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1. PRESENTACION

En la actualidad la implementacion del Disefio estructural en obras civiles ayuda,
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para que una estructura cumpla su funcién exitosamente durante toda su vida. Garantizando
que los materiales y el método constructivo sea de calidad, verificando desde las fallas de
servicio hasta problemas de inestabilidad o roturas; también se controlan las deformaciones
que el material pudiera presentar. Cada vez mas, las obras civiles se enfrentan a demandas

de rentabilidad, calidad y tecnologia que contribuyan al desarrollo sostenible.

El presente proyecto se enfoca en crear un Disefio Estructural, el cual ayudara a la creacion
de un vivero Forestal en el Municipio de Solita — Caqueta enfocado a mitigar la
deforestacion perenne en la region, con el cual se quiere cultivar especies de arboles nativas
de la region. Para tal fin se tuvo en cuenta la norma sismo resistente colombiana ya que esta
contiene de forma clara y sencilla todos los procedimientos y requisitos necesarios para el
disefio y de esta manera llevar un mayor control, dando cumplimiento a lo exigido por la

NSR-10, esta regula que todas las estructuras que se disefian cumplan con lo establecido.

2. OBJETIVOS Y/O FUNCIONES
2.1. Objetivo General:
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Realizar el Disefo Estructural para la construccion de un vivero forestal basado en la NSR-

10, para la Alcaldia del Municipio de Solita, ubicada en el departamento del Caqueta.

2.2.  Objetivos Especificos:

1. Revisar la normatividad sismo resistente vigente en Colombia.

2. Realizar visita e inspeccién del predio donde quedara situado el vivero.

3. Definiry caracterizar los procesos del vivero para asi mismo contemplarlos en el
disefio del mismo.

4. Realizar planos arquitecténicos y estructurales del mismo.
2.3.  Funciones del practicante en la organizacion:
Para el desarrollo del cargo como practicante fueron otorgadas una serie de funciones
principales, las cuales fueron:

e Apoyo a la supervision e interventoria de obras civiles

e Apoyo a la formulacion y revision de proyectos relacionados con obras civiles.

Y las demas en relacion con las actividades designadas por el jefe inmediato y por el
Alcalde del Municipio.
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3. JUSTIFICACION:

Este disefio fue elaborado con base a los requerimientos de la institucion, la cual vio
pertinente la creacion del vivero forestal con el fin de mitigar la deforestacion existente en

la region.

De igual forma se generara un aporte técnico para sobreponer el atraso en infraestructura en
el municipio de Solita. Una de las probleméticas mayores es la falta de infraestructura tanto
en vias, centros de capacitacion, acueducto y alcantarillado. Asimismo, se evidencia
abandono del estado en aspectos ambientales. La carencia de infraestructura obedece por
una parte al abandono por parte del Estado, asi como por la carencia de recursos y por el

crecimiento poblacional.

El proposito de las actividades a desarrollar consiste en el disefio estructural para la
construccion un vivero forestal. EI grupo poblacional beneficiado por este vivero, es la
comunidad en general del Municipio de Solita. La revision constante de los métodos de
disefio, planos, coordinacion entre disciplinas y trabajo grupal donde todas las partes
involucradas aportan ideas y sugerencias hacen que los proyectos se construyan
cumpliendo las expectativas para las que fueron concebidos. Ademas, asegura que el
producto final cumpla de manera exitosa todos los estandares y requerimientos de calidad
solicitados por las partes interesadas y normativas vigentes. Este disefio haria parte de un
sistema que permita planear, ejecutar y verificar todos los elementos que intervienen para

asi garantizar la rentabilidad del proyecto como con la calidad de este.
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4. GENERALIDADES DE LA EMPRESA:
41. ALCALDIA MUNICIPAL DE SOLITA - CAQUETA

La Alcaldia de Solita — Caqueta, en cabeza del sefior LUIS ANTONIO MORALES
CUBILLOS y su gabinete de trabajo, en desarrollo de su plan de gobierno 2020 — 2023

“Gestion y desarrollo para el cambio”.

4.2. HISTORIA

En 1949, la multinacional estadounidense Texas Petroleum Company compra los terrenos
del sefior Nicolas Pefia, con el fin de adelantar estudios para la explotacion petrolera. Cerca
de 700 trabajadores y 12 familias, procedentes del interior del pais, fueron instalados en el
lugar, entrando en conflicto con las tribus indigenas Uitoto, Coreguaje, Macaguaje e Inga,
que habitaban el territorio. Posteriormente, la Fuerza Aérea de Colombia compra los
terrenos, y en 1953 la iglesia catolica colombiana los adquiere, con el fin de fundar un
caserio y un colegio religioso. El caserio es nombrado Solita, debido al nombre de una

quebrada llamada asi por los indigenas Macaguajes.

En 1960 se funda un colegio con 35 estudiantes, y en 1961 el caserio es elevado a la
categoria de inspeccion. En la década de los afios 80 comienza el auge cocalero en la
region, lo que hace que varios grupos armados al margen de la ley hagan presencia en el
lugar. En 1988 se construye la primera carretera de acceso, y en 1996 la inspeccion de

Solita es elevada a la categoria de municipio.
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43. MISION

El municipio de Solita Caqueta, asume como misién, presentar a sus habitantes, de manera
oportuna, eficiente, equitativa y con calidad, los bienes y servicios necesarios para el
mejoramiento de su calidad de vida, concretamente en materia de sectores como:
Educacion, salud, Agua potable y saneamiento Basico, Servicios publicos, infraestructura
vial, deporte, recreacién y cultura, vivienda y grupos vulnerables entre otros. Asi mismo,

garantizara el uso eficiente y transparente de los recursos publicos.

44. VISION

El Municipio de solita, sera en el afio 2024 un polo turistico de la region sur del pais y el
sur occidente del departamento del Caqueta, con un alto nivel de vida de sus habitantes con
una gran despensa abastecedora agropecuaria, que sustente un mercado sostenible y
suficiente, ofreciendo al turista actividades deportivas, recreativas y culturales, contando
para ellos con una gran infraestructura con servicios publicos y sociales. Con una
administracion agil, eficiente y transparente y una comunidad organizada y coparticipe del

desarrollo del Municipio.

45. UBICACION
Alcaldia Municipal de solita se encuentra Localizada en el departamento de Caqueta,

cuenta con 2 sedes, Sede 1 Carrera 3 N°. 3-42 - Palacio Municipal - Barrio el Centro - Sede

2 Calle 4 N° 5-07 Esquina. Barrio el Centro- Solita Caqueta — Colombia.
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5. SITUACION ACTUAL

Por mediciones del IDEAM, se sabe que, si se sigue talando al ritmo que va, el bosque
amazonico podria desaparecer completamente en unos 70 afios es alli donde radica la
gravedad de la deforestacion sin control alguno. La region de la amazonia de la cual hace
parte en Departamento del Caqueta, constituye en mayor ecosistema biodiverso del mundo,
siendo el rincdn del planeta con mas vida por kilometro cuadrado. La deforestacion hace
que las especies animales migren y se extingan, lo cual es una batalla dura que
administraciones Municipales de la Regidn intenta afrontar y mitigar los dafios causados y
generados por esta practica. Por otro lado, la tala desmedida de las especies de arboles trae
consecuencias directas en el cambio del clima del planeta, puesto que los suelos de esta
region son tan humedos y fragiles, que sin arboles funcionan como un espejo que devuelve
la luz a la atmosfera lo cual aumentaria la temperatura de la tierra. Las especies mas
perseguidas son los arboles maderables como lo son: el Roble, Cedro, Canelo, Tara

Achapo, Perillo, Tamarindo, Marfil etc.

Esta problemaética es de tal magnitud que solo el departamento del Caqueta representa el
30% de la tala generada en Colombia solo en el afio 2017 en este departamento se
deforestaron 60.373 hectareas de bosque. En el Municipio de Solita también se ve este
fendmeno gracias al aumento de la ganaderia intensiva que se ve en la regién y a la venta
de madera lo cual genera que las especies maderables sean perseguidas por locales y
foraneos de la regién. En vista a toda esta problematica la administracion Municipal tiene
como proposito la mitigacion de esta problematica con la puesta en marcha de un proyecto
que permita reforestar la region con especies nativas, para ello se penso en la creacion de
un vivero forestal para el cultivo y posteriormente siembra en el lugar designado a

reforestar.

Pagina 8 de 24




DISENIO ESTRUCTURAL DE UN VIVERO @
FORESTAL PARA LA ALCALDIA DEL SO
= Y g

MUNICIPIO DE SOLITA - CAQUETA GRion y Aasatono

para el cambio

Actualmente el Municipio de Solita - Caqueta no cuenta con un vivero forestal que
garantice la reduccion de la deforestacion en le region. Ademas, ninguno de los disefios de
estructuras que se realizan en el municipio no se tienen establecido los procedimientos o
lineamientos exigidos por la NSR-10, esta establece los requisitos sismo resistentes

necesarios para cualquier disefio estructural.

Para el disefio de este vivero se tuvo en cuenta todos los servicios que este necesita para su
correcto funcionamiento lo cuales se defini6 disefiar, un tangque elevado que permita el
suministro de agua, zona de sanitarios y lavadero, disefio de las camas de repique y
almacigo en ladrillo, disefio de la cubierta en tuberia galvanizada y poli sombra, ademas de
bases en dados de concreto, columnas y vigas. Para el tanque se defini6 su dimension de

0.3mx0.3m todo el disefio del vivero se hizo con concreto de 3000 psi.
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6. BASES TEORICAS RELACIONADAS

Durante mi formacién profesional fue indispensable los conceptos aprendidos en las
diferentes asignaturas, entre las que se resalta Concreto la cual hace parte del componente
de estructuras, toda vez que fue la base para el desarrollo de mi informe de précticas,
durante el curso se aprendio la norma sismo resistente que rige en Colombia NSR-10 para
todo tipo de estructuras, la cual es la encargada de regular las condiciones con las que
deben contar las construcciones con el fin de que la respuesta estructural a un sismo sea

favorable.

Otra asignatura importante fue analisis estructural, la cual implica mirar todos los
componentes que intervienen en una estructura; columnas, vigas, losas, logrando identificar
como interactdan entre si para dar forma y resistencia a una estructura. Esta asignatura fue
un apoyo para lograr definir los componentes que se necesitan para el disefio de la

estructura.

Por Gltimo, se encuentra presupuesto y programacion, la cual es una asignatura importante
que comprende todas las actividades de obra necesarias como también las materias primas,
equipos y componentes, que se necesitan para la ejecucion de la obra. En esta asignatura se
logro aplicar un APU (analisis de precios unitarios), con el fin de llevar un orden y control

al momento de presupuestar y sacar un costo total del proyecto a realizar.
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7. DESARROLLO DE ACTIVIDADES:

Noviembre y Diciembre: En el marco de apoyo a la formulacion de proyectos por parte de
la secretaria de planeacion municipal, se realizd una reunion con los presidentes de juntas
de accién comunal veredales para socializar la formulacion de un proyecto de puentes
veredales y programar visitas a las veredas del municipio con el fin de localizar,
diagnosticar y documentar, en los caminos reales o caminos de herraduras, los puentes
presentes 0 que en su momento estuvieron en funcionamiento pero que por la falta de
mantenimiento o el mal estado se colapsaron. Cabe destacar que la gran mayoria de estos
puentes eran en madera a excepcion de unos puentes colgantes puesto que su super
estructura era en acero. Todo esto se realizd con el fin de la elaboracion de un proyecto que
permitiera sustituir los puentes de madera por puentes en materiales que les otorgara un
mayor tiempo en servicio y asi beneficiar a las familias residentes en la zona. En estas
visitas se logro identificar 94 puentes a intervenir por parte de la administracion municipal

que se encontraban en total deterioro y otros ya inexistentes.

Enero: En el marco de apoyo a la supervision e interventoria de obras y contratos por parte
de la secretaria de planeacion, se realizd estudios previos para la contratacion y ejecucion

de nuevos proyectos y contratos que se debian iniciar en la nueva vigencia 2021.

En el marco de apoyo a la supervision e interventoria de obras y contratos por parte de la
secretaria de planeacion, se proyecto certificados de uso de suelos como uno de los tramites
requeridos para el proyecto que adelanta el municipio en el tema de legalizacion de predios
urbanos. Por otro lado, se proyectaron respuestas a solicitudes emitidas a la secretaria de

planeacion por parte de usuarios del Municipio en diferentes temas.
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Febrero: En marco al apoyo de la supervision e interventoria por parte de la secretaria de
planeacidn, se realiz6 visita al camposanto del Municipio para realizar inspeccion visual y
andlisis de las necesidades y posibles mejoras o adecuaciones. de este para proyectar un
presupuesto del costo monetario que llevaria las obras de mejoramiento de este. Se presto
apoyo a la secretaria de planeacion proyectando respuesta a solicitudes emitidas a este

despacho por parte de usuarios del Municipio.

Marzo: En el marco al apoyo a la formulacion y revision de proyectos por parte de la
secretaria de planeacion, se dio a conocer la necesidad de la creacion de un vivero forestal
en el Municipio para la mitigacion del dafio ambiental causado por la deforestacion perenne
en la zona, se planteo lo servicios que este deberia contener para su funcionamiento como
lo fueron zona de bodegas, zona administrativa, zona de sanitarios, zona de trabajo, zona de
plantacion, zona de embolsado, zona de suministro y distribucion de agua y zona de manejo
de aguas residuales. Para el disefio se tuvo presente la normatividad vigente en Colombia
como lo es la Norma sismo resistente NSR-10, posteriormente se realizé visita donde seria
la localizacion del proyecto para ver las caracteristicas del terreno (dimensiones, terreno
ondulado o plano). Con la asesoria de un ingeniero agro Ambiental se caracterizaron todo
los procesos que se realizarian en el vivero para su correcta puesta en marcha, para asi
mismo ir contemplando en el disefio lo necesario para su funcionamiento donde se concreto
el disefio de: tanque elevado para sistema de suministro almacenamiento y distribucion de
agua en el tema de riego y la zona de sanitarios, el disefio de las camas de almacigo y de
repique donde en una es la zona donde se planta las especies y en otro es donde se pasan
para ser llevadas a la zona de embolsado, zona de trabajo donde se haria las distintas
actividades de mesclado de los agro insumos y abonos necesarios para las labores de
plantacion y embolsado de las especies, zona administrativa, zona de sanitarios y lavadero,
zona de cargue y descargue, zona de bodega y almacenamiento de insumos y herramientas,

zona destinada para el manejo de aguas residuales (pozo séptico, trama de grasas y campo
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de infiltracion) puesto que el sector no cuenta con alcantarillado cercano, finalmente

cerramiento perimetral en ladrillo y malla galvanizada.

Finalmente se disefiaron los planos arquitectonicos y estructurales para su revision y
aceptacion del disefio final o modificaciones segun las necesidades por parte de la

administracion Municipal.

Abril: En el marco al apoyo a la formulacion y revision de proyectos por parte de la
secretaria de planeacion, se realizo visita a las diferentes vias urbanas del municipio con el
fin de diagnosticar el estado de estas y priorizar las vias que necesitan prontamente
intervencion por parte del Municipio. Se proyecto los tramos de vias que requieren
intervencion para su mantenimiento o mejoramiento adicionalmente se presento una
propuesta de las obras a realizar para el mantenimiento de las vias con una capa de
rodadura en balastro. Se proyectaron respuestas a solicitudes pendientes por contestar por
parte de la secretaria de planeacion, en este mes se apoyo en las diferentes funciones

complementarias asignadas al practicante.
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8. CRONOGRAMA:

A continuacion, se detallan las actividades realizadas para el desarrollo del proyecto de

practicas. El siguiente cronograma esta dado por semanas.

FASES

ACTIVIDAD SEMANAS

1123|4567 (8]9|10/11]12]13 14

17]18/19/20)21|22| 23

FASE1

Reunion con Juntas de accion comunal veredales

Visita de Identificacion de puentes en zona veredal

FASE 2

Realizacion de estudios previos para contratacion
nueva vigencia

Proyeccion de Certificados de uso de suelo a predios
urbanos

Proyeccion de Respuestas a solicitudes remitidas a la
Secretaria de Planeacion

FASE3

Consulta de normatividad sismo resistente vigente para
la propuesta de disefio del vivero

Visita al Predio donde quedara situado el vivero

Caracterizacion de los procesos que se realizaran en el
vivero

Disefio de Planos arquitecnocos y estructurales

FASE4

Visita y diagnostico de vias Urbanas del Municipio

Proyeccion de Vias priorisadas para mentenimientos o
mejoramiento vial

Proyeccion de respuestas a solicitudes remitidas a la
Secretaria de Planeacion y apoyo en funciones

complementarias
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9. CONCLUSIONES Y LINEAS FUTURAS

Durante el desarrollo de mis préacticas logré desempefiarme en diferentes areas como
ingeniero civil, pues se puso a disposicion conocimientos adquiridos en el pregrado que
fueron indispensables para el desarrollo del proyecto realizado (vivero forestal), asi mismo,
adquiriendo compromiso y disposicion para estar actualizado frente a las competencias
requeridas. Con esta propuesta se alcanzo a desarrollar todos los objetivos dando un aporte

a la empresa y un conocimiento especifico para el practicante.

Este informe es el resultado de un trabajo en equipo, donde se evidencia el compromiso de
la alcaldia a la mitigacidn de deforestacion en la region, ademas, es el comienzo de un
camino para fortalecer e implementar que todos los disefios que se hagan en el municipio
sea segun los lineamientos que indica la NSR-10. El objetivo principal de un disefio
estructural es lograr elementos estructurales econémicos, que cumplan con los
requerimientos de seguridad y funcionalidad necesarios. Para ello se requiere de un buen
analisis de la utilidad y el servicio que se le va a dar a la estructura para posteriormente
realizar su disefio estructural, siendo una tarea que comprende un gran nimero de calculos

y operaciones numeéricas.

La Ingenieria Civil no es una ciencia aislada puesto que, para complementar y facilitar su
estudio y aplicacion de esta, es necesario apoyarse en los conocimientos aprendidos en
otras ramas. Tal es el caso del disefio estructural donde se usa la informética para obtener

soluciones del disefio por medio de softwares.
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Anexo N° 2. Reunion con juntas de ac.cion comunal veredales
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EL SUSCRITO CERTIFICA:

Que JONATHAN ALEJANDRO MURCIA TRIANA identificado
con Cc 1.067.726.664 visitd y p en el del
Caqueta mumclplo de Solita vereda i en el
ejercicio propio de sus actividades cumpliendo con sus actividades
contractuales,

el dia

Se expide en Solita Caqueta a solicitud del interesado para el tramite
respectivo ante la secretaria de planeacién del municipio de solita
Caqueta.

FIRMA DE QUIEN CERTIFICA
NOMBRE: /ing Rocio ®mv~ma§.é % ez

ENTIDAD / ORGANIZACION: 5 N
TELEFONO: B3 @¥54®0S 32145972803

Dlrecion Cra 383- 43 BiContra- Cok 131 4932032
ot dcbiorenn Cooeta ot
Wets s bt et arro
Wadon vockatons [ A s e i et B et o At Mo s

ALCALDIA O m

MUNICIPIO DE SOLITA S&WJ_—"

NIT 800095788 - 4 Gastion y desarrolio
para el cambio

EL SUSCRITO CERTIFICA:

Que JONATHAN ALEJANDRO MURCIA TRIANA identificado
con CC 1.067.726.664 visitd y permancci6 en ¢l departamento del
Caqueta mumclplo de Sohta vereda A \enao en el
ejercicio propio de sus do con sus idad

el dia

Se expnde en Solita Caquelt a solicitud del ln(eresado para el tramite
ante la de pl del ipio de solita

Caquem

FIRMA DE QUIEN CERTIFICA: M
vz Ad

NOMBRE: viana  fiviava
CARGO: __pyemndents 3 N C -

ENTIDAD / ORGANIZACION: 3_A. C. \ev. \a venado

TELEFONO: _2\31\09252 .

Dbt a0 o o 214902032

e it
ORI Jroropscirionsen nu‘......»....n....

ALCALDIA
MUNICIPIO DE SOUTA
NI 800095788 - 4

EL SUSCRITO CERTIFICA:

Que JONATHAN ALEJANDRO MURCIA TRIANA identificado
con Cc 1.067.726.664 visité y permanecié en el departamento del
Caqueta municipio de Solua vereda |o Canela en el
ejercicio propio de sus i con sus activi

el dia

Se explde en Solita Caquel.ﬁ a solicitud del m!eresado para el tramite
ante la de del ipio de solita

Caquctﬁ

FIRMA DE QUIEN CERTIFICA: 1D cccy ,LZ,....

NOMBRE: JoSe Duveyney SForoZ

CARGO: _Prcciden e

ENTIDAD/ ORGANIZACION: Ji e accion € Zorone/a
TELEFONO: 378 S8 7757,

lvestes 210 3- €2 WCamtra- Gl 121 992032
et it caes g

Vit s e o
o sacten B A oo s et [ s s At e s

ALCALDIA @ @
NS oo oesoum SR
T 400095788 4 ";_'
T
EL SUSCRITO CERTIFICA:

Que JONATHAN ALEJANDRO MURCIA TRIANA identificado
con Cc 1.067.726.664 visito y permaneci6 en el departamento del
Caquetd municipio de Sohln vereda i en el
ejercicio propio de sus liéndo con sus activid;

el dia

Se expide en Solita Caqueté a solicitud del interesado para el tramite
respectivo ante la secretaria de planeacién del municipio de solita

Caquetd.

FIRMA DE QUIEN CERTIFICA: Vsl Gisals R

NOMBRE:
CARGO:

_Zcumhaé
ENTIDAD / ORGANIZACION: ). A¢ Vereda g_“[

TELEFONO: _3)3%35 33 /6

Do 143- G oo o 131 002032
et bdrmts g

LD epmaiviraatu-ay N
s s B s b s Bt o et

Anexo N° 3. Actas de visita a Veredas del Municipio
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Anexo N° 4. Registro fotografico Visitas a Veredas
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Anexo N° 5. Visita al predio donde quedara ubicado el vivero Forestal en
acompafamiento del Alcalde Municipal y comisién de Topografia.
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Pulse Esc o Intro para salir, o haga clic con el boton derecho para activar el mend contextual.
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Anexo N° 8. Disefio de planos Estructurales.
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Anexo N° 19. Detalles de zona administrativa, baterias sanitarias y bodega.

s
. 7/%

DETALLE CONEXION

SANITARIO

Anexo N° 11.

Planos Hidrosanitarios.
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