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1. PRESENTACION

En el presente documento se describen las diferentes funciones y actividades
ejecutadas de manera remota durante el proceso de practicas profesionales de
“Ingenieria Ambiental y Sanitaria” desarrolladas en la “Universidad Cooperativa de
Colombia” seccional Santa Marta, dependencia de infraestructura, en el marco de
su gestion ambiental, igualmente el analisis del costo y beneficio que representa la
implementacion de un sistema solar fotovoltaico para la alimentacion de las
luminarias en el bloque dos del campus principal.

El practicante ambiental cumple un papel fundamental en el area de infraestructura
ya que se encarga de velar por el cumplimiento de las obligaciones ambientales que
esta tiene frente a las autoridades correspondientes y de generar acciones 0
estrategias que mitiguen el impacto ambiental ocasionado por sus actividades
diarias tanto en sede principal “Eduardo Angulo” como en sus otras sedes y predios
gue son Manzanares, Finca Tayronaca y Calabazo Villa Estrella; ademas esta
encargado de hacer cumplir obligaciones generadas por el otorgamiento de
diferentes concesiones (Agua superficial y agua subterranea y permisos (valla
publicitaria) ante las autoridades competentes; Adicionalmente cumplir con el
registro RESPEL en la plataforma del IDEAM vy la actualizacion anual del PGIRSH
para dar reporte al DADSA y a la secretaria de salud.

Para llevar a cabo un control del consumo de energia, es necesario llevar un registro
del consumo mensual de energia activa y reactiva de todas las sedes de tal forma
que, al finalizar el afio se pueda hacer un balance comparativo con el afio anterior
y verificar si se logr6 la meta de ahorro propuesta; asi mismo se estaria
comprobando el éxito de las gestiones hechas para obtener dicho resultado. En el
caso de consumo de “agua subterranea” en la sede principal, el registro se hace
diario, tomando las lecturas de los Macromedidores en un horario de 07:00 am a
08:00am y al final del mes se obtiene el consumo total, este resultado nos indica si
estamos por debajo o por encima del caudal concesionado, también estaria
comprobando la efectividad de las gestiones hechas en pro de la reduccion del
consumo.

La universidad se encuentra en una zona estratégica y despejada, por lo cual recibe
alta incidencia de radiacion solar, las horas de sol para la costa colombiana es de
5,4 h/dia (Portal Web Eficiencia Solar en Colombia) por lo que seria optimo
implementar un sistema de aprovechamiento para esta fuente ya que es libre,
inagotable y no contaminante. Aungue los consumos energéticos de la universidad
han disminuido por el confinamiento nacional, se espera que vuelva aumentar una
vez retome la normalidad. Se cuenta con informacion histérica de consumo y costos
desde el afio 2013 hasta la actualidad. He aqui la iniciativa de gestionar un proyecto
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que ayude a disminuir la dependencia de los combustibles fésiles, responsables de
los gases de efecto invernadero, esperando exitosamente el cumplimiento de los
objetivos propuestos.

2. FUNCIONES
Durante el desarrollo de las practicas se desarrollaron las siguientes funciones:

Coordinar, apoyar y desarrollar actividades contempladas en el plan
“Reduce tu Huella”.

Velar por el cumplimiento del Plan de uso y ahorro eficiente del agua y la
energia.

Coordinar las jornadas de reciclaje de los residuos generados por la
Universidad.

Apoyar a las visitas de monitoreo ambiental en muestras de agua residual,
subterranea.

Desarrollar y apoyar la realizacion de informes periédicamente ante las
autoridades ambientales y sanitarias.

Apoyo en las visitas de auditorias por parte de la autoridad ambiental
competente.
2.1. Objetivo General propuesta:
Analizar el costo y el beneficio que representa la implementacion de un sistema
solar fotovoltaico en el bloque dos de la universidad cooperativa de Colombia
seccional Santa Marta.

2.2. Objetivos Especificos:

Determinar el potencial energético del sistema solar fotovoltaico a
partir de la informacién de consumo energético del bloque dos.

Evaluar los beneficios/costos econdmicos de la implementacion del
sistema fotovoltaico

Evaluar la viabilidad ambiental que representa este proyecto
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3. JUSTIFICACION:

Con el Acuerdo para el Cambio Climéatico de Paris en 2015 quedd claro que el
desarrollo economico del mundo debe moverse a partir de energias renovables,
para dejar atras la (Portal Web Celsia) dependencia mundial en el petréleo, carbdn,
gas natural y aun de los combustibles nucleares, como recursos fésiles disponibles
en cantidades que pueden ser consideradas relativamente abundantes pero finitas
ya que han generado en muchos paises la necesidad de iniciar una transicion hacia
el uso de recursos energéticos de caracter renovable, que a su vez contribuyan a la
reduccion de emisiones de efecto invernadero y a la mitigacion del cambio climatico
gue viene experimentando el planeta (Portal Web Naciones Unidas).

En Colombia el uso de la energia solar se ha convertido en una alternativa que cada
vez tiene mas adeptos, sobre todo para generar electricidad. La ubicacion
geografica privilegiada para la irradiacion energética, el desarrollo de nuevas
tecnologias, el auge de nuevos mercados de energias renovables no
convencionales y los beneficios tributarios de la Ley 1715 del 2014, han generado
un entorno ideal para el desarrollo de pequefios y grandes proyectos basados en
este tipo de energia, que convierten al pais en un referente de desarrollo de
energias renovables (Portal Web Celsia) sin embargo, este tipo de energia ain no
ha tenido una amplia utilizacion (Sanabria, 2016). Las emisiones de dioxido de
carbono (CO2) que es el compuesto que mas dafio causa en la capa de ozono
derivados del sector eléctrico en Colombia se situé en 5,725,136.9 toneladas para
el afio 2017 (Higuera,2017), y la implementacion de éstos sistemas ayudaria a evitar
la emision de dichos gases , a la vez que se aporta al compromiso que tiene el pais
en el Acuerdo de Paris, de reducir el 20% de sus emisiones de Gases de Efecto
Invernadero (GEI) para el afilo 2030 bajo la Convencion Marco de las Naciones
Unidas sobre Cambio Climéatico (CMNUCC). Ciudades como Santa Marta,
Barranquilla y Cartagena que tienen altas temperaturas, producen en ocasiones
sobrecargas en las redes eléctricas (Portal Web Celsia).

Este proyecto busca aprovechar el potencial energético renovable que tiene la
universidad como su posicion geografica (al estar cerca de la linea ecuatorial), el
namero de horas y la intensidad de radiacién solar en promedio es de 1944 horas
de sol al aflo, 0 5.4 horas de sol por dia (Portal Web Eficiencia Solar en Colombia).
lo cual refleja un gran porcentaje de horas sol y la radiacion recibida que favorece
en gran disponibilidad al recurso solar (Portal Web viva solar), ademas estaria
dando cumplimiento al objetivo del subprograma de ahorro y uso eficiente de
energia “Implementar estrategias que permitan reducir la huella de carbono y los
impactos generados a través del consumo de energia generando una cultura de
ahorro, uso y cuidado del recurso energético”. Al implementarse este proyecto se
estaria ahorrando en consumo y en dinero para el pago de facturas, aparte se
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aumentaria el puntaje en el “RANKING INTERNACIONAL Ul GREENMETRIC”
especificamente en el indicador de “Energia y Cambio Climatico” el cual
corresponde al 21% de total de la puntuacion, para este indicador se tiene en cuenta
el uso de energias eficientes en la totalidad del campus Universitario; reutilizacion
de energia; construccion verde; programa de conservacion de energia y la
implementacion de un plan de reduccion de emisiones de gases. (Universidad del
Norte).

4. GENERALIDADES DE LA EMPRESA:

INFORMACION BASICA

La Universidad Cooperativa de Colombia, también llamada UCC es una institucion
privada de educacidon superior que pertenece al sector de la economia solidaria
creada en 1983, como sucesora del Instituto de Economia Social y Cooperativismo
- INDESCO, sujeta a inspeccion y vigilancia por medio de la Ley 1740 de 2014 y la
ley 30 de 1992 del Ministerio de Educacion de Colombia. Su presencia en 18
ciudades del pais la hace la tercera universidad con mayor poblacion estudiantil de
Colombia después de la Universidad Nacional Abierta y a Distancia y la Universidad
Nacional de Colombia *(Portal Web UCC).

UBICACION GEOGRAFICA

La Universidad Cooperativa de Colombia — Seccional Santa Marta se encuentra
ubicada en la zona urbana del Distrito de Santa Marta a la altura de la Carretera
Troncal del Caribe Sector Mamatoco y localizacion geografica en coordenadas
geodésicas — datum WGS 84; Longitud 74°10°14.85” W y Latitud 11°13'25.84’N y
formato de posicion Universal transversal mercator X: 989806.69 Y: 1732995.69,
identificado con referencia Plancha del IGAC: 47001 11-1V-B Escala: 1:25000
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Imagenl.Localizacion geoespacial de la Universidad Cooperativa de Colombia Seccional - Santa
Marta. (PGIRHS UCC, versién 5).

RESENA HISTORICA

La trayectoria institucional de la UNIVERSIDAD COOPERATIVA DE COLOMBIA
data desde el afio 1958, cuando un grupo de cooperativistas, liderados por los
hermanos Henry y Rymel Serrano Uribe junto con Carlos Uribe Garzén, deciden
apostarle al fortalecimiento de la economia solidaria y en particular al
cooperativismo, a partir de la formacion de adultos dentro de esta doctrina. Para
ello, fue creado el Instituto Moses Michael Coady, honrando el nombre del sacerdote
cooperativista canadiense, pionero de la educacién cooperativa en su pais.

Méas adelante, en 1961, el Instituto M. M. Coady se convierte en el Instituto de
Economia Social y Cooperativismo - INDESCO, y posteriormente, la
Superintendencia Nacional de Cooperativas, después DANCOOP, luego
DANSOCIAL, y hoy Unidad Administrativa Especial de Organizaciones Solidarias,
mediante Resolucion 4156 de 1963, otorga Licencia de funcionamiento al “Instituto
de Economia Social y Cooperativismo”.

Gracias a la labor en pro del desarrollo de las cooperativas durante la década de los
60, no solo en la labor de formacion sino de consultoria, la Superintendencia
Nacional de Cooperativas, mediante Resolucién 00559 de 1968, reconoce como
Institucion auxiliar del cooperativismo al “Instituto Universitario de Economia Social
y Cooperativismo”- INDESCO, con domicilio en la ciudad de Bogota.
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La Superintendencia Nacional de Cooperativas, mediante la Resolucion 0501 de
1974, reconoce la personeria juridica a la entidad denominada Universidad
Cooperativa -INDESCO.

El Ministerio de Educacion Nacional, con la Resolucion 24195 de 1983, hace el
reconocimiento institucional como Universidad a la Corporacion Instituto
Universitario de Economia Social y Cooperativismo “INDESCQO”, con domicilio en la
ciudad de Bogota.

La Constitucion de 1991 y la Ley 30 de 1992, por la cual se reforma la Educacion
Superior en el pais, abrieron un espacio importante para las Instituciones de
Economia Solidaria como alternativa de transformacion social y democratizaciéon de
la propiedad y la prestacion de servicios.

La Universidad Cooperativa de Colombia, a partir de la década de los 90 consolido
las cinco seccionales: Bogota como domicilio, Medellin, Barrancabermeja, Santa
Marta y Bucaramanga. Con el concurso de las fuerzas vivas de las regiones, cred
varias Sedes en el territorio nacional: en la costa Caribe: en Monteria y Apartado;
en el centro del pais: en Pereira, Cartago, Espinal e Ibagué; en el oriente: en Arauca
y Villavicencio; en el sur: con las Sedes de Pasto, Popayan, Cali, Neiva y en la
region pacifica con la sede en Quibdod.

El Ministerio de Educacion Nacional, mediante la Resolucién 1850 de 2002,
reconoce a la Universidad Cooperativa de Colombia, su origen y naturaleza juridica
como de economia solidaria, de conformidad con el reconocimiento efectuado por
DANCOOP mediante Resolucion 0501 del 7 de mayo de 1974 y certificado por la
Superintendencia de la Economia Solidaria el 22 de julio de 2002 mediante
certificacion No. 066.

La Universidad Cooperativa de Colombia avanza permanentemente hacia la
excelencia y la acreditacidn institucional, fortaleciendo sus relaciones en el pais y
en el mundo, mejorando su infraestructura fisica y tecnoldgica, innovando en los
procesos académicos y los programas, para responder a las necesidades de los
territorios y sus comunidades. Estamos comprometidos con la construccién de un
mejor pais para todos; somos “Una Universidad, todo un pais” 2(Portal Web UCC).

Misién

Somos una Institucion multicampus de propiedad social, educamos personas con
las competencias para responder a las dinamicas del mundo, contribuimos a la
construccion y difusion del conocimiento, apoyamos el desarrollo competitivo del
pais a través de sus organizaciones y buscamos el mejoramiento de la calidad de
vida de las comunidades, influidos por la economia solidaria que nos dio origen
3(Portal Web UCC).
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Visién

Para 2025, la Universidad Cooperativa de Colombia sera una institucién sostenible
gue aprende continuamente para transformarse de acuerdo con las exigencias del
contexto, reflejdndose en:

Una educacion y un aprendizaje a lo largo de la vida soportado en nuestro modelo
educativo con una oferta educativa pertinente, en diferentes modalidades. Una
gestion inclusiva que integre entornos individuales, fisicos y digitales con nuevos
desarrollos tecnoldgicos. Una cultura innovadora que responda a las demandas del
contexto, a la generacion de conocimiento colectivo y experiencias compartidas
3(Portal Web UCC).
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ORGANIGRAMA DE LA INSTITUCION (UCC - NIVEL NACIONAL)

Las estructuras académico-administrativas generan sistemas confiables de
informacion que facilitan mecanismos de gestion para realizar procesos de
planeacion, administracion, acompafiamiento, evaluacion y mejoramiento continuo
de los servicios ofrecidos a nuestros estudiantes, a los demas miembros de la
comunidad universitaria y a la sociedad #(Portal Web UCC).

EUTON ERPETANLES

Imagen2.0rganigrama Universidad Cooperativa de Colombia — Nacional
https://lwww.ucc.edu.co/institucion/Publishinglmages/estructura-organizacional-ucc.jpg
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Estructura Funcional UCC Seccional Santa Marta - Grupo Administrativo De
Gestion Ambiental Y Sanitaria - GAGA

Adriana Santarelli

Directora de la sede

Monica Caballero

Jose Vergara

Subdirectora Académica Subdirector Fnanciero

Modnica Rodriguez BIELERVYEL

Rosmery Castro

Coordinadora

Jefe Infraestrucura -
Gestion Humana

Representante del

Coordinador APA COPASST

Dorian Camacho Johana Vargas

Cinthia Vizcaino

Decana Facultad

i N Representante
Enfermeria Jefe Bienestar Jefe Comunicaciones

COPASST

Imagen3.0rganigrama Universidad Cooperativa de Colombia Seccional - Santa Marta

GAGAS: Grupos administrativos de gestién ambiental y sanitaria.

Aharro y wso cficiends SGA - Reduce tu Huella Adgrr HE0 glicren!
lel agua fe ln gneryi
GAGAS. Grupos adwirdstraticos  de

Implementar acciones que  permitan asnmmmb:mml’ymmmrm; i ::;olnnﬂ'vm: m:'.\'v.r,- que x:vn.-.:um
reductr' ln fmelie hidrica y  los mpactos [:;:‘:' lmww‘h:::wmr::; ol m;::";n” 'v;:‘:ur\ : n\l(h‘;;: V:W“n:.f'mu ‘1‘

Niias pvialicciilar an &l MO ek o . Tl gemerande
::f: .T,Y;_.::;‘ -'h.:v:'“ ;,:X;Jf;:;:’&; de  residuos hospitalarios  en  la cultura de ahorro, uso y cusdodo def
paiaien i X Lnrpersedad sera el equipo de apoyo para 16CUTSC emeTRétIce.

In mmplesmentacién el plan -Redwce tw

Huelld- - @ Manejo
O Compras verdes - de zonas verdes

Conservar ¥ proteger ks Jonas
Lineamientos Yy verdes de o Lheersidad como 2spacios

Reabizar compras vesponsabies responadiends
a s proscgros e reduar, reutilizar ¥

L de baewestar y apremdizaie
recichir, 4 trands de estrategis  come PO'ItiCBS
phmascadn dpttm de  Sdquasiciones, i i ”\-
¥
seleccidn de inssomos fabricados o perttr de lnn tucionales b o Amisental Irricular

matenales  reackulos, selecaom  de
proveedongs srolgices

Mariejo y gestion
e residuns

Minmizar o pevevacdn de residuos on ls
fuenie, maxumzar su aproveckanmiento;
comtrolar y  mwamear o residues
fnsgatiorios y peligroscs,

Proporcsomar a h commnidad
unoerstane COROCIIMR DS v
mecamismos  de  apremdizse pem el
desarrolio dv elemenos de compwivncias
e sosseribilidad ambiercdal e dos (o3
r=scplimas.

Reduce R

tu S Seguridad
Huslls y salud en el
trabajo

COPASST

Imagen N° 4: presentacion SGA, 2018.
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Segun la normatividad estos grupos tienen una funcion para el manejo de residuos
hospitalarios, en la Universidad sera el equipo de apoyo para la implementacion
del plan Reduce tu Huella (Presentacion SGA UCC, 2018).

COMPROMISO AMBIENTAL Y SANITARIO

La Universidad Cooperativa de Colombia se compromete a planear, hacer y
verificar el adecuado desarrollo y cumplimiento del plan de gestibn ambiental y
sanitaria, asi como a la implementacién de medidas de seguimiento y control y de
ser necesario a implementar medidas correctivas que involucren planta fisica y
recurso humano, encaminados en una mejor Gestién Integral de los Residuos
Sdlidos, manejo sustentable del campus en términos de mejoramiento continuo en
el uso eficiente del agua potable, reduccion del consumo de energia, el buen manejo
de las sustancias quimicas y la ejecuciéon de programas de Responsabilidad Social
— Gestion Ambiental, con la colaboracion de la comunidad Universitaria (PGIRHS
UCC, version 5).

ACTIVIDAD ECONOMICA
K 1, [

Resalucion 2068 del 27 de noviemors de 2018
Por madio del cust me actasiize of Reglamento
de Higlene y Seguricad incustrial de ba
Unés 2 e

Universicad Cooperativa
de Colombia

Clase Riesgo I- 1l y 11
Codigo de la Actividad Econdmica 8050
Educacion superior, hace referencia a empresas
Actividad Economica {Decreto dedicadas a especializacicnes y posgrados cuando
1607/2002) se realicen actividades practicas se asimilaran al
riesgo del centro de trabajo.
Sucursales o Agencias Si ( X ) 17
Ciudad Departamento Direccién Teléfono
| Apartado Antioquia Calle 91 NO 96 a -93 8281094
Arauca Arauca Cra 12 No 21-70 8855919
Barrancabermeja Santander Calle 57 entre carreras 24 y 27 6212396
Bucaramanga Santander Calie 30 No 33-51 6343825
Cali Valle del Cauca | Carrera 73 No 2°-80 4864444
Cartago Valle del Cauca | Cra 4 No 13-54 2121600
Espinal Tolima Calle 10 No 7-35 centro 2482136
Ibague Tolima Calie 10 No 1 -120 2756050
Medeliin-Envigado | Antioguia Calle 50 No 41-70 2159000
Monteria Cérdoba Calle 52 a No 6-79 7848040
Neiva Huila Calle 11 No1g-31b 8725900
Pasto Narifio Calle 11 No 47-150 7313200
Pereira Risaralda Complejo Educativo la Julita 3161580
Popayan Cauca Cra 17 No 8-23 8310000
Suibds Chiocd Caile 30N 427 &714882 ——
Troncal del caribe sector
Santa Marta Magdalena Mamatoco 4326910
| Villavicencio Meta Cra 22 No 7-06 6815500

Imagen N° 5: actividad econémica (Resolucion rectoral N° 2066, 2018).
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GESTION AMBIENTAL

El creciente interés y la preocupacion de las sociedades por el cuidado del ambiente
determina que las organizaciones, entidades, instituciones, cualquiera sea su
naturaleza, deban velar por que sus actividades se realicen en armonia con el medio
ambiente. De esta manera, se espera que los deterioros que puedan presentar los
procesos, las actividades, los proyectos y productos relacionados con ellas, sean
cada vez menores.

A esta responsabilidad se suma la Universidad Cooperativa de Colombia con la
creacion del Sistema de Gestion Ambiental (SGA) mediante el acuerdo del consejo
superior 07de mayo del 2008 como mecanismo de concrecion de la responsabilidad
social universitaria en relacién con el desarrollo sostenible en el ambito global,
nacional, regional y local.

El SGA refuerza los valores, recursos y bienes colectivos, articulando la dimensién
ambiental en sus funciones misionales como la docencia, la investigacion, la
proyeccion social, y la gestion, las cuales, analizadas juntamente con politicas
nacionales y locales, analizadas juntamente con politicas nacionales y locales, se
constituyen en referente para alcanzar los objetivos del desarrollo sustentable
(Presentacion SGA UCC, 2018).

Objetivo general SGA.

Desarrollar condiciones ambientales acordes al desarrollo y cumplimiento de la
misiobn y las apuestas estratégicas institucionales; mediante actividades,
incorporadas en los procesos y proyectos que permitan la optimizacion en el uso de
recursos, sustitucion de materiales que generan dafios al medio ambiente y la
realizacion de compras responsables enfocados a la disminucién de las huellas
ambientales y en concordancia con el desarrollo sostenible.

El cumplimiento de este objetivo principal se lograra con la implementacion de
procedimientos e instructivos acordes con los subprogramas ambientales que
componen el programa Reduce tu Huella (Presentacion SGA UCC, 2018).

Programa REDUCE TU HUELLA.

El programa Reduce tu Huella vincula a los miembros de la comunidad
universitaria en una red académica y de gestion para la formulacién de planes e
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implementacion, verificacibn y mejora de las actividades y proyectos que se
promueven desde la investigacion, la formacién, la proyeccion social y la gestion
en procura de un impacto favorable en la preservacion del medio ambiente.

La implementacion y el desarrollo de sus politicas ambientales se formularon de
tal manera que cumpliera con los lineamientos ambientales actuales,
incorporando ademés el saber ambiental en el curriculo, la investigacion, la
proyeccion social como estrategia fundamental de cambio cultural, de tal forma
que se obtenga un campus eficiente y racional de los recursos, asi mismo
incorporando las estrategias de reducir, reutilizar, reciclar, rechazar, refinar,
sustituir, y  disponer adecuadamente de los residuos. Promoviendo la
participacion de la comunidad universitaria en los programas y proyectos del
sistema de gestién ambiental, que contribuyan a prevenir y mitigar los impactos
ambientales derivados de las actividades propias de la institucion

La ejecucion del plan Reduce tu Huella compagina con las actividades de gestién
realizadas por el departamento de infraestructura fisica, conformado por personal
fundamental para las actividades diarias de la Universidad Cooperativa de
Colombia (procesos de obra civil, mantenimiento electromecanico, personal de
servicios generales, personal de mantenimiento de zonas verdes y gestion de
residuos).

De acuerdo con los subprogramas se realizan actividades académicas,
institucionales y de gestidn para la optimizacion del seguimiento y control de los
componentes ambientales manejados dentro de los procesos realizados en la
Universidad (J. Carrillo R.).

Ahorro y uso eficiente del agua.

Se realizan actividades estratégicas como medidas para el mejoramiento de la
calidad de agua potable, en la institucion existe una planta de tratamiento de agua
en cual se realizan actividades de mantenimiento constantes, ademas de
abastecer las instalaciones de un reservorio de agua subterranea sin afectacion
significativa a la fuente, de igual forma utilizacién de sistemas de griferias
ahorradoras, la implementacion de un plan de mantenimiento preventivo de fugas
(J. Carrillo R.).

Ahorro y uso eficiente de la energia.
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Actividades que optimizan el sistema de ahorro eficiente de la energia tales como
automatizacion de los bafos dentro del campus universitario, asi mismo el
programa de encendido y apagado de las aulas de clases, implementacion de
luminarias de tipo led, actividades de seguimiento y control de consumo de
energia en la sede troncal y asi mismo en todos los predios de la Institucién (J.
Carrillo R.).

Manejo y gestion de residuos sélidos.

Acciones tales como campafas sobre sensibilizacion de manejo integral de
residuos solidos, separacion en la fuente, clasificacion de residuos, gestion y
disposicion de residuos peligrosos (hospitalarios y posconsumo), seguimiento y
control del Plan de Gestion Integral de Residuos solidos hospitalarios (PGIRHS),
programa de Aprovechamiento material reciclable (J. Carrillo R.).

Compras verdes.

Dentro de las estrategias implementas para desarrollar dentro de la universidad
una produccion mas limpia, es decir realizar los mismos procesos, pero con
menos productos o si bien con productos amigables con el ambiente, se
implementaron la compra de productos de aseo en su mayoria realizados materia
prima orgdanica, a su vez la compra de productos de fertilizacion que causen
afectaciones minimas al componente suelo (J. Carrillo R.).

Manejo de zonas verdes.

Las alternativas para un manejo de zonas verdes que sea integral con el concepto
de produccidon mas limpia ademéas de ahorro y uso eficiente de recursos, se
realizan actividades de poda en las cuales se disponen correctamente del
material restante de esta actividad, asi mismo actualmente la universidad cuenta
con un plan de riego, que comprende un cronograma segun la temporada
climatica, ademas de sistema de riego por aspersion que si bien utiliza mucha
mas presion en las tuberias debido al sistema reduce el volumen de agua
utilizada (J. Carrillo R.).
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5. SITUACION ACTUAL.

La Universidad Cooperativa de Colombia cuenta con un total de 1694 luminarias,
de diferentes tipos como lo son Lamparas Led, Lamparas Fluorescentes, Ojo De
Buey Led, Ojo De Buey Fluorescente, Reflectores Led, entre otros, ademas tiene
programado el sistema de encendido y apagado autébnomo en los bafios.
Resaltando su compromiso con la gestibn ambiental, en el 2020 se hicieron
cambio de 219 luminarias de convencional a luces led disminuyendo el consumo
de energia.

En el programa Reduce tu Huella 2020 plante6 una meta de ahorro de energia
del 3% respecto al consumo 2019, la cual fue sobrepasada con un total de ahorro
de 58,2%, esto fue posible gracias al cese de actividades académicas
presenciales, las cuales fueron suspendidas por motivo del confinamiento
nacional, producido por la propagacion del virus COVID-19, causante de la
pandemia mundial actual.

Entre las actividades programadas para la disminucion del consumo estuvieron
las siguientes: campanfas de educacion ambiental sobre el “ahorro eficiente de la
energia y los dias internacionales alusivos al tema”, sensibilizaciones en el area
administrativa sobre la correcta utilizacion del aire acondicionado y la
climatizacién adecuada, implementacién de luminarias de tipo led de colores en
los jardines externos para darle color a los espacios, mantenimiento eléctrico
frecuentes, uso de e-card para llevar mensajes a favor del uso eficiente de la
energia (Plan Reduce tu Huella 2020).

Asi como el confinamiento y las actividades programadas se vieron reflejados en
la disminucién del consumo, también se vio reflejado en las facturas ahorrando
asi un 55% en funcion del afio 2019, correspondientes a $357.729.060
(trescientos cincuenta y siete millones, setecientos veintinueve mil, sesenta
pesos) del total ahorrado.

En la universidad hay un total de 1694 luces de diferentes tipos, entre las cuales
se tienen Luces led, Ojo de buey led, Ojo de Buey Fluorescente, Lamparas
Fluorescentes y Bombillas Ahorradoras. Las luminarias presentes en el bloque
dos representan el 15% y es lo que se quiere abastecer con la energia solar.
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6. BASES TEORICAS RELACIONADAS.

Gestion Ambiental

ASIGNATURA APLICACION

Legislacién Normativa ambiental colombiana aplicable a los procesos

Ambiental y actividades propias del campus.
Cumpliendo las obligaciones propias de los permisos de
concesiones de agua subterranea y permiso de

Monitoreo vertimiento otorgados a la universidad haciendo

Ambiental seguimiento, control y acompafamiento en los
monitoreos para la caracterizacion de agua subterranea
y agua residual no doméstica.

Sistema De seguimiento y control al sistema de gestion ambiental a

través del programa Reduce tu Huella.

Microbiologia
Ambiental

Importante a la hora de la interpretacion de resultados
microbiolégicos en la caracterizacion de agua
subterranea.

Calidad De Agua

Importante en la interpretacion de resultados en las
caracterizaciones de agua subterranea y residual

Impacto Ambiental

Identificacion de actividades que generan impactos
significativos en el desarrollo de labores diarias en el
campus, ejemplo: tips para disminucion del consumo de
agua y energia, formas de reciclar; como reutilizar, entre
otros.

Energias
Renovables

Para el disefio del sistema solar fotovoltaico.

Residuos Solidos

Mantener el PEGIRHS actualizado, registro RESPEL,
gestion de reciclaje, entre otros.

Etica Profesional

Sirve de motor, freno o direccion segun los casos al
momento de actuar y evitar conductas inadecuadas en el
comportamiento profesional.

Tabla N°1: Bases teoricas relacionadas.

Pagina 18 de 69

Universidad Cooperativa




s\ 00 g,
= 2 Informe de Practicas Profesionales como

Opcion de Grado

Universidad Cooperativa
de Colombia

7. DESARROLLO DE ACTIVIDADES:

El desarrollo de las actividades de practicas profesionales en la Universidad
Cooperativa de Colombia en su gran mayoria se llevo a cabo de manera remota por
el confinamiento preventivo debido a la pandemia mundial causada por el COVID-
19. Durante los seis meses de practica realicé dos visitas presenciales a las
instalaciones de la universidad.

Seguimiento al consumo y a la facturacion de los servicios publicos.

Elaboracion del balance ambiental al finalizar el afio en el que se detalla
el cumplimiento de metas de ahorro y se exponen las actividades
ambientales mas representativas.

Participacion en el comité ambiental del Grupo Administrativo De Gestion
Ambiental Y Sanitaria (GAGAS) y realizacion del acta de la reunion.

Acompafiamiento en la toma de muestra para la caracterizacion de agua
subterranea.

Elaboracion del informe trimestral para dar cumplimiento a las
obligaciones establecidas en la resolucién 0158 por la cual se otorga
permiso a la concesion de agua subterranea ante el DADSA.

Apoyo en el registro de planillas de lecturas de macro medidores.

Diligenciamiento del formulario de autodeclaracion por concesién de agua
subterranea.

Gestionar la recoleccion de los residuos reciclables con la empresa
Coorenacer y registrar la informacion para el seguimiento del
aprovechamiento de estos residuos.

Gestionar la recoleccién de aceites usados restantes del mantenimiento
a plantas eléctricas de la universidad con la empresa Aceites Barrientos.

Gestionar la recoleccion de las luminarias que ya no estan en uso con la
empresa Lumina.

Registro RESPEL en la plataforma del IDEAM y generacion de certificado

para dar cumplimiento a las obligaciones ambientales ante la autoridad
competente DADSA.
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Radicar solicitudes, quejas y reclamos por cualquier eventualidad de
impacto negativo dentro del campus y sus alrededores (quemas
residenciales cercanas, rebosamiento de aguas negras, inasistencia del
servicio de aseo, entre otros) con las empresas y entidades encargadas.

Realizacion del inventario de luminarias de toda la sede.
Disefo de e-card para activar la conciencia ambiental.

Archivar digitalmente y en completo orden la documentacion pertinente
generada por el desarrollo de actividades.

Realizacion de inventario de puntos ecoldgicos para propuesta de cambio
de colores y dar cumplimiento con la “Resolucién No. 2184 de 2019,
mediante la cual empezara a regir en el 2021, el codigo de colores blanco,
negro y verde para la separacién de residuos en la fuente”.
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Entregar informe Trimestral X El Gltimo informe trimestral del 2020 se entrega en
de Consumo de Agua Enero
Pago por el permiso de Liquidacion qu Cobro dg los SeMcios de evaluacion
ion d Y Seguimiento Ambiental Articulo 338 de la
concesion . € agua X Constitucion politica de Colombia. 2010 del Ministerio
subterranea Del Medio Ambiente
Monitoreos parametros Hacer la solicitud al laboratorio acreditado por el
Permiso de fisico - quimicos IDEAM
A
guefs Entregar semestralmente g
Subterraneas ltados del Monitorio de| X Tal como lo establece la resolucion 0158 del 2020
resufta ?S e olnl orio de articulo 5 numeral 3y 10
Parametros Fisico-
Entregar anual los
resultados Monitoreo de Se Incorpora con el que se hace de fisico quimicos
Parametros en el mes de junio
Microbioldgicos
Supendsar y mantener en buen estado, las obras,
Mantenimientompozo sistemas y estructuras hidraulicas de captacion,
garantizando el buen funcionamiento delsistema.
Autodeclaracion de o
q - Se debe presentar autodeclaracion por consumo de
consumo de agua 'y agua subterranea y vertimiento al DADSA
vertimientos
Monitoreos parametros El informe se entregara a la empresa prestadora del
fisico - quimicos senicio de alcantarillado ESSMAR.
Vertimientos [ Entregar un informe anual - , _
e Hacer la solicitud al laboratorio acreditado por el
con el cumplimiento de la
IDEAM
Resolucion 0631 de 2015
Mantenimiento del sistema Ya no es obligacion realizar el manteamiento, pero se
de redes de conduccidn de realiza con el fin de seguir garantizando el buen
aguas residuales funcionamiento del sistema
Renovacion
| Pago valla publicitaria X Resolucion 0169 del 07 de julio del 2020
valla exterior
Tasa uso de Pago de tasa por uso de
g P X Por medio de la res. 2208 del 08 de agosto del 2017
agua agua
Registro RESPEL en la .
8 X Decreto 4741 del 30 de diciembre de 2005
Resid plataforma del IDEAM
eslauos Entrega de la actualizacion del documento
PGIRSH PGIRHS a Salud Distrital

Tabla N° 2: Cronograma de obligaciones ambientales UCC.
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9. PROPUESTA.

En el marco de la gestibn ambiental de la Universidad Cooperativa de Colombia y
teniendo en cuenta su compromiso con el medio ambiente, propongo la instalacion
de un sistema solar fotovoltaico ON GRID (con inyeccién a la red), esto tendra como
objetivo “Analizar el costo y el beneficio que representa la implementacion de un
sistema solar fotovoltaico en el bloque dos de la universidad cooperativa de
Colombia seccional Santa Marta” con el fin de reducir el consumo suministrados por
los sistemas de potencia convencional.

La implementacion de este sistema seria una alternativa muy interesante para
lograr el aprovechamiento de los recursos renovables y aportaria significativamente
a la reduccién de la huella de carbono y permitiria aprovechar los beneficios
tributarios de la ley 1715 del 2014. Actualmente por la pandemia y por el
confinamiento los consumos energéticos de la universidad han disminuido
considerablemente, logrando superar las metas de ahorro, no obstante, para
cuando se retome la normalidad el consumo aumentara nuevamente.

El sistema fotovoltaico consta de placas solares monocristalinas, un controlador
solar, un inversor, soportes para los paneles, cable solar, conectores, panel eléctrico
Y medidor de utilidad.

Considerando lo anterior la presente propuesta busca que la Universidad
Cooperativa de Colombia tome en cuenta, integre e implemente este tipo de
tecnologias para ampliar en temas de sostenibilidad ambiental y sume a las
estrategias del subprograma de ahorro y uso eficiente de la energia. Es importante
resaltar que este documento es un insumo para la toma de decisiones en la etapa
de implementacién.

MARCO DE REFERENCIA

El presente trabajo analiza la relacion costo beneficio de la implementacién de la
energia solar fotovoltaica, en busca de demostrar la utilidad y rentabilidad potencial
de una de las energias no convencionales mas prometedoras de la sociedad, la cual
podria ser la entrada a una transicion energética con miras a un desarrollo
sostenible. En este sentido, es preciso aclarar algunos conceptos basados en
diferentes teorias.

Energia
la energia posee varios conceptos tedricos, todos muy diferentes desde las ciencias

fisicas, lo mas comunes se dividen en dos, en donde el término se puede utilizar
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tanto para: a) designar un tipo especifico de energia (cinética, magnética) como
para: b) indicar el lugar de donde provienen o se almacenan los diferentes tipos de
energia como la edlica, solar, entre otros (Gonzalez Arias, 2006).

Clasificacion

Continuando con lo anterior, la energia se puede encontrar en dos formas, segin
su estado de reposo 0 movimiento:

v' Energia potencial: Es aquella en la cual los cuerpos que la poseen
permanecen en reposo, es la energia almacenada en la materia.

v' Energia cinética: Es la energia que proviene de los cuerpos en
movimiento o de las partes que los constituyen (moléculas).

Asi mismo, las fuentes de energia pueden clasificarse, atendiendo a su
disponibilidad, en renovables y no renovables:

v Las energias no renovables son aquellas que existen en la naturaleza
en una cantidad limitada, no se renuevan a corto plazo y por eso se
agotan cuando se utilizan. La demanda mundial de energia en la
actualidad se satisface fundamentalmente con este tipo de fuentes
energéticas: el carbdn, el petréleo, el gas natural y el uranio
(Schallenberg Rodriguez & Piernavieja Izquierdo, 2008).

v Las energias renovables son aquellas cuyo potencial es inagotable,
ya que provienen de la energia que llega a nuestro planeta de forma
continua, como consecuencia de la radiacion solar o de la atraccion
gravitatoria de la Luna, son fundamentalmente la energia hidraulica,
solar, eolica, biomasa, geotérmica y las marinas (Schallenberg
Rodriguez & Piernavieja lzquierdo, 2008)

Energia solar

Para que la energia solar se pueda transformar en energia eléctrica, son necesarias

las células solares que estan hechas de materiales semiconductores, éstas se
interconectan y encapsulan en elementos llamados modulos fotovoltaicos, los
cuales producen corriente continua que suele transformarse en corriente alterna
mediante un dispositivo electrénico llamado inversor u ondulador (Alonso Montes,
2002).
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En la siguiente imagen se puede observar una descripcion basica del proceso de
generacion de energia solar fotovoltaica:

ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA

L

i,
Iﬁlll/!/{%%"
ENERGIA LUMINOSA Inl[l;;l‘:]'ﬂ” Ll ]

Th lllly

”I ‘,
/ b]’ I ENERGIA ELECTRICA

EFECTO FOTOVOLTAICO

Imagen N° 6: energia solar fotovoltaica.

. Desarrollo sostenible

A nivel internacional, existen 17 objetivos elaborados para poner fin a la pobreza,
proteger el planeta y garantizar que todas las personas gocen de paz y prosperidad;
estos son conocidos como los Objetivos de Desarrollo Sostenible ODS, los cuales
se basan en los logros de los objetivos de Desarrollo del Milenio, incluyendo demas
temas como el cambio climatico (United Nations, 2015).
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Las tecnologias amigables con el medio ambiente forman un papel importante
dentro de los ODS, mas especificamente en el objetivo niumero siete, el cual
pretende garantizar el acceso a una energia asequible, fiable, sostenible y
moderna para todos.
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Imagen N° 6: Objetivos de desarrollo sostenible y la energia solar, adaptado de :(Programa de las
Naciones Unidas para el Desarrollo Sostenible, 2016).

“ Reduccién de emisiones

Las energias renovables son llamadas también energias limpias, ya que la huella
de carbono que generan durante su ciclo de vida es inferior a la de los combustibles
fésiles; en el caso de la energia solar, esta no produce emision alguna mientras se
genera (Resch, 2007).

MARCO CONCEPTUAL

Dentro de los conceptos mas importantes para el proyecto se encuentran los
basicos tedricos, econdmicos y de impacto ambiental como se muestran a
continuacion:

“ Indice Green Metric
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creado en 2010, valora las politicas de sostenibilidad ambiental de centros de
ensefianza superior, a nivel internacional, en funcion de seis categorias: eficiencia
energética y lucha contra el cambio climético, la gestion de residuos, los recursos
hidricos, la infraestructura, el fomento del transporte no contaminante y la educacion
ambiental (Universidad Politécnica de Valencia, 2014).

Energias renovables:

La energia solar es considerada como una energia renovable, ya que esta es toda
energia en la que la fuente primaria es producida por la naturaleza sin ningun
tratamiento previo realizado por el hombre y la solar fotovoltaica es producida por el
sol, resultado de reacciones nucleares de fusion que llegan a la Tierra a través del
espacio en paquetes de energia llamados fotones (luz), que interactian con la
atmosfera y la superficie terrestre (Universidad Politécnica de Valencia, 2014).

Sistema solar fotovoltaico:

Es un conjunto de células o paneles solares directamente interconectadas y
encapsuladas como unico bloque, que producen una corriente continua de energia,
la cual es convertida a corriente alterna por el inversor y protegida de los efectos de
la intemperie por los materiales de proteccion eléctricas (Cornejo Lalupu, 2013).

En la actualidad, existen dos tipos de sistemas, el aislado que hace posible el uso
del recurso en asentamientos urbanos a los cuales no llega la red eléctrica
convencional (entre otros usos) y el interconectado a la red, que permite producir
energia en condiciones adecuadas para ser inyectada a la red (Perpifian
Lamigueiro, 2015b). Andlisis beneficio-costo de la implementacion de un sistema de
energia solar.

Del mismo modo, hay varios tipos de paneles solares, que conforman los sistemas
solares fotovoltaicos; algunos de los mas usados en el mercado estan hechos de
silicio monaocristalino, el cual es un material en el que la red cristalina es continua y
no esta interrumpida por bordes de grano hasta los bordes de la muestra; de silicio
policristalino, que es un material sélido constituido por mas de un cristal o grano y
por ultimo de silicio amorfo, los cuales no siguen una estructura cristalina y a su vez
son mas finos y versétiles, lo que les permiten en algunos casos su adaptacion a
superficies irregulares (Fernandez Ferichola, 2009).

Analisis costo beneficio:

Debido a la existencia de los diferentes tipos de paneles y la variabilidad de sus
caracteristicas técnicas, algunos proyectos de implementacion de energia solar
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fotovoltaica, requieren realizar un estudio de pre-inversion que permiten evaluar la
factibilidad de las diferentes alterativas existentes en el mercado; uno de los
métodos comunmente utilizados para esto, es el andlisis costo beneficio (ACB), el
cual es una evaluacién socioeconomica que considera, en términos reales, los
costos y beneficios directos e indirectos que los programas y proyectos de inversion
generan para la sociedad, incluyendo externalidades y efectos intangibles (Morales
Castro & Morales Castro, 2009).

¢Qué es y como se produce la energia solar?

La energia solar es un tipo de energia renovable o limpia que proporciona el sol
debido a su radiacion electromagnética (luz, calor y rayos ultravioleta
principalmente) y de esta se puede generar calor y electricidad.

La energia solar es la producida por la luz del sol para generar electricidad -energia
fotovoltaica- o por el calor del sol para generar calor -termosolar-. Se obtiene por
medio de paneles y espejos.

El sol produce energia de dos formas: Proporciona calor, se aprovecha de espejos
de manera que los rayos del sol se concentran en un receptor que alcanza
temperaturas de hasta 1.000 °C. El calor se utiliza para calentar un fluido que genera
vapor. El vapor finalmente mueve una turbina y produce electricidad.

Proporciona luz que se convierte en electricidad a través de paneles solares
fotovoltaicos. Los paneles fotovoltaicos estan formados por grupos de células o
celdas solares que transforman la luz (fotones) en energia eléctrica (electrones)
(Portal Web, CELSIA).

¢Por qué es un tipo de energia renovable?

La energia renovable es aquella energia que proviene de fuentes naturales
practicamente inagotables, como es el caso del agua, el viento y el sol. Se
consideran asi, por la gran cantidad de energia que contienen o por poderse
regenerar de forma natural.

Este tipo de energias no emiten gases de efecto invernadero ni otras emisiones
dafiinas para el medio ambiente como el CO2, algo que si ocurre con las energias
no renovables como son los combustibles fosiles -carbon, petréleo y gas natural- o
la energia nuclear.
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La energia solar, edlica, geotérmica, hidraulica, mareomotriz y la de biomasa son
consideradas energias renovables o “limpias”, debido a que son una alternativa mas
limpia para el medio ambiente por su baja generacion de desechos.

Segun se describe en el portal de Acciona -empresa global de soluciones de
infraestructura sostenible y de energia renovable- cada hora, el sol arroja sobre la
Tierra més energia -en forma de luz y calor- de la suficiente para colmar las
necesidades globales de un afio completo. Necesidades energéticas que la
radiacion solar podria satisfacer 4.000 veces cada afio.

Asi mismo, la Union of Concerned Scientists sostiene que sélo 18 dias de irradiacion
solar sobre la Tierra contienen la misma cantidad de energia que la acumulada por
todas las reservas mundiales de carboén, petréleo y gas natural (Portal Web,
CELSIA).

Beneficios de la energia solar

Aunque el desarrollo de tecnologias solares se inicié en la década de 1860, a
comienzos del siglo XX la disponibilidad de fuentes no renovables como el carbén
y el petréleo detuvieron su crecimiento.

Serian la crisis del petroleo en 1973 y 1979 las que provocaron un cambio en la
politica energética mundial, para finalmente tener su gran auge desde 1998 hasta
hoy, luego del protocolo de Kioto, un acuerdo de 1997 dentro de la Convencién
Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico que tiene por objetivo
reducir las emisiones de los gases de efecto invernadero que causan el
calentamiento global.

Entre sus beneficios estan:
Es renovable.
Es una fuente de energia ilimitada.
Es la fuente de energia mas limpia, y no pone en peligro ni incrementa el
calentamiento global, debido que no produce gases de efecto invernadero ni
subproductos peligrosos para el medio ambiente.
Tiene un bajo costo de aprovechamiento, tras la inversion inicial en la

fabricacion de los componentes y la instalacion, que es la que puede resultar
mas costosa.
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Se puede producir energia limpia que resulta mas econémica que la que se
adquiere por medio de la red.

Esta disponible en todo el planeta, por lo que se convierte en la mejor forma
de proveer electricidad a lugares aislados, donde el costo de instalar lineas
de distribucion de electricidad es demasiado alto.

La tecnologia permite convertir la energia solar en electricidad por medio de
dispositivos fotovoltaicos y de energia solar térmica.

Contribuye al desarrollo sostenible.

Genera empleo en las zonas donde se instala.

Reduce el uso de combustibles fésiles.

Reduce las importaciones energéticas (Portal Web, CELSIA).
lluminacion solar

A través de paneles solares para hogares y empresas. Esta permite mejorar la
eficiencia en el consumo de energia y reducir los costos en electricidad, lo que la
convierte en una energia alternativa. Las tendencias arquitectonicas adoptan cada
vez mas este tipo de iluminacion como base del disefio sostenible (Portal Web,
CELSIA).

Qué sony como son los paneles solares

Los paneles solares son médulos fotovoltaicos individuales que captan la energia
qgue proporciona el sol convirtiéndola en electricidad. Estan formados por celdas
solares que a su vez contienen células solares individuales hechas de materiales
semiconductores como el silicio (cristalino y amorfo) que transforman la luz (fotones)
en energia eléctrica (electrones).

Cuando hay luz solar, una célula solar se comporta casi como una bateria. La luz
solar recibida separa los electrones de modo que forman una capa de carga positiva
y una de carga negativa en la célula solar; esta diferencia de potencial genera una
corriente eléctrica.

Estos paneles se conectan a su vez a una bateria que almacena la electricidad
generada y es esta carga la que se utiliza. Los paneles solares se componen de
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células fotovoltaicas (PV), que convierten la luz solar en electricidad de corriente
continua (DC) durante las horas del dia (Portal Web, CELSIA).

¢,Como funciona la energia solar fotovoltaica?

Los paneles fotovoltaicos toman la luz solar para generar una corriente directa, la
cual es transferida y aprovechada por la mayoria de los equipos eléctricos. La
energia generada pasa a través de un medidor, que la cuantifica. Luego continua
hacia una caja de suministro eléctrico, donde se distribuye hacia la red del lugar.
Paso a paso de generacion de la energia solar fotovoltaica:

PANELES SOLARES
Los paneles solares se componen de células fotovoltaicas (PV), que convierten la
luz solar en electricidad de corriente continua (DC) durante las horas del dia.

INVERSOR
Este dispositivo es el que convierte la electricidad generada por los paneles solares
en la electricidad de corriente alterna (AC).

PANEL ELECTRICO

La electricidad de corriente alterna se envia desde el inversor a su tablero eléctrico
para accionar las luces y aparatos con energia solar. El cuadro eléctrico es a
menudo llamado “caja de interruptores.”

MEDIDOR DE UTILIDAD

El contador de servicios mide tu consumo de energia. En realidad, va hacia atras
cuando el sistema genera mas energia de la que necesita inmediatamente. Este
exceso de energia solar compensa la energia que utilizas por la noche. Esto se
denomina “Net Metering”, o medicidn neta (Portal Web, CELSIA).

Beneficios de la energia solar en Colombia

La posicion geografica de Colombia, cercana al Ecuador, beneficia la
captacion de energia solar.

En Colombia no se necesita ningln permiso para instalar paneles solares.
Permite cumplir con la Resolucion 0549 de 2015 del Ministerio de Vivienda
que obliga a los constructores a cumplir los parametros de construccion

sostenible para el ahorro de energia y agua.

Genera beneficios econémicos a largo plazo.
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Beneficios tributarios e incentivos por parte del Estado por el uso de energia
solar, establecidos en la Ley 1715 del 2014.

Ciudades como Santa Marta, Barranquilla y Cartagena que tienen altas
temperaturas, producen en ocasiones sobrecargas en las redes eléctricas.
Este sistema permite ofrecer un excelente servicio de electricidad.

Llevar electricidad a zonas remotas y de dificil acceso donde no existe red
eléctrica.

Llevar servicios de salud y educacion donde antes no era posible.
Generar nuevas oportunidades de empleo a partir de energias limpias.

Un sistema de paneles solares aporta al mejoramiento del servicio energético
y a la reduccion de la huella de carbono en el pais.

Ayuda a evitar la emision de gases contaminantes como CO2, a la vez que
se aporta al compromiso que tiene el pais en el Acuerdo de Paris, de reducir
el 20% de sus emisiones de Gases de Efecto Invernadero (GEIl) para el afio
2030 bajo la Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre Cambio
Climético (CMNUCC), segun el Ministerio de Medio Ambiente (Portal Web,
CELSIA).

Requisitos para instalar energia solar en empresas y hogares
Identificar el consumo de energia actual.
Validar la ubicacion.

Los paneles solares requieren una buena exposicion al sol, sin arboles u
objetos que la bloqueen y produzcan sombras.

Proporcionar techos adecuados, con las especificaciones y normas
requeridas para este tipo de instalaciones.

Seleccionar el tipo de instalacién.

On-Grid o instalacion fotovoltaica conectada a la red: solo funciona durante
el dia si hay energia solar suficiente.
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Off-Grid o instalacion fotovoltaica aislada: Tiene una bateria que almacena la
electricidad que se produce en el dia y se puede consumir en la noche.

Realizar el mantenimiento regular del sistema fotovoltaicos (Portal Web,
CELSIA).

Ventajas de instalar paneles solares en empresas

Incentivos tributarios que otorga el Estado por realizar proyectos con
energias renovables, a través de la Ley 1715 de 2014, como:

Deduccion en el pago del impuesto de renta del 50% de las inversiones en
un periodo de 5 afos.

Depreciacion acelerada de los activos.

Exclusién de IVA de los bienes asociados al proyecto.

Exencion del gravamen arancelario.

Afrontar los desafios de los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS), un
esfuerzo de las naciones unidas y 70 paises en lo que se encuentra
Colombia.

Desarrollar proyectos de sostenibilidad y responsabilidad social, reducir el
consumo de energia eléctrica y ser lideres en proyectos de innovacion

tecnoldgica.

Ahorro eficiente y efectivo de consumo de energia. Las empresas demandan
un alto consumo de energia y mas aun si operan las 24 horas del dia.

Promover el consumo de energia limpia. Las empresas que aportan mejor
una mejor calidad de vida en las ciudades y reducen su impacto ambiental
gozan de buena reputacion.

Tener infraestructura cero emisiones y amigable con el medio ambiente.

Medir y controlar la generacion de energia en tiempo real.

Tener rentabilidad luego de la inversion inicial.
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Los empleados tienen un consumo responsable de los recursos en sus
instalaciones (Portal Web, CELSIA).

Incentivos tributarios por fomentar desarrollo de proyectos de generacion de
energia.

La Ley 1715 de 2014 ofrece beneficios tributarios en renta, IVA, aranceles y
depreciacion de activos para aquellos proyectos de generacion con fuentes de
energia no convencional, en especial de tipo renovable. A continuacién, explicamos
lo que se debe hacer para acceder a estos incentivos.

Gracias a la Ley 1715 de 2014 se crearon incentivos para fomentar el desarrollo de
proyectos de generacibn de energia con base en fuentes renovables no
convencionales. Es asi como esta ley regula la integracion de las energias
renovables no convencionales al sistema energético nacional, creando una serie de
incentivos que a continuacién nombraremos.

Promover el desarrollo y utilizacion de fuentes no convencionales de energia —
FNCE— en el sistema energético nacional como un medio necesario para el
desarrollo econémico sostenible, la reduccion de emisiones de gases de efecto
invernadero y la seguridad del abastecimiento energético nacional, es el principal
objetivo de esta ley.

Los tipos de fuentes no convencionales de energia renovable son: edlica (viento),
solar, geotérmica (calor del subsuelo), biomasa (materia organica), maremotriz
(mares) y pequefios cuerpos de agua (Portal Web Actualicese).

Beneficios tributarios de la Ley 1715 de 2014

Impuesto sobre la renta:

Las personas que realicen inversiones en proyectos para generar FNCE, tienen
derecho a reducir anualmente de su renta, por los 5 afios siguientes al afio gravable
respectivo, el 50 % del valor total de la inversion realizada.

IVA:

Los equipos, elementos, maquinaria y servicios nacionales o importados que se
destinen a la preinversion e inversion, y/o produccion y utilizacion de energia a partir

de FNCE estaran excluidos de IVA.

Aranceles:
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Los titulares de inversiones en proyectos de FNCE gozaran de exencion de
derechos arancelarios de importacion de maquinaria, materiales e insumos
destinados a labores de preinversion e inversion de proyectos con dichas fuentes.
Depreciacion: La actividad de generacion a partir de FNCE, gozara del régimen de
depreciacion acelerada. La tasa anual de depreciacién no sera mayor de 20% como
tasa global anual (Portal Web Actualicese).

¢Y qué se debe hacer para acceder a los anteriores beneficios?

Como parte de la reglamentacion de la Ley 1715 de 2014, el Ministerio de Minas y
Energia, a través de la Unidad de Planeacion Minero Energética —-UPME—, expidi6
la Resolucién 045 de 2016, la cual establece los requisitos y el procedimiento para
gue proyectos de generacion con fuentes de energia no convencional, en especial
de tipo renovable, accedan a beneficios tributarios.

Entre los bienes que pueden certificar para acceder a los beneficios tributarios se
encuentran equipos y componentes para sistemas edlicos, solares, geotérmicos,
pequefios aprovechamientos hidroeléctricos y aprovechamiento energético de la
biomasa, asi como equipos de medicion de potenciales recursos energéticos.

Por su parte, entre la lista de servicios excluidos del IVA se encuentran las
actividades de disefio de ingenieria del sistema, estudios de prefactibilidad y
factibilidad, servicios de topografia, construccion de obras civiles para medicién del
recurso solar, estudios de suelos y ambientales, entre otros.

Los interesados deberan radicar sus solicitudes en la UPME con el propésito de
obtener el aval respectivo y posteriormente tramitar el certificado de beneficio
ambiental ante la autoridad ambiental competente. Ya con este certificado, podran
hacer efectiva la exclusién del IVA y/o la exencién de gravamen arancelario.

El proyecto de generacion debe haberse registrado ante la Unidad de
planeacion minero energético.

Los bienes respecto de los cuales se aplique el beneficio deben encontrarse
dentro de las listas publicadas por la UPME.

El Ministerio de Medio Ambiente (o Anla) debe emitir los correspondientes
certificados de beneficio ambiental.

Los documentos que acrediten los requisitos anteriores deben ser aprobados
por la Dian (Portal Web Actualicese).
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Sistema Solar ON GRID (Inyeccién A La Red).
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Imagen N° 7: sistema solar fotovoltaico On Grid.

¢ Qué es el sistema inyeccion alared?

Es un sistema solar fotovoltaico que ayuda a generar ahorro cuando el consumo es
demasiado alto, al no contar con un banco de baterias s6lo genera electricidad

durante el dia.

Son ideales para negocios, empresas Yy lugares que tienen su principal consumo de
energia durante el dia.

¢Para qué sirve la instalacion ON GRID?
De las instalaciones solares esta es la que presentara mejor ahorro econémico en

la factura eléctrica, ayudara a reducir la huella de carbono y sirve para grandes
equipos (Portal Web Energia Solar Surya, 2021).

Funcionamiento del sistema de inyeccion a lared

La energia es captada de los paneles solares por la luz solar, dependiendo del
tamafio de la instalacién esta energia iria a uno o mas inversores On Grid, que este
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se encarga de convertir la energia DC (Corriente continua) es voltaje que manejan
estos equipos a AC (Corriente alterna) esta es la que generalmente podemos
encontrar en cualquier instalacion eléctrica de 110V, 220V o 330V.

Antes de que se genere una salida de los inversores o microinversores esta no va
directamente al contador unidireccional que se tenga, debe ir a un contador
bidireccional para que el operador de red logre identificar la produccion que se ha
realizado con la instalacion solar y se le pueda vender el exceso si este no esta
puesto entonces la instalacion solar ON GRID no generara ahorro.

Cada tramo debe estar protegido con protecciones para que no presente dafos en
los equipos por sobretension o sobrecargas.

Equipos del sistema ON GRID
Los equipos principales de este sistema son:

Paneles Solares
Inversores o Microinversores
Medidor bidireccional (Portal Web Energia Solar Surya, 2021).

Recoleccidon de informacién

El histérico de consumo energético del campus UCC seccional Santa Marta esta
dado en unidades de KW/afios y KW/mes, desde el afio 2013 hasta el 2020, es
decir, un lapso de ocho afios, la cual recibe sus facturas con cddigo de usuario NIC:
4900148, para este afo se tiene una tarifa de cobro por Kwh/dia de $393,57,
también se realiza el inventario respectivo de las luminarias presentes en el bloque
dos de la sede para estimar el consumo total requerido y proyectar el
dimensionamiento del sistema.

El inventario de las luminarias fue suministrado por parte del funcionario Ademir
Meneses en el mes de diciembre de 2020. Aqui se detalla el tipo de luminaria, la
cantidad, potencia por unidad, potencia total y el lugar donde se encuentran.

Para el resto de los datos (horas de sol, especificaciones de equipo, distancia

entre ellos, entre otros) se hizo una revisidn bibliografica de fuentes confiables
relacionadas en la bibliografia y fichas técnicas en anexos.
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Historico consumo KW/ afio en UCC Santa Marta 2013-2020
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Grafica N°1: Historico de consumo energético UCC Santa Marta

En la grafica N°1, se aprecian los histéricos del consumo eléctrico anual desde el
afo 2013 hasta el 20020, destacando el afio 2020 que tuvo el menor consumo por
inactividad académica presencial debido al confinamiento preventivo por el virus
COVID -19. En este se tenia una meta de ahorro del 3% y se obtuvo 52% en el total
de ahorro definiéndolo como un dato atipico.
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Grafica N°2: Histdorico mensual desde el afio 2013 hasta el afio 2020.
Se puede observar el comportamiento mensual de la demanda energética requerida

por el campus de UCC seccional Santa Marta en donde los mese con menor
consumo son los de enero junio, julio y diciembre los cuales coinciden con el
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calendario de receso académico debido a que el personal activo en el plantel se
reduce significativamente, ya que solo ingresan personal administrativo.

COSTO TOTAL DEL CONSUMO ELECTRICO ANUAL EN
UCC SANTA MARTA 2013-2020
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Grafica N°3: costos generados por el consumo anual desde el 2013 hasta el 2020.

El costo del consumo energético del campus dimensiona cuanto es el gasto anual
de la universidad, teniendo un promedio de $487.881.740 (cuatrocientos ochenta y
siete millones, ochocientos ochenta y un mil, setecientos cuarenta pesos)
resaltando nuevamente que el valor atipico del afio 2020 es por motivos del
confinamiento.

Para este afio la tarifa que maneja la empresa prestadora de servicio eléctrico AIR-
E es de $393,57 Kw/h.

% Consumo de energia actual de luminaria en el bloque dos de la
universidad Cooperativa de Colombia.

INVENTARIO LUMINARIA BLOQUE DOS UCC SANTA MARTA

POTENCIA
PISO ESPACIO DISPOSITIVO CANIDAD UN(l\m;zlA FUNES B o | o A
Libreria Lamparas Fluorescente 4 108 16 6912
Cafeteria Interior Luces Led 10 200 16 32000
1 Cafeteria Exterior Luces Led 33 200 16 105600
Bafio Hombres Ojo de Buey Led 4 18 16 1152
Exterior Libreria Ojo de Buey Fluorescente 2 52 16 1664
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Exterior cafeteria Ojo de Buey Led 4 18 16 1152
S L Ojo de Buey Led 4 18 16 1152
Hombres
Pasillo Salones Ojo de Buey Led 23 18 16 6624
Bafio Mujeres Ojo de Buey Led 6 18 16 1728
salon 2-101 Luces Led 6 200 16 19200
salon 2-102 Luces Led 6 200 16 19200
salén 2-103 Luces Led 6 200 16 19200
salon 2-104 Luces Led 6 200 16 19200
salon 2-105 Luces Led 6 200 16 19200
salén 2-106 Luces Led 6 200 16 19200
salon 2-107 Luces Led 6 200 16 19200
salon 2-108 Luces Led 6 200 16 19200
salén 2-109 Luces Led 6 200 16 19200
salon 2-110 Luces Led 6 200 16 19200
salon 2-111 Luces Led 8 200 16 25600
Oficina Luces Led 1 200 16 3200
Fotocopiadora Luces Led 3 200 16 9600
. Ojo de Buey Led 1 18 16 288
Hall Principal ,
Ojo de Buey Fluorescente 6 52 16 4992
Hall Principal lamparas Fluorescente 16 108 16 27648
salon Posgrado 1 Ojo de Buey Led 9 18 16 2592
saldén Posgrado 2 Ojo de Buey Led 9 18 16 2592
saldén Posgrado 3 Ojo de Buey Led 9 18 16 2592
Pasillo Posgrado Ojo de Buey Led 4 18 16 1152
Auditorio Ojo de Buey Led 29 18 16 8352
Bafio Mujeres Ojo de Buey Led 6 18 16 1728
Bafio Hombres Ojo de Buey Led 6 18 16 1728
Uma Auditorio Lamparas Fluorescente 2 108 16 3456
Exterior Bafios Ojo de Buey Fluorescente 1 52 16 832
Total, potencia Watt/dia | 446336
Tabla N° 4: Inventario
Luminaria Bloque dos UCC. Total, potencia Kw/dia | 446,336
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Promedio mensual de radiaciéon global en Santa Marta
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Imagen N° 8: Promedios mensuales de radiacion globales en Santa Marta obtenidos del Portal Web del IDEAM,

Atlas de Radiacion Solar, Ultravioleta y Ozono de Colombia.

Los valores mas altos (superiores a los 5,5 kWh/m2 por dia) se presentan en
sectores de La Guajira y en el norte de Atlantico, Bolivar y Magdalena (Portal Web
Viva Solar en Colombia), son ciudades donde el niumero de horas y la intensidad de
radiacion solar en promedio es de 1944 horas de sol al afio, 6 5.4 horas de sol por
dia, lo cual refleja un gran porcentaje de horas sol (Portal Web Eficiencia Solar en

Colombia).
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DIMENCIONAMIENTO DEL SISTEMA

Consumo medio diario:

Log=2241,2

Donde:
Lina: Consumo medio diario

Luego:

446336Wh ,
ma = —————*1,2 = 535603,2Wh/dia

Numero de paneles solares:

L
NT md

B Ppym * HEScrie * PR

Donde:

Nr: Numero de paneles solares
Lina: Consumo medio de las cargas de la instalacion
Ppym: Es la potencia de los paneles solares, 450W
HES;,i;: Horas efectivas de sol 5,4
PR: Factor global de crecimiento,varia desede 0,6 a 0,9
Entonces:

Lina 535603,2

= Pomm * HESgri; * PR 450 % 5,4 % 0,9

Np = 2449 ~ 245

Nota: el nimero de paneles debe ser par, por lo tanto :
Numero de paneles: 246

Se usaran Paneles solares de 450w monocristalino media celda Trina. Referencia
TSM-450 DEG17M.20(II).

Propiedades eléctricas estandar a 1000W (STC) del panel solar de 450W:
Vmp: 41.0V

Voc: 49.6V

Imp: 10.98A

Isc: 11.53A

Eficiencia: 20.4%

Pagina 41 de 69




Informe de Practicas Profesionales como
Opcion de Grado

Universidad Cooperativa
de Colombia

Dimensiones: 2111x1046%30 mm
Peso: 28.6 Kg

El inversor es un elemento imprescindible en las instalaciones conectadas a la red,
ya que como se dijo anteriormente, se encarga de convertir la corriente continua en
corriente alterna y es deseable que cumpla con las caracteristicas de alta eficiencia,
bajo consumo en vacio, alta fiabilidad, proteccion contra corta circuitos, seguridad,
buena regulacion de la tension y frecuencia de salida (NAP, 2002). La seleccion del
inversor viene dada por el suministro de las potencias de los consumos AC que
operan de modo continuo, asi:
Py = 1,2 % Py

Donde:
P;: Potencia del inversor
P,c: Potencias de corriente AC
Por lo tanto:

Pinp = 1,2 % 446,336Wh = 535,6032Wh ~ 536 KW

Considerando la potencia que vamos a trabajar, emplearemos un inversor Fronius
Primo 10.0-1 para 220V. Para sistemas conectados a la red eléctrica, inyectando
a la red los excedente.

Informacién del producto Fronius Primo 10.0-1:

Potencia de Salida continuada: 10000W
Méxima potencia de paneles: 1200W

Maximo voltaje DC: 600VDC

Rango de Voltaje MPP: 240VDC-480VDC
Numero de MPPT: 2

Eficiencia CEC: 95.5%

Eficiencia del Inversor: Onda Senoidal Pura
Peso del Inversor: 37.42Kg

Dimensiones del Inversor: 511 x 724 x 226 mm

Segun (Tobajas Vazquez, 2018) los paneles solares se pueden agrupar en serie,
paralelo o mixtos (serie y paralelo), cuando los médulos estan conectados en serie
la tension total sera la misma que la de un modulo y la intensidad total es la suma
de la intensidad de cada modulo. En cambio, que cuando estan en paralelo la
tension total es la suma de la tension de cada moédulo y la intensidad total es la
misma de cada moéddulo. Para la instalacion de los paneles solares en UCC
seccional Santa Marta se opta por combinar las conexiones en serie y paralelo, ya
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que se suelen utilizar asi cuando se conectan 5 0 més placas solares para obtener
un mejor rendimiento, calculandose de la siguiente manera:

NUmero de filas en serie:

Vinv

No de filas en serie =
M
Donde:

Vinw: Tension de entrada del inversor
Vi Tension del médulo fotovoltaico

La tensién de entrada del inversor se calcula promediando la tension minima y

méaxima de entrada del inversor que en este caso es de 200V y 1000V.
_ 208V + 240V

Viny = —————— = 224V
Por lo tanto:
No de fil '—224V—56 6
| ode fi asenserle—4OI3V— ,6 =
Numero de filas en paralelo:
Ny

N ' -
o de filas en paralelo No de filas en serie

Donde:
Nr: Numero de paneles solares

Entonces:

246
No de filas en paralelo = e 41

ANGULO DE INCLINACION

Como rasgos generales podemos decir que la energia solar es de elevada calidad
energeética, de pequefo o nulo impacto ecoldgico e inagotable a escala humana; sin
embargo, existen algunos problemas a la hora de su aprovechamiento: la energia
llega a la Tierra de manera dispersa y semi aleatoria, estando sometida a ciclos dia-
noche y estacionales invierno-verano.

Teniendo en cuenta que la trayectoria del sol durante un dia es de Este a Oeste,
pero la trayectoria durante un afio es de Norte a Sur se requiere que los paneles
fijos se coloquen inclinados hacia el sur. El angulo 6ptimo del panel que garantice
su mejor aprovechamiento varia de acuerdo con el lugar, segun (L6pez de Ponce,
2013) la inclinacion optima sera de 10° por encima de la latitud en invierno y de 10°
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por debajo en verano. La ciudad de Santa Marta se encuentra a 11°14°50” de latitud,
sin embargo, estudios realizados por especialistas en instalaciones solares
fotovoltaicas de la ciudad de Santa Marta recomiendan una inclinacion de 15°.
(Oliveros Ortiz, 2017).

15°

inclinacion

r

oaste Distancia minima

Imagen N°: 9. Esquema de calculo del &ngulo de inclinacién.

Para el angulo a:

. A L
sin== ,; cosx=-—
H H
Para el angulo :
. A c
smﬁzE ; cosﬁzE ;7 C=Bxcosf
Distancia minima:
Distancia minima =L + C
L = Distancia minima — C
L = Distancia minima — B * cos

sinc A/H A B xsin
cosx L/H L Distancia minima — B * cosf

tan x min =

B xsinf8

Distancia minima = B xcos f + —————
tan «« min

El angulo a es la declinacion solar en el dia méas desfavorable del afio, debido a que
el sol estd méas bajo sobre el horizonte (meses de noviembre, diciembre, enero). Se
calcula de la siguiente manera:
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o= (90° — latitud del lugar) — 23°
o= (90° — 11°14°50") — 23° = 55°45'10"
Por lo tanto:

= £ =
Istancia minima ,67 cos + Tco4510” , 913 m

C=B+*cosf =1,675%*cos15°=1,618m
L = Distancia minima — C = 1,913m — 1,618m = 0,295 m =~ 0,30 m
El area de cada panel es:
Ap.= L*L
Ap.= 1046 mm * 0,00lm = 1,046 m, 2111* 0,001= 2,111 m
Ap. =1,046 *2,111= 2,21 m?

Areatotal de paneles mas la distancia entre cada uno de ellos
At: 2,21 * 246 = 543,66 m?

Distancia total de paneles= 0,30 * 242 = 72,6
Area total del Sistema fotovoltaico= 543,66 + 72,6 = 616,26m?
El lugar donde se instalaran los paneles estara a criterio de la universidad.

Una de las opciones es colocarlos sobre el techo con la misma inclinacion que este
tiene o en su defecto especificar un area a cielo abierto en la cual se puedan instalar.

Seguidamente el cableado a utilizar para esta instalacion es el Cable solar ZZ-F de
6mm2, especial para instalaciones eléctricas. En instalaciones solares es el
indicado para conectar los paneles con el regulador de carga o inversor on-grid.
Para sistemas con paneles en paralelo, hay que comprobar la intensidad de
corriente que son capaces de producir para que esté dentro de la tolerancia admitida
por la seccién de este cable. Este cable solar de 6mm2 tiene doble aislamiento de
goma libre de haldgenos. Disefiado para satisfacer los requisitos industriales mas
exigentes, el conductor es de cobre electrolitico estafiado, y se puede usar para
conexiones industriales de baja tension, redes urbanas, instalaciones en edificios,
etc.
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PRESUPUESTO

1. EQUIPOS Y MATERIALES

1.1 PANEL SOLAR 500W U 246 830.000 204.180.000
1.2 INVERSOR 200 v U 3 9.480.000 28.440.000
1.3 :fé\lclérLR(l)chBLERO U 1 737.000 737.000
MEDIDOR DE UTILIDAD U 1 1.046.000 1.046.000
1.4 ED?ETLROUSCEXIZQEE SHelE U 246 65.225 16.045.350
15 CABLE Metros 350 65.700 22.995.000
TOTAL, PARCIAL 273.443.350
2.MONTAIJE Y CONSTRUCCION
2.1 PANEL SOLAR U 246 100.000 24.600.000
2.2 INVERSOR U 3 1.000.000 3.000.000
2.3 CONTADOR U 1 200.000 200.000
24 TR DESPORTE | 246 50 12.300
2.5 INSTALACION ELECTRICA N@ paneles 246 100.000 24.600.000
2.6 ::I(I\)l\le)R(IS%I\I;,DGEEIIE\I%l;fDOOSR) u 1 1.000.000 1.000.000
TOTAL, PARCIAL 53.412.300
3. MANTENIMIENTO
3.1 MANTENIMIENTO ANUAL Afios 30 500.000 15.000.000
TOTAL, PARCIAL 15.000.000
4. LOGISTICA
TRANSPORTES DE
4.1 ngNﬁfsgsLEAsﬁsu cruma | Global 8.000.000
DE SOPORTE Y CABLE)
4.2 IMPREVISTO Global 9.000.000
TOTAL, PARCIAL 17.000.000
TOTAL, PROYECTO 358.855.650

Tabla N° 5: presupuesto del proyecto.
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ANALISIS COSTO BENEFICIO

La energia solar fotovoltaica, aunque requiere un alto costo inicial, su operacion y
mantenimiento a lo largo del tiempo, es relativamente baja (Kabir et al, 2013).

Para calcular los ahorros de consumos y econémicos, se tomara como referencia el
afo 2019 puesto que los valores obtenidos en el afio 2020 son atipicos debido a la
pandemia mundial y confinamiento nacional.

Ahorro mensual en KWh = 446.336KWh/dia * 30 = 13.390,08KWh/mes
Lo que significa economizar en la factura eléctrica:

Tarifa empresa prestadora del servicio AIR-E 2021: $/Kwh 393,57

$
Ahorro econémico mensual = 13.390,08KWh/mes * <393,57 m)

= $5.300.238,7/mes

o $5.300.238,7 B
Ahorro econémico anual = Ey— 12 meses = $63.602.864,4/aio

Considerando el ciclo de vida del sistema que es de 30 afios

o $63.602.864,4 _
Ahorro econémico total = pr * 30 aflos = $1.908.085.932

Por tanto, analizando el costo total del proyecto y el ahorro que produce en su ciclo
de vida se estima que el proyecto tiene una amortizacion de:

Costo total del proyecto  $358.855.650
Ahorro econémico anual  $63.603.224,4

Amortizacion = = 5,7 afos

Patrocinandose el mismo econémicamente en 5 afios y nueve meses, y
beneficiandose 24 afios y tres meses.

Beneficio econémico = $1.908.085.932 — $358.855.650 = $1.549.230.282

Como resultado, el proyecto genera en su ciclo de vida ganancias de $1.549.230.282
lo que significa que es rentable y viable econémicamente.

Pagina 47 de 69




Sl

\ './

LY Lo .
2 Informe de Practicas Profesionales como

Opcion de Grado

Universidad Cooperativa
de Colombia

Beneficio ambiental

En Colombia Factor de emision de CO2 por generacion eléctrica del Sistema
Interconectado: 164.38 gramos de CO2 por kilovatio hora (Portal Web XM)

Entonces, 164,389 — 0,016438 toneladas de CO2
0,016438 ton Kh/dia * 16h/dias * 30 dias/mes * 12 mes/afo * 30 afnos

Ahorro en emisiones de CO2 = 2.840,5 ton CO2

10. CRONOGRAMA:

SEMANAS

FASES | ACTIVIDAD
1 2 3| 4| 5| 6| 7| 8| 9 10 11 12

13

Presentacion propuesta del proyecto a
jefe de infraestructura, Dra. Monica
Rodriguez

Aceptacion de propuesta y aprobacién de
FASE | | Presupuesto

Conformacién del equipo de trabajo
(acompafiamiento técnico)

Compra de equipos y materiales (Paneles
solares, inversores, entre otros)

Transporte de equipos y materiales al
sitio

Mantenimiento y adecuacion del sitio
donde se ubicaran los paneles.

Instalacion de los Soportes de los
paneles

Ruteo de cableado de paneles.

FASE |Montaje de paneles en estructura.

I Conexion de cableado a paneles solares.

Montaje del inversor y contador.

Ruteo de cableado de equipos.

Conexion de cableado entre equipos.

Configuracion de inversores.

Sincronizacién de inversores con el
contador.

Desarrollo de programacién de equipos.

rasem | Encendido automatico.

Programacién de equipo contra eventos
(Pruebas)
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Capacitacion del personal.

Entrega de documentos del proyecto

FASE IV (sistema de conexién)

Entrega del proyecto y acta de
finalizacion.

Tabla N°6: Cronograma de actividades.

11. Cotizacion con la empresa

“Somos una empresa de sector energético, enloquecidos por cuidar el medio
ambiente y las personas. Estamos con el deseo de hacer un desarrollo general, en
el cual veamos las problematicas que hay en nuestro planeta e intentamos
arreglarlos con diferentes soluciones innovadoras e integrales”

MISION

Ser un punto de apoyo para nuestros clientes en el cual logren desarrollar
conocimiento, innovacion, libertad, consciencia y en el proceso cuidemos nuestro
lugar méas importante, LA TIERRA.

VISION

Servir a nuestros clientes y trabajadores fortaleciendo el contexto de ciudades
sostenibles para una construccion en union.
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En esta gréfica podemos ver los promedios de irradiancia en cada
sector de Colombiaq, en Santa Marta tenemos promedios de 40a 4,5
kWh/m2 , ahora veremos una tabla del comportamiento de las horas
solares pico, mes a mes durante el afio, teniendo minimos de 4,7 horas
solares pico optimas en octubre y noviembre, hasta maximos de 59 vy
5,8 HSP en febrero y marzo, los demas meses el comportamiento esta
por encima de las S HSP.
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Asi que realizaremos una operacién sencilla para saber la potencia
pico del sistema que requerimos para cubrir el 100% de nuestro consu-
mo eléctrico.

Primero sobre el consumo actual diario tendremos en cuenta un
factor de posibles pérdidas en produccion del 10%, de la siguiente
manera;

483,784 kWh dia / 09 = 537,537 kWh dia (esta seria la produccién real
que necesitamos de nuestro sistema fotovoltaico)

Ahora si sacaremos la potencia pico de nuestra sistema al dividir esta
produccién energética necesaria entre el promedio de hcras solares
pico mas bajo del ano, es decir 4,726 horas.

537,537 kWh dia / 4,726 h =113,7 kWp &

J
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Necesitamos entonces un sistema fotovoltaico de minimo 100 a 110
kWp, ahora la pregunta mas usual es:

¢(Cuantos paneles necesito para producir esta potencia?

La formula es bastante facil por ejemplo si usamos paneles de S00wp
solo dividimos 100 kWp (100.000 Wp / 500Wp = 200 paneles)

En este punto hay varios aspectos importantes a tener en cuenta; pri-
mero que dependiendo de la potencia sera .a cantidad de paneles a
utilizar, el tamafo y peso de los paneles para ser distribuidos en el es-
pacio de instalacion, el numero de paneles también determinara el
numero de strings o conexiones (ramas o cableado que utilicemos),
por gjemplo a la hora de disefiar debemos verificar que si tengo 200
paneles los puedo conectar en 2 strings de 100 paneles c/u, o en 4
strings de 50 paneles c/u etc.. Esto se debe verificar de acuerdo a las
caracteristicas eléctricas de los paneles, sus orientaciones, inclinacio-
nes, y de acuerdo a las caracteristicas del inversor y la cantidad de
entradas o MPPT con las que cuente y por ultimo debemos asegurar-
nos de tener el proveedor con la cantidad de paneles y de las especifi-
caciones que necesitamos, ya que de usar paneles de S500Wp a usar
de 450Wp en un proyecto tan grande nos va a generar un cambio total
en el diseno del sistema fotovoltaico.
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Viendo en el mapa las instalaciones de la Universidad Cooperativa de
Colombia en Santa Marta observamos que tiene diferentes techos, de
diferentes tamanos, inclinaciones y orientaciones, asi que esto impli-
ca un reto a la hora de proyectar una instalacién tan grande, ya que
debemos distribuir el numero de pane.es entre los diferentes techos,
esto también representa un nivel de dificultad mas alto a cuanco
todos los paneles se ubican en un mismo techo.

Una instalacion de este tamano podria tener un valor aproximado
entre los 600 y 700 millones de pesos colombianos y requiere un com-
plejo estudio de conexidn a la rad del sistema de distribucidn local.
En cuanto al retorno de la inversién en todos los sistemas de inyec-
cion a la red lo veremos de 3 a 4 anos, y los beneficios tributarios nos
permiten recuperar entre un 30% a 40% del costo invertico.

£2228
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Universidad Cooperativa
de Colombia
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12. CONCLUSIONES Y LINEAS FUTURAS

La implementacién de un sistema solar fotovoltaico ON GRID en la Universidad
Cooperativa de Colombia para abastecer la energia consumida por luminaria del
blogue dos, es una estrategia que puede suplir de manera autbnoma un porcentaje
de los Kw/h que consume mensualmente la sede Eduardo Angulo. Este consta de
un total de 246 placas fotovoltaicas de 450w, las cuales estaran organizadas de la
siguiente manera: 6 filas en serie y 41 filas en paralelo ocupando un area total de
616,26m2, 3 inversores y un medidor. El sitio para su ubicacion estara a criterio de
los funcionarios de la universidad, siendo estos los que decidan el espacio mas
conveniente para su implementacion ya sea en el techo de la edificacion el cual ya
presenta diferentes angulos de inclinacion o en un area a cielo abierto.

Traera muchas ventajas, principalmente la reduccion en la huella de carbono
evitando la emision de 2.840,5 toneladas de CO:2 en los proximos 30 afios por
consumos del sistema de potencia convencional, estaria sumando al compromiso
de la universidad con la proteccion del medio ambiente y esta seria una de las
acciones ambientales acordes al desarrollo de la mision y las puestas estratégicas
institucionales, contribuiria al desarrollo de los objetivos del desarrollo sostenible,
ayudara a evitar las emisiones de gases de efecto invernadero y aportaria al
compromiso que tiene el pais en el acuerdo de paris, de reducir el 20% de sus
emisiones de Gases de Efecto Invernadero para el afio 2030.

Ahorrara en consumo de energia un total de 446.336 Wh/dia, lo que representa un
total en el costo energético de $175.665 por dia, al mes de $5.300.238 y al afio
$63.603.224,4 figurando con un 11% en el total del costo anual en funcién del afio
anterior. Tiene un periodo de retorno de inversion de 5,7 afios y 24,3 afios de
ganancias, cumpliendo con el costo beneficio del cual es objetivo.

La opcion propuesta por la empresa es muy buena puesto que nos ofrece su
respaldo como empresa dedicada a esta actividad, con mucha experiencia y
proyectos en marcha, los paneles a utilizar son con mas potencia y menor en
cantidad, teniendo un costo aproximado en la totalidad del proyecto de unos 600 a
700 millones de pesos con la posibilidad de retorno de unos 3 a 4 afios, igual mente
permitiéndonos recuperar un porcentaje del capital invertido.

Considero gue la mejor opcion es contratar la empresa, ya que esta se muestra
interesada en trabajar con la universidad y por la amplia experiencia en este campo
energético, igualmente los beneficios econémicos y ambientales se veran reflejado
una vez se implemente este proyecto, el consumo en la facturacion disminuira y los
beneficios ambientales se manifestaran paulatinamente, seguido a esto también se
gozarian de los Incentivos tributarios por fomentar el desarrollo de proyectos de
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generacion de energia. La energia excedente producida por el sistema fotovoltaico
(la que seria inyectada a la red), puede ser analizada en funcion del desempefio del
sistema, para alimentar otras areas de luminarias del campus y aprovechar en un
100% su capacidad, aumentado los beneficios ya mencionados.
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1. Evidencia de actividades realizadas.
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Imagen N° 3: Archivo Digital.
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Imagen N° 4: Planilla de campo de inventario luminarias, suministrada por el funcionario Ademir
Meneses.

Imagen N° 5: Gestidn de reciclaje de luminaria. Imagen N° 6: Luminarias Recicladas.
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Imagen N° 7: Gestion Reciclaje de Aceites Usados Imagen N° 8: E-card Ahorro y uso eficiente

restantes del mantenimiento a plantas eléctricas. de Aguay Energia.

CERTIFICACION DE INSCRIPCION AL REGISTRO DE GENERADORES DE RESIDUOS

PELIGROS0S5 Y DEL REPORTE DE INFORMACION ANUAL

Formato Nro.: 5000224444

Fecha del Certificado: 28/03/2021, 4:4T:07 pm

NIT: 860029924

Empresa: UNIVERSIDAD COOPERATIVA DE COLOMBIA

UNIVERSIDAD COOPERATIVA DE COLOMBIA

Establecimiento O instalacion: SEDE SANTA MARTA

Estado: ACTIVO

Municipio: SANTA MARTA

Departamento: MAGDALENA

Direccion: TRONCAL DEL CARIBE SECTOR MAMATOCO
Eig?::fﬁ inscripcion al 06/08/2015

Responsable del

diligencial:niento de la MONICA RODRIGUEZ PINEDA
informacion:

Correo electronico: monica.rodriguez@ucc.edu.co
Autoridad Ambiental: DADSA

Perido de Balance: 01/01/2020 - 31/12/2020

Fecha de diligenciamiento: 15/01/2021

Fecha y hora del cierre: 02/03/2021 10:57:13 AM

Periodos de balance a la fecha 2014 :: 2015 :: 2016 :: 2017 :: 2018 :: 2019 = 2020
diligenciados: o

Si tiene dudas, consultar con la Autoridad Ambiental de la jurisdiccion o el IDEAM

La inscripcion en el Registro de Generadores de residuos peligrosos sdlo sera valida cuando el

generador realice su reporte anual (Resolucion 1362 de 2007 Art. 4 Par. 3)

Imagen N° 10: Aguinaldo fin de afio

Imagen N° 9: Registro RESPEL, Balance 2020. 2020 por parte de UCC
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Imagen N° 11: Mantenimiento a contenedor del

Imagen N° 12: Entrega de galardén del DADSA a
UCC por donacién de mas de cien arboles.
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2. Fichas técnicas de equipo fotovoltaico.
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Imagen N° 15: Ficha técnica de panel solar 450 w.
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Imagen N° 16: ficha técnica de Inversor Fronius.
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3. Resolucién 045 del 2016

‘ “Dme @) M{NMINAE

RESOLUCION No. s =-0 45

¢ o3 FEB 20% )

En ejercicio de sus facultades legales

CONSIDERANDO:

eléctrico.

incentivos para ello.

excluidos de IVA.

gravamen, con base en una lista expedida por la UPME",

para este fin.

deberan tenerse en cuenta esténdares intemacionales de calidad.

para tal fin".

“Por la cual se establecen los procedimientos y requisitos para emitir la certificacion y avalar los proyectos de fuentes no
convencionales de energia (FNCE), con miras a obtener e! beneficio de la exclusién del IVA y la exencion de gravamen
arancelario de que tratan los articulos 12 y 13 de la Ley 1715 de 2014, y se toman otras determinaciones”

EL DIRECTOR GENERAL DE LA UNIDAD DE PLANEACION MINERO ENERGETICA-UPME

Que la Ley 1715 de 2014 “Por medio de la cual se regula la integracion de las energias renovables no
convencionales al Sistema Energético Nacional”, establecié el marco legal y los instrumentos para la
promocion, desarrollo y utilizacién de las fuentes no convencionales de energia (FNCE), en especial
las de caracter renovable, en el Sistema Interconectado Nacional mediante su integracién al mercado

Que la mencionada ley busca fomentar, entre otras, la inversion, investigacion y desarrollo de
tecnologias limpias para produccion de energia y la eficiencia energética, estableciendo diversos

Que la Ley 1715 de 2014, en su articulo 12, establecié que *... Para fomentar el uso de Ia energla
procedente de FNCE, los equipos, elementos, maquinaria y servicios nacionales o importados que se
destinen a la preinversion e inversién, para Ia produccion y utilizacién de energia a partir de las fuentes
ne convencionaies, asi como para la medicion y evaluacion de fos potenciales recursos estaran

Para tal efecto, el Ministerio de Medio Ambiente certificard los equipos y servicios excluidos del

Que la precitada Ley, en su articulo 13, definié que la exencion del pago de los derechos arancelarios
se aplicara a proyectos de generacién con FNCE, de conformidad con la documentacién del proyecto
avalada en la certificacion emitida por el Ministerio de Minas y Energia o la entidad que este faculte

Que el paragrafo 1 del articulo 2.2.3.8.3.1 del Decreto 2143 de 2015 “Por ef cual se adiciona el Decreto
Unico Reglamentario del Sector Administrativo de Minas y Energia, 1073 de 2015, en lo relacionado
con la definicién de los lineamientos para la aplicacion de los incentivos establecidos en el Capitulo Il
de ia Ley 1715 de 2014", expedido por el Ministerio de Minas y Energia, definié que “La Unidad de
Planeacion Minero Energética -UPME expedira dentro de los tres (3) meses siguientes a la expedicion
del presente decreto la lista de bienes y servicios para la produccion y utilizacién de FNCE, asi como
para la medicion y evaluacion de los potenciales recursos. Dicha lista se elaborars con criterios
técnicos que justifiquen la relacion de los bienes y servicios con proyectos de FNCE; asimismo,

Para mantener actualizado el listado, el publico en general puede solicitar ante la UPME su ampliacion
allegando una relacion de los bienes y servicios, junto con una Justificacion técnica de su uso dentro
de los proyectos FNCE, lo anterior de conformidad con los procedimientos que la UPME establezca
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'Porlawalseeslablecenlosprooedmienhosquutumsmemﬂrlaoerﬁﬁcaciényavahrbspmyedosdafuanlesno
convencionales de energia (FNCE), con miras a obtener el beneficio de la exclusion del IVA ¥ la exencion de gravamen
arancelario de que tratan los articulos 12y 13 de fa Ley 1715 de 2014, y se loman olras determinaciones”

Que el articulo 2.2.3.8.4.1 del mismo Decreto, establecié como requisito para acceder a la exencion
del gravamen arancelario que “Las personas naturales ¥ juridicas titulares de nuevas inversiones en
nuevos proyectos para el desarrolio de FNCE deberan obtener previamente la certificacion expedida
por el Ministerio de Minas y Energia, a través de la Unidad de Planeacion Minero Energética, en la
cual la entidad avalaré el proyecto de FNCE y fa maquinana, equipos, matenales e insumos
relacionados con este y destinados exclusivamente a las etapas de preinversion e inversion. La UPME
contara con un plazo de tres (3) meses para reglamentar el procedimiento relacionado con este inciso”,

Que el articulo 2.2.3.8.6.2 del mencionado Decreto, requirié que “... La Unidad Planeacién Minero
Energética establecera en un plazo de tres (3) meses contados a partir de la entrada en vigencia del
presente decreto, los tramites y requisitos para: (i) el registro de proyectos de FNCE y (i) emitir fa
certificacion que avala la documentacion del proyecto exigida para la exencion de gravamen
arancelario de que trata el articulo 13 de la Ley 1715 de 2014, En el mismo plazo, debera expedir ia
lista de bienes y servicios nacionales o que seran importados y que aplicaran para el beneficio de la
exclusion del IVA.

La certificacion que avala la documentacion del proyecto exigida para la exencion de gravamen
arancelario y la exclusion de IVA serén emitidas en un plazo de cuarenta y cinco (45) dias calendario,
contados a partir de fa solicitud radicada en la UPME",

Que con el fin de asegurar la debida aplicacion de las disposiciones que en materia de incentivos
establecen la Ley 1715 de 2014 y el Decreto 2143 de 2015, se hace necesario reglamentar la
aplicacion y los procedimientos generales para acceder a los beneficios alli senalados.

Que en mérito de lo expuesto,

RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO: OBJETO. La presente Resolucion ftiene por objeto establecer los
procedimientos y requisitos para solicitar la certificacion que avala la documentacion, con el fin de
iniciar el tramite de solicitud de la certificacion del beneficio ambiental ante la autoridad ambiental
competente, con miras a obtener el beneficio de la exclusion del IVA ylo la exencion de gravamen
arancelario de que tratan los articulos 12 y 13 de la Ley 1715 de 2014.

ARTICULO SEGUNDO: AMBITO DE APLICACION. La presente Resolucion ser4 aplicable a todos
los agentes publicos y privados que intervengan en el desarrollo y el aprovechamiento de las FNCE,

El beneficio de la exclusion del IVA aplica para ia compra de equipos, elementos y magquinaria,
nacionales o importados, asi como de los servicios adquiridos dentro o fuera del territorio nacional,
que se destinen a nuevas inversiones y preinversiones para la produccion y utilizacion de energia a
partir de FNCE, asi como aquellos destinados a la medicion y evaluacién de los potenciales recursos.

El beneficio de exencion de gravamen arancelario aplica para personas naturales o juridicas que
adquieran equipos, elementos y maquinaria que se destinen a nuevas inversiones en proyectos a
partir de FNCE.
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“Por la cual se establecen los procedimientos y requisitos para emifir Ia certificacion y avalar los proyectos de fuentes no
convencionales de energia (FNCE), con miras a obtener el beneficio de la exclusion del IVA ¥ la exencién de gravamen
arancelario de que tratan los articulos 12 y 13 de la Ley 1715 de 2014, y se toman otras determinaciones”

ARTICULO TERCERO: DEFINICION DE LA LISTA DE BIENES Y SERVICIOS EXCLUIDOS DEL
IVA'Y EXENTOS DE GRAVAMEN ARANCELARIO, La lista de los equipos, elementos y maquinaria,
nacionales o importados, asi como de los servicios adquiridos dentro o fuera del teritorio nacional,
que se destinen a nuevas inversiones y preinversiones para la produccion y utilizacion de energia a
partir FNCE, asi como aquelios destinados a la medicion y evaluacion de los potenciales recursos,
que seran excluidos del |VA y exentos de gravamen arancelario, sera publicada en la pagina web de
la UPME.

Los interesados y el publico en general podran solicitar ante la UPME la ampliacion y/o actualizacion
de la lista publicada en la pagina web de la UPME, de conformidad con el procedimiento que se
establece en Ia presente resolucion.

ARTICULO CUARTO: PROCEDIMIENTO PARA SOLICITAR LA ACTUALIZACION Y/O
AMPLIACION DE LA LISTA DE BIENES Y SERVICIOS EXCLUIDOS DEL IVA'Y EXENTOS DE
GRAVAMEN ARANCELARIO. Los interesados en solicitar la actualizacion y/lo ampliacion de la lista
de bienes y servicios excluidos de IVA y exentos de gravamen arancelario, publicada en la pagina
web de la UPME, deberan diligenciar y allegar a la UPME, para su consideracion y evaluacion, la
siguiente informacién:

1. Formato de presentacion para solicitar la actualizacion ylo ampliacion de la lista de bienes y
servicios excluidos del IVA y exentos de gravamen arancelario.

2. Formato de especificaciones del elemento, equipo, maquinaria y/o servicios,

3. Copia de la cédula de ciudadania y/o extranjeria, si se trata de personas naturales.

4. Certificado de existencia y representacion legal cuando se trate de personas juridicas, con
fecha de expedicion no anterior a un mes de la presentacion de la solicitud.

5. Descripcion de la funcion que cumple cada uno de los elementos, equipos, maquinaria ylo
Servicios.

6. Catalogos que incluyan las especificaciones técnicas de los elementos, equipos, maquinaria
ylo servicios objeto de la solicitud.

Los formatos indicados seran publicados en la pagina web de la UPME, y deberan diligenciarse
siguiendo las indicaciones alli establecidas y anexando los respectivos soportes y |ustificaciones
técnicas.

Dicha informacién de solicitud debera ser radicada en la ventanilla de correspondencia de la UPME,

mediante comunicacion con asunto marcado como: “SOLICITUD DE ACTUALIZACION Y/O

AMPLIACION DE LA LISTA DE BIENES Y SERVICIOS EXCLUIDOS DEL IVA Y EXENTOS DE

GRAVAMEN ARANCELARIO DE PROYECTOS DE FNCE - LEY 1715 DE 2014", adjuntando los

archivos digitales correspondientes con todos los soportes.

Radicada la solicitud con el lleno de los requisitos, y evaluada la informacion presentada, la UPME
podra requerir en un término de quince (15) dias calendario, por una sola vez, informacién adicional
que considere necesaria,
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El peticionario contara con un término de quince (15) dias calendario para allegar la informacion
requerida; término que podra ser prorrogado por la UPME por un término igual, previa solicitud del
interesado antes del vencimiento del plazo concedido.

En el evento que el solicitante no allegue la informacién en los términos establecidos en el inciso
anterior, la UPME rechazara la solicitud, sin perjuicio de que e! solicitante pueda presentar de nuevo
la solicitud cumpliendo con los requisitos exigidos,

Si la solicitud cumple con los requisitos sefialados en este articulo, la UPME designara un Comité
evaluador para que realice el estudio de la solicitud, y decidira teniendo en cuenta criterios técnicos
que justifiquen la relacion de los bienes y servicios con proyectos de FNCE, ademas de estandares
nacionales o intemacionales de calidad, en un plazo de hasta quince (15) dias calendario, contados a
partir del dia siguiente a la radicacién de la solicitud que cumpla con el lleno de requisitos establecidos
0 del recibo de la informacion adicional solicitada. La decision se comunicara mediante carta ylo correo
electronico, exponiendo las razones de la aceptacion o rechazo. En el evento de aceptacion del bien
0 servicio, la UPME lo adicionara a la lista publicada en la pagina web de la entidad, la cual se
mantendra actualizada.

ARTICULO QUINTO: PROCEDIMIENTO PARA SOLICITAR LA CERTIFICACION PARA OBTENER
EL BENEFICIO DE EXCLUSION DE IVA Y LA EXENCION DE GRAVAMEN ARANCELARIO. Los
interesados en solicitar la certificacion que avala la documentacion con el fin de iniciar el tramite de
solicitud para obtener el certificado de beneficio ambiental ante la autoridad ambiental competente,
con miras a obtener el beneficio de la exclusion del IVA y/o la exencion de gravamen arancelario de
que tratan los articulos 12 y 13 de la Ley 1715 de 2014, y segun los lineamientos definidos en los
articulos 2.2.3.8.3.1y 2.2.3.8.4.1 del Decreto 2143 de 2015, deberan diligenciar y allegar a la UPME,
para su consideracion y evaluacion, la siguiente informacion:

1. Formato de presentacion para solicitar la certificacion para obtener el beneficio de la exclusion
del IVA ylo la exencion de gravamen arancelario.

2. Formato de especificaciones del elemento, equipo, maquinaria y/o servicios.

3. Copia de la cédula de ciudadania ylo extranjeria, si se trata de personas naturales.

4. Certificado de existencia y representacion legal cuando se trate de personas juridicas, con
fecha de expedicion no anterior a un mes de la presentacion de la solicitud.

5. Descripcion del proyecto objeto de la nueva inversion, y del que hacen parte los elementos,
equipos, maquinaria y/o servicios a adquirir,

8. Descripcion de la funcion que cumple cada uno de los elementos, equipos, maquinaria y/o
Servicios a adquirir,

7. Catalogos, planos descriptivos debidamente firmados ylo documentos, que incluyan las
especificaciones técnicas de los elementos, equipos, maquinaria y/o servicios objeto de la
solicitud.

Los formatos indicados seran publicados en la pagina web de la UPME, y deberan diligenciarse
siguiendo las indicaciones alli establecidas y anexando los respectivos soportes y justificaciones
técnicas,
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Dicha informacion de solicitud debera ser radicada en la ventanilla de correspondencia de la UPME,
mediante comunicacion con asunto marcado como: ‘SOLICITUD DE CERTIFICACION PARA

INCENTIVOS DE PROYECTOS DE FNCE - LEY 1715 DE 2014", adjuntando los archivos digitales

correspondientes con todos los soportes.

La solicitud podra ser presentada por: i) las personas naturales o juridicas titulares de nuevas
inversiones en nuevos proyectos para el desarrolio de FNCE; ii) conjuntamente por las personas
naturales o juridicas fitulares de nuevas inversiones en nuevos proyectos para el desarrolio de FNCE
y la persona natural o juridica que realice la importacion ylo efectué la venta de elementos, equipos
y/o maquinaria a través de un contrato de mandato: y iii) conjuntamente por las personas naturales o
juridicas titulares de nuevas inversiones en nuevos proyectos para el desarrollo de FNCE y la persona
natural o juridica que realice la construccion, instalacién, montaje y operacion y/o preste los servicios
para el fitular de las nuevas inversiones a través de un contrato de mandato,

Radicada la solicitud con el lleno de los requisitos, y evaluada la informacion presentada, la UPME
podra requerir en un término de quince (15) dias calendario, por una sola vez, informacién adicional
Que considere necesaria,

El peticionario contara con un término de quince (15) dias calendario para allegar la informacién
requerida; término que podré ser prorrogado por la UPME por un término igual, previa solicitud del
interesado antes del vencimiento del plazo concedido.

En el evento que el solicitante no allegue la informacion en los términos establecidos en el inciso
anterior, la UPME rechazara la solicitud, sin perjuicio de que el solicitante pueda presentar de nuevo
la solicitud cumpliendo con los requisitos exigidos.

Si la solicitud cumple con los requisitos sefialados en este articulo, la UPME designara un Comité
evaluador para que realice el estudio de la solicitud, y decidira teniendo en cuenta criterios técnicos
que justifiquen la refacion de los bienes y servicios con los proyectos de FNCE, ademas de estandares
nacionales o internacionales de calidad, en un plazo de hasta quince (15) dias calendario, contados a
partir del dia siguiente a la radicacion de la solicitud que cumpla con el lleno de requisitos establecidos
0 del recibo de la informacion adicional solicitada. La decisién se comunicara mediante carta y/o correo
electronico, exponiendo las razones de |a aceptacion o rechazo, y en caso de aceptacion se
acompafiara de la certificacion respectiva,

ARTICULO SEXTO: VIGENCIA DE LA CERTIFICACION, Las certificaciones expedidas por parte de
la UPME, que avalan la documentacion con el fin de iniciar el tramite de solicitud para obtener el
certificado de beneficio ambiental ante la autoridad ambiental competente, con miras a obtener el
beneficio de la exclusion del IVA ylo la exencion de gravamen arancelario de que fratan los articulos
12y 13 de la Ley 1715 de 2014, tendran una vigencia de dieciocho (18) meses, los cuales se contaran
a partir de la fecha de su expedicion, sin perjuicio del cumplimiento de los plazos tributarios
establecidos en las normas que regulan la materia,

ARTICULO SEPTIMO: RENOVACION DE LA CERTIFICACION. Las certificaciones expedidas por
parte de la UPME, que avalan la documentacion con el fin de iniciar el tramite de solicitud para obtener
el certificado de beneficio ambiental ante la autoridad ambiental competente, con miras a obtener el
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beneficio de la exclusion del [VA y/o la exencion de gravamen arancelario de que tratan los articulos
12y 13 de la Ley 1715 de 2014, podran ser renovadas por una sola vez y por un término de dieciocho
(18) meses, para los elementos, equipos, maquinaria y/o servicios inicialmente solicitados. La solicitud
de renovacion se debera realizar con dos meses de antelacion al vencimiento de la misma y para tal
caso se debera presentar la siguiente informacion:

1. Justificacion de la no utilizacion de la certificacion durante su periodo de vigencia.

2. Diligenciar en el Formato de especificaciones del elemento, equipo, maquinaria y/o servicios
para los que no se ha hecho efectivo el beneficio tributario.

3. En caso de tratarse de obras civiles, allegar informe de interventoria donde se evidencie qué
elementos, equipos y/o maquinaria no se han utilizado y qué falta por ejecutar,

PARAGRAFO. Solo podran ser objeto de renovacion elementos, equipos, maguinaria y/o servicios y
sus cantidades que hayan sido certificados previamente. La inclusion de nuevos elementos, equipos,
maquinaria y/o servicios deberan tramitarse como una nueva solicitud.

ARTICULO OCTAVO: REGISTRO DE PROYECTOS DE FNCE. Los interesados en solicitar la
certificacion que avala la documentacion con el fin de iniciar el tramite de solicitud para obtener el
certificado de beneficio ambiental ante la autoridad ambiental competente, con miras a obtener el
beneficio de la exclusion del IVA ylo la exencion de gravamen arancelario de que tratan los articulos
12 y 13 de la Ley 1715 de 2014, y segln los lineamientos definidos en los articulos 2.2.3.8.3.1 y
2.2.3.84.1 del Decreto 2143 de 2015, deberén estar inscritos en el registro de proyectos de generacion
de energia eléctrica de la UPME, cuyos procedimientos y formatos estan disponibles en la pagina web
de la entidad.

PARAGRAFO PRIMERO: La UPME, en un plazo no mayor a treinta (30) dias calendario a partir de
la entrada en vigencia de la presente Resolucion, deberé actualizar el procedimiento para el registro
de proyectos de generacion de energia eléctrica, y los formatos asociados a este, con el fin de
considerar todas las FNCE tal como se definen en la Ley 1715 de 2014 y en las normas que la
reglamentan.

PARAGRAFO SEGUNDO: A partir de Ia entrada en vigencia de la presente Resolucion, y hasta tanto
la UPME realice la actualizacion de los procedimientos y formatos para el registro de proyectos de
generacion de energia eléctrica, los interesados podran inscribirse con el procedimiento y formatos
disponibles.

ARTICULO NOVENO: MODIFICACIONES. La presente Resolucion podra ser objeto de
modificaciones o actualizaciones atendiendo cambios en las disposiciones normativas y en los
aspectos tecnicos de evaluacion.
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