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INTRODUCCION

La presente propuesta Técnica y Pedagogica, se explica y justifica, en la medida que la
educacion superior impartida y la tecnologia manejada, permita contribuir
fundamentalmente a la reconstruccion del subsector pesquero y acuicola de la Costa Caribe,
el cual no puede ser ajeno a los procesos de formulacion, disefio, ejecucion y seguimiento
de los planes, programas y proyectos de manejo integrado de los complejos cenagosos y de

las cuencas hidrograficas de la Region.

La propuesta apunta fundamentalmente a este objetivo. Partiendo de un permanente
reconocimiento de los niveles de calidad de vida de las comunidades de medianos,
pequefios agricultores y pescadores artesanales del Caribe, desarrollar un programa
tecnologico de educacion superior de caracter flexible y practico, que permita insertar a la
acuicultura como un importante instrumento para la reconstruccion del campo en el Caribe,

con principios de sostenibilidad ambiental, de equidad social y rentabilidad econdmica.

La problematica socioeconomica y ambiental en la region Caribe, debe entenderse y
abordarse en el contexto del ambito espacial de la Cuenca Magdalénica. A través del Rio,
dado la condicion integradora del agua, se acumulan y magnifican en el Caribe, los
problemas ecologicos v por ende sociales, asociados a los diferentes tipos de uso del suelo a

lo largo de los 1550 km. de longitud del Rio y sus 260.000 km2 de extension de su cuenca.



Por lo cual esta propuesta parte también del analisis v reconocimiento de la situacion del

subsector acuicola en la principal hoya hidrografica de la Nacion.

La importancia de la acuicultura esta relacionada con la produccion de proteinas para
satisfacer la demanda de alimento v mejorar las condiciones de vida principalmente de la
poblacion rural. La acuicuitura como actividad productiva brinda importantes alternativas
para la solucion de problemas socioecondémicos, dadas las posibilidades que tiene de generar
empleo e ingresos, mediante la utilizacion de represas, lagos, ciénagas y estanques construidos

en tierra, destinados bien sea a la repoblacion, como al cultivo de especies hidrobiologicas.

En la Region existen cerca de 1480 productores a pequefia y mediana escala; de los cuales
aproximadamente el 20% poseen caracteristicas que corresponden al desarrollo de la
acuicultura semi-comercial de pequena escala, los cuales disponen de estanques y cuentan con
posibilidades de asimilar tecnologia. (ACUNAL, 1998).

Considerando las condiciones actuales, es posible prever el aumento de los productores
acuicolas, podria sefialarse que existen mas de 2000 productores del sector agropecuario que
estarian dispuestos a iniciar actividades de piscicultura, siempre y cuando se adelanten nuevos
programas de educacion superior, capacitacion, transferencia de tecnologia y asistencia en
aspectos de mercadeo y administracion de los cultivos. El papel de la Universidad publica es

fundamental en este propdsito.

Es necesario hacer énfasis en que existen en la region Caribe y en el Departamento, numerosas
comunidades de pescadores artesanales, que tienen interés de aprovechar la capacidad natural
de las extensas ciénagas existentes (320.000 has de espejo de agua permanente) para adelantar
cultivos acuicolas en jaulas y corrales. Tal es el caso de las experiencias realizadas en la
localidad de Algarrobal y Tesca (Municipios de Guamal y San Zendn), donde se asientan 600
pescadores artesanales, que desean emprender cultivos, pero que por falta de continuidad,

organizacion y asesoria técnica no han tenido el éxito deseado.(INPA, 1996).



En sintesis la cuenca del rio Magdalena Y la Region Caribe, presentan condiciones
medioambientales propicias para el desarrollo de la acuicultura, no obstante los problemas de
contaminacion y deterioro de la base natural existentes. Por ello, las comunidades rurales y los
pescadores artesanales desean diversificar la produccion, mediante el empleo de practicas

acuicolas que sean rentables y a su vez contribuyan a la restauracion de sus humedales v rios.

Es claro que para lograr el desarrollo de la acuicultura, se requiere de preparar un plan integral
de desarrollo, donde la Universidad Publica juegue un papel de liderazgo v de promocion del
conocimiento, que oriente y apoye las estrategias y servicios de apoyo al productor, se
establezcan objetivos y metas cuantificables, para que asi, de manera concertada entre el sector
publico y privado, se puedan superar las limitantes que restringen las posibilidades de

crecimiento de este tipo de actividades rurales productivas.

Dadas las condiciones existentes en la Region, es factible llevar a cabo una propuesta técnica y
pedagogica para formacion en Tecnologia en Acuicultura, ya que esta propuesta se enmarca
en las politicas nacionales y sectoriales, asi como en el proposito de la Universidad del
Magdalena de insertarse aun mas en la bisqueda y aplicacion de soluciones consistentes a los
problemas del desarrollo de caracter socioecondmico y ambiental que imperan, en la Region

la Cuenca Magdalénica.



2. OBJETIVOS

2.1. OBJETIVO GENERAL

Formular una propuesta técnica y pedagogica que permita la formacion de profesionales a
nivel tecnologico dotado de conocimientos fundamentales en el area de la acuicultura y
desarrollo sostenible, en el desempefio de la formulacion, disefio, promocion, ejecucion,
seguimiento y evaluacion integral de proyectos productivos en recursos hidrobiologicos

continentales.

2.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

» Establecer diagnosticos de las condiciones socioecondmica de la region en general y

particular en la produccion pesquera.

e Caracterizar condiciones hidrograficas de la Region Caribe definiendo potencialidades

y limitantes para el desarrollo de la actividad Acuicola

e Considerar la participacion en el desarrollo sectorial, para la soluciéon de la

problematica existente con el fin de alcanzar el bienestar de la poblacion vinculada a la



pesca y a la acuicultura de forma equitativa, que se considere la conservacion de las

poblaciones icticas y del medio ambiente acuatico.

e Formular una propuesta técnica y pedagdgica que permita formar tecndlogos en
acuicultura capaces de gestionar proyectos productivos de recursos hidrobiologicos
continentales estableciendo técnicas y tecnologias en el manejo sostenible de las
condiciones ambientales de los ecosistemas acuaticos y con una vision en la

implementacion de la participacion comunitaria.



CAPITULO 1

3. METODOLOGIA

Para el desarrollo de la propuesta, se utilizo dos tipos de fuentes: informacion primaria vy
secundaria. La informacion primaria consistio en una serie de entrevistas informales a
funcionarios de entidades como GTZ, Fondo Ganadero, Instituto Colombiano
Agropecuario, Gobernacién del Magdalena, INPA, SENA: observaciones directas
realizadas en la zona bananera del Magdalena, Cuenca baja del Rio Guachaca y Piedras, asi

como los Municipios del Banco y Guamal.

Asi mismos se adelantd una compilacion y analisis de informacién secundaria sobre
recursos hidricos, usos de los suelos, contaminacion de la cuenca del rio Magdalena y
situacion actual de los pescadores artesanales, suministrada por entidades como el SENA,
INPA, CORPAMAG, GTZ, se analizo las necesidades de la Region Caribe en cuanto al
aprovechamiento del recurso hidrico, para generar alternativas de trabajo y mejoramiento

de la calidad alimentaria a las familias artesanales riberefias.

La metodologia utilizada para la evaluacion comparativa de los impactos ambientales que
puedan generarse segun tres tipos diferentes de uso de los suelos se basa en Sorensen

(1973), tal como lo describe Coles (1987), y consiste en la identificacion de los efectos



asociados a cada una de las etapas de la evaluacion vy su calificacion de acuerdo a tres

parametros de comparacion en una escala numéricade 1 a 3.

La formulacion de la evaluacion ambiental, se realiza tanto para el area de influencia

directa como indirecta.

Seguidamente se adelanto, la elaboracion de la parte pedagdgica de la propuesta, disefiando
el perfil de tecndlogos Acuicultor con formacion ambiental, asi mismo se desarrollo el plan
de estudio con su estructura curricular, con cada uno de los componentes que hacen parte

de los campos de formacion.

Posteriormente este programa fue sometido a evaluacion por el consejo académico de la
UNIVERSIDAD DEL MAGDALENA, donde se conto con su aprobacion.



CAPITULO 2

4. PROBLEMATICA AMBIENTAL DE LA CUENCA DEL RIO MAGDALENA

4.1 GENERALIDADES

El rio Magdalena es el mas importante del pais, desde el punto de vista social, econémico y

cultural. Es la comunicacion natural entre los ecosistemas andinos v la costa Atlantica.
Posee una cuenca de 26.7 millones de hectireas, comprendidos en 19 departamentos y
557 municipios, alojando el 79 % de la poblacion colombiana y el 60 % de la tierra

agricola. Su caudal promedio es de 7.018 m?*/seg.

Para el diagnostico ambiental, también se divide el rio en tres grandes zonas : Alto

Magdalena desde Neiva hasta Honda, con aproximadamente 300 Km. , Medio Magdalena

de Honda hasta El Banco, con 551 Km. y Bajo Magdalena desde Banco a la

desembocadura en Bocas de Ceniza, con 379 Km. de longitud aproximada.

En la Cuenca hidrografica del rio Magdalena estan asentados 28.4 millones de habitantes y
cerca del 90% del sector industrial colombiano. La totalidad de los residuos liquidos

domésticos son vertidos al rio, sin ningln tratamiento previo, confiados exclusivamente a la



capacidad de dilucion, como medida de depuracion. La actividad agropecuaria le aporta 4.8
millones de galones de plaguicidas a base de organoclorados, carbamatos y

organofosforados.

Las fuentes de contaminacion hidrica en Colombia se pueden resumir en: residuos liquidos
domésticos, residuos de las actividades industriales y agropecuarias, residuos provenientes
de explotaciones minerales y lixiviados, generados por el inadecuado manejo de residuos

solidos.

El mayor problema asociado con la contaminacién hidrica es la descarga de compuestos
toxicos y patogenos a los cuerpos de agua lénticos y Ioticos, que sirven como
abastecimientos de agua potable a pueblos riberefios. La carga contaminante con patogenos
provenientes de los residuos liquidos domésticos, clinicas y hospitales, mataderos
municipales, y actividades pecuarias; alcanza cifras del orden de 24X10 a la 8 NMP/ 100
ml." (Sanchez y Uribe.,1994).

Las descargas de metales pesados como plomo, cromo, mercurio o cadmio; compuestos
organicos volatiles y las grasas-aceites acaban con la vida de organismos acuaticos y ponen

en peligro la salud de los habitantes que usan estos cuerpos de agua contaminados.

Sanchez y Uribe, (1994) estiman que diariamente se descargan al entorno natural cerca de
4.5 millones de metros cubicos de aguas residuales que producen aproximadamente 8.950
toneladas diarias de materia organica medida como Demanda Bioquimica de Oxigeno
(DBO).

Ruiz S. 1,1990, realiza un estudio a todo lo largo del rio de los principales factores fisico-
quimicos del agua, con mediciones de campo y analisis de laboratorio, en 7 muestreos

comprendidos entre diciembre 1986 a septiembre de 1989.
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Tabla No. 01

VALORES CARACTERISTICOS DE LAS VARIABLES FISICO-
QUIMICAS DEL AGUA DEL RIO MAGDALENA (Promedios

Dept.  [Estac | pH |Temp |Caud |(O.D |Cond |Durz [S6l |DQO
* C |m’s |Mg/ mg./l | mg/l

Huila

Atlan, | Colp. 7.2
Bol. 7.1

FUENTE: Ruiz 8.J.,1990.

(*)_Sitios de Muestreo: Tarqui-Pte. Balseadero- Pte. Santander-Purificacion-Narifio-Pto.

Salgar- Pto. Berrio- Pefias Blancas- Maldonado- San Pablo- Regidor- Magangue- Calamar-

Colpuertos (B/quilla)- Las Varas (rio Cauca-Municipio de Achi).

La variacion del pH en sus promedios varia de 7.0-7.5 siendo minima lo que indica el alto
poder amortiguador de los bicarbonatos manteniéndose el pH cercano a la neutralidad,
sinembargo, en el referido estudio se encontré un maximo de 8.0 en Pte Santander
(municipio de Palermo-Huila) y Pefias Blancas (municipio de Yondo-Antioquia), v el

minimo de 6.0 (acido) en Pto Berrio-Antioquia.

El oxigeno disuelto es un indicador de contaminacion por materia organica, sus valores 6.6
- 6.9 mg /litro el la parte alta del rio ( Tarqui a Purificacion ), luego baja hasta 5.2 mg./litro
en Colpuertos (B/quilla),siendo apenas logico porque recibe los desechos domésticos,

industriales y agricolas del 80 % de la Poblacion Colombiana, a través de sus afluentes,
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tales como, el rio Bogota, Medellin, Cali y el Cauca entre los principales. Vale la pena,
anotar que la concentracion del Oxigeno depende de la solubilidad que esta afectada por la
temperatura, presion atmosférica, salinidad del agua, coeficiente de solubilidad, entre

otros.

La concentracion de sales disueltas, medidas como conductividad eléctrica es baja y
aumenta en el recorrido del rio hasta un maximo de 168 micromhos/cm. registrado en San
Pablo ( Bolivar ), no tenemos en cuenta el valor de 798 micromhos/cm. en Colpuertos

(B/quilla) por estar influenciada por el agua marina o por ser una zona estuarina.

La Demanda Quimica de Oxigeno - D.Q.O - encontradas como maximas, San Pablo con
49.0 mg./litro y Maldonado (B/bermeja) con 47.8 mg/litro no demuestran una accion

depuradora del rio.

4.2, ALTO MAGDALENA,

El Macizo Colombiano, estad sometido a un proceso de intervencion de colonizacion y
expansivo asociado con cultivos ilicitos, aperturas de vias y la explotacion maderera que
atentan contra todos los recursos naturales renovables. Un informe elaborado por la
Gobernacion del Huila y la Red de Solidaridad Social-PNR indican que existen de 4.000 a
5000 hectareas cultivadas de amapola en esta region, v que para cada hectarea de cultivo se
deforestan 2.5 hectareas de Bosque Andino de Niebla, que es el ecosistema predominante
en el nacimiento del rio Magdalena.(CAM. 1995).

El deterioro de las Cuencas hidrograficas que son afluentes al rio, por la deforestacion por
la ampliacion de la frontera agricola, las quemas, la tala de bosques con propésitos
comerciales, que someten los suelos a procesos erosivos generando la sedimentacion, pues
Ruiz 8,J (1990), calcula en 20.000 Ton./dia en Pte. Balseadero (municipio Agrado-Huila),

como un maximo multianual. En el alto Magdalena se observan procesos de
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contaminacion, que en algunos casos alcanzan niveles apreciables, que son derivados de

procesos industriales, aguas residuales domésticas e industria agropecuaria.

Los procesos de la actividad minera que se realiza al sur del Tolima, especialmente la
explotacion aurifera, que utiliza mercurio para su proceso y la sedimentacién originada por
su explotacion antitécnica, que van a contaminar las fuentes hidricas tributarias al
Magdalena. La region central de la cuenca en los departamentos Huila, Tolima, y
Cundinamarca presentan un desarrollo industrial importante de todo tipo que ocasionan
vertimientos de desechos fabriles de diferentes caracteristicas poluctantes al medio

acuatico.

En cuanto al manejo y tratamiento de aguas domésticas, los Unicos municipios que tratan
sus aguas residuales son Hobo y Yaguara (Huila) y Lérida (Tolima), mediante lagunas de

oxidacion y plantas mecanicas, antes de verterlas a las fuentes hidricas.

La actividad agropecuaria con el uso indiscriminado de agroquimicos, para el control de
plagas y enfermedades, aumento de la productividad agricola , especialmente utilizados en
zonas de agricultura mecanizada, contribuyen con residuos toxicos a contaminar los rios

Saldafia, Coello, Neiva entre los principales como distritos de riego.
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Tabla No. 02

CONTAMINACION POR PLAGUICIDAS SUR DE TOLIMA

PLAGUIDA SUELO AGUA

Org.clorados | Porcentaje % Ppm | Porcentaje % ppm

Org-fosforad
DINMETOL]
COLPIRIFOS
MALATH
DIAZINON

FUENTE: VILLA op.cit (1990) modificado.

De acuerdo al cuadro anterior, se observa la presencia de organoclorados en el 70% de las
muestras provenientes de los sedimentos v los organofosforados en el 504 % de las

muestras de agua.

Villa op.cit (1990), referencia la Carga Organica Total Combinada para el Departamento de
Tolima en 208.768 Toneladas/ anuales, discriminadas asi: Carga Organica proveniente del
beneficio del café 195.315 ton/afio, de la poblacion 11.758 Ton/afio, de la industria 1.695
Ton/afio. Se aprecia el alto indice de contaminacién producido por nuestro principal cultivo

nacional.

En esta zona del Alto Magdalena la mayor carga contaminante la aporta el rio Bogot4, que
desemboca al rio Magdalena a la altura de Girardot, ocasionando la principal fuente de
contaminacion a todo lo largo de la Cuenca. Para tener una idea, en cifras reportadas por la
CAR (1992), sobre la contaminacion del rio Bogota resumimos: En residuos peligrosos,
metales pesados, se han hallado concentraciones de cromo de 220 mg/kg. en el lodo, o de
plomo del orden de 140 mg/kg.en el lecho, que mediante procesos de desorcién, mantienen

altas las concentraciones de estos toxicos en el agua. Se estima que en 1.989, se vertieron al
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alcantarillado de Santaf¢ de Bogota, 250.000 barriles de aceites lubricantes para
automotores y por ende al rio Bogota. Por otra parte, los valores de coliformes totales por
las descargas de residuos domésticos del Distrito Capital es del orden de 49.71 millones
NMP/ 100 ml., pues el rio Bogota es utilizado como receptor final del alcantarillado de la

capital, con graves efectos ambientales y sanitarios.

Asi, el conglomerado de habitantes e industrias de Santafé de Bogota-Soacha es el que
genera la mayor contaminacion hidrica del pais, en carga organica, industrial v doméstica.
Se estima que en 1991, el caudal de aguas residuales ascendia a 14 metros cibicos por
segundo, con cargas contaminantes de 260 ton/dia y 83 ton/dia DBO, doméstica e industrial

respectivamente (Sanchez-Uribe op. cit 1994).

43 MEDIO MAGDALENA,

La transicion entre el Alto y Medio Magdalena es el cafion estrecho entre Honda v La
Dorada, denominado el “Salto de Honda™, es a partir de aqui que el rio deja su lecho rocoso

y entra a un valle de sus propios sedimentos.

Los principales aspectos de contaminacion para tener en cuenta en este trayecto, son los
producidos por la industria de refinacion de petroleo . La contaminacion que genera el
Complejo Industrial de Barrancabermeja ilustra el impacto ambiental generado por la

disposicion inadecuada de residuos en cuerpos de agua superficiales y subterraneos.

Durante afios, residuos aceitosos y compuestos organicos toxicos se vertieron sin ningun
control en piscinas circundantes al complejo industrial, que luego por el rebose en épocas

de lluvias, contaminan las quebradas, ciénagas y rio Magdalena.

Ademas los derrames de petroleo, por los atentados dinamiteros al oleoducto Cafio

Limén-Covefias (departamentos Santander, Cesar y Sucre, principalmente), que la
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expansion del crudo ha comprometido hasta 1.000 hectareas de ciénagas, 40 Km. de Rio,
150 Kms de arroyos y cafos secundarios y 2.500 Ha. de terrenos aledafios al oleoducto.
(Sanchez-Uribe, 1994).

La contaminacion hidrica esta intimamente asociada con las descargas de materia organica,
solidos suspendidos, generados por la industria manufacturera a nivel Nacional. Estos

aspectos se resumen en el siguiente cuadro:

Tabla No. 03

SECTORES INDUSTRIALES MAS IMPORTANTES EN LA CONTAMINACION
HIDRICA POR BBO, DQO, SOLIDOS SUSPENDIDOS Y CAUDAL VERTIDO.

DBO % DO % | Sol S. % VCVmil | %
Sector Industrial Ton/dia lsect. Ton/dia |sect Ton/di isect. im¥dia |se

Alimentos-s/carne 102.6 19.8 1572 § 197 899 182 | 142.0§ 21

Be

Esp

Cerveza y Malta

Sus.

Vidrio

FUEN I E Saﬁchez - Un'bé ( 1994)‘Mc')d‘iﬁcrado.
*Principal Licores(aguardiente, ron, ginebra, brandy- excepto vino).

Los sectores industriales que mas producen carga organica y porcentaje mas alto en DBO -
DQO y Solidos Suspendidos, son los alimentos (sin incluir matadero de reses) y las bebidas
espiritosas, esto debido a las ineficiencias en los procesos y el deficiente aprovechamiento

de las materias primas utilizadas. Referente al Caudal Vertido (CV) son los alimentos sin
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carne que producen 142.000 metros cubicos/dia v el procesamiento de minerales con

102.600 metros cubicos/dia o sea el 21 y 15.2 % del total industrial.

La contaminacion hidrica industrial que afecta directamente la Cuenca Magdalénica, esta
concentrada en las zonas: Santafé de Bogota-Soacha, Medellin-Valle del Aburra, Cali-

Yumbo, Barrancabermeja, v Barranquilla-Soledad.

4.4 BAJO MAGDALENA.

Zona correspondiente a la llanura del Caribe, donde le tributan al rio Magdalena las tres
subcuencas principales: La del rio Cauca, la del San Jorge v la del Cesar. El Bajo
Magdalena esta enmarcado en los Departamentos de Bolivar, Cesar, Magdalena v
Atlantico, con aproximadamente 325 mil hectareas en espejo de agua en ciénagas y

humedales, ubicados en la llanura aluvial del rio Magdalena.

La indiscriminada deforestacion de la Cuenca, pues se dice que 180.000 Km. cuadrados
estan deforestados( o sea el 75%), es la causante de la erosion y la degradacion de las
microcuencas, incrementando los volumenes de materiales sdlidos que transporta
naturalmente el Rio y son depositados en su plano inundable y deltaico. Corpamag (1995),
anota para Bocas de Ceniza un volumen de sedimentos del orden de 200-300 millones de

toneladas anuales.

Los complejos de ciénagas son ecosistemas de gran fragilidad ambiental, base primaria del
plano inundable y se comportan como reservorios naturales amortiguadores de las
variaciones hidrologicas. La llanura aluvial de esta zona permite embalsar en época de
invierno o grandes lluvias, aproximadamente 130.000 millones de metros cibicos para
regular las inundaciones. Pero por taponamiento de cafios naturales rio-ciénagas, por causas
de sedimentacion o antropogénicas, se rompe esta regulacion hidrica, generando un

desbordamiento de las aguas y colapso en la pesqueria al interrumpirse las migraciones de
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peces reofilos. Asi, por ejemplo, El Tiempo en su edicion 10 Sept./95, habla de 6.000
hectareas de cultivos perdidos por inundacion, 184.445 damnificados y 63.000 millones de

pesos (= USD $ 68 millones ), lo que nos da una idea de la magnitud del problema .

En esta zona de Bajo Magdalena se suma el problema de la contaminacion por
agroquimicos, pues segin estudio realizado por el INDERENA, a la Cuenca son vertidos
3.6 millones de galones de plaguicidas liquidos y 15.750 toneladas de formulaciones
solidas por afio, con sus componentes de Organo-clorados y oOrganofosforados. Caso
concreto, €l aporte de agroquimicos al delta, por la Zona Bananera del Departamento del
Magdalena, que segun estudio del ICA, en 1.990, fue de 198.000 galones y 340 toneladas
de plaguicidas. (Corpamag 1995).

Ademas, los aportes de metales pesados, en especial el mercurio aportado por la mineria
aurifera de Bajo Cauca, que en estudios realizados por Oleoducto Colombia, hallaron
concentraciones superiores al limite maximo permitido para el consumo humano, entre 1-4

ug/g de mercurio en tejidos de peces comerciales de consumo popular.

En el estudio realizado por el Centro de Investigaciones Ambientales de la Universidad de
Antioguia, la contaminacion por mercurio detectada es muy alta en Caucasea, ya que
presenta vertimientos de mercurio metalico de 270 kg./dia, que se incorpora a la cadena
trofica del sistema acuatico. Por otra parte, las descargas directas de sedimentos de la
mineria mecanizada al rio Cauca se estima en 9.553 ton./dia, equivalente al 7.6% de la

carga total de sedimentos transportados por este rio.
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CAPITULO 3

5. ASPECTOS FISIOGRAFICOS DEL CARIBE COLOMBIANO

Corresponde a una extensa Ilanura aluvial ubicada frente al Mar Caribe y enmarcadas hacia

el sur por unas estribaciones finales de las cordilleras andinas.

En el interior del pais, los Andes, al virar gradualmente su rumbo de norte a noreste, varia
la organizacion espacial esteoeste predominante en el continente por un sentido norte-sur.
En consecuencia se acentua la influencia marcada del régimen de los vientos Alisios del
nordeste, creandose condiciones de estacionalidad hidrica muy pronunciadas y de

ambientes marcados aridos.

Este patron general se modifica por la presencia de la Sierra Nevada de Santa Marta.

Los elementos geologicos-estructurales mas sobresalientes de este subsistema son:

e SIERRA NEVADA DE SANTA MARTA

e PLANICIE COSTERA DEL CARIBE

* Peninsula de la Guajira
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*Plataforma Continental

*Serrania del Perija
e SIERRA NEVADA DE SANTA MARTA

Este macizo igneo metamorfico de forma triangular, aislado entre la llanura del Caribe y el
mar, es la montafia litoral mas alta del mundo. Se le considera como un bloque
desprendido del extremo norte de la Cordillera Central - Serrania de San Lucas, y

desplazado hacia el nororiente, a inicios del periodo terciario.
e PLANICIE COSTERA DEL CARIBE

Asi se denomina la amplia extension de terrenos bajos que rodean la Sierra Nevada de
Santa Marta y llegan hacia el suroeste hasta el Golfo de Uraba. La llanura emergié antes
del terciario y fue sometida a laterizacion superficial desde la Falla de Oca hasta el borde
interno de las serranias costeras que tuvieron su orogenia en el eoceno en el contacto entre

la corteza oceanica y la plataforma continental. (Radelli, 1962).

Una estructura de gran importancia en la conformacion actual de la fisiografia de la llanura
del Caribe Colombiano es la extensa zona depresional de subsistencia denominada la
Depresion Momposina que abarca la porcion mas baja de los rios Cauca, San Jorge y Cesar
sobre el rio Magdalena; se halla delimitada por una serie de fallas longitudinales y
transversales que conforman un “grabben” o bloque hundido cubierta con una capa espesa

de sedimento.

En el conjunto de la depresion se pueden distinguir varios sectores entre los que cabe
resaltar: la Isla de Mompox, que constituye el fenomeno fluviatil mas importante asociado
con los cambios recientes del curso principal del rio Magdalena; por otra parte se halla el

extenso cono aluvial del rio Cauca y la depresion cenagosa entre los rios Magdalena y San
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Jorge de forma céncava que alberga la mayor concentracion de ciénagas de todo el pais
(Martinez 1981).

El valle inferior del rio Cesar se halla cubierto por la Ciénaga Zapatosa. Se trata de un
valle inundado por la transgresion marina y el represamiento del rio Cesar por el aporte

sedimentario masivo del rio Magdalena (Galvis 1990).

Al Norte de la depresion Momposina el plano de inundacion se estrecha hasta la altura de
Calamar donde se inicia la zona deltaica; las diferentes bocas del rio Magdalena han dejado
importantes marcas en el paisaje: el sistema cenagoso asociado con el Canal del Dique, las
Ciénagas de Luruaco y el Totumo; es posible que la orogenia de las serranias costeras haya

desviado gradualmente el cauce hasta su orientacion actual.

El plano deltaico de la actual Ciénaga Grande de Santa Marta pudo ser inicialmente un
amplio estuarin somero que se fue cerrando por una barra litoral y fue inundado en épocas

recientes por la transgresion marina.

El margen de la derecha del rio Magdalena y al sur del plano deltaico se presenta una
formacion del terciario de origen marino literalmente levantada que conforma un paisaje de

colinas moderadamente diectadas, que se denomina region de los chimilas. (Galvis 1990).

En la planicie costera se distinguen tres sectores:

e PENINSULA DE LA GUAJIRA

En los sectores medio y alto esta constituida por una llanura sedimentaria de origen marino

del Terciario y recientes sobresaliendo de esta varios cerros aislados v serranias de material
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igneo-metamorfico localizadas a lo largo de la falla de Cuiza: Macuira, Parashi, Jarara, con
suelos muy superficiales, sometidos a fuertes influencias de erosién por el viento v en
algunos casos totalmente desprovistos de cobertura vegetal. El extremo Norte de la
peninsula esta constituido por mesas de origen marino del mioceno, presentando una costa
predominante de acantilados. La porcion media de la llanura es una planicie marina del
cuaternario que en el sector sur se halla recubierto por materiales de origen aluvial reciente

del sistema hidrografico del Rio Rancheria. (Galvis, 1990).

o PLATAFORMA CONTINENTAL

Estuvo sumergida en el Océano y sujeta a laterizacion superficial desde la falla de la Oca,
que la separa de la Guajira, hasta el borde interno de las serranias costeras. Estas ultimas se
formaron en el mar con el contacto entre la corteza oceéanica y la plataforma continental
(Duque, H. 1978). A medida que emergian fueron coronandose de corales en su sector

norte y de arenas litorales en el sur.

Posteriormente, una transgresion oligoceanica cubri todo el occidente de la plataforma
continental; solo quedaron emergidos la Sierra Nevada, los valles de los rios Cesar y
Rancheria y la serrania costera. Hoy alternan colinas terciarias marinas con planicies

fluviolacustres y marinas del cuaternario.

Una estructura de gran importancia en la configuracion geosistematica actual de la Region,
es la extensa zona de subsistencia denominada " Depresion Momposina” limitada por una

serie de fallas longitudinales y transversales (Martinez, 1981).

» SERRANIA DEL PERIJA
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Situada al extremo norte de la cordillera Oriental, bordeando la plataforma de Maracaibo,
corresponde a un anticlinal plegado en el pleistoceno y constituido por rocas sedimentarias

del mesozoico.
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CAPITULO 4

6. ASPECTOS CLIMATICOS DEL CARIBE COLOMBIANO

El territorio Colombiano se halla en su mayor parte bajo la influencia de la celda
convencion tropical del norte. El desplazamiento longitudinal, a lo largo del afo, de la
zona de convergencia de las celdas tropicales (ZCIT) determina los regimenes
macroclimaticos del pais. En enero la ZCIT se halla al sur del Ecuador geografico; esto
ocasiona que las masas de aire ecuatorial seco del Norte, originadas en el centro de alta
presion (anticiclonal) del Atlantico central, produzcan el tiempo seco de las llanuras Caribe,
de Oriniquia y Amazonia. Enjulio la ZCIT se ha desplazado hasta los 6 a 8° Norte, por lo
cual la masa de aire Ecuatorial continental humeda estd descargando toda su capacidad
pluvial en Oriniquia y Amazonia. Posteriormente la masa Ecuatorial del Norte ocasionara
el periodo lluvioso en la llanura Caribe. El régimen global de la precipitacion en la region

Caribe Colombiana sigue entonces un patron "nortefio”.

El régimen global de la precipitacion en la Region Caribe colombiana sigue un patron
"nortefio” basicamente unimodal, con un maximo entre septiembre y noviembre. En
algunos sectores se manifiesta una disminucion moderada y cortas de las precipitaciones
entre Junio y Agosto, fendmeno que es denominado localmente "veranillo de San Juan"

(ver grafica 1).
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En la Region Caribe colombiana se distinguen varios sectores climaticos:

e FRANJA COSTERA

La mas seca, se extiende al borde del mar desde el Golfo de Morrosquillo, pasando por la
peninsula de la Guajira y prolongandose por la costa del golfo de Maracaibo haciendo parte

del denominado Cinturdn Arido Pericaribefio.

En la Peninsula de la Guajira se presentan los valores mas bajos de precipitacion (inferiores
a los 500mm ) y los mas altos de brillo solar y evapotraspiracion potencial anuales; esto
configura las condiciones para et clima desértico a semidesertico. Localmente en las
serranias de la Alta Guajira se pueden encontrar condiciones de cierta humedad debido a la

moderada condensacion orografica.

La presencia de serranias como la de San Jacinto, ocasiona aumentos locales de

precipitacion y humedad.

e FRANJA ENTRE LA SIERRA NEVADA DE SANTA MARTA Y LA SIERRA
DE PERIJA

A lo largo de la depresion que conforman los valles de los rios Rancheria y Cesar se
establece un gradiente decreciente humeda hacia el sur. Las estribaciones de la Sierra de
Perija presentan una disminucion gradual del brillo solar y un aumento en las
precipitaciones que van paralelas al gradiente altitudinal hallandose climas subhumedos a
himedos, llegando incluso a desarrollarse vegetacion de selva por encima de los 800

m.s.n.m. en el sector septentrional denominada montes de Oca.
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¢ FRANJA DEL SUROESTE DE LA SIERRA NEVADA DE SANTA MARTA

La extensa llanura que conforma la cuenca de los rios Magdalena y Cauca se halla
caracterizada por condiciones climaticas secas o subhumedos con una tendencia al aumento
de las precipitaciones en el sentido sur, que se hace muy marcado hacia las estribaciones de
las serranias de Abibe San Jeronimo, Ayapel y San Lucas en el extremo sur de la region
Caribe, donde se pueden encontrar condiciones climaticas humedas a perhiimedas;
especialmente en las Serranias de San Lucas se localizan los méaximos regionales de

precipitacion.

El macizo de la Sierra Nevada constituye la mayor y unica discontinuidad orografica
considerable de la llanura del Caribe colombiano. Representa una barrera que representa
los vientos zonales del noreste, condicionando peculiaridades climaticas muy importantes.

En cuanto a la dinamica general del clima, las variaciones espacio-temporales dependen
basicamente de dos grandes grupos de factores que son: La posicion latitudinal v Los

efectos orograficos.

6.1 TIPIFICACION AGROCLIMATICA

El analisis (Hurtado 1987) acerca de los potenciales hidricos a nivel de la capa activa del
suelo para efectuar una caracterizacion agroclimatica de Colombia, ofrece resultados para
la comprension de las condiciones climaticas de la regién Caribe Colombiana; con base en

la tipificacion agroclimatica se pueden diferenciar:

e El tipo arido: corresponde a situaciones en que la magnitud de la diferencia hidrica es
virtualmente permanente durante todo el afio; se define un periodo que no llega a 100 dias

al afio en que la condicion de humedad del suelo es compatible con el crecimiento vegetal.
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En el caso de la region Caribe se localiza especialmente en la Alta y Media guajira v en la

franja costera de los departamentos de Magdalena y Atlantico.

e FEl tipo semidrido: se caracteriza para la region Caribe por presentar el periodo de
almacenamiento hidrico restringido al segundo semestre del afio siendo practicamente el
unico recurso hidrico en la region; las diferencias hidricas al comienzo del afio son en todos
los casos de magnitud extrema; el periodo compatible con el crecimiento no supera los 200
dias al afio. Se presenta en la franja costera de Atlantico y Bolivar, asi como sectores

centrales de Cesar, Cordoba y en la Baja Guajira.

e El tipo de clima seco: se caracteriza en la region Caribe por concentrar el periodo
hidrico deficitario en los 3 o 4 primeros meses del afio, teniendo menor importancia el
periodo seco de mitad de afio; se puede localizar en la franja costera de Cordoba vy en
sectores de la sabana de Bolivar y Cesar asi como en algunos sitios del Pie de Monte de la
SNSM.

e El tipo de clima subhitmedo; suele tener una disponibilidad hidrica mas prolongada
durante el afio; se localiza hacia el centro y sur del departamento de Bolivar y al sur del
Magdalena. El periodo compatible con el crecimiento esta alrededor de 250 dias en los dos

tipos agroclimaticos anteriores.

e El tipo semihiumedo: se presenta con periodos deficitarios mas cortos se sitiian en las
vertientes de la S.N.S.M, serrania de Perija y en las estribaciones de las serranias Andina al

sur de Cordoba y en el archipiélago de San Andrés y Providencia.

e Los tipos himedos y superhimedos: corresponden a situaciones en que se presentan un
deéficit ligero y corto o nulo durante el afio, se halla en las vertientes Norte de la
S.N.S.M.(departamento del Magdalena) v de las serranias de San Jeronimo y San Lucas
(sur de los departamentos de Cordoba y Bolivar). En los pisos subandinos hacia los 1500 -
2000 m.s.n. m.
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CAPITULO 5

7. EL RECURSO SUELO EN LA REGION CARIBE COLOMBIANA

7.1, USOS DEL SUELOQO

La region Caribe Colombiana presenta la mayor extension en el pais, de suelos de reaccion
neutra a alcalina, en muchos casos corresponden a los suelos desarrollados sobre la planicie
fluvio lacustre y marina litoral, en esta ultima presenta el problema de salinidad, con
disponibilidades moderadas a elevadas de fosforo en sectores de llanuras inundables y
colinas; en la extensa llanura aluvial predominan suelos moderadamente acidos bajos en
aluminio y fosforo lo que es favorable por el poco peligro de toxicidad pero desventajoso

desde el punto de vista de la moderada baja fertilidad natural. IGAC.(1988).

Los suelos tipicos del "tropico hiimedo” extremadamente dcidos a muy acidos, con niveles
moderados a elevados de aluminio y fosforo disponible bajo, se encuentra en la region
Caribe en las estribaciones andinas al sur (alto Sind San Jorge, San Lucas) y en la Sierra

Nevada de Santa Marta.

La materia organica en el suelo desempefia papeles muy importantes en la formacion del

suelo v también en cuanto a propiedades fisicas tales como la estructura, porosidad,
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aireacion, capacidad de retencion de humedad y fijacion de cationes; también incide
favorablemente en propiedades agronomicas y en la fertilidad efectiva de los suelos al
estimular la absorcién de nutrientes por las plantas y la actividad de microflora en la

fijacion, especialmente, de hidrogeno.

En region Caribe se puede diferenciar la situacion de la lectura que en general presenta
contenidos muy bajos, a excepcion de sitios con niveles elevados en los bordes de ciénagas
con buena cobertura de vegetacion anfibia (manglares, zapales donde las condiciones de
inundacion permanente propician la acumulacién de humus); con niveles medios de materia
organica en complejos aluviales de diques y bacines, en zonas altas de la Sierra Nevada de

Santa Marta y en abanicos aluviales piedemonte.

La region de la Guajira presenta los niveles mas bajos debido a sus restrictivas condiciones
hidroclimaticas y la pobre cobertura vegetal; solo en la Guajira v localmente en la zona

aluvial del rio ranchera se pueden encontrar sitios con moderados niveles.

De acuerdo con el analisis del IGAC sobre vocacion v uso actual de los suelos, en la
Region Caribe existe un 18% de tierras con vocacion agricola, con distintos grados de
limitacion. Un 32% corresponde a tierras con vocacién ganadera, entre las que se
diferencian algunos niveles en cuanto a los requerimientos de manejo. El 38% agrupa las
tierras con vocacion forestal entre las que incluyen aquellas con algin uso complementario,
y las que no admiten uso distinto de la conservacion. Finalmente, el 12% corresponde a la

categoria de "aguas y pantanos( grafica 2)

7.2. LIMITANTES DE USOS AGROPECUARIOS

Segun Guillot (1989), los principales limitantes que inciden en la productividad de los

suelos en la Region Caribe son los siguientes:



VOCACION / USO ACTUAL DEL SUELO

13%

Vocacion Uso




e Lasalinidad. Es la limitante mas frecuente en la region, especialmente en los suelos de

influencia marina o de naturaleza aluvial.

» Fertilidad. Limita el crecimiento, reproduccion y rendimiento de los cultivos por déficit

de elementos y caracteristicas quimicas como el pH, materia orgéanica, fosforo, potasio.

¢ Erosion. Es el conjunto de procesos degradativos de las propiedades quimicas vy fisicas

del suelo por remocion del mismo especialmente de su capa organica.

e Drenaje. El exceso temporal o permanente de agua limita el crecimiento de cultivos y

pastos, al impedir la adecuada aireacion de los suelos.

7.3. TIERRAS AGRICOLAS

De la extension total del pais 140 millones de hectareas, el 12,6% -17.6 millones-
corresponde a tierras con vocacion agricola de este porcentaje la cuarta parte -4,4 millones

requiere riego suplementario. En el resto es posible la agricultura de secano.

Cerca de 2 millones de hectareas de la Region Caribe, han sido catalogadas como aptas

para la agricultura de cultivos transitorios con necesidad de riego.

La superficie de tierras aptas para la agricultura de cultivos transitorios en plano y sin

requerimiento de riego es de 359.000 ha.
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7.4. TIERRAS GANADERAS

La extension de tierras con vocacion ganadera arroja cifras de 19 millones de hectareas para
el pais de las cuales 8,3 millones pueden utilizarse en ganaderia semi-ixtensiva alternada

con cultivos transitorios y semipermanetes.

Las zonas de colinas de la Region Caribe se definen, en conjunto con algunas de la

Orinoquia, como las mas apropiadas para este uso especifico.

Las tierras cuyo uso adecuado es la ganaderia extensiva, de acuerdo con su potencial
natural inicial, no abarcan una extension muy considerable. Se concentran en las sabanas
semi-aridas de la Guajira y parte del Cesar, aunque la tendencia a la erosion constituye una

limitantes para este uso.

7.5. TIERRAS FORESTALES

Las tierras forestales, cuyos usos recomendados van desde la extraccion maderera hasta la
conservacion, requiriendo siempre el mantenimiento de la cobertura boscosa, ocupan en el
pais 78 millones de hectdreas. De estas, 11 millones permiten usos agropecuarios

restringidos, sujetos a que se mantengan cubiertas de vegetacion.

Estas tierras por lo general estan ubicadas alrededor de las planicies aluviales - humedales y
son elemento esencial del habitat de importantes recursos pesqueros. Precisamente estas
han sufrido de manera mas intensa las acciones de "adecuacion", principalmente la

desecacion, para ser incorporadas como tierras agricolas.

Las tierras de corta inundacion son las mas comanmente transformadas para la explotacién
agropecuaria. Con ellas se incorporarian cerca de 700.000 hectéreas, sin embargo debido a

la marcada estacionalidad climatica, la tendencia a la salinizacién que se presentan en estas



tierras, haria excesivamente costosa su adecuacién a suelos agricolas o pastizales

medianamente productivos.

7.6. USO ACTUAL DE LOS SUELOS

Los recursos de la Region Caribe se han usufructuado mediante diversos sistemas basados

en la produccion agricola y pecuaria.

El uso actual de los suelos refleja la tendencia histérica de la Region, consiste en el
predominio del latifundio ganadero. Recientemente se ha incluido el cultivo de camarén, y
la piscicultura como sistemas productivos. Otros sistemas de tipo extractivos incluyen la

pesca, la extraccion de maderas y la mineria.

El 28, 8% del territorio regional se ha utilizado en ganaderia semi-intensiva. Esta cifra ha
sido estimada por el IGAC(1987) con base en el tipo de pastos dominante. EI 12% de estas
tierras, corresponde a suelos agricolas subutilizados en ganaderia, lo que permite tener
mejores pastos y una carga por hectarea mayor a la conseguida en suelos de aptitud

ganadera con ele mismo manejo.

Solo un 16,8% del territorio regional corresponde a lo que tecnoldgicamente se denomina
ganaderia semi-intensiva, con niveles relativamente altos de manejo e insumos. Esta
proporcion representa casi en su totalidad a la ganaderia lechera, ubicada en los alrededores

de Barranquilla, Cartagena y Valledupar.

Los mayores latifundios - predios mayores de 100 ha., se encuentran en los departamentos

de Bolivar y Sucre, seguidos por Atlantico y Magdalena.

Cordoba y Cesar tienen el mayor numero de predios entre 100 y 1000 ha.
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Las areas cubiertas de bosques que aun subsisten corresponden a la Sierra Nevada de Santa

Marta y a las serranias de Perija y San Lucas.

En cuanto a la categoria denominada "aguas y pantanos”, en la cual se ubican los sistemas
de ciénagas y planos de inundacion la reduccion del area no es muy notoria
estadisticamente: corresponden a terrenos adecuados por el HIMAT vy a los apropiados por

los particulares, en ambos casos con practica de desecacion a pequefia escala.

En el pais se conoce con el nombre de "adecuacion de tierras” a las obras civiles que se
llevan a cabo, con el fin de hacer aptos para la actividad agricola, los suelos que presentan

limitantes importantes.

En la region Caribe 1.628.456 Ha del territorio, presentan una inundacion periodica y para
ser usadas en agricultura es necesaria la adecuaciéon. Estas zonas conforman los paisajes de
planicies aluviales inundables de los rios. Magdalena, Sini, San Jorge y Cesar; estos desde
el punto de vista ecologico, corresponden a ecosistemas de manglares y playones selvas de

galeria y mosaicos de planos inundables.

Los ecosistemas son la base de sustentacion de las pesquerias epicontinentales y costeras de
la region y llevan a la regulacion natural de los rios en sus partes bajas; estas son las
razones por las cuales su aptitud es exclusivamente la conservacion. Sin embargo, con la
expansion de la agricultura mecanizada se hizo necesario eliminar la vegetacion natural de
estos paisajes y contrarrestar la limitante de inundabilidad, en los suelos que tenian una

fertilidad potencial.

La limpieza de la vegetacion natural fue llevada a cabo desde épocas precolombinas por los
indigenas en las planicies aluviales del rio Sing; en los planos aluviales de los rios, se inicid
el siglo antepasado en la expansion de frontera ganadera. Posteriormente se dio comienzo a

los procesos de "adecuacion de tierras” a través del HIMAT.
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Los procesos han constituido en la construccion de sistemas de riego e infraestructuras para
la prevencién de inundaciones, también en la desecacion de zonas periédicamente

pantanosas y en muchos casos, ciénagas de aguas permanentes.

En la actualidad 163.582 Ha de la region Caribe, estan dotadas de sistemas de riego y
drenaje; estas constituyen el 42% del total de area del pais que cuenta con adecuacién de
tierras (344.978 Ha). Estan repartidas en 8 distritos se distribuyen en los departamentos de

Atlantico, Bolivar, Cordoba y Magdalena

En el departamento del Atlantico se encuentran los distritos de Manati - Candelaria,
Repeldon y Santa Lucia; en el departamento de Bolivar, el distrito de Maria la Baja; en el
departamento de Cordoba, los distritos de Cereté Lorica, Monteria - Mocari y la Doctrina y
en el Departamento del Magdalena el distrito de riego de prado - Sevilla; este ultimo el que

cuenta con un mayor cubrimiento.
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CAPITULO 6

8. RECURSOS HIDRICOS DE LA REGION CARIBE COLOMBIANA

El promedio estimado de disponibilidad hidrica por escorrentia en Colombia se acerca a los
44.000m3/personas/afio.  Sin embargo este promedio incluye en conjunto las zonas
lluviosas y despobladas, en las cuales la disponibilidad es mucho mayor, y zonas 4ridas a
subhumedas, por lo general con densidades importantes de poblacién como en la Region
Caribe.

Los rendimientos hidricos calculados con base en datos de precipitacion y evaporacion
promedios arrojan cifras elevadas para el conjunto del pais (58 litros/seg/Km2). La Region

Caribe presenta los valores mas reducidos: 41,7 litros/seg/Km2.

La Sierra Nevada de Santa Marta es de importancia crucial para la oferta hidrica de la
Region Caribe. Abastece zonas extensas de llanura que presenta déficit hidrico por su

fuerte estacionalidad climatica.

Las cuencas del bajo Magdalena y Sint cuyos nacimientos se hallan en la Regién Andina,
constituyen uno de los elementos mas complejos para la planificacion el manejo y el

control, por su dependencia de factores extraregionales.
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Los lagos, pantanos, lagunas y ciénagas en total cubren una extension de 2'680.240ha. y
almacenan un volumen de 175,3Km3 del cual el 87,1% corresponde a ciénagas. Los
departamentos en términos de areas en cuerpos de agua en su orden tenemos a Bolivar,

Magdalena y Cérdoba. Ver figura 1

8.1. AGUAS SUPERFICIALES

Desde el punto de vista hidrologico resulta indispensable analizar las disponibilidades
hidricas en superficie de la region Caribe colombiana en conjunto con las de la cuenca
interandina puesto que los sistemas fluviales mas importantes que tiene la region

(Magdalena, Cauca) provienen de la region de los valles interandino.

En cuanto al nimero total de cuerpos de agua identificados en la region el predominio de
los departamentos que incluyen areas de la depresion Momposina: Sucre, Bolivar y

Magdalena.

De un volumen total de cuerpos de agua a nivel nacional estimado en 175.313 millones de
metros cubicos la participacion de algunos de los dos departamentos de la region Caribe es
muy destacada. Si se examina el nivel de los volumenes potencialmente almacenados en el
conjunto de los cuerpos de agua de la region se puede ver la muy desigual distribucion de
estas disponibilidades, asi: En términos de la extension de aguas, a nivel nacional se tienen
casi 2.700.000 hay el predominio amplio (73%) comresponde a areas pantanosas
especialmente localizadas en la Orinoquia y Amazonia, no obstante la regién Caribe

alcanza una extension cercana a las 700.000 Ha.

Se puede ver el mayor reservorios de aguas con que cuenta la region se halla en el

departamento del Magdaléna vy especificamente en la Ciénaga Grande de Santa Marta. En
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segundo lugar se ubica el departamento del Cesar con la Ciénaga de Zapatosa, la segunda

en tamafio del pais.

De acuerdo a la clasificacion utilizada por HIMAT (Marin, 1986) se tienen tres categorias

de cuerpos de agua que se definen asi:

a. Lagos: se incluyen los cuerpos de agua Iéntica tanto naturales como los construidos o
embalses; es le caso del embalse de Gujiro en el departamento del Atlantico, producto del
represamiento de varias ciénagas cercanas al sector del canal de Dique que asciende a 400
millones de m3. Se tienen proyectos para el desarrollo de areas de riego basados en

construccion de lagos en las region asi:

Tabla No. 04 Areas de lagos por Departamento

Departamentos Lagos
(Hectdreas)

Atldntico 1000

Cesar 3000

Guajira 4000

b. Ciénagas: son el mas tipico ambiente de la region; se trata de extensiones muy amplias
de espejo de agua relativamente someros, comunicadas directa o indirectamente con el

sistema fluvial de cafios o de manera periddica por desbordes del rio. En especial resalta en
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la regién Caribe colombiana la importancia de los cuerpos de agua tipo ciénagas, como se

puede observar en la (Tabla No. 5)

Al nivel de numeros de cuerpos de agua identificados como ciénagas sobrantes el
departamento de Bolivar, donde se encuentra el sector més tipico de estos ambientes en
todo el pais. Este hecho debe ser tenido en cuneta ya que al ser analizada la siguiente
figura que presenta los valores reales de las ciénagas la extension de la Ciénaga Grande de
Santa Marta, laguna costera salobre, hace cambiar las relaciones entre los departamentos.

Ver figura 2

A nivel del volumen estos mismos hechos se demuestran al ser el Magdalena el
departamento con mayores reservas hidricas concentradas en la GGSM y muy por debajo
Cesar con la otra ciénaga de gran tamafio de la region: Zapatosa. En el cuadro adjunto de

relacionan las diez ciénagas mayores del pais.

Tabla No. 05 Relacién de areas de ciénagas por Departamentos

Departamento Neombre Volumen Area
(miliones nm’

Magdalena CGSM. 541.28 45000
Cesar- Magdalena | Zapatosa 281.44 31000
Magdalena Pajaral 76.78 40000
Magdalena Zarate 53.67

Magdalena Chilloa 41.64

Cérdoba Ayapel 26.98

Sucre Machado P e 8

Cordoba Ciénaga de Lorica 19.23 entre 40000 y 4000
Magdalena Zapayan 13.50

Magdalena Cerro San Antonio 12.50

Cérdoba Betanci 12.00
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¢. Pantanos: corresponde a las amplias extensiones de terrenos saturados de humedad
durante la casi totalidad del afio; se les conoce también con el término de "humedales" y se

hallan muy asociados con los planos aluviales inundables.
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Uno de los aspectos importantes del recurso hidrico regional es el de las zonas pantanales
que constituyen considerables extensiones de terrenos inundados muy someros; el
departamento de Bolivar sobresale ampliamente en sentido en el contexto regional.

Ver Figura 3.

La distribucion departamental de las areas pantanosas en la region caribe colombiana
muestra el enorme desarrollo de estos ambientes en los departamentos de Bolivar,
Magdalena y Sucre que en su conjunto abarcan la subregion de la depresion Momposina y

por otra parte el departamento de Cordoba en la extensa zona inundable del rio Sina.

En conclusion, es clara la extrema limitacion en cuanto a capacidad de almacenamiento
natural de aguas en las subregiones insular y en la Guajira. También es importante sefialar
que la naturaleza ecoldgica de las aguas de los cuerpos cenagosos no siempre se adecua a
usos de calidad mas exigente como el consumo humano y en ocasiones de ciénagas y zonas
pantanosas periféricas son uno de los de mayor trascendencia y complejidad en la
planificacion del desarrollo regional, por cuanto son muy susceptibles de perder su calidad

no solo como recurso hidrico sino también su potencialidad de produccion hidrobiologicas.

8.2. AGUAS SUBTERRANEAS

El hecho de que en muchos sectores de la region Caribe colombiana no haya recursos o
cuerpos de agua superficial de tipo permanente debido a las condiciones de fuerte
estacionalidad climatica y déficit hidrico casi constante, hace que las reservas ubicadas en
acuiferos constituyan un recursos de gran valor para el desarrollo. Si bien no se cuenta con

un inventario completo alguna informacion se tiene para algunos sectores:
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Bolivar Cordoba y Sucre: Los acuiferos son importantes en la region central v norte de
estos departamentos, correspondientes a la vertiente oriental de serrania de san Jacinto y en

el litoral del golfo de Morrosquillo.

En el departamento de Cordoba la estructura del valle del Sint y sus colinas circundantes
hacen muy irregular la disponibilidad de acuiferos. Es de esperarse que la fase de llenado
del embalse del proyecto hidroeléctrico de Urra mas profundos son de origen marino que
con la disminucion de caudales del rio embalsado pueden ocasionar problemas de calidad

de las aguas extraidas.

En el departamento del cesar no hay informacion concreta pero se presume haya buenas
disponibilidades dadas las caracteristicas del valle en cuanto a estructura, litologia v
condiciones climaticas favorables para la recarga por infiltracion y escorrentia de la vértices
mas hiimedas; por otra parte la existencia de muchos materiales en el piedemonte refuerza

estas presunciones.

En la Guajira las condiciones hidroclimaticas son muy desfavorables para la infiltracion y
recarga de acuiferos, sin embargo, hay formaciones de areniscas y arcilla del Mioceno y
limos arenosos del Cuaternario de origen fluvial que contiene agua cerca de la superficie.
Mucha del agua subterranea es salobre sobre todo la de los acuiferos cercanos al mar. Otra
se hace salobre al disolver cloruros acumulados en la zona de fluctuacion freatica del
subsuelo. La casi totalidad del agua subterranea no salobre proviene de la escasa

precipitacion que se infiltra ya que escorrentia es exigua.

Por otra parte un potencial de 2 243 millones de m” para la cuenca del Cesar y de 55

millones de m® para el rio ariguani.

El acuifero costero de Santa Marta, cuenta con 40 pozos, con profundidades entre los 50 y
110m. De los cuales 14 estan en explotacion. Los sedimentos son de grano grueso la

trasmisividad del acuifero esta entre 100 y 400m2/dia y la capacidad especifica de los
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pozos es del orden de Slitros/seg./m. El coeficiente de almacenamiento esta entre 0.005

para condiciones confinadas y 0.2 para condiciones libres.

Algunos de los pozos cercanos a la costa se han salinizado, lo cual indica que la cufia de

agua salada ha avanzado por explotacion incontrolada y sin planificacion.

El acuifero se encuentra hidraulicamente conectado al rio manzanares, siendo este su

principal fuente de recarga.

El rio manzanares pierde caudal en algunos tramos durante su flujo dentro del relleno
cuaternario, lo cual indica que existen zonas de alta permeabilidad que permite recarga
natural del acuifero a partir del rio y que ella podria incrementarse una vez identificadas y

evaluadas detalladamente, la parte restante se pierde en el mar.
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CAPITULO 7

9. USOS DE LOS RECURSOS HIDROBIOLOGICOS

9.1. ECOSISTEMAS QUE SUSTENTAN EL RECURSO PESQUERO
CONTINENTAL DE LA REGION

Los recursos hidrobiologicos de la Region Caribe se producen en ecosistemas acuaticos

continentales y logicamente marinos.

El rio Magdalena, el Sini-San Jorge con las ciénagas de Ayapel, Betanci y Lorica y el rio
cesar con la ciénaga de Zapatosa, controlan los principales ecosistemas que sustentan los

recursos pesqueros continentales de la costa Atlantica.

La pesca en rios y ciénagas interiores como Zapatosa y las de la depresion Momposina,
dependen de los ciclos de Subienda y bajanza correspondientes a los flujos migratorios de

los peces en épocas de reproduccion.

La extraccion pesquera continental en la region (1987) mostré un comportamiento en las
cuencas Magdaleneica, Bolivar y Sucre ya que en ellas la mayor atraccion se concentro

sobre bocachico y bagres. Ver grafica 3
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En los rios de la Region Caribe se consideran recursos aproximadamente 20 especies de
peces. En todas las cuencas, la mayor atraccion se concentra sobre el bocachico y los

bagres. Ver grafica 4.

La pesca en la cuenca Magdalénica es de tipo artesanal. Constituye el medio de
subsistencia de 300.000 personas y genera empleo a 40.000 pescadores, incluyendo los de
tipo ocasional (Arias, 1985).

El deterioro del recurso pesquero es el resultado de diversos factores tales como:

e Desecacion de ciénagas para expansion de tierras ganaderas y por procesos de

adecuacion.

» Contaminacion aguda en zonas de mineria aurifera aluvial, y localmente por el uso de

agroquimicos asociados a la agricultura intensiva en cercanias de sistemas hidricos.

e Deforestacion de riberas y de las cuencas altas de los rios.

e Mal manejo de las artes y métodos de pesca destructivos - dinamita, venenos vegetales.

e Construccion de embalses

Los anteriores procesos son mas generalizados en los planos aluviales inundables del Sinf

y San Jorge.

9.2. EFECTOS SOBRE LAS POBLACIONES DE PECES Y EL RECURSO

PESQUERO

La desecacion de las ciénagas y el taponamiento de los cafios interrumpen las migraciones

de peces entre estos elementos del ecosistema, impidiendo asi la realizacién de todas las
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fases bioldgicas de reproduccion, cria o bien levante. Debido a la interrupccion de dichos
ciclos, la poblacion pesquera disminuye rapidamente y con ella la reserva pesquera, que

constituye el recurso potencial.

9.3. PROBLEMATICA DEL DETERIORO DE LAS CUENCAS HIDROGRAFICAS
EN COLOMBIA

A pesar de la abundancia de recursos hidricos con que cuenta el pais, en la actualidad son
notorias las situaciones de déficit en la disponibilidad espacial y temporal del agua
superficial, que reducen las posibilidades de acceso y uso a este recurso por parte de la

poblacion y constituyen un factor limitante para el desarrollo nacional, regional v local.

Entre las causas de la reduccion de la disponibilidad del recurso hidrico cabe mencionar las

siguientes

e La concentracion y crecimiento de la demanda en zonas donde la oferta es limitada,

como es el caso de la cuenca Magdalena-Cauca.

* La deforestacion y el cambio de uso del suelo hacia sistemas productivos no

sostenibles, asociados a graves fendmenos de erosion y sedimentacion de cauces

* Actividades economicas extractivas como el aprovechamiento forestal y la explotacion
minera, también sistemas de produccién agropecuaria e industrial que incorporan

contaminantes a los cuerpos de agua, asi mismo las aguas servidas de la poblacion

¢ Modificaciones del régimen hidrolégico provocadas por fendomenos naturales locales
y/o asociados con los cambios climaticos globales y/o con las transformaciones antropicas

de las coberturas vegetales especialmente en las partes altas de las cuencas.
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e Una evaluacion preliminar realizada recientemente por el Ministerio del Medio
Ambiente a través de la Unidad Coordinadora del Programa Ambiental y de Manejo de
Recursos Naturales, de las microcuencas identificadas o declaradas de interés publico que
requieren atencion por diferentes problemas de degradacion, permitid estimar un area
afectada de 1.5 millones de hectareas en la jurisdiccion de 19 Corporaciones Auténomas

Regionales.

¢ La deforestacion provocada por distintas causas (entre otras, procesos de colonizacion y
expansion de la frontera agricola, sobre-explotacion y subutilizacion de los bosques y de las
tierras forestales etc.), se ha considerado como el principal problema ambiental del pais ; si
bien no se dispone de datos sistematicos que permitan precisar la tasa de deforestacion en
Colombia, distintas fuentes estiman que esta oscila entre las 300 y 600 mil hectareas por
afio, lo que se ha traducido en la erosion del 20% del territorio nacional, es decir cerca de
22.9 millones de hectareas, de las cuales en 1993, se estimaba que unas 3.2 millones de
hectareas presentaban erosion severa a muy severa y 9.0 millones mas, erosion moderada;
tal situacion no ha mejorado significativamente, pues al parecer, es mas acelerado el ritmo
de la degradacion que el de las acciones para revertirla, ademas, durante la ultima década el
problema se ha visto agravado por el surgimiento y acelerado desarrollo de los cultivos

ilicitos.

e Entre las principales causas asociadas con la deforestacion en Colombia se deben

mencionar ;

e La colonizacion y la expansion de la frontera agropecuaria a expensas de los bosques

naturales

e FEl consumo de lefia

e El desarrollo de infraestructura
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e Los cultivos ilicitos

e [osincendios forestales

e El aprovechamiento forestal no sostenible

* Los efectos negativos sobre el ambiente y los recursos naturales son evidentes y se

expresan como

¢ Deterioro de la cantidad y calidad del recurso hidrico, lo que resulta en un deficiente

abastecimiento del recurso.

e Pérdida de la capacidad reguladora de los bosques y desestabilizacion de variada

magnitud de las cuencas hidrograficas.

* Alteraciones espaciales y temporales del régimen hidrologico, que provocan
modificaciones en el comportamiento de las corrientes superficiales asociadas a
reducciones de los caudales minimos y aumentos de caudales maximos con graves riesgos
de inundaciones y avalanchas y graves pérdidas econémicas.

* Erosion acelerada y perdida de la capacidad de produccion de lo suelos.

e Sedimentacion de los principales cuerpos de agua y pérdidas de cauces menores.

* Reduccion de la vida util de los embalses, bocatomas y plantas de potabilizacion.

* Destruccion de zonas estuarinas (por ejemplo el caso del arrastre de sedimentos por el

rio Magdalena hacia la Ciénaga Grande de Santa Marta).



® Desaparicion de especies de flora y fauna con dramaticas implicaciones para la

permanencia de la biodiversidad y para el patrimonio natural nacional.

e Reduccion de la capacidad de absorcion de CQ,.

* Limitantes al desarrollo econdmico y social nacional, regional y local.

Reducir las condiciones de riesgos de deterioro de la base natural del pais, mitigar los
impactos y crear posibilidades para la recuperacion de las areas degradadas es un
imperativo nacional que, sin embargo, no tendra mayores garantias mientras no se atienda
en forma decidida y eficiente las causas de pobreza rural existentes, asi como la falta de
asistencia técnica asociada a programas integrales de desarrollo que vinculen efectivamente
a las comunidades en las decisiones que afectan su vida y su entorno natural. El esfuerzo en
este campo debe incorporar mecanismos de control, seguimiento y monitoreo de la
participacion comunitaria que permitan verificar estos procesos, asi como la eficacia de las

metodologia utilizadas.

lgualmente, constituyen riesgos inminentes, que obligan la intervencion del Estado, las
presiones propias de la demanda por recursos naturales del desarrollo social, econémico e
industrial del pais. Por ello, es fundamental identificar con precision las relaciones causa-
efecto-magnitud y distribucion del problema de degradacion de las cuencas y microcuencas
hidrograficas, para su jerarquizacion y priorizacion a nivel nacional, regional y local, de
forma tal que se pueda optimizar la inversion publica aplicada a la proteccion,

rehabilitacion y manejo integral de dichos ecosistemas estratégicos.
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9.4. BIOLOGICO PESQUERO Y PESCA ARTESANAL

9.4.1 Anilisis del Fendmeno de Subienda, Bajanza y Mitaca. Su relaciéon con el
Régimen Hidrologico: La cuenca Magdalénica debe considerarse como un complejo
unitario, bajo una misma dinamica pesquera ligada integralmente al régimen hidroldgico.
El Rio Magdalena dentro del fendmeno de la “subienda”, “bajanza” y Mitaca, constituye
la via migratoria, ya que el fenomeno comienza cuando los peces abandonan las ciénagas
que conforman los cuerpos de agua ubicados en la parte baja del Rio pero, para que esta
migracion se inicie es necesario que el nivel del agua disminuya a tal punto, que las
ciénagas viertan sus aguas a €l, lo que indudablemente coincide con la época de poca Iluvia
(verano). Ademas, en las ciénagas también se suceden cambios fisicoquimicos que son

detectados por los peces.

La migracion de los peces es hacia la parte superior de la cuenca, la que se conoce como el
Alto Magdalena, que desde el punto de vista pesquero su aporte no es significativo, pero si
representa gran importancia en el proceso reproductivo, ya que es en esta area donde se
sucede la postura de los huevos, que posteriormente van a constituir el reclutamiento

potencial.

Como definicion se puede decir, que la “subienda” es trascendental para la reproduccion de
las especies. Al parecer el esfuerzo realizado produce las hormonas necesarias para que los
ejemplares maduren sexualmente y coloquen sus huevos en los rios secundarios de la
cuenca. Después de ser fertilizados v que eclosionan, se transforman en larvas y alevinos,
comenzando su regreso hacia la parte baja de la cuenca, ayudados por el incremento en el
caudal del rio, debido al inicio de la temporada de lluvias (invierno), lo cual hace que el
nivel del rio sea superior al de las ciénagas: por lo tanto, cuando el rio vierte sus aguas a las
ciénagas con los peces pequefios, se cumple la fase llamada “bajanza™ Los peces

permanecen alli creciendo y engordando, hasta la proxima temporada de verano, que es la



55

de mediados del afio, época en que vuelve a sucederse una “subienda” de una parte
pequefia de la poblacion. A este periodo se le conoce como “mitaca™ v al regreso de las
lluvias, cuando los alevinos migran hacia abajo, se le da el nombre de bajanza de Mitaca,

cerrandose asi el ciclo del fenémeno conocido como “subienda™.

RESUMEN FENOMENQ "SUBIENDA, BAJANZA, MITACA Y BAJANZA DE

MITACA™
PERIODO 1: Diciembre - Marzo = Subienda
PERIODO 2: Abril - Junio = Bajanza
PERIODO 3: Julio - Agosto = Mitaca
PERIODO 4: Sept./bre - Nov/bre = Bajanza de Mitaca

La relacion con el régimen hidrologico es evidente, pues la “subienda” que es el Periodo 1,
corresponde a la temporada seca o de verano. La “bajanza” que se da en el Periodo 2,
coincide con la época de lluvias o invierno. La “mitaca” que es una pequefia Subienda
vuelve a coincidir con el veranillo de mediados del afio Periodo 3, v la bajanza Mitaca se

sucede con el regreso del ultimo invierno del afio.

En conclusion, el fenomeno reproductivo de los peces de la cuenca Magdalénica, esta

intimamente ligado con el régimen hidrologico.

9.4.2. Comportamiento General de la Produccién Pesquera de la Cuenca del
Magdalena: La produccion pesquera del Rio Magdalena ha tenido gran importancia en la
vida del pueblo colombiano, ya que atendia las necesidades v demanda durante la época de
vigilia, que por tradicion religiosa hace que durante la Semana Santa se alcance el mayor

consumo de pescado en el pais.
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Hasta el afio de 1988 la produccion pesquera proveniente de las aguas interiores, era
superior a la proveniente de los dos litorales, correspondiendo a la cuenca Magdalénica,

aproximadamente el 70%,

Especificamente, la produccion pesquera de la cuenca alcanzo su maximo en 1974, con casi
80.000 Toneladas, llegando en los Gltimos cuatro afios a tan solo 20.000 Ton./aiio, lo que

significa que ha disminuido su produccion en un 75%.

Es posible que las estadisticas pesqueras llevadas por el INDERENA (1968-1990). no
tuvieran un sistema estadistico apropiado, ya que se basaba principalmente en el
salvoconducto de movilizacion, que no fue disefiado como herramienta estadistica y por lo
tanto adolecia de innumerables inconvenientes que no garantizaban los resultados
obtenidos. Pero indudablemente la informacion anual acopiada por mas de dos décadas, si
establece claramente que la tendencia en la disminucion anual de la produccion pesquera €s

incontrovertible.

La cifra obtenida para 1991 por el INPA, no se debe tener en cuenta, ya que corresponde a
un periodo de transicion en donde se eliminé el salvoconducto de movilizacién y se
comenzo a implantar un sistema estadistico de acopio de informacién en algunos de los

sitios de produccion, pero con muy bajo cubrimiento a nivel geografico.

La informacion obtenida para el periodo 1992-1995, ha ido incorporando nuevas areas y se
ha mejorado el sistema de acopio v procesamiento, sin embargo, la produccion procedente
de la cuenca del Magdalena, no ha aumentado significativamente, va que el incremento de
la produccion pesquera de aguas interiores es debida a la proveniente de la Orinoquia y

Amazonia.

La disminucion permanente de la produccion pesquera obedece a varios factores, entre los

que podemos mencionar:
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1. Disminucion de la productividad del sistema

2. Alta contaminacién de todo tipo

3. Incremento de las sustancias organicas e inorganicas en suspension

4. Deforestacion, principalmente en la parte alta de la cuenca

5. Artes y sistemas de pesca inapropiados

6. Sobre explotacion

7. Desecacion de ciénagas.

9.4.3. Captura y Esfuerzo.

El concepto de captura, esta dado en la préctica por la produccion pesquera anual de la
cuenca Magdalénica, incluyendo todas las especies. Desafortunadamente, las que llegan a
los centros de consumo son muy pocas y se conocen con el nombre genérico de especies
comerciales. Las demas especies capturadas son devueltas al rio (practica poco frecuente) o

son consumidas por los pescadores y sus familias.

El concepto de esfuerzo, estd representado por los medios o sistemas que se utilizan para
obtener la captura anual, por lo tanto son: pescadores, embarcaciones y sistemas de pesca.

Durante el proyecto INDERENA-FAO Pesca Continental, que se llevo a cabo durante la
segunda parte de la década del 70, se establecié la metodologia para la evaluacion de la
pesca en el Rio Magdalena, con el cual se logré establecer el nimero de pescadores,

embarcaciones y sistema de pesca.



Composicion de la Captura. Es el nimero diferente de especies y su porcentaje que son

capturados en un “lance” de atarraya o en una calada de chinchorro o transmallo.

Esta composicion es diferente de acuerdo al arte utilizado y al lugar, ya sea en el rio 0 en la

ciénaga. Por ejemplo: con una atarraya en el rio durante la Subienda la principal especie

capturada seria el bocachico, con el transmallo en la ciénaga puede ser la pacora y con el

chinchorro puede ser el bocachico y el bagre.

Las siguientes especies son las més importantes que aparecen en las estadisticas como

captura anual. Estas son:

Bocachico
Bagre

Capaz

Nicuro
Pacora
Blanquilio
Doncella
Vizcaina
Mojarra amarilla
Chucho negro
Perro

Dorada
Tombola
Chucho mono

Cuatro ojos

: Prochilodus reticulatus magdalenae.

: Pseudoplatystoma_ fasciatum.

: Pimelodus  grosskopofii.

: Pimelodus clarias.

: Plagioscion surinamensis.

‘ Sorubin  lima

: Ageniosus caucanus.

: Curimata magdalenae.

: Petenia  Kraussii.

. Pterygoplichthys undecimalis.

- Hoplias malabaricus.

:Brycon moorei moorei.

: Triportheus magdalenae.

: Hemiancistrus  wilsoni.

- Leporinus  muyscorum.
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Principales Especies v_su Comportamiento en la ultima década. Para este acapite,
solamente se va a tener en cuenta el bocachico, bagre, capaz, Nicuro y pacora. Esta ultima
de las ciénagas y que aparecié como especie importante en las pesquerias a partir de la

introduccidn del transmallo en 1977,

El bocachico durante el periodo comprendido entre 1985 y 1988 aport6 a la produccién un
promedio de 28.000 Ton./afio, mientras que para el periodo 1989-1992, el promedio
disminuyé a 20.000 Ton./aiio y para los dos ultimos afios(1993-1994), el promedio anual

escasamente llego a las 11.000 Ton,

Los siltridos (bagre, capaz y Nicuro), la captura promedio para el periodo 85/88 fue de
6.000 Ton./afo. Para el periodo 89/92 la captura disminuy6 a 2.300 Ton./afio y para los

dos ultimos afios se recuperd a 3.400 Ton./aiio.

En cuanto a la pacora, no se tienen datos similares a los anteriores, pero los que existen

muestran que también su produccion anual esta en decadencia.

Comportamiento de tres Especies Icticas de Importancia Comercial de la Cuenca

Magdalénica.

De acuerdo a las estadisticas y la tradicion pesquera se puede afirmar que el bocachico es la

principal especie de su pesqueria, seguida muy de cerca por el bagre y el Nicuro.

Presento un analisis de su comportamiento y aporte a la produccion pesquera de la Cuenca
en los dltimos 20 afios, que corresponde a una serie estadistica que garantiza las

conclusiones que resultan de un analisis juicioso
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BOCACHICO
Periodo 1975 - 1979

Se observa que corresponde a la época de mayor produccion de los ultimos 20 afios,
habiendo llegado a alcanzar casi las 40.000 toneladas en el afio 1978, con un promedio

anual para este lustro de 32.000 toneladas.

Periodo 1980 - 1984

Durante este tiempo se inicio la catastrofe de su produccion, pues llegd en el afio 1983 a
sobrepasar las 15.000 toneladas. Sin embargo en el afio 1984 volvid a estar cerca a las
30.000 toneladas, por lo que su baja del afio 1983 parece que tuvo como razon fundamental

el “fendmeno del Nifio”.

Periodo 1985 - 1989

Se puede afirmar que en este lustro de monitoreo, su produccién fue alrededor de las
30.000 toneladas.

Periodo 1990 - 1994

Estos ultimos cinco afios se caracterizaron por la caida vertical de su produccién, que no se
puede relacionar con ningin fendomeno meteorologico, pero a consecuencias antropicas,
deletéreas y de sobrepesca. Podemos observar que su caida comienza realmente desde
1988, su recuperacion hasta 1992, le permitio acercarse a las 25.000 toneladas. Pero los
aftos 1993 y 1994 presenta nuevamente una caida vertical, en donde en el afio 1994

escasamente sobrepaso las 10.000 toneladas.

BAGRE - NICURO
Periodo 1975 - 1983
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Podemos observar que durante estos 9 afios su produccion se mantuvo en equilibrio.
Periodo 1984 - 1993

Su produccion inicio una caida en forma permanente, encontrandose por debajo de las
5.000 toneladas, en contraposicion del periodo 1975 - 1983, donde su produccion se
mantuvo por encima de las 5.000 toneladas, con excepcion del afio 1977, que correspondié

seguramente a un afo atipico.
Periodo 1993 - 1994

La recuperacion que muestra, es debido al incremento en la captura del nicuro, y no del
bagre, debido basicamente a la ampliacién en la cobertura geografica del acopio de la

informacion estadistica y una posible recuperacion de esta especie.

En conclusion, las especies mencionadas en los altimos 10 afios, ha bajado su produccion

ha disminuido a menos del 50%, comparada con la primera década del periodo analizado.

Artes y Métodos de Pesca. Hasta principios de los 80, se hizo un seguimiento sobre el
numero de artes de pesca y embarcaciones, se hacia tanto por agua como por aire desde
una avioneta y se tuvo un inventario real sobre este aspecto. Actualmente no se conoce su
numero.

Los principales artes de pesca existentes en la cuenca son:

e Chinchorro playero

¢ Red de enmalle o agallera
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Anzuelos: lineas y palangre

Arpones y flechas

Congolos o copones

e Trincheras o empalizadas

Estructuras en piedra (camas)
La embarcaciones son tipo cayuco de madera, con una eslora entre 3 y 6 m, y se usan

atarrayas. Las que trabajan con chinchorro son mas grandes (8 m.) y usan motores entre 10
y 25 HP

9.4.4. Calidad de la Produccién: Las formas de comercializacion utilizadas en la cuenca

Magdalénica son las siguientes:

Conservacion de los peces vivos, generalmente los bagres en jaulas o amarrados hasta que

el intermediario los recoge.

Conservacion en estado fresco entero, sin cabeza o/y sin visceras.

Enfriado con hielo vy guardado en cavas.

Ahumado.

Seco salado.

Congelado, lo que se hace en el primer sitio de acopio con los grandes peces (bagres).
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CAPITULO 8

10, SITUACION ACTUAL DE LA ACUICULTURA EN EL PAIS

10.1. ACUICULTURA

Es importante sefialar, que el crecimiento de la acuicultura en el Magdalena esta ligado al
desarrollo de esta actividad productiva en el pais, por lo tanto se considerd necesario hacer
breves referencias a las condiciones nacionales, para luego determinar la situacion regional
y sus posibilidades de contribuir a la solucion de los problemas sociales, econdémicos y

ambientales existentes en la cuenca.

La sobre-explotacion de los recursos pesqueros en el rio y ciénagas, asi como degradacion de
los ecosistemas acuaticos debido a la contaminacion, han reducido las poblaciones naturales
de peces, en el sistema Magdalénico. Este impacto se puede mitigar mediante el cultivo y
repoblacion en areas seleccionadas con especies de importancia comercial, que contribuyan de
manera efectiva a satisfacer las necesidades basicas de la poblacion, que se encuentra en

condiciones de pobreza critica.

Oferta_acuicola. La acuicultura en el pais presenta durante el periodo 1985-1994 un

importante crecimiento (1460%), si se tiene en cuenta que la produccion paso de 572 ton. a
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25.524 ton. El desarrollo alcanzado se debe por una parte, a la ejecucion de programas de
fomento adelantados por las entidades del Estado y a las inversiones realizadas por los
productores privados, y por otra, al potencial y disponibilidad de recursos hidrobiologicos

existentes.

El total de la produccion acuicola en los ultimos 10 afios fue de 109.192 toneladas, de las
cuales el 88% se obtuvo en el periodo 1990-1994, con un comportamiento de crecimiento
stmilar a partir de 1992 . En la composicion de la oferta cultivada se observa, un mayor aporte
de camaron marino (39.9%), seguido muy de cerca de la tilapia (37.5%), y en tercer lugar la
cachama (13.2%).

Tabla No. 06 PRINCIPALES ESPECIES CULTIVADAS

ESPECIES PORCENTAJE EN {LOS ULTIMOS DIEZ
ANGS
Camaron Marino 39.9%
Tilapia Roja 37.5%
Cachama 13.2%
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Tabla No. 07 Estadisticas de la produccion de Camardn de cultivo desde el afio 1984 hasta
1993

ANO TONEIADAS METRICAS (Tm)

Especies cultivadas. En razon a que en la region del valle del rio Magdalena, no existen

cuitivos de camarén y trucha, solo se hace referencia a las especies que tienen mayor
participacion como son la tilapia y la cachama. En el caso de la Tilapia (Oreochromis
niloticus, Oreochromis mossambicus, Oreochromis utolepis hornorum), conocidas como
"mojarra plateada” y "mojarra roja", que se cultivan a nivel nacional en un espejo de agua de
mas de 1200 has., las cuales han tenido un notable crecimiento, pues las estadisticas nos

indican la siguiente produccion desde el afio 1984 hasta 1993.

Tabla No. 08 Estadistica de la produccién de tilapia roja.

ANO TONELADAS METRICAS (Tm)

84 210
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Vale la pena aclarar que actualmente en la Ciénaga Grande de Santa Marta la Tilapia Roja

representa cerca de un (70 a 78%) de la extraccion pesquera.

Con relacion al cultivo de Cachama. (Colossoma macropomum, Piaractus brachipomum), su
desarrollo ha sido en los tltimos seis afios, no solo en materia de produccion de alevinos, sino
en produccion de carne. Actualmente se producen y comercializan mas de 4.000 toneladas,
constituyéndose en un cultivo promisorio por sus caracteristicas de rusticidad y posibilidades
de adelantar policultivos, especialmente con tilapia. Podria decirse que existen oportunidades

de cultivo dada las caracteristicas y el corto ciclo de produccion que tiene esta especie.

Las estadisticas nos indican los movimientos de produccion desde el afio 1984 hasta 1993

Tabla No. 09 Las estadisticas de la produccion de Cachama de cultivo se relacionan desde el
afio 1984 hasta 1993

ANO TONEILADAS METRICAS (TM)

Produccion de semilla. Una de las principales actividades que se han venido desarrollando en
las estaciones de San Silvestre, Alto Magdalena, Aipe y Repelén, que atienden la demanda en
su area de influencia y dos granjas privadas pequefias, es la produccion de alevinos para

fomentar la piscicultura en la region.
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La produccion anual regional de alevinos se estima en 2°150.000, de los cuales
aproximadamente el 85% corresponden a "'mojarra plateada” y “mojarra roja” v el 15% a
“cachama negra”. La produccion de bocachico ha sido minima y generalmente lo que se ha
obtenido son post-larvas, destinadas al repoblamiento de medios naturales. Es importante

indicar que se ha reproducido bagre pintado, obteniéndose un reducido niimero de ejemplares.

Numero y caracteristicas de los productores. En la region existen cerca de 1.480 productores

de pequefa y mediana escala; de los cuales aproximadamente el 20% poseen caracteristicas
que corresponden al desarrollo de la acuicultura semi-comercial de pequefia escala, los cuales

disponen de estanques y cuentan con posibilidades de asimilar la tecnologia.

Es del caso mencionar que en el municipio de Barrancabermeja, dentro de la zona urbana
existen 341 estanques, con una area de 5.4 has, que benefician a mas de mil personas, que se
encuentran en condiciones de pobreza. En la zona rural de este municipio, se cuenta con 509
estanques, con un area de 30.8 has, que benefician aproximadamente a 320 productores, que
se encuentran en condiciones de mejorar los métodos de cultivo (SENA Regional Santander,
1999)

Considerando las condiciones actuales, es posible prever el aumento de los productores
acuicolas, podria sefialarse que existen mas de 2000 productores del sector agropecuario que
estarian dispuestos a iniciar actividades de piscicultura, siempre y cuando se adelanten
proyectos de capacitacion, transferencia de tecnologia y asistencia en aspectos de mercadeo y

administracion de los cultivos.

Es necesario indicar que existen en la region comunidades de pescadores artesanales, que
tienen interés de aprovechar la capacidad natural de ciénagas para adelantar cultivos acuicolas
en jaulas y corrales. Tal es el caso de las experiencias realizadas en la localidad El Llanito,
donde se asientan 350 pescadores artesanales, que desean emprender cultivos, pero que por

falta de continuidad, organizacion y asesoria técnica no han tenido el éxito deseado.
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e Organizacion.

Administracion de la Acuicultura. El Instituto Nacional de Pesca y Acuicultura INPA adscrito

al Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural, es la entidad encargada de coordinar,
administrar, fomentar, investigar y reglamentar los diferentes aspectos que tienen que ver con
la acuicultura en el pais. El Ministerio de Agricultura es el responsable de fijar las politicas a
nivel nacional, para el efecto constituyé en su estructura organizativa a la Direccion General
Pesquera y Acuicola, asi como al Consejo Nacional de Pesca y Acuicultura CONALPES, que
es el organo consultivo y asesor del gobiemno nacional, donde participa el sector pablico y
privado, para concertar las acciones de desarrollo requeridas por el desarrollo del sector

acuicola.

Es importante sefialar que algunas Corporaciones de Desarrollo Regional, emprendieron
programas de acuicultura pero debido a la Ley 99 de 1993, mediante la cual se crea el
Ministerio del Medio Ambiente, estas Entidades orientaran sus actividades a la proteccion y
conservacion del medio ambiente y no a programas de fomento a la produccion, los cuales

estaran a cargo del INPA.

Aspectos Legales. En materia normativa, las practicas acuicolas estan determinadas por la
Ley 13 de 1990, y el Decreto 2256 de 1991, el cual incluye la reglamentacion sobre tramites,

asesoria y demas aspectos relacionados con la acuicultura.

e Programas de Investigacion.

Las investigaciones realizadas por las entidades del Estado y universidades, se han dirigido a
los campos de reproduccion, sistemas de cultivo y practicas de manejo de especies nativas,
que permitan el repoblamiento de los diferentes cuerpos de agua presentes en la region. El

estuerzo se ha concentrado en dos especies: bocachico (Prochilodus reticulatus magdalenae) v
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el bagre pintado (Pseudoplatystoma fasciatum). Por otra parte, se adelantan estudios sobre

reproduccion inducida y cultivo de cachama negra (Colossoma macropomum) y en la

reversion de alevinos de "mojarra plateada” (Qreochromis niloticus) e hibridos de tilapia roja.

El INPA, las Corporaciones Regionales (CVS, CORTOLIMA) vy las Universidades
Surcolombiana, Cérdoba y Magdalena, adelantan investigaciones sobre Cachama (Colossoma
macropomum, Piaractus brachipomum), Bagre (Pseudoplatystoma fasciatum, Callophysus

macroplerus), Tilapia (Oreochromis niloticus), y Carpa (Cyprinus carpio).

La infraestructura de investigacion vinculada a la cuenca del rio Magdalena, esta compuesta
por tres estaciones piscicolas a saber: Estacion Piscicola de Repelon, Estacidn Piscicola del
Alto Magdalena y Estacion Piscicola de San Silvestre. Las Estaciones tienen como objetivo
producir alevinos destinados al fomento y a planes de repoblamiento con énfasis en especies
nativas, debido a la paulatina disminucion de las capturas artesanales. Estos centros de
investigaciones y fomento piscicola, desarrollan estudios de reproduccién, nutricion, patologia

y manejo de las especies promisorias para cultivo.

e Servicios de Apoyo.

Capacitacion. En la region las entidades han realizado desde 1990 mas de 50 cursos de
entrenamiento de caracter informal de corta duracion, dirigido a técnicos, agricultores,
piscicultores y pescadores artesanales, lo cual ha permitido que la actividad acuicola tenga
una mayor difusion en la region y una aceptacion creciente entre los usuarios. Es oportuno
anotar, que segun los programas de descentralizacion administrativa se han estructurado v
dictado cursos para la formacion de extensionistas en piscicultura, principalmente dirigido a

los técnicos de las UMATAS vy entidades regionales.

Proveedores de Insumos. Los materiales necesarios para el cultivo de peces son abastecidos

desde Bogota, Bucaramanga, Barranquilla y Medellin, sin embargo, y dada la demanda
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existente en Barrancabermeja existen tres almacenes de provision, especializados en

distribucion de alimentos, fertilizantes y equipos basicos.

Crédito. Los acuicultores comerciales tienen posibilidades de obtener crédito regular del
sistema bancario a través de intermediarios financieros, con acceso a Fondo Financiero
Agropecuario - FINAGRO -, entidad adscrita al Ministerio de Agricultura, que fue creada para
apoyar el desarrollo del sector agropecuario, que incluye la acuicultura. De esta entidad
pueden ser beneficiarios de préstamos tanto pequefios y medianos productores, como

asociaciones de acuicultores.

A nivel de los pescadores artesanales, existe la posibilidad de obtener créditos comunitarios,
mediante la modalidad de crédito solidario y rotativo, o cual permite la creacion de empresas
de cultivo. Lamentablemente por diversos motivos, como son entre otros, falta de
coordinacion interinstitucional, carencia de conocimientos técnicos. entrega oportuna de
materiales e insumos, orientacion paternalista de las instituciones, deficiencia en los sistemas
de evaluacion de los proyectos, los programas promovidos hasta el presente, no han logrado

consolidarse.

Acciones de Fomento. Las actividades de fomento se han orientado a la asistencia técnica

para el manejo de pequefias unidades piscicolas semi-comerciales y de subsistencia, asi como
de cultivo en jaulas y corrales e importancia de programas de repoblacion y aprovechamiento

de los recursos pesqueros.

Tomando en cuenta las politicas de descentralizacion administrativa municipal, el INPA vy las
entidades vinculadas a la acuicultura adelantan actividades de capacitacion y transferencia de
tecnologia en el marco del Sistema Nacional de Transferencia de Tecnologia Agropecuaria -
SINTAP -, y el Programa Nacional de Transferencia de Tecnologia Agropecuaria -
PRONATTA -, a fin de facilitar los cultivos que desarrollen los pequefios y medianos
productores para que asi aumenten las posibilidades de competir en el mercado nacional y

local. Es importante anotar, que las unidades municipales de asistencia técnica agropecuaria
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UMATAS reciben atencion prioritaria, con el propdsito de que puedan brindar una asesoria

eficiente al pequefio productor.

Comercializacion. La oferta de productos acuicolas ha crecido a nivel nacional y regional en

los ultimos afios, debido principalmente al crecimiento de la produccion de tilapia y cachama

que aumento en el pais, entre 1990 y 1994 el 440%.

Con relacion a la produccion de los cultivos comerciales, el mercadeo se realiza
principalmente a nivel local y los excedentes se canalizan por intermediarios mayoristas a los
centros urbanos de Bogota, Medellin , Cali y Barranquilla. La mayor parte de la produccion
proveniente de cultivos de subsistencia, es destinada para consumo familiar y en algunos casos

se vende en el sitio de cultivo.

El crecimiento de la produccion tanto de alevinos como de carne, se debe a la existencia de
paquetes técnico-economicos, que a pesar de ser incompletos, facilitan los cultivos de peces v

fomentan las inversiones en acuicultura.

La oferta de alevinos hasta 1990 dependié basicamente de la produccion de estaciones
estatales, sin embargo en la actualidad las granjas privadas suministran semilla de manera
regular, a la mayor parte de los cultivos comerciales v semi-comerciales. Los cultivos de

subsistencia por lo general son abastecidos de las estaciones oficiales.

Los habitantes de la cuenca del rio Magdalena, son tradicionalmente consumidores de
productos pesqueros, especialmente provenientes de aguas dulces. En los Gltimos afios la
oferta capturada ha disminuido y por tanto la demanda local para consumo directo se

encuentra insatisfecha.
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e Analisis de Ia Situacién Acuicola.

La cuenca del rio Magdalena, presenta condiciones medioambientales propicias para el
desarroilo de la acuicultura, no obstante los problemas de contaminacion existentes. Por ello,
las comunidades rurales y los pescadores artesanales desean diversificar la produccion,

mediante el empleo de practicas acuicolas que sea rentables.

En la region las entidades del gobierno, han realizado actividades de investigacion,
capacitacion, asistencia técnica y organizacion comunitaria, asi como programas orientados al
suministro de semilla y distribucion de alimento concentrado, con el proposito de apoyar el
desarrollo de la acuicultura. No obstante, falta de continuidad y en la mayor parte de los casos
y el paternalismo con que se inician estas actividades, han limitado su impacto real y las

posibilidades de éxito.

Es claro que para lograr el desarrollo de la acuicultura, se requiere de preparar un plan integral
de desarrollo, donde se determinen las estrategias y servicios de apoyo al productor, se
establezcan objetivos y metas cuantificables, para que asi, de manera concertada entre el sector
publico y privado, se puedan superar las limitantes que restringen las posibilidades de

crecimiento de este tipo de actividades productivas.

Dadas las condiciones existentes en la region, es factible llevar a cabo un programa de
desarrollo de la acuicultura, ya que esta actividad se enmarca en las politicas nacionales y
sectoriales, asi como en el deseo de las instituciones nacionales, regionales y locales, de lograr

la expansion del cultivo de especies hidrobiologicas en la cuenca del rio Magdalena.

* Perspectivas de Desarrolio.

El Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural ha definido politicas de diversificacion,

cambio y mejoramiento de las condiciones de produccion pesquera y acuicola, a fin de obtener
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los beneficios sociales y economicos, requeridos en las actuales circunstancias v que
consideran el necesario mantenimiento del medio ambiente, asi como la proteccion de las

poblaciones que componen las pesquerias del sistema Magdalénico.

Con el fin de lograr el desarrollo de la acuicultura, se requiere elaborar un plan integral de
accion que le permita a las entidades nacionales, regionales vy locales orientar sus recursos
financieros, humanos y de infraestructura. En la preparacion del plan deben participar las
instituciones, pescadores artesanales y acuicultores vinculados a la acuicultura en el rio
Magdalena con el objetivo de concertar las actividades prioritarias que sean necesarias de

ejecutar, para el desarrollo de la acuicultura.

Si se tiene en cuenta el analisis de la situacion vy la necesaria orientacion que debe tener el
desarrollo de la piscicultura en la region del rio Magdalena, se detectan las siguientes
fortalezas, debilidades y oportunidades, que faciliten la toma de decisiones y la preparacion
del plan integral de desarrollo para la acuicultura regional.

a) Fortalezas. Se detectaron las siguientes:

e Interés de las entidades nacionales, regionales y locales  por desarrollar la

acuicultura

e Los pescadores artesanales, acuicultores y agricultores, desean  realizar  cultivos

acuicolas.

e Existen condiciones medioambientalesy se dispone de infraestructura para

adelantar programas acuicolas.

e Se cuenta con especies y tecnologias de cultivo en estanques, jaulas y corrales.
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e La tradicion de consumo de pescado en la region y la demanda insatisfecha, permite en

gran medida asegurar la  colocacion de la produccion.
b) Debilidades. Se pueden sefialar las siguientes limitantes:

o Dificultades de coordinacion entre las diversas entidades pérdida de tiempo y

recursos.

e Deficiencia en la estructuracion y ejecucion de los proyectos de asistencia  técnica y

capacitacion, a nivel de los usuarios  acuicolas actuales y potenciales. -
c) Oportunidades. En esta campo se puede indicar:

e Importancia dada a la actividad e interés por lograrel ~ crecimiento de la piscicutura en
la region, por partede  entidades vinculadas al subsector y de las comunidades

asociadas con el sector agropecuario pesquero vy acuicola.

» Existencia de infraestructura, equipos y recursos humanos  para desarrollar

programas de acuicultura.

e Deseo del sector publico y privado de coordinar las acciones necesarias para logar
que esta actividad productiva sea eficiente y se constituya en una alternativa de

solucion a los problemas que afronta la region.

Se considera que la actividad acuicola es factible de desarrollar, dadas las condiciones
existentes en materia bioecologicas, entorno social, econdmico y politico, Sin embargo, para
lograr el desarrollo de la acuicultura, es necesario planificar las actividades con objetivos y
metas concretas, que faciliten la ejecucion de programas e inversiones que tengan una

rentabilidad apropiada.
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Un plan acuicola como el que requiere fa region, debe tomar en cuenta enfoques y acciones
interinstitucionales e interdisciplinarias, tanto en su formulacion como en su ejecucion, con el
proposito de romper la inercia y el circulo vicioso que han impedido que la acuicultura cumpla
una funcion economica y social en la region del Magdalena. Por otro lado, ¢l plan se debe
apoyar en los programas y proyectos ya existentes, en los cuales las entidades del gobierno
tienen un rol fundamental, debido a las caracteristicas que tiene la acuicultura a nivel de
comunidades rurales en la cuenca del rio Magdalena v el desafio para encontrar y desarrollar
nuevas fuentes de alimento, empleo y mejoramiento de las condiciones de vida de la

poblacion.

Para la ejecucion del plan se debe reorganizar la infraestructura disponible y establecer un
sistema eficiente de promocion y asistencia técnica. Igualmente, es necesario conformar un
serie de servicios acuicolas que soporten y asistan de manera oportuna el desarrollo, en el
marco de propuestas factibles de implementar y que respondan a las necesidades de los

piscicultores.

En razon a la conveniencia de solucionar la problematica identificada, asi como adquirir una

capacidad acuicola regional, se requiere orientar los esfuerzos en tres direcciones a saber:

e Es necesario reorientar las practicas de transferencia tecnologica, que faciliten los cambios
que se requieran a nivel de los piscicultores actuales, por una parte y por otra que permitan
que los nuevos cultivadores dispongan de los conocimientos basicos requeridos

la actividad acuicola.

e Se deben establecer los servicios de apoyo a la actividad, para que de forma eficaz y
oportuna el piscicultor pueda recibir la asistencia, insumos y apoyo a la comercializacion

de la produccion.

¢ Ll fortalecimiento de los programas de investigacién y entrenamiento de los recursos

humanos, los cuales permitiran garantizar el éxito de los cultivos.
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Sin lugar a dudas, la acuicultura contribuira al desarrollo de programas rurales y a la
conservacion del medio ambiente. Para lograr los beneficios y el mejoramiento del nivel de
vida de la poblacion usuaria, se requiere orientar las acciones de las entidades vinculadas al
sector pesquero y acuicola y la promocion de organizacion de productores a través de los

cuales se canalicen las diversas acciones y progresivamente se evaluen sus resultados.
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CAPITULO 9

11. ASPECTO SOCIO-ECONOMICO

11.1. CARACTERISRICAS DE LA POBLACION OBJETIVO DEL PROGRAMA

10.1 ASPECTO DEMOGRAFICO

En la ultima década la situacién social y del desarrollo humano de la Region Caribe, se ha

visto afectada, tal como se muestra a continuacion:

e Densidad Poblacional

Segln proyeccidn del DNP, la Region Caribe tenia en 1.997 una poblacion de 8'.548.520
habitantes, que representan el 21,2% de la poblacion total del pais, de los cuales el 2.5%
corresponde a la poblacion indigena, asentada en 9 pueblos con 18 resguardos. La region
crecio a un ritmo medio de 2,92% anual entre 1973 v 1985, ritmo que se redujo a 2,18%
por afio en el periodo 1985-1993. Este crecimiento demografico es superior al resto del
pais, lo que indica que la Nacion viene reduciendo su crecimiento demografico de una

manera mas acelerada que la Region Caribe.
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En 1993, el nivel de pobreza alcanzaba el 52.4% de la poblacion, frente a un nivel
promedio de 37% en el pais. Los departamentos de Cordoba con 66%, Sucre con 65% y La
Guajira con 64%; son los mas pobres de la region, seguidos por Cesar con 56%, Magdalena
con 55% y Bolivar con 54%. Solo Atlantico, con 31% y San Andrés, con 33%, presentan

niveles de pobreza inferiores a los del pais.

La miseria, definida como el carecer al mismo tiempo de dos o mas necesidades basicas, es
casi el doble en la Region Caribe (28%) que en el pais (16%) y es especialmente severa en
La Guajira (41%), Cordoba (38%) y Sucre (40%). .En la zona rural es ain mas critica con

76% y 48%, para pobreza y miseria, respectivamente.

El 63% de la poblacion se encuentra por debajo de la linea de pobreza, que en el pais es del

55%. Laindigencia liega al 29%, el mas alto de Colombia.

El indice de Desarrollo Humano con 69.6% para la region es mas bajo que el 89.9% del
pais. Los indices mas bajos son los de Sucre con 60.6% y Cordoba con 64.8%; La Guajira

tiene 79.8% probablemente, por la explotacion de Carbén; Atlantico muestra 76.6%.

Un breve analisis de las poblaciones y economia del Departamento permite seguramente
sustentar mejor la pertinencia de este nuevo programa que se propone. EL Magdalena posee
una poblacién total de 1.127.691 habitantes, segin el censo 1993 del DANE, de los cuales
el 58.1% corresponde al area urbana y el 41.9% al area rural. La poblacion del
Departamento representa el 12% de la Region y el 2.45% del pais. Para el afio 1995 el
indice de necesidades basicas insatisfechas (NBI) en el departamento alcanza el 62.9%, de
los cuales el 42% se encuentra en absoluta miseria. El 85% de esta poblacién en
condiciones de pobreza absoluta se halla establecida en la periferia de los sistemas
cenagosos de Zapatosa, Chilloa, Tesca, Rinconada, Pijifio, Malibt, Zarate, Zura, El Morro,
Pedraza, Cerro de San Antonio y Ciénaga Grande, asi como en la subregion del Valle del

Ariguani y especialmente en el area del Resguardo Indigena Chimila Issa Oristuna.
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Segin datos proyectados del DANE para el afio de 1997, la poblacion total del
departamento es de 1.218.836 habitantes, de los cuales el 60.9% se localiza en el area
urbana y el 39.1% en la rural. Al hacer una comparacion de cifras con el afio de 1993 se
aprecia que la poblacion urbana se a incrementado, principalmente en los cinturones de
miseria de Santa Marta, Ciénaga y Fundacién, esta situacion se refleja en todos los
municipios del departamento en donde la poblacion rural se ha visto afectada. Por ejemplo
en el periodo 1996-1997, la poblacion rural del Municipio de Aracataca ha disminuido en
un 45% con respecto a 1995. De esta poblacion desplazada el 36.5% son menores de 15

afios, el 59.4% adulta y el 4% poblacion anciana.

Este indice migratorio o de desplazamiento del area rural hacia los centros urbanos, se debe
fundamentalmente a la inseguridad reinante en el campo, a la débil presencia publica
institucional nacional y departamental, a la falta de politicas consistentes vy claras de
promocion y desarrollo del sector agropecuario, y a la ausencia de sistemas de gestion
integradores, que articulen los procesos de entrenamiento, capacitacion y educacion formal
y no formal de la poblacion, con los problemas especificos y las realidades sociales,
economicas y ambientales que imperan en este territorio. En el periodo 1973-1995 se
presentd una disminucion del 30% de la poblacion dedicada a labores del campo v la
extraccion pesquera.. La introduccion muy deseable de tecnologias y técnicas de
produccion modernas e intensivas para la agricultura comercial, no ha sido acompafiada por
la identificacion, incorporacion, ajuste e implementacion de tecnologias de produccién vy
manejo pecuario, pesquero y acuicola, que permitan compensar el masivo desplazamiento
de mano de obra que la tecnologia agroindustrial ha promovido y la ganaderia extensiva de

latifundio.



80

11.2 ACTIVIDADES ECONOMICAS

11.2.1 Sistemas de produccion agricola

Las actividades agricolas se llevan a cabo en todos los paisajes de la region Caribe; en

forma intensiva Unicamente se presentan en los paisajes aluviales.

En la produccion agricola se han conformado diversos sistemas que se caracterizan segun el
tipo de cultivo, agricola, las relaciones sociales de produccion y el mercadeo. Los sistemas
agricolas més importantes en la region caribe son: agricultura comercial de cultivos
transitorios y de cultivos perennes y agricultura de subsistencia que puede ser itinerante
como la que se presenta en las zonas de colonizacion o de rotacion de cultivos en pequefias

parcelas como la de las islas de San Andrés y Providencia.

11.2.2 Ganaderia Extensiva

Es una ganaderia trashumante que usa alternativamente las sabanas, colinas en invierno y
los pastos de los playones de ciénagas y rios en el verano. Presenta un nivel tecnolégico

bajo adaptado integramente a la oferta natural de las praderas.

Para este tipo de ganaderia no se usan pastos mejorados y tampoco se fertilizan las
praderas. Las razas ganaderas no se mejoran genéticamente, Unicamente se le suministra sal

y esporadicamente se aplican medidas sanitarias para controlar la aftosa.

En todos los paisajes de la Region Caribe se realizan actividades agricolas. Pero en forma

intensiva Gnicamente se presentan en los paisajes aluviales.

Para la produccién agricola se han conformado varios sistemas que se caracterizan segun el

tipo de cultivo, la tecnologia, las relaciones sociales de produccion y el mercadeo.
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11.2.3 Agricultura intensiva de cultivos transitorios

Este tipo de agricultura se lleva a cabo unicamente sobre las planicies aluviales calidas que
presentan un clima desde variado hasta subhumedo y sus suelos una aptitud agricola Al.
(Mapa 1). Estas planicies corresponden a los rios Sind, Cesar, Sevilla y Aracataca en el
piedemonte de la Sierra Nevada de Santa Marta; rio Rancheria en la Guajira; a la zona de
Maria la Baja al sur del canal del Dique y a las areas que circundan la ciénaga de Tesca en

Bolivar, la Ciénaga del Totumo y el embalse del Guajiro en el departamento del Atlantico.

En la década de los 80 los cultivos transitorios mas importantes fueron la yuca y el maiz

siendo la yuca de menor produccion y rendimiento v el maiz de superficie cosechada.

El maiz fue el cultivo mas extendido en la region siendo los departamentos de Cérdoba,
Bolivar y Cesar los de mayor area cultivada, el mayor rendimiento fue alcanzado en los

departamentos de Cérdoba y Sucre.

El arroz y el algodon aunque se cultivan en todos los departamentos de la region Caribe,
alcanzaron su maxima area cosechada y rendimiento en el valle del rio Cesar. El arroz es
uno de los cultivos comerciales mas importantes en el departamento de Bolivar; se cultiva
principalmente en los municipios de Simiti, San Pablo, Barranco de Loba, San Martin de
Loba, san Fernando y Margarita al sur del departamento en las partes planas aledafias al

Magdalena y al Cauca.

Al norte se cultiva especialmente en los municipios que cuentan con el distrito de riego
Maria la Baja al sur del caudal del Dique. La mayor superficie cultivada en sorgo y su
mayor rendimiento se encontrd en los paisajes aluviales de los rios Cesar y Sinli. Este

también es un cultivo que se lleva a cabo en todos los departamentos del Caribe.



USO ACTUAL DE LOS SUELOS EN LA REGION CARIBE

Sistema de Produccién

Agricultura Intensiva - Cultivos Transitorios
Agricultura Intensiva - Cultivos Perennes
Agricultura de Pancoger

Ganaderfa Extensiva

Ganaderfa Semi - Extensiva

Sistema Extractivos
Extraccién Maderera

Extraccion Minera
Extraccién Pesquera

Mo a
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El uso actual de los suelos de la region es el resultado de un proceso que han incluido

etapas de apropiacion del territorio y de la fuerza de trabajo, etapas de adecuacion para el

agropecuario y finalmente establecimiento de diversos sistemas de uso.

11.2.4 Agricultura de subsistencia

Se distinguen dos tipos al interior de este sistema productivo en la Region Caribe:

¢ La agricultura de rotacién de cultivos

e Agricultura migratoria

La rotacion de cultivo se practica Gnicamente en el Archipiélago de San Andrés y

Providencia.

La agricultura migratoria se encuentra en todos los paisajes de la Region Caribe, con la

excepcion de los valles aluviales.

11.2.5 Producciéon ganadera

La ganaderia es la actividad economica mas importante en la Region Caribe; en la
actualidad 6'962.935 ha., se encuentran en pastos. La poblacion ganadera es de 7'849.655
cabezas; Cordoba es el departamento que aporta el mayor numero al total del hato de la

region.

La ganaderia en la Regidn estd dedicada a la produccién de carne, aunque un alto

porcentaje del ganado se ordefia. Ver grafica 5.
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La carga promedio por hectdrea que se maneja a nivel nacional es de 1,5 cabezas/ha.

Respecto a la relacion entre extension de areas en pastos vy la poblacion ganadera, la
evolucion reciente es diferente y significativa con relacion a la importancia que tiene la

ganaderia en las tendencias de uso del suelo de la Region.

La ganaderia extensiva ocupa grandes zonas de los departamentos de la Costa Atlantica. Se

extiende sobre los paisajes de montafia, colinas, serranias y sabanas onduladas de la regién.

Presenta un nivel tecnologico bajo, supeditado integramente a la oferta natural de las
praderas. en General no existe un manejo tecnificado de las ganaderias. No hay pastos
mejorados ni fertilizacion de praderas, la sal es el Ginico insumo que se le suministra al

ganado.

La ganaderia semiintensivaes una ganaderia que se encuentra en los valles aluviales de los

rios Sinu, Cesar y Magdalena y en areas de influencia de canal del Dique.

Presenta un nivel tecnologico medio en el que se han introducido desde 1830, variedades de
pasto como el Castillera, Guinca y Para, se alimentan al ganado con raciones de

concentrados balanceados; se lleva a cabo en predios de mas de 500.000 Ha.

Las razas como el costefio con cuernos, romo sinuano y el cebt han sido mejoradas
genéticamente, se practican medidas de sanidad inmunizando contra enfermedades virales y
el parasitismo. EI hecho de que este tipo de ganaderia utilice tierras que han sido
adecuadas con sistemas de riego y drenaje para la agricultura y la implementacion de la
tecnologia descrita, permite obtener un mejor rendimiento y una carga que se aproxima a

una cabeza por Ha. Este caso es muy evidente en el valle del rio Sing.

En providencias y Santa Catalina la ganaderia y cria de aves de coral, forman parte de un

sistema productivo mixto caracter extensivo, con la agricultura de subsistencia. En 1981
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contaba con 1239 cabezas de ganado bovino y 665 de ganado porcino. Aproximadamente
1300 ha de la Isla estan cultivadas de pasto alternados con cultivo. La carga por hectarea es

de 1.05 cabezas.

11.2.6 Destine de la produccion pecuaria

Los productos pecuarios tienen al igual que la produccion agricola local, nacional y en el
exterior. El procesamiento regional de carne, leche y cueros se lleva a cabo en las ciudades
de Barranquilla, Cartagena y Valledupar y los productos procesados se distribuyen en las

grandes ciudades.

El comercio regional de carne se hace en los Frigorificos Continentales S.A. Garibaldi y

Agropecuaria Camagiiey de Barranquilla e INGRAL en soledad.

Los derivados de la leche se producen en dos fabricas de Barranquilla, Coolechera,

Ciledco; Nestl¢ de Valledupar y Patuca de Santa Marta.

Los cueros se procesan en Curtiembres Bufalo, Curtiembres del Atlantico (Barranquilla) y

Curtiembres Matteucci (Cartagena).

La produccion pecuaria de la region caribe tiene gran demanda extra-regional, siendo
Medellin el principal mercado de ganado en pie en el interior del pais; en el exterior son

Venezuela y las Antillanas.
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11.2.7 Uso de los recursos forestales

Segun los estudios realizados por el IGAC, el 38% de las tierras del Caribe colombiano
tienen vocacion forestal, con algin uso complementario. La situacion actual de sus

bosques es muy inferior a esta vocacion.

Aunque la explotacion maderera es secundaria en la transformacion del bosque del Caribe,

existen zonas como el alto Sinu, donde esta actividad es significativa.

La vegetacion de la Sierra Nevada de Santa Marta, se caracteriza por una ausencia total de
la masa arborea del piso basal, en la franja de 0 1.000m.s.n.m. hay bosques secundarios
con predominio de lauricea entre los 1.000 y 2.000m.s.n.m. y bosque con bajo grado de
intervencion después de los 2.500 hasta donde empieza a presentarse la vegetacion de
paramo (IGAC, 1983).
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CAPITULO 10

12. EVALUACION DE LAS ACTIVIDADES

12.1 CARACTERIZACION Y CATEGORIZACION DE IMPACTOS

La categorizacion de impactos se realizara tomando como base la metodologia propuesta
por Coles (1987), la cual permite caracterizar los impactos de acuerdo a una serie de
parametros y asignarles valores subjetivos, con el proposito de hacer comparativa la
incidencia del impacto e identificar aquellas actividades que causan mayor efecto asi como

los elementos que se veran afectados.

La escala de valoracion varia entre 1 y 3, donde 1 expresa la menor presencia e incidencia

del impacto.
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Tabla No. 10
Escala de valoracién para la comparacion
de alternativas
Calificacion Cualitativa Valoracion
Severa 3

Suave

Cuando no se presenta ningiin tipo d impacto su valoracion es 0

Dentro de las caracteristicas evaluadas se encuentran las siguientes:

¢ Tipo de efecto

Los efectos fueron clasificados de acuerdo con si son o no de tipo directo o indirecto:

Efecto directo: ocurre en el mismo tiempo y lugar de la actividad responsable del mismo o

se puede manifestar a corto plazo.

Efecto indirecto: ocurre en un tiempo y espacio mucho mayor al desarrollo de la actividad,

generalmente se generan como consecuencia de los efectos primarios.

e Probabilidad de Ocurrencia

La probabilidad de ocurrencia se evalua mediante dos categorias, probables v seguros, la
primera clasificacién se emplea para los efectos que tienen una alta probabilidad de
ocurrencia, pero que con medidas de manejo adecuadas pueden no presentarse. Los seguros
son aquellos efectos que a pesar de emplearse medidas de prevencion se van a presentar,
pero que su intensidad puede variar dependiendo de las medidas de manejo que se

desarrollen.

e Reversibilidad
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Mediante este término se identifica el grado de recuperacion que presenta el elemento

después de efectuada las acciones sobre é1.

Lfecio irreversible: cuando el elemento pierde definitivamente la capacidad de volver a

adquirir las condiciones iniciales.

LEfecto reversible: cuando el elemento tiene la capacidad a través del tiempo de adquirir
nuevamente sino sus condiciones iniciales, por lo menos unas muy semejantes. Ver Tabla
No. 11 y Tabla No. 12

12.2 EVALUACION ACUICOLA

La acuicultura ha avanzado significativamente en la Region Caribe, la produccion acuicola
se desarrolla basicamente en cinco de los ocho departamentos de la region. En el 1996, esta
produccion alcanzo la cifra de 5.866 toneladas, lo que representd el 19.5% del total

nacional.

la importancia de la acuicultura esta relacionada con la produccion de proteinas para
satisfacer la demanda de alimento y mejorar las condiciones de vida principalmente la de la
poblacion rural. la acuicuitura como actividad productiva brinda importantes alternativas
para la solucion de problemas socioecondmicos, dadas las posibilidades que tiene de
generar empleo e ingresos, mediante la utilizacion de represas, lagos, ciénagas, y estanques

construidos en tierra.

La Tilapia conocida como la mojarra roja se cultiva a nivel nacional en un espejo de agua
de mas de 1300 hectareas las cuales han tenido un notable crecimiento. Cabe sefialar que
en la Ci¢énaga grande de Santa Marta la Tilapia Roja representa hoy del 70% al 78% de la

extraccion pesquera.



Tabla No. 11

Matriz de identificacién de los impactos ambientales que puedan generarse segun tres tipos diferentes de uso de suelos en el caribe colomniano

ACTIVIDAD ACTIVIDAD ACTIVIDAD

AIRE Contaminacion por particulas Sl NO NO
Contaminacion por ruido NO NO NO
Contaminacidn por gases Si Sl Sl

AGUA Cambio calidad agua superficie Si 5l Sl
Cambio calidad del agua de mar Sl Sl NO
cambio del patrén de drenajes Si NO NO

SUELC Cambio de las caracteristicas S| Sl S|
Generacion procesos erosivos S| Sl S|

PAISAJE Cambio del paisaje Sl Sl Sl
VEGETACION |Pérdida de cobertura vegetal S| Sl S|
FAUNA Pérdida de de fauna terrestre Si NO Sl
Migracién de fauna Si Sl Sl

Cambio de hébitat de fauna terrestre Sl Sl Sl
HIDROBIOTA |Afectacion comunidad hidrobiol6gica S| Sl Sl
Cambio costo tierra S 8l S|

Conflictos con la comunidad SI 5l Sl

Cambio uso del suelo Sl Sl Sl

Generacion de empleo Sl 5l Si

Generacion de espectacivas Si Sl Sl

(Generacion de ingresos S| Si Sl

Aumento del tréfico pesado Si Sl S|

Conflictos culturales NO NO NO

Aumento vulnerable a enfermedades Sl NO SI




lapia NO. 14 viatrz comparativa de los impactos ambientales que puedan generase segin

tres tipos diferentes de uso de suelo en el caribe colombiano Actividad Actividad Actividad
Agricola Acllicola Pecuaria
COMPONENTE ELEMENTO EFECTOS PI[S}| IR 8 RID|In|P| S R
AIRE Contaminacién por particulas 3 2 1 1 1 110 1 1
Contaminacién por ruido 0 0 0Of O 0 0] 0 0 0
Contamiancion por gases 2 2 1 1 1 11 2 1
AGUA Cambio calidad agua superf. 2 2 1 1 111 1
Cambio calidad del agua de mar 3| 2 1 1 1 1
Cambio del patron de drenajes 2 1 11 1 1 1911 1 1
SUELO Cambio de las caracteristicas 3 2 311 1 1913 2 3
(Generacion procesos erosivos 3 3 3 1 1 1] 3 3
PAISAJE Cambio del paisaje 1 1 1 1 1 112 2
VEGETACION [Pérdida de cobertura vegetal 3 312 3 2 3 3
FAUNA Pérdida de fauna terrestre 3 2 213 212 2 2
Migracion de fauna 2 212 3 2 313 2
Cambio del hébitat de fauna terr. 3 312 2 2 2 2
HIDROEIOTA  |Afectacidn comun. hidrobiolégicas 2 2 2 1 1 2 2
Cambio costo tierra 3 3 303 3 343 3 3
Conflictos con la comunidad 2 2 210 0 0§ 2 2 2
Cambic uso dal suelo 3 3 343 3 213 3 3
Generacion de empleo 3 3 211 1 112 2 2
Generacion de expectativas 3 212 2 2
Generacion ingresos 3 3 213 21 3 212 213 2
Aumento del trafico pesado 3 313 1 1 3 3
Conflictos culturales 3 213 2 2 2483 2
Aumento demanda de serv y salud 3 2 1 1 21 2 2 1
Aumento vulnerab a enfermedades 2 2 i 1 112 212 2
Severo 3 Parémetros de Evaluacién
Medio 2 A: Tipo de Impacto: B: Probabilidad de Ocurrencia C: Reversibilidad
Suave 1 D: Directo P: Posible R: Reversible
No hay impacto 0 in: Indirecto S: Seguro I: Irreversible




Tabla Ne, 13
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Produccién acuicola de la Region Caribe por departamentos, 1996. En miles de toneladas

Cesar

Sucre 1.347.1

Total Nacional

430,6) 13.59438

6.153,7 52211

10,0

Departamentos | Moja | Tilapia roja | Cachama | Camarén | Ostras | Bocachico | Total
rra Blanco
Atlantico 16,7 204 7.4 53,5

2:51

2

1.3471

30.002,0

Fuente: Boletin estadistico pesquero, INPA, 1996

Analizaremos la productividad de una hectarea de tierra para el engorde del hibrido de

Tilapia Roja. Ver Tabla No. 14

PISCICULTURA:

1 Hectarea c———> 10.000m2
Se construyen 8 estanques de 1.000m2 cada uno

Densidad de Siembra ——~ 10 peces x 1m2

Sobrevivencia c———r  80% ——=, 64.000peces —— Witf =330grs
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Peso inicial de la Siembra &> 5grs =——>> Incremento de 325grs
Hallamos la cantidad de kilos que nos producen los 8 estanques en 6 meses
325grs x 64.000peces = 20.800Kgrs de pescado

Hallames Factor de Conversion Alimenticia

FCA = 1,7 ==> 20.800Kgrs de pescado x 1,7 = 35.360Kgrs de alimento /

concentrado

Cada bulto de Concentrado 40Kgrs

35.360Kgrs de alimento / 40Kgrs = 884 bultos

Cada bulto cuesta $ 32.800

$ 32.800 x 884 bultos = $ 28'995.200 gasto de alimentacion en los 6 meses
En el mercado el Kilo de Tilapia Roja cuesta $ 4.500

Productividad Neta = 20.800Kgrs x $3.500 = 73'920.000

Compra de Alevinos $6.400.000

Mano de Obra

Construir cada estanque de 1.000m2 cuesta $2'000.000

Total de la construccion de estanques = 16'000.000



Terreno 3.000.000
Estanques y redes (aliment. y drenaje) 19.000.000
Alevinos 6.400.000
Mano de obra X oficios varios 1.666.000
Mant. por estanq. post-cosecha 320.000
Alimento concentrado 28.995.200
Transporte de concentrado 1.768.000
Gastos imprevistos 3% 1.542.876
Gastos de comercializacion 1.000.000
Total de gastos 63.692.076

Ao 2000
Valor bulto de concentrado 32.800
Cantidad de concentrado / buitos 884
Valor dia de trabajo 8.500
Valor transporte X tonelada 50.000
Cantidad peces sembrados 80.000
Valor de un alevino 80
Cantidad de peces cosechados 64.000
Peso inicial del alevino (gramos) 5
Peso final del pez en gramos 330
Estanques construidos 8
Valor mantenimiento X estanque 40.000

Producto en kilos 100% 26.400
Sobrevivencia en kilos 80% 21.120
Valor en el mercado 1 Kilo 3.500

Periodo de 6 meses

Inversion Inicial 22.000.000
Costos de produccion 41.692.076
Total costos 63.692.076
Venta 73.920.000
Utilidad neta 10.227.924

Utilidad 6 primeros meses

16,08

Post-primera siembra /periodos de 6 mese

24,53
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12.3 EVALUACION AGRICOLA

En todos los paisajes de la Region Caribe se realizan actividades agricolas. Tomaremos
como referencia evaluativa la produccion de banano, este se cultiva en los abanicos
aluviales de los rios Sevilla y Aracataca, en el piedemonte de la Sierra Nevada de Santa
Marta, en donde ha alcanzado el mayor rendimiento entre todos los cultivos perennes de la

Region Caribe.

Los suelos aptos para agricultura se concentran en los Valles de los rios Sini, Magdalena y
Cesar y en las planicies aluviales del piedemonte, especiaimente en la Sierra Nevada de

Santa Marta.

La zona bananera cuenta con un area aproximada de 845.000 hectareas y el area total de
cultivo teniendo en cuenta el nimero de fincas bananeras que se encuentran produciendo en

esta region es de 712 hectareas aproximadamente.

La produccion de banano requiere de un proceso minucioso y cuidadoso desde el mismo
momento que se siembra el meristemo de la variedad Gran Enano para obtener una calidad

optima y que los mercados internacionales son muy exigentes respectos a las caracteristicas

de la fruta.

Inicialmente el meristemo es cultivado en vivero manteniéndolo con riego v fertilizacion
diaria. Posteriormente una persona encargada selecciona la unidad de produccion de la

plantacion.

Cada planta tiene de tres a cuatro colinos de los cuales solo uno es elegido para ser

sembrado los demas colinos son utilizados como abono.
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En términos aproximados se siembran entre 1660 y 1800 plantas por hectareas. Una vez
emerge la bacota, se amarra la planta con una fibra de polipropileno para evitar que el peso

del racimo las haga caer.

Se identifica la planta con unas cintas de colores para definir el tiempo de desarrollo de la
planta en semanas. Luego se protege el racimo con una bolsa plastica existen tres tipos de
bolsas plasticas la azul pigmentada (contiene quimicos); la blanca y la transparente que se
utiliza cuando termina el invierno e inicia el verano y evita que se queme el racimo. Se
realizan fumigaciones aéreas en las fincas con productos quimicos para controlar las
enfermedades de las plantas. Asi mismo sucede con la limpieza de la corona del banano,
los fungicidas que tienen quimicos se mezclan con el agua y son transportados por canales

directamente a los cuerpos de agua a las madres viejas, como aguas residuales.

Como abono se utiliza el sulfato de amonio, el cloruro de potasio, nitrato de magnesio y
urea el abono es aplicado a través del sistema de riego con una proporcidn de nitrogeno de

220Kg por hectarea por afio y potasio de S00Kg por hectarea afio.

Como herbicida: Glifosato (Round up) este herbicida es aplicado con bomba de espalda de
20lts en forma manual, como preventivo fungoso se utiliza MERTEC y FUNGAZIL
estos son aplicados por el sistema de cortinas, para el control de la sigatoca se utiliza:
CALIXIN, DITHANE, TILT y BAYCOR estos Gltimos se aplican con avioneta de
fumigacion. Cuando se cumple la semana de cosecha se inicia el proceso de corte y

empagque.

Para ello se organizan cuadrillas de hombres que estan compuestas por un puyero, que es el
que se encarga de cortar el racimo; un colero que es el encargado de cargar el racimo en
una almohada o cuna; y finalmente un garruchero que es el encargado de empinar en una

garrucha el racimo para ser transportado al lugar de empaque.
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En este momento un inspector de fruta se encarga de clasificar y registrar el racimo.
Posteriormente se desflora el racimo y luego se desmona con el fin de que queden manos de
racimos de 8 a 9 guineos aproximadamente una vez que se realiza esta actividad el banano
es seleccionado la mejor fruta es depositada en un tanque de desleche, para que los gajos se
limpien de latex que brota de la corona, este proceso dura quince minutos aproximadamente
con el fin de sacar el mayor porcentaje de latex de la fruta. Ya para terminar la fruta se pesa
cumpliendo con unas normas establecidas por los mercados internacionales y luego se
somete a una limpieza con fungicida como (MERTEC, FUNGACIL, MAGNATE) para
fumigar la corona. Finalmente la fruta es empacada en cajas perfectamente para ser

exportadas.

Dentro de los efectos del medio ambiente causados por el cultivo de banano se tienen
versiones de la comunidad donde se afirma que durante las fumigaciones aéreas, se percibe
enrarecimiento en el aire y aumento en la frecuencia de problemas respiratorios cuyas cifras

han aumentado considerablemente desde el afio 1992 a 1994,

Existen unas fincas que utilizan la técnica de cultivos organicos (libre de agroquimicos)
para cultivar el banano sin embargo durante el periodo de lluvias el abono organico
utilizado para la fertilizacion (gallinaza) no estan cubiertos se percibe un olor fétido , que
afecta especialmente a los obreros de las fincas y de las zonas aledafias, este tipo de abono
trae como consecuencia el incremento de la densidad de moscas en época en qque se
abonan las plantaciones bananeras con gallinaza, y concominantemente se dispara la

frecuencia de enfermedades diarreicas agudas E.D.A. especialmente en los nifios.
Algunas de las fincas productoras de banano tienen como limite los causales de los rios
Buritaca, Guachaca, y Don Diego; aunque existen pequefios relictos de bosques entre los

cultivos y dichos cauces, las fumigaciones alcanzaran las aguas. Ver tabla No. 15

Citaremos los clones Valeri y Gran Enano que son los mas cultivados.
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Elclon Valeri c——=> 75%

GranEnano = el mas comercial

Se cultivan 1.600 plantas por hectarea del clon Valeri

Se cultivan 1.800 plantas por hectarea del clon Gran Enano

Cada planta en retorno produce =—————— 1,4 racimos sitio afio

Una caja equivale ——> 1,1 racimo

1.800 matas x 1,4 =2.520 racimos x 1,1 =2.772 promedio cajas por afio

Cada caja cuesta =™  $US 3,50

Costos de produccion promedio $US 2,65 en Santa Marta

Para producir el primer racimo la planta demora 7 a 8 meses. En el afio produce 3 a 4
racimos.

Semanalmente se produce +/- 40 a 70 cajas por hectareas x 52 semanas.

El costo total de una hectérea en condiciones optimas tiene costo aproximado de 8 a 10

millones de pesos.



'3.000.000

oo R S
Producto

Sobrevivencia 90% 1.620
No. de cajas promedio semana / hect 48
No. de cajas promedio afio / hect 2.495
Valor cajas en el mercado 7.518

Terreno

Cerramiento 1.087.000
Infraestructura de manejo fruta 5.000.000
Preparacion terreno 1.800.000
Mantenimiento hectarea 800.000,0
Ferilizantes y plaguisidas 1.500.000
Trans.y gastos comercializacién 800.000
Semillas (meristerno) 1800 und. 5.799.600
Mano de obra siembra 100.000
Total de gastos 19.886.600

Periodo de 24 meses
Inversion Inicial 9.087.000
Costos de produccion ario 1 10.799.600
Costos de produccion afio 2 3.200.000
Total costos 23.086.600
Ventas primer afio (solo 2 meses) 2.886.912
Ventas segundo afio (12 meses) 18.755.908
Total ventas 21.642.818
Utilidad neta proyectada a 2 afios -1.443.782

Ao 2000
Valor de los postes 600.000
Valor rollo de alambre 20.000
Valor transporte X tonelada 50.000
Cantidad matas sembradas 1.800
Jornal de trabajo diario 8.500
Construccion metro cableado 2.174
Cantidad de racimos por caja 1
Valor Mantenimiento hectarea 800.000
Valor resembrado por mata 150
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12.4 EVALUACION PECUARIO

El hato ganadero de la Region Caribe se encontraba conformado por 5'727.724 hembras y
2'333.031 machos. En cuanto al mayor predominio del ganado de la region, el 51,8% fue

para la produccion de carne, el 47,5% se utilizo para la ganaderia de doble proposito, v solo

el 0,% 5 para la produccion de leche.

Tabla No. 16

Hato Ganadero segiin propésite y sexo de la Regién Caribe por departamentos

Propésito | Atlintico | Belivar Cesar Cérdoba | Guajira M/lena Sucre
Leche
Hembras 3.454 6.289 3228 4078 4760 15.749 736
- Machos 1.i21 1.532 765 1.385 833 4.307 278
Came
Hembras 43096 611.511 198.242 | 1'350.776 4.250 105 .661 653.400
‘Machos 15.820 208 868 110.836 590.987 793 64.675 222 644
Doble
proposito
Hembras | 174.769 199.646 | 846616 | 202796 | 390.523 807.717 100.425
- Machos 56.280 63.256 386.493 75.541 106.680 371879 48.060
Total | 294.541 1'091.102 | 1'546.179 | 2'225.563 | 507.839 | 1369987 | 1'025.542

Fuente: Encuesta Nacional Agropecuaria. DANE, 1996

Como podemos observar el departamento mas productor de la Regién es Cordoba.

e La extension de tierra con vocacion ganadera en el pais es de 19 millones de hectareas

de las cuales pueden utilizarse 8,3 millones son de ganaderia semintensiva.

¢ La cria de ganado vacuno por hectarea a nivel nacional es de 1,5 a 2 cabezas en terreno

plano aunque en algunas regiones crian entre 4 y 5 cabezas por hectarea.

® Una res de engorde esta consumiendo 10 kilos de ensilaje y si se alimenta con solo

pastoreo consume entre 20 y 30 kilos diarios de forraje.
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* El promedio de produccién mensual son de 20 kilos de carne por animal y una res

parida produce en promedio 3,5 kilos de leche diaria en su lactancia. Ver Tabla No. 17



EVALUACION PRODUCTIVA DE UNA HECTAREA EN GANADO VACUNO

COSTOS POR HECTAREA

DESCRIPCION DE TIEMPO

Terreno 3.000.000
Cercado 2.725.000
Terneros (4) 540.000
M.O. /aliment. y otros (3 horas/dia) 2.940.000
Encilaje 200.000
Veterinario, vacunas e insumos 300.000
Gastos imprevistos 100.000
Gastos de comercializacion 100.000
Total de gastos 9.905.000
REFERENCIA DE COSTOS
Ao 2000
Valor 900 madrinas para cerca 1.800.000
Valor 100 postes para cerca 600.000
Valor 9 rolio de alambre 180.000
Valor grapas 10.000
Valor Jornal de trabajo 8.500
Valor un ternero de 80 kilos 135.000
Valor encilaje X kilos 200
Peso de la res para la venta 550
Valor mant. cerca en 28 meses 300.000

Tiempo res en compra Meses 12
Epoca de gestacion Meses 20
Tiempo de prefiez Meses 9
Tiempo de lactancia Meses 9
Tiempo de engorde Mes 2
Tiempo de cria en finca Meses 28
Edad de la res / venta Meses 50
PRODUCCION
Produccion de carne en Kilos 100% 2.200
Sobrevivencia en Kilos 100% 2.200
Valor en pie de carne 1 Kilo 1.500
Produccion de leche Litros 5.600
Costo de leche en Finca 1 Litro 400
ESTADO DE PERDIDAS Y GANANCIAS
Periodo de 28 meses
Inversion Inicial 5.725.000
Costos de produccion 4.180.000
Total costos 9.905.000
Venta de carne 3.300.000
Venta de leche 2.240.000
Total ventas 5.540.000
Utilidad neta ~4.365.000
PORCENTAJES DE UTILIDAD
Utilidad 28 meses | -44,07
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CAPITULO 11

13.  PROPUESTA TECNICA Y PEDAGOGICA PARA LA FORMACION EN
TECNOLOGIA EN ACUICULTURA COMO ALTERNATIVA PARA UN MANEJO
AMBIENTAL Y  DESARROLLO  SOSTENIBLE ATRAVES DEL
APROVECHAMIENTO DE LA RIQUEZA ICTICA Y CONDICIONES
HIDROLOGICAS NATURALES DEL CARIBE COLOMBIANO

13.1. INTRODUCCION

El presente documento recoge la informacion esencial acerca de la Propuesta Técnica y
Pedagogica para la Formacién en Tecnologia en Acuicultura como Alternativa para
Manejo Ambiental Integral y Desarrollo Sostenible a través del Aprovechamiento de
las Riguezas Icticas y Condiciones Hidrobiologicos Naturales del Caribe Colombiano,

que se ha estructurado para ofrecer a las comunidades de la Costa Caribe de Colombia.

Se comunican aqui las orientaciones conceptuales y técnicas que institucionalmente han
sido relacionadas para enmarcar el proceso de formacion de profesionales a nivel

tecnologico, en una linea del saber que reviste una importancia suprema para el desarrollo
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social, econdmico y cultural de las subregiones que en este vasto litoral norte presentan
excelentes condiciones naturales para el despegue de la produccion de recursos ictiologicos.
Estan presentes en este escrito el conjunto de referentes, criticos y factores portadores de
calidad que permiten asumir el reto de formar Tecnologos en Acuicultura, como una

auténtica experiencia de autonomia responsable.

Este informe representa también la expresion concreta de la nueva vision que reconoce la
educacion como herramienta para construir futuro y como factor principal del progreso y
del desarrollo sustentable y sostenible; la educacion es determinante para el desarrollo
humano y para el fortalecimiento de las relaciones del hombre con su medio y con sus

semejantes.

13.2. PERFIL DEL FUTURO TECNOLOGO EN ACUICULTURA

El Programa Académico TECNOLOGIA EN ACUICULTURA ha sido concebido para

que a su organizacion puedan acceder como estudiantes los siguientes grupos humanos:

* Hombres y mujeres bachilleres que desempefian hoy faenas de cultivo v pesca en zonas

de produccion acuicola.

¢ Hombres y mujeres que han cursado y aprobado el Nivel de Formacién Media, han
participado en procesos de educacion no formal en el campo de la acuicultura y que

desean obtener el titulo de Tecnologo en esta especialidad.

* Hombres y mujeres que poseen titulo distinto del ofrecido por este Programa y quienes
acreditan algun nivel de experiencia en el cultivo o comercializacion de especies

ictiologicas.



Hombres y mujeres con titulo de Bachiller en alguna de las modalidades o énfasis
existentes en el Servicio Educativo Colombiano que desean capacitarse en este campo
del saber para aprovechar técnicamente las riquezas que le ofrece su entorno natural y

cultural.

13.3. CARACTERISTICAS DEL FUTURO TECNOLOGO EN ACUICULTURA

Este Programa Académico espera entregar a la sociedad colombiana un Tecnologo que

presente las siguientes caracteristicas como persona humana:

Alguien que ha construido para si una vision y una actitud humanistica, las cuales lo
impulsaran a estructurar un proyecto personal de vida cuyo norte lo constituyen el
conocimiento como potencial formativo, la autoformacion integral permanente v la
busqueda progresiva de mayores niveles de calidad de vida para si y para sus

semejantes.

Un hombre o una mujer duefio de una solida formacion que le permita comprender la
realidad, concepcion, valores y perspectivas de la acuicultura como posibilidad de

desarrollo y de calidad de vida.

Individuo comprometido con el aprendizaje autonomo, entendido como: capacidad de
aprender a pensar, aprender a aprender y aprender a ser capaz de desarrollar sus propias
respuestas para los problemas que surgen en la profesion, en la vida real y ligados a sus

entornos natural, social, cultural, politico y econdmico.

Persona que cultiva habitos de reflexion critica y de indagacién permanente frente a los

hechos, fendmenos y situaciones que afectan su entorno social y cultural.

Persona comprometida con un profundo sentido de honestidad, responsabilidad y

lealtad en su ser y hacer como miembro de una comunidad.
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13.4 EL TECNOLOGO EN LA PROFESION

Conoce y comprende modelos de desarrollo socioecondémicos aplicados historicamente en

su region y en el pais.

Posee los conocimientos cientificos y tecnologicos, al igual que comprende procesos y
procedimientos que lo hacen competente para el desempeifio eficiente y eficaz en esta

rama tecnologica.

Demuestra competencia en el desarrollo y aplicacion de principios, procesos y técnicas

de autogestion empresarial en el campo de la acuicultura.

Aplica con rigor y pensamiento critico procedimientos y conceptos fundamentales en
procesos de investigacion social o de investigacion tecnoldgica en su entorno

sociocultural.

Demuestra competencia propositiva y pensamiento creativo frente a situaciones que
requieran aplicaciones operativas para la solucién de problemas relacionados con su

saber profesional.

13.5. EL TECNOLOGO COMO MIEMBRO DE LA COMUNIDAD:

Se propone, al ofrecer la Tecnologia en Acuicultura, la capacitacion de un Tecnologo que

posea las caracteristicas siguientes como miembro de una comunidad:

Una persona que propende por el desarrollo comunitario mediante la generacion de

alternativas de produccion y aprovechamiento acuicola.
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* Un profesional que utiliza sus habilidades comunicativas y su pensamiento creativo
para organizar y aplicar procesos informativos capaces de llevar capacitacion

socioempresarial a la comunidad.

¢ Un individuo que apoya y gestiona proyectos que apuntan a la conservacion y ala

preservacion de ecosistemas acuicolas, con bases cientifico-tecnologicas.

e Una persona que utiliza con eticidad y eficiencia los recursos sociales de la comunidad

para el desarrollo y beneficio de ésta.

* Un profesional que genera condiciones para el cambio socioecondmico y lidera el

desarrollo armonico sostenible.

* Un individuo capacitado para liderar, con un enfoque globalizante, proyectos de

practica empresarial comunitaria en el frente de la produccion acuicola.

13.6. ENFOQUE Y ESTRUCTURA CURRICULARES

En este proyecto para la formacion de profesionales a nivel tecnolédgico, el curriculo se
concibe como un proceso de busqueda permanente, de valoracion, de confrontacion y de
crecimiento. Es un proceso que, en un ciclo de permanente interaccion, elabora una sintesis
de los elementos de la cultura (conocimientos, valores, costumbres, creencias, habitos,
procesos y practicas de vida productiva) a partir del analisis del individuo, de su contexto y
de las relaciones que se establecen entre éste v aquél. Aqui el curriculo se comprende y
construye como una secuencia de procedimientos hipotéticos cuyos contenidos y
propdsitos son sometidos a la comprobacion y a la evaluacion por parte de los individuos v

las comunidades que los desarrollan.
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Este proyecto académico-formativo particular se desarrolla a través de | Sistema de
Educacion Abierta y a Distancia. Se orienta hacia el acompafiamiento de un estudiante que
ha decidido emprender un proceso de interestructuracion como tecnologo y quien asume la
responsabilidad de su propia formacién permanente como proyecto personal de vida

articulado al conocimiento y centrado en el aprendizaje significativo y auténomo.

El Programa Académico de Tecnologia en Acuicultura adopta un enfoque de curriculo
integrado e integrador como opcidn para trabajar con contenidos culturales, sociales,
cientificos y tecnologicos pertinentes. Esta decision facilita la consecucién de los siguientes

logros.

* Despertar en los individuos la curiosidad y la capacidad creadora durante su propio

proceso formativo.

e Conducir al estudiante a pensar interdisciplinariamente

* Desarrollar el Habito intelectual de considerar las intervenciones humanas desde todas

las perspectivas posibles.

e Aprender a trabajar en equipos que tienen metas comunes.

e Enfrentar al estudiante con la necesidad de plantear soluciones sustentadas a
problematicas reales descubiertas en el entorno sociocultural v las cuales requieren de

aproximacion interdisciplinaria.

e Comprometer a los estudiantes con la busqueda, interpretacion e integracion critica de

informaciones y perspectivas necesarias para resolver problemas de interés social
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Grafica No. 5

ESTRUCTURA CURRICULAR

PROYECTO PEDAGOGICO-CULTURAL PARA LA FORMACION
DE TECNOLOGOS EN ACUICULTURA
EN MODALIDAD DE EDUCACION A DISTANCIA
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13.6.1. Descripcion De La Estructura Curricular

El Programa Académico TECNOLOGIA EN ACUICULTURA ubica su mision v su
desempefio social en y para el contexto sociocultural Costa Caribe Colombiana. Es este
el referente que orienta nuestros propositos en cuanto que proyecto formativo particular el
cual se desarrollard en la Universidad del Magdalena. Se parte del analisis y de la
comprension de nuestro contexto local (cultura, época, realidad natural y comunidad) v de

la interaccion de éste con los contextos regional, nacional e internacional.

Desde este proyecto pedagogico y curricular se entiende la educacion superior como
sistema integrador de procesos relacionados con el conocimiento (adquisicion, transmision,
conservacion, creacion, aplicacion y comunicacion) orientado a fortalecer el desempeiio y
la autorrealizacion de los actores sociales ( estudiantes-institucion-comunidades ) en su
contexto geopolitico, empresarial, econdomico y cultural. La educacion aqui concebida
busca mejorar la calidad de vida mediante el cultivo de las relaciones del hombre consigo
mismo, con la ciencia, con la tecnologia, con los demas seres de la naturaleza y con la

sociedad que lo acoge.

Con este concepto de educacion en mente, v ubicados en el contexto social-econdmico-
politico y cultural particular Costa Caribe de Colombia, se estructura una propuesta
académico-formativa que promueve la formacion integral de hombres y mujeres. En
este marco, define y organiza los siguientes seis campos o dreas de formacion (conjunto
de saberes o conocimientos objeto de aprendizaje por parte de la poblacion objetivo ) para

el Tecnologo en Acuicultura:
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14. CAMPO DE FORMACION BIOLOGIA

El Area de Formacion BIOLOGIA es fundamental para el proceso de interestructuracion
del Tecnodlogo en Acuicuitura porque su estudio sistematico y disciplinado le permitira

alcanzar la comprension y el dominio conceptual de:

* La Morfologia, la Fisiologia, Etologia y la Taxonomia de las especies de peces y de

moluscos mas representativos de los ecosistemas acuicolas de la Region.
* Los procesos de Reproduccion de las especies acuicolas
* Los procesos de nutricion de peces y mariscos.

* Las principales patologias icticas y los procesos de tratamiento de las mismas
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15. CAMPO DE FORMACION: QUIMICA

Desde este componente, el Tecnologo en Acuicultura ( la estructura general del proceso
formativo ) entra en contacto con los elementos conceptuales y los fundamentos teoricos

que le ayudaran a alcanzar la comprension y el dominio practico de:

Los factores fisico-quimicos asociados a la calidad del agua y de los suelos.

¢ Procesos quimicos en los cuales esta involucrado el calor

¢ Procesos de Manejo y Conservacion de alimentos.

e Procesos que determinan el comportamiento de las sustancias en la naturaleza.

® Los procesos quimicos que se desarrollan en el sistema organico de las especies

ictiologicas objeto de estudio y de aprovechamiento.
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16. CAMPO DE FORMACION: MATEMATICA

Desde esta Area o Campo de Formacion se busca aportar las bases conceptuales y los
fundamentos tedricos que conduzcan al Tecnologo en Acuicultura, durante su proceso

formativo, a comprender:

Los fundamentos de las situaciones problematicas como contexto del hacer matematico.

e Los procesos y mecanismos de estructuracion del pensamiento matematico.

» Elementos basicos que tienen que ver con procesos especificos para el desarrollo del

pensamiento matematico y con sistemas propios de las matematicas:

-Pensamiento Numérico (Sistemas Numéricos)

-Pensamiento Espacial (Sistemas Geométricos)

-Pensamiento Métrico (Sistemas de Medidas)

-Pensamiento Aleatorio (Sistemas de Datos)

-Pensamiento Variacional (Sistema Algebraicos)
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17. CAMPO DE FROMACION: TECNOLOGICO

Desde este Campo o Area de Formacion, el Tecnologo en Acuicultura se familiariza y
apropia con autonomia intelectual los fundamentos tedricos y conceptuales que le conducen

a ganar competencia en:

El Disefio y la Construccion de Estanques técnicamente dotados para el cultivo de

especies ictiologicas.

e El cultivo y manejo de especies ictiologicas continentales y marinas.

e Cosecha y procesamiento de productos acuicolas

e Comercializacion del producto final (postcosecha)

e Evaluacion y control técnico de niveles de calidad de agua.

¢ Disefio y manejo técnico de aparejos de pesca.

e Apropiacion de informaciones esenciales contenidas en textos escritos en Lengua

Inglesa

e Planeacion, Programacion y Control de Operaciones Administrativas
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18. CAMPO DE FORMACION SOCIOCULTURAL Y HUMANISTICO

Desde este Campo o Area de Formacion, el Programa integra al individuo con sus entornos
natural, social y cultural particulares. En igual medida, el estudiante interactGa con los
elementos que de los contextos regional, nacional e internacional guardan relacion con o
estan asociados con su saber y hacer especificos como Tecnologo en Acuicultura. De esta
manera, el Programa propicia para el estudiante experiencias académico-formativas que le

conduzcan a “vivir” la comprension de:

Las realidades sociales y culturales propias del entorno al cual pertenece.

¢ Las bases legales que regulan en Colombia las practicas de cultivo, aprovechamiento y

comercializacion de especies ictiologicas.

s Las politicas estatales que propugnan por la construccion de una cultura ecologica y de

preservacion del medio ambiente.

¢ Fundamentos tedricos y conceptuales que explican y sustentan el desarrollo sostenible.

¢ Las problematicas y situaciones de contaminaciéon y deterioro medioambiental que

afectan la calidad de vida.

e La importancia, el valor y la trascendencia de los recursos naturales para el desarrollo

humano y comunitario.
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19. CAMPO DE FORMACION INVESTIGATIVO

El proceso formativo del Tecnologo en Acuicultura contempla también el componente
investigativo como parte fundamental de su estructura organica y de su dinamica.

La actividad investigativa se erige como eje alrededor del cual se articulan los demas
elementos que orientan el proceso curricular: plan de estudios, metodologia, ambientes
educativos, procesos evaluativos, contenidos programaticos, etc. Esta propuesta educativa
asume la investigacion como elemento estratégico para cada actor del proceso: maestros,
estudiantes e institucion la asumen y la gestionan como fuentes de informacion, de

formacion y de conocimiento.

Este campo de formacion para el Tecnologo en Acuicultura se fundamenta en la pregunta
investigativa como elemento propio del ser humano en su actividad cognitiva, como
principio del conocimiento y de la practica; parte del proceso de contextualizacion y de
analisis permanente de necesidades reales ligadas a los individuos y a toda la comunidad;
promueve a un individuo indagador quien es un interlocutor de la comunidad vy, junto a
¢sta, en una relacion dialogica, construye respuestas concretas y directas para las
necesidades detectadas; estimula el desarrollo de la interdisciplinariedad como
manifestacion del pensamiento y como forma de aprehender el mundo; favorece el
desarrollo de la autonomia y de la autogestion en los procesos de aprendizaje; fortalece el
aprendizaje cooperativo, el pensamiento sistémico, el dominio personal, la visién

compartida, y el pensamiento y la actitud proyectivos.
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20. CARACTERISTICAS DEL PROCESO DE FORMACION

El proyecto formativo de la Tecnologia en Acuicultura ha sido concebido como propuesta
de humanizacion de las personas que accedan a él como estudiantes. Se espera desarrollar
un proceso de formacion organizado a partir de ambientes de aprendizaje que potencializan
la asimilacion y la generacion de experiencias (tradiciones, valores, creencias) y
conocimientos ( cientifico, tecnologico v sociales) Estas experiencias vy conocimientos
son comunicados a través de acciones con intencionalidad pedagogica las cuales
estimulan y orientan los aprendizajes autonomo vy significativo por parte de los actores del

proceso.

El proceso formativo pensado desde este Programa Académico reconoce las exigencias
que este mundo y esta época hacen al hombre que lo habita. De esta manera, los
Tecnodlogos en Acuicultura que aspiramos formar alcanzan cuatro aprendizajes
fundamentales: aprender a conocer, aprender a hacer, aprender a vivir juntos y aprender a
ser. Se promueve asi el desarrollo humano e integral de las personas en el proceso de
construccion de si y del conocimiento, en directa interaccion con los demas humanos que le

acompafian en la cotidianidad de sus contextos social, cultural y natural.
Esta propuesta contempla tres ciclos para completar la formacion del Tecnodlogo en

Acuicultura, a saber: Ciclo Bésico General, Ciclo de Fundamentacion y Ciclo de

Formacion Tecnologica.

Cada uno de estos ciclos determinados por la institucion se describe a continuacion:
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21. CICLO GLOBAL

Estéa representado por un Semestre cronologico. Su intencionalidad es servir al individuo
como periodo para lograr el autorreconocimiento como estudiante universitario
(iparticularmente para familiarizarse y concientizarse de su ser y hacer como actor dentro
de un proceso de autoformacion en Educacion a Distancia!) para conocer la institucion que
lo acoge y para desarrollar algunos niveles minimos de desempefio en competencias y
habilidades de pensamiento y de comunicacion, para acceder a los nuevos codigos y

lenguajes en los que se fundamentan la ciencia y la tecnologia.

Este Primer Ciclo de Formacion permite que el estudiante que se inicia en la carrera logre
un muy buen nivel de comprension del sentido de la profesion escogida, en contacto directo

con la reflexion critica hecha desde su cultura y desde su dimension ética.
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22. CICLO DE FUNDAMENTACION

Dos semestres cronologicos ( corresponden al Segundo y Tercer Semestres Académicos)
estaran destinados a que el estudiante alcance buenos niveles de apropiacion tedrica y
conceptual de las bases fundamentales necesarias para su formacién como Tecnologo en
Acuicultura. La propuesta formativa introduce al estudiante en el estudio sistematico de los
bloques tematicos basicos escogidos desde cada uno de los campos del saber : BIOLOGIA,
QUIMICA, MATEMATICA, ACUICULTURA, SOCIOCULTURAL Y
HUMANIDADES, INVESTIGATIVO.

Desde este segundo ciclo se persigue el proposito institucional de acompafiar al estudiante
en el desarrollo de si como persona con autonomia intelectual, alguien capaz de adquirir
conocimientos y habilidades para responder con efectividad v con creatividad a las
exigencias de orden académico que le son planteadas desde las ciencias basicas. FEl
resultado esperado es que esta persona pueda: apropiarse, de manera auto-motivada, de un
repertorio conceptual basico que organice sus conocimientos y le permita lograr por si
mismo manejo autonomo de otros conocimientos; comenzar a comprender la ciencia y la
tecnologia como factores de competitividad y de acceso a mercados; autorreconocerse
como investigador incipiente, con capacidad para formular problemas e hipétesis, para usar
distintas metodologias, para escribir informes sobre resuitados y para perseverar

disciplinadamente en las indagaciones emprendidas.
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23. CICLO DE FORMACION TECNOLOGICA

Finalizado el tercer semestre académico, el estudiante de la Tecnologia en Acuicultura ha
alcanzado las habilidades y competencias que lo preparan para entenderse como un
profesional en formacion: alguien que identifica como suyos un saber y un hacer
especificos, un individuo que se preocupa por desarrollar su capacidad para aprender de
manera autotransformadora y creativa a partir de su interaccion con todos los miembros de

su comunidad, dandose sus propios espacios y momentos.

Este Tercer Ciclo de Formacion involucra a los estudiantes con la educacion técnica y
tecnologica propiamente dicha: se orienta hacia las comprensiones generales y globales de
los nuevos instrumentos y hacia el desarrollo de las competencias basicas requeridas para
conocer las logicas internas y las estructuras de los sistemas y procedimientos; de igual
manera, el acceso al conocimiento tecnologico proporciona al individuo riqueza intelectual

y le permite alcanzar una mejor armonia con su entorno social y cultural.

Durante los cuatro semestres de formacion en este Ciclo el estudiante asume su gestion
como paradigma para lograr el desarrollo sostenible: busca hacer compatibles sus
necesidades de desarrollo socioecondmico con la conservacion del medio ambiente en aras

de obtener calidad de vida para si y para los miembros de la comunidad a la cual pertenece.

Plan de Estudios

Este importante componente de la Estructura Curricular constituye la seleccion auténoma
que ha hecho la institucién del material formativo, el cual serd luego convertido en
contenidos y practicas en el desarrollo del proyecto educativo. Todos estos conocimientos
seran ordenados y articulados bajo unos organizadores académicos que aqui llamaremos

Cursos.
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Estas unidades o estructuras programaticas son una organizacion que integra la docencia, la
investigacién y la extension al contexto sociocultural; asume los principales problemas
teoricos y practicos de un campo del saber y permite al estudiante el acceso, el

procesamiento cognitivo y la reelaboracion autonoma de fa tematica comprometida.

El desarrollo de cada curso se concibe como una dinamica de integraciéon de conocimientos
y experiencias que el estudiante hace bajo el acompafiamiento de un docente o equipo de
docentes. El Plan de Estudios se operacionaliza mediante la integracion de cursos con una

vision y un procedimiento interdisciplinario.

Los cursos se constituyen en el punto de partida para la bisqueda intelectual permanente y
para el desarrollo de procesos cognoscitivos ( aprendizajes autonomo v significativo ) por
parte de los estudiantes, como los actores principales. Estos cursos permiten a los
estudiantes ir estructurando proyectos puntuales de indagacion con rigor y sentido critico.
Tales proyectos han sido definidos a partir del reconocimiento de necesidades v situaciones

problematicas ligadas al contexto sociocultural y natural de los individuos.

La busqueda intelectual permanente, guiada por la reflexion sistematica y la critica, permite
que afloren las respuestas que entran a hacer parte de los saberes ( tecnologico, cientifico,
social ) de los Tecnologos en formacion y que ilevan solucion a los problemas planteados.
En esta dinamica, marcada por la comprension y la resolucion inteligente de problemas
concretos, van surgiendo nuevos problemas conexos que enriquecen la bisqueda y amplian

las posibilidades de conocimiento.
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24. DIAGRAMA Npg, 1 -RESUMEN DEL PLAN DE ESTUDIOS

CICLOS DE FORMACION

CAMPOS D,E BASICO PE FUNDAMENTACION DE FORMACION TECNOLOGICA
FORMACION | cENERAL
SEMESTRES ACADEMICOS
. _ 1 I 11 v v VI VII
BIOLOGIA
Biologia Zoologia ZoologiaDe | Limnologiay | Fisiologia de
General Vertebrados e Medio Especies
Invertebrados Ambiente Acuicolas
: C Quimica Quimica Fisico- Principios de Proteccion
QULMI_CA U General) Organica Quimica Nutricion Recuperacion
R (Elementos De
Bésicos) Ecosistemas
S Acuicolas
0 Desarrollo d P i P i P i
. sarrotlo de ensaniento ensamiento ensamiento
TATEMATICA S Procesos De Variacional Espacial v Aleatorio v Bio-
Pensamiento Sistemas Sistemas Sistemas de Estadistica
S | Matemético Algebraicos y | Geométricos Datos
E Analiticos
L
: E Creatividad en
e C La Solucion de
IECNOLOGICO ¢ | Construccion del Principios Acuicultura Disefioy Tecnologia Gestidn de Problemas
j | Sentido Profesional | Bésicos de Y Construccién De Procesos de T Calidady
o Acuicultura Ecologia de Estanques Cultivode | Administracion M at P ‘21
N especies RECPRIS0 e
P hidrobiclogicas ir;i‘égt;;:
: D | ntroduccidn a la
_ O | Vida Universitaria
‘CIOCULTURAL S } Comprensién Gestidn y
Y Competencia | Escrita  en Desarrollo
UMANISTICO Comunicativa__| Inglés Comunitario
Ftica y Cultura
e Proceso
VESTIGATIVO Conocimiento | Investigativo y Comunicacion | Formulacion,
Clentifico y Sujeto Cientifica Ejecucion y
Conocimiento | 1 vestigador Control de
Cotidiano PI'OY ectos




123

25. LA INTERACCION MAESTRO-ALUMNO EN LA PROPUESTA FORMATIVA

La dinamica pedagogica prevista para este Programa se constituye para los estudiantes y
para los docentes-asesores en espacios y momentos para pensar, para construir y reconstruir
saberes tecnologicos, cientificos éticos y estéticos. En igual medida, representa
oportunidades significativas para valorar y desarrollar habilidades y competencias a partir

de la reflexion critica, la practica sistematica v la investigacion formativa.

La relacion entre maestros y estudiantes esta basada en el respeto y en el conocimiento: el
maestro es el facilitador del aprendizaje de su alumno y promotor de la formacion personal
de éste; maestro y alumno se unen para que uno y otro alcancen la formacién de un
pensamiento teorico cientifico. Los estudiantes asumen aqui un papel activo y una actitud
autonoma en su proceso de aprendizaje. Este maestro es capaz de ensefiar a partir de
problemas que tienen un significado para sus alumnos; promueve entre éstos la realizacion
de proyectos vitales de indole colectivo, diagnostica con los estudiantes problemas,
necesidades, recursos e intereses propios del entorno sociocultural en el cual se desarrolla el
proceso formativo: En sintesis, estos actores asumen frente al conocimiento posiciones que

son propias del rigor de la investigacion cientifica

25.1. CARACTERIZACION DE LA DOCENCIA

La docencia se entiende como el conjunto de acciones orientadas a desarrollar el proceso
formativo integral de los estudiantes ( Tecnologos en formacion) mediante la articulacion
comprensiva de propositos, contenidos, metodologias y procedimientos de evaluacion,
dentro de un clima de relaciones e interacciones que favorezcan el aprendizaje autonomo y
significativo. La docencia, junto a la investigacion y a la extension, representa el conjunto
de actividades y acciones educativo-constructivas que generan conocimientos y propician

su aplicacién practica para el desarrollo y proyeccion de los hombres y mujeres que
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acceden al Programa en condicion de estudiantes, de las comunidades a las cuales

pertenecen y de la institucion responsable de la propuesta formativa.

Los docentes-asesores seran todos poseedores de una solida formacion en alguno de los
campos o areas de formacion escogidos para la estructura de la Tecnologia en Acuicultura.
También habran alcanzado una comprension integral del curriculo, del proceso formativo
en EAD. y de los alcances sociales del Programa Académico. De esta insercion del
docente-asesor en el ideario que sustenta la Propuesta Formativa dependera su compromiso

para enriquecerlo y recrearlo.

25.2. FUNDAMENTOS METODOLOGICOS PARA EL DESARROLLO DE LOS
CURSOS

Un curso, como estructura programaticas que desarrolla cada uno de los bloques tematicos
( asignaturas) seleccionados, esta organizado a partir de la integracion de los elementos
siguientes: interrogante orientador o problema, un objeto de estudio, unos objetivos
generales educativos, unos contenidos programaticos o estructuras tematicas basicas, los
lineamientos metodologicos, el sistema de evaluacion de aprendizajes y una bibliografia

basica requerida.

Los cursos se apoyan en la utilizacion de nuevas tecnologias de comunicacion y de
informacion (NTCI) Esto constituye un reto para el Programa que proponemos: se busca
desarrollar un modelo pedagdgico alternativo que favorezca el aprendizaje autonomo para
contribuir en el desarrollo pleno de un ser humano mas independiente, de un profesional
que aspira satisfacer dignamente sus necesidades y expectativas de desarrollo a través del
trabajo significativo y gratificaste. Estas herramientas tecnoldgicas van a facilitar en el
Tecnologo en formacion la labor de busqueda auténoma que éste adelanta como forma de

encontrar respuestas a la pregunta problema que el Bloque programatico le ha planteado.
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El desarrollo logistico v metodologico de los cursos como organizadores académicos
seleccionados contempla una serie de elementos integradores fundamentales cuya
aplicacion garantiza la construccion conjunta de saberes y experiencias desde cada uno de
los campos de formacion y en interaccion con otras disciplinas. Estos elementos o
estrategias que han sido definidos institucionalmente para el Programa se detallan a

continuacion:

25.2..1 Eventos Tutoriales

a Tutorias Grupales
o Tutorias Individuales (Via teléfono, via epistolar, encuentro personal presencial)

o Audio conferencia.

Los Eventos Tuteriales son concebidos como espacios y momentos en los cuales los
estudiantes y los docentes-asesores interactuan alrededor de un problema que ha sido
planteado desde uno (o varios) de los cursos del Plan de Estudios. Son espacios y
momentos (entiéndase: oportunidades ludicas para el aprendizaje autonomo vy significativo)
previstos por el Sistema de Educacion Abierta y a Distancia y por el Programa para la

accion creativa en la busqueda del saber cientifico, tecnologico y sociocultural.

Los eventos Tutoriales son ante todo oportunidades de interaccién en un proceso
profundamente humano del cual el lenguaje (accion comunicativa) es mediador
fundamental. Es aqui cuando lo académico-educativo, lo socioeconémico-productivo v lo
politico-cultural se entrelazan como elementos estructurales de un mismo proceso que

cobra vida en un momento historico y en un ambiente natural determinados.

Estos encuentros permiten la fusion de dos procesos concomitantes fundamentales: la
autodidaxis (interaccion autonoma, comprensiva, creativa y sistematica del estudiante con

los soportes textuales, en su condicion de ser humano con la condicién v la necesidad de
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educabilidad) y la ensefianza con intencionalidad y direccionalidad por parte de un maestro
que reconoce y comprende que su saber especifico es un conocimiento ensefiable y un
potencial para la formacion de aquellos sujetos educables ubicados en el Programa como

estudiantes.

El docente-asesor tiene como mision central en estos eventos Tutoriales la de inducir al
estudiante a asumir el compromiso y la responsabilidad personal de adquirir la disciplina
necesaria para el autoaprendizaje y el desarrollo de las capacidades para aprender a
aprender, aprender a comprender y aprender a reconocer la educacion como factor

fundamental del desarrollo humano.

25.2.2. Seminarios Investigativos

Seminario Investigativo es reconocido en esta Propuesta de Formacion de Tecnologos
como una estrategia pedagdgica en la cual grupos de estudiantes desarrollan accion ludica y
autonoma alrededor del analisis, reconstruccion y exploracion creadora de una tematica u

objeto-proceso de estudio.

El Seminario Investigativo es un encuentro de iguales donde cada participante en el proceso
formativo puede asumir los roles de director o relator. No se establecen relaciones
jerarquicas rigidas; por el contrario, se aprende a asumir diferentes funciones y tareas cuya
dindmica prepara al individuo para el trabajo cooperativo, la visién compartida y el
pensamiento critico.  En el Seminario Investigativo todos aportan como individuos
autoénomos en la tarea comin de busqueda del saber; también todos recogen los beneficios
de la accion colectiva. Es este un ambiente amable donde se asiste por propia iniciativa y
por el placer de compartir lo que se sabe y comprende sobre un dominio del conocimiento;

aqui los miembros se intercomunican para aprender uno del otro.
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Los insumos (conocimientos, experiencias, aportes creativos e innovaciones) que se
obtienen a partir de la dinamica de trabajo desarrollado por cada grupo se comparte durante
los encuentros Tutoriales Grupales (todos los estudiantes de un semestre académico
interactian entre ellos y cuentan con la presencia y participacion de uno o mas docentes-
asesores) En este encuentro los participantes confrontan puntos de vista, preguntan, aportan
sus conocimientos y experiencias, complementan; todo ello con el propésito de enriquecer

el espacio académico-formativo del cual se participa.

Desde el desarrollo de los distintos roles del Seminario Investigativo, el participante se

provecta en cuatro dominios cognitivo-valorativos, a saber:

Se entrena para identificar, seleccionar y organizar materiales, textos y contenidos.

® Se prepara para ser buen expositor, para expresarse y argumentar en publico con

buenos niveles de calidad.

e Despliega su autonomia intelectual al desarrollar sus propias conclusiones, someterse a

la critica y al juicio colectivo. Esto le representa madurez psiquica e intelectual para la

vida académica, profesional vy personal.

* Desarrolla su competencia escritora con buenos niveles de coherencia, profundidad y

rigor en la expresion de las ideas.

25.2.3. Investigaciones e Indagaciones Bibliogrificas

0 Individuales
o Grupales
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25.2.4, Conferencias:  Servidas por especialistas, atendiendo al caracter de
interdisciplinariedad del saber y a la secuencialidad del proceso. Estos eventos de
acompafiamiento académico-formativo estan previstos para ser desarrollados en dos

modalidades, a saber:

o Encuentro presencial de los estudiantes con un experto quien compartira con ellos
saberes y experiencias de un area del conocimiento de su interés, directamente en el
lugar que la Institucion ha establecido como Centro Zonal de desarrollo del Programa

Académico.

0 Audioconferencia Interactiva emitida desde la sede matriz de la Universidad y recibida
por los estudiantes (con mediacion telefonica) en un Centro Zonal dotado con la

infraestructura técnica, locativa y humana requeridas para tal proposito.

25.3. DISENO Y EJECUCION DE ACCIONES INVESTIGATIVAS

Estas estaran siempre enmarcadas en el Proyecto de vida que cada Tecnologo en formacion
construye desde la dinamica misma de su proceso formativo. Para este proposito, el
Programa garantiza al estudiante un acompafiamiento permanente por parte de un equipo de
docentes-asesores responsables de la orientacion de los diferentes cursos en el Sistema de
Educacion a Distancia; igualmente permitira que aquellos cuenten con el acceso directo a
los miembros del equipo de docentes-investigadores que la Facultad de Ingenieria

(Programa de Ingenieria Pesquera) ha conformado.
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25.4. OBSERVACIONES Y VISITAS INTERACTIVAS

Este tipo de acciones formativas son planeadas para ser desarrolladas en las instituciones y
corporaciones productivas de caracter privado u oficial que los estudiantes y el Programa

han ubicado en el contexto sociocultural donde el proceso tiene lugar.

La Universidad del Magdalena aspira aprovechar para esta gestion pedagogica toda su
capacidad instalada en la Planta Piloto Pesquera que posee en Taganga-Santa Marta, al
igual que la Estacion de Piscicultura del Servicio Nacional de Aprendizaje (SENA), en el
marco de un convenio interinstitucional de cooperacion. En este mismo orden, la institucion
proyecta suscribir convenios con las entidades Territoriales (Municipios del Magdalena o
de Departamentos vecinos ) ubicadas en zonas de influencia de la oferta formativa del

Programa

25.5. PARTICIPACION EN EVENTOS INTERINSTITUCIONALES E
INTERSECTORIALES

Constituyen valiosos espacios y momentos que seran aprovechados por el Programa para
procurar al estudiante experiencias de aprendizaje en los campos cientifico, tecnoldgico,
cultural, estético o deportivo. Mediante éstas, el estudiante del Programa interactua con
personas de diferentes edades, géneros, niveles de instruccion, profesiones u oficios de los
cuales deriva aprendizajes lidico y significativo, en contacto directo con su propio entorno

sociocultural y el de éstos.

a Foros
o Talleres

0 Seminarios
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25.6. MEDIOS PARA DESARROLLAR LOS CURSOS

Un elemento fundamental en la estructuracion de los cursos de formacién lo constituye la
guia o instructivo orientador del proceso de desarrollo. Este es el documento que explicita
el plan articulador e integrador de estrategias y de actividades que el Programa recomienda
al estudiante para comprender el curso, para resignificarlo y desarrollarlo; también para
incorporarlo significativa y autonomamente ( la esencia conceptual y experiencial de éste)

al proyecto de desarrollo personal que él se ha trazado

Los mas importantes medios escogidos como utiles y efectivos para el desarrollo de los

cursos y para construir experiencias de aprendizaje se describen a continuacion:

25.6.1. Impresos

Cada curso estara apoyado por unos documentos impresos de calidad en cuanto al
contenido y en lo referente a la técnica de impresion, encuadernacion y clases de

materiales. Estos materiales se clasifican en las categorias siguientes:

<+ De Propiedad Y Uso Individual Del Estudiante (Paquete Didactico)

0 Texto o modulo de contenido (Producidos en la institucion)

0 Texto o modulo de contenido (Adquiridos mediante compra, permuta o donacion
interinstitucionales)

o Libros o textos de materias especificas y de abierta circulacion comercial.

0 Revistas y otras publicaciones institucionales.

% De Propiedad Institucional Para El Uso De Los Estudiantes

0 Biblioteca basica especializada para el Programa.

0 Revistas, ensayos y otras publicaciones de tematicas variadas.
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< Bibliografia Basica Recomendada

e Propiedad de los educandos v de los Maestros.

¢ Propiedad de otras personas, organizaciones o entidades.

25.6.2. Audio

e El programa proyecta aprovechar las tecnologias (NTCI) que hoy son puestas al
servicio de las comunidades ubicadas en el contexto sociocultural en el cual se

desarrolla éste.

e De Propiedad Y Uso Del Educando (Paquete Didictico)

0 Audiocasetes de contenido especializado especifico para el Programa  (Produccion
institucional)
0 Audiocasetes de contenido especializado especifico para el Programa (Adquisicion

comercial libre)

‘4
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e teléfono Y Telefax

23.6.3. Video

También las tecnologias que han desarrollado las telecomunicaciones son concebidas como
invaluables recursos que pueden estar al alcance y al servicio de los estudiantes de este

Programa Académico de Formacion de Tecndlogos en Acuicultura:
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** Videocasetes De Propiedad Institucional ( Para el uso de los estudiantes)
< Programas De Television Comercial

% Emisiones de tematicas especificas para el Programa de Formacion.

“* Reportajes

< Programas Especiales De Sefal Colombia

¢ Ciencia

%+ Tecnologia

25.6.4. Procesos Evaluativos y Desarrollo Curricular

Simultaneos con los procesos de analisis y comprension de los elementos contextuales, este
Programa Académico se compromete con el desarrollo proceses permanentes vy
continuados de evaluacion. Estos procesos cobran sentido en la medida en que orientan el
analisis critico y la comprension del curriculo mismo: acciones educativo-formativas,
enfoques tedricos y conceptuales, disefios curriculares, calidad y pertinencia académicas,

resultados, impactos, etc.

La evaluacion es concebida como un proceso de aprendizaje organizacional que vincula a
todos los sujetos del proceso formativo. Los individuos, basados en la observacion y en la
reflexion criticas, dan cuenta de como marchan (sus aprendizajes y desempefios) como se
relacionan con su contexto sociocultural (comprension de las necesidades y de las

respuestas dadas a tales situaciones) y como se retroalimenta la organizacion.

Las siguientes son las mas importantes caracteristicas de la evaluacién que aqui se
concibe: integrada ( es una fase mas dentro del desarrollo del Programa) continua ( sus
efectos seran conocidos durante todo el proceso previsto en el Programa ) criterial ( los
objetivos planteados para el Programa iluminan todo el proceso y evalian los resultados )
decisoria ( la informacion obtenida durante el desarrollo del Programa facilita y
fundamenta la toma de decisiones pertinentes ) y cooperativa ( apunta hacia todos los

individuos que participan directamente en el desarrollo del Programa )
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El Proyecto de Formacion de Tecnologia en Acuicultura avanza hacia una nueva dimension
de la evaluacion y de las practicas evaluativas. Busca un proceso evaluativo dinamico y
abierto, centrado en un esfuerzo por alcanzar una comprension estructural del ser humano
y una vision totalizadora e integradora del conocimiento; todo ello entendido en el marco
de la interaccién social. El vinculo que une a los estudiantes y docentes-asesores no es el
de una verdad fundante que estos ultimos poseen o que esta contenida en los materiales
educativos; no es una relacion en la cual unos (docentes) deben ensefiar dicha verdad y
otros (estudiantes) deban apropiarla como un bien o una mercancia. La evaluacion no sera,
en consecuencia, la compulsiva comprobacién o verificacion del aprendizaje como
repeticion. La real relacion dada en el proceso educativo entre estos dos agentes es la de
situarse unos y otros frente a sus propias construcciones de conocimientos y experiencias
para que las puedan de construir y reinventar permanentemente. En este contexto, el
Programa se compromete con la creacion y el aprovechamiento de oportunidades para el
ejercicio de la autoevaluacion (los individuos valoran su desempefio, a partir de criterios
establecidos por ellos desde la dinamica misma del Programa ) la coevaluaciéon ( es la
evaluacion mutua que se hacen los participantes y beneficiarios del Programa ) y la
heteroevaluacién ( la institucion educativa, a través de agentes preparados y de criterios
bien definidos evalGa unilateralmente las competencias y aprendizajes de sus miembros)
como estrategias diagnosticas y formativas de los niveles de crecimiento de cada uno de los

educandos en cuanto que persona y profesional.

25.6.5. Momentos y Espacios para la Evaluacion

Concebir la evaluacion como un procedimiento tedrico y practico para mejorar tanto la
enseflanza como el aprendizaje implica que el Programa replantea los conceptos de tiempo
y espacio como categorias ligadas a los procesos evaluativos. Significa que las tres
estrategias (autoevaluacion, coevaluacion y heteroevaluacion) se vivencian cuando y donde
los estudiantes y los docentes asesores, guiados por el dialogo enriquecido y por la
concertacion, lo estimen conveniente; los referentes a considerar seran el periodo

(semestre, en este caso) y la sede en la cual el Sistema ha previsto se desarrollen los
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encuentros ¢ interacciones. El Programa fija pues tiempos institucionales para el desarrollo
de los procesos pedagogicos de un curso, pero no establece unidireccionalmente dia, hora o

lugar para “vivir” la evaluacion.

El desarrollo de cada uno de los cursos lleva implicitos unos momentos para evaluar los
aprendizajes, las experiencias, las practicas de estudiantes y maestros y la evaluacion
misma. Las informaciones surgidas a partir de las diversas fuentes escogidas por
estudiantes y docentes-asesores son registradas y reportadas al Sistema por estos ultimos,

atendiendo para ello las formas y los cronogramas previamente establecidos.

La dindmica de este proceso integral de evaluacion en cada uno de los periodos
semestrales arroja un insumo para que el Programa evalie la validez y pertinencia del
curriculo que se viene construyendo v perfeccionando en el Proyecto Educativo adelantado
institucionalmente. Los informes cualitativos y cuantitativos que se recogen permiten
promover y realizar actividades investigativas sobre los factores y variables determinantes
en el desarrollo pedagogico, en general, y en los procesos de conocimiento y de
aprendizaje, en particular. De esta manera, la evaluacion se erige como dispositivo

incidente de nuevos dispositivos educativos.
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26. CONCLUSIONES

Entre los factores que hacen viable el desarrollo de este Programa de Acuicultura en la region,

se pueden concluir entre otros, los siguientes:

e Las acciones de capacitacion y asistencia técnica, realizadas en la region por las diferentes
entidades del Estado, (SENA) han promovido la importancia del cultivo v brindado una

cierta capacidad de gestion, entre los usuarios actuales y potenciales.

e La transferencia de tecnologia y su aplicacion practica indican, que se cuenta con
conocimientos necesarios para desarrollar un programa de educaciéon superior sobre la

tematica, que sustente el desarrollo del subsector acuicola en la region.

e Existe interés de los agricultores y pescadores artesanales por adelantar cultivos, bien sea

en estanques, jaulas y corrales.

e Posibilidades de otorgar financiamiento y asistencia técnica, tanto a nivel del cultivo
mismo, como en el procesamiento y comercializacion de la produccion, que viabilizan asi

el desarrollo que demanda la aplicacion del conocimiento impartido.
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27. RECOMENDACIONES

Elaborar un plan integral de desarrollo de la acuicultura a nivel de la region, intimamente
articulado con los centros de educacion, capacitacion e investigacion de orden estatal v

privado.

Desarrollar programas de educacion interdisciplinaria sobre acuicultura, que desde una
perspectiva integradora, con fuerte compromiso humanista, aborde la capacitacion

superior de estudiantes capaces de insertar el conocimiento de esta alternativa tecnologica

‘en el marco de los programas y planes de desarrollo social v de restauracion ambiental de

los ricos ecosistemas acuaticos disponibles.

Coordinacion interinstitucional y mutua retroalimentacion entre las diferentes entidades
del Estado responsables de generar y divulgar el conocimiento, promover y aplicar la
tecnologia y los sistemas de produccion y apoyar los distintos componentes asociados con
los créditos financieros, mercadeo y comercializacion de los recursos hidrobiologicos

cultivados.
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