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1. PRESENTACION

El INVEMAR es una corporacion civil sin animo de lucro regida por las normas del derecho
privado, vinculada al Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible; de acuerdo al articulo
18 de la Ley 99 de 1993 y Decreto reglamentario 1276 de 1994, recogido por el Decreto
Unico del sector Ambiente No. 1076 de 2015, articulo art. 2.2.8.7.6.1 y ss., en el marco de
lo reglamentado por la Ley 29 de 1990 de Ciencia y Tecnologia y por el Decreto Ley 393
de 1991. El INVEMAR tiene como mision realizar investigacion basica y aplicada de los
recursos naturales renovables y del medio ambiente en los litorales y ecosistemas marinos
y oceanicos de interés nacional, con el fin de proporcionar el conocimiento cientifico
necesario para la formulacion de politicas, la toma de decisiones y la elaboracién de planes
y proyectos que conduzcan al desarrollo de estas, dirigidos al manejo sostenible de los
recursos, a la recuperacion del medio ambiente marino y costero y al mejoramiento de la
calidad de vida de los colombianos, mediante el empleo racional de la capacidad cientifica
del Instituto y su articulacion con otras entidades publicas y privadas. Asi mismo, se cuenta
con la certificacion de la norma ISO 9001:2015, IQNet Managment System, un Sistema de
Gestion de Seguridad, Salud en el Trabajo y Ambiente, y es Centro de Investigacion
reconocido por COLCIENCIAS para formulacién y ejecucion de proyectos de ciencia y

tecnologia en tema s marinos y costeros.

El Instituto de Investigaciones Marinas y Costeras - INVEMAR, desde hace mas de dos
décadas ejecuta un programa de monitoreo de la calidad del agua, el estado del bosque de
manglar y los recursos pesqueros en la ecorregion Ciénaga Grande de Santa Marta-CGSM.
Recientemente, se incorpord el monitoreo hidrolégico para evaluar los aportes de agua al
sistema lagunar y como insumo para la construccion del modelo hidrosedimentolégico de
la ciénaga. La informacién que a lo largo de estos afios se ha entregado principalmente al

Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible -MADS y a la Corporacion Autébnoma
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Regional del Magdalena - CORPAMAG, como autoridades ambientales del area de la
ecorregion, asi como a la Autoridad Nacional De Acuicultura y Pesca-AUNAP, lo cual ha
servido como soporte para la toma de decisiones, en cuanto al manejo y proceso de
rehabilitacion de la CGSM (INVEMAR. 2021).

En cuanto al componente recursos pesqueros, ejecutado por el Programa de Valoracién y
Aprovechamiento de los Recursos Marinos y Costeros (VAR) del INVEMAR; la dinamica de
explotacion de los recursos (peces, crustaceos y moluscos), ha sido monitoreada desde
1994, con el fin de determinar cambios en las variables de desempefio como la captura, el
esfuerzo pesquero, las tallas de captura, precios y costos de operacion de la pesca. El
enfoque de registro de datos se basa en un muestreo de la actividad pesquera concentrada
en los principales sitios de desembarco de la CGSM, con informacion discriminada por
especie, artes de pesca, zona de pescay sitio de desembarco y es almacenada y procesada
en el Sistema de Informacion Pesquera del INVEMAR (SIPEIN).

A través del seguimiento a la pesqueria, se ha determinado que la CGSM es uno de los
ecosistemas costeros de mayor importancia en Colombia, ya que sustenta
aproximadamente 3.000 pescadores que aprovechan mas de 50 especies usando diversos
artes y métodos de pesca. La aplicacion del monitoreo pesquero en el periodo 1994-2020,
inclusive en desarrollo, ha permitido identificar impactos en los ensamblajes de peces e
invertebrados, determinando que las condiciones ambientales en las aguas del sistema,
ligadas a la variabilidad climatica global, han influido en la abundancia y composicion por
especies de las poblaciones objetos de pesca. Especialmente, estas variaciones han
estado asociadas a cambios en la salinidad como el principal factor que influye en el

funcionamiento del sistema lagunar.
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Para el periodo descrito, se ha estimado una produccion pesquera media anual de 6.027
t/afio (£1.505 t); donde se evidencia una disminucién gradual, después de 2006 (9.089 t),
descendiendo en los afos siguientes en un 40% aproximadamente. En 2020, los
desembarcos anuales se calcularon en 5.431 t. Histéricamente la composicion de las
capturas ha estado representada en un 75% por peces, en un 15% por crustaceos y 10%
por moluscos (INVEMAR. 2021).

La produccion pesquera relacionada, se valoro en ingresos promedios mensuales, que
oscilaron entre 821 (+62) y 1.592 (x144) millones COP $, (precios constantes). Sin
embargo, como consecuencia del descenso de las capturas desembarcadas, en los Ultimos
seis afos (2015-2020), los ingresos economicos de la pesqueria descendieron en un 30%,
respecto a 2006, lo cual representa una disminucién de la renta econdmica por pescador,
relativa a los principales artes de pesca utilizados, la cual figura alrededor del salario minimo
mensual legal vigente, inclusive con algunos valores por debajo de este punto de referencia
(INVEMAR. 2021).

El andlisis bioecondmico de la pesqueria muestra histéricamente que los ingresos
generados por la pesca, han dependido principalmente de la variacién de las capturas
registradas y de la composicién de especies de las mismas, con evidencia de otros aspectos
como la oferta y demanda de los recursos, asi como de diferencias en la relacion de las
capturas de los artes y métodos de pesca, los ingresos y costos de operacion de la actividad
de pesca por sitio de desembarco, como la ubicacion geografica de los mismos, que indican
a su vez desproporciones en el tipo de mercado en cuanto a la comercializacion de los
recursos, con probabilidad de afectacidn en el bienestar econémico de los pescadores del
area. No obstante, se requiere realizar un analisis que permita determinar la incidencia de

los factores mencionados, por lo que se proyecta con esta pasantia, contribuir a la
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evaluacion del desempefio econémico de los principales sitios de desembarco de la
pesqueria artesanal de la CGSM en el periodo 2000-2020.

2. OBJETIVOS Y/O FUNCIONES

2.1. Objetivo General:

Desarrollar un informe del desempefio economico de los principales sitios de desembarco
de la pesqueria artesanal de la Ciénaga Grande de Santa Marta durante el periodo el 2000-
2020

2.2. Funciones del practicante en la organizacion:

e Realizar revision de literatura correspondiente al tema a desarrollar para sustentar el
objetivo de investigacion, su justificacion y antecedentes existentes para aspectos
metodoldgicos y confrontacion de resultados.

e Manejar una base de datos del INVEMAR que le sera entregada para desarrollar el
reporte. Esto incluird procesamiento de informacién variada usando hoja electronica.

e Realizar analisis estadistico de informacion depurada con fines de desarrollar la
metodologia del reporte de investigacion y producir resultados.

e Redaccion de resultados, conclusiéon y discusiones.

e Realizar presentacion virtual de la investigacion en MS Power Point al tutor y equipo
de investigacion del INVEMAR
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3. JUSTIFICACION:

La pesqueria artesanal en Colombia desempefia un rol importante a nivel social, cultural y
econdémico, dada a su distribucién a la seguridad alimentaria y al empleo e ingresos para
las comunidades que lo practican (FAO, 2003).

La ecorregion de la Ciénaga Grande de Santa Marta (CGSM) es el complejo lagunar
estuarino mas extenso de Colombia (Blanco et al., 2006), comprende el cuerpo central de
la ciénaga, el complejo de ciénagas de Pajarales y la Isla de Salamanca (Cotes, 2004). Alli
la combinacion de factores propios del desarrollo econdmico, el cambio en las tendencias
demograficas y la inestabilidad politica han conducido al deterioro de las condiciones
ambientales del ecosistema (Vilardy et al. 2011; Torres-Guevara, Schliter & Lopez 2016b),
asi como al aumento progresivo del riesgo de colapso de las pesquerias de las que
dependen cerca de 30.000 habitantes (Rodriguez Chila, Mancera Pineda & Lopez Salgado
2009; Torres-Guevara, Lopez & Schltter 2016a).

Multiples han sido los esfuerzos para asegurar la sostenibilidad de la pesca en el complejo
lagunar (Rodriguez Chila et al. 2009; Vilardy-Quiroga & Gonzalez Novoa 2011; Salzwedel
et al. 2016). En conjunto, estos impactos generaron pérdidas econémicas importantes y
deterioro de la calidad de vida de los habitantes locales, quienes dependen principalmente
de las capturas pesqueras (INVEMAR, 2017).

La gran importancia de la ecorregion CGSM descrita por diferentes estudios, no obstante,
se ha evidenciado un deterioro ambiental que ha repercutido en la disminucién del bosque
de manglar y de los recursos pesqueros, de los cuales depende una poblacién
representativa de pescadores del area. Teniendo en cuenta que, a pesar de las
afectaciones en la actividad pesquera, se mantiene una gran produccién pesquera

(INVEMAR, 2021), se pretende con esta evaluacién proyectada en este trabajo de pasantia,
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realizar un andlisis que relacione las variables pesqueras con las econdémicas, que permita
determinar el desempefio econémico de la actividad de los principales sitios de
desemabarco, que contribuya a la toma de decisiones de manejo en el area.

4. GENERALIDADES DE LA EMPRESA:

INVEMAR “Instituto de Investigaciones Marinas y Costeras” cuenta con la Sede Principal
ubicada en la ciudad de Santa Marta. Ademas, cuenta con dos sedes mas: una en

Buenaventura, Pacifico colombiano y otra en Cispata, Golfo de Morrosquillo.
4.1 Lugar y area de asignacion

Sede principal del Instituto de Investigaciones Marinas y Costeras “José Benito Vives de
Andréis” —Invemar— se encuentra ubicada en Calle 25 No. 2-55, Playa Salguero, Santa
Marta D.T.C.H., Colombia.

4.2 Historia

La sede principal del Instituto de Investigaciones Marinas y Costeras “José Benito Vives de
Andréis” —Invemar— se encuentra ubicada en Playa Salguero, Santa Marta, desde abril de
2013. El area total de la sede es de 48.585 metros cuadrados, de los cuales 19.611 lo
componen oficinas, laboratorios, auditorios, parqueaderos, bodegas y talleres. El espacio
restante esta destinado a zonas verdes. La edificacién posee elementos estructurales en
concreto a la vista, y revestimiento de fachadas con paneles en aluminio Hunter Douglas

en degradacion de colores azules, que hacen el efecto de fachada ventilada.

Anteriormente el Invemar tenia sus oficinas en Punta Betin, en memoria del Ingeniero militar
Juan Betin, quien en 1693 construyo en la punta del cerro del Veladero, el Fuerte de Nuestra

Sefiora de la Caridad, el cual por no considerarse como un emplazamiento estratégico fue
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abandonado en favor del fuerte de San Vicente construido en el extremo opuesto. En 1724,
por orden del gobernador de la provincia de Santa Marta, es reconstruido y ampliado
agregandosele un cuartel y una atalaya, asimismo dispone que se mantenga en su interior
una cantidad suficiente viveres y enseres para afrontar las necesidades mas urgentes en

caso de asedio prolongado. Al conjunto se le denomino Fortaleza de San Felipe.

En varios intervalos de tiempo se pierde el registro de este lugar, al parecer la fortaleza fue
abandonada hacia la mitad del siglo XIX. A fines de los 50 y comienzo de los 60 se
construy6 usando como base la vieja fortaleza, un local social con terrazas y salones para
baile y otros menesteres mas intimos. Como durante la misma época fue iniciada la
urbanizacion del Rodadero, la hosteria punta de Betin perdio su atractivo, como también lo
perdid, su vecino mas proximo, el popular barrio Ancén cuyos terrenos terminarian
formando parte del puerto comercial de Santa Marta. Fue este lugar el escogido, en 1963
por tres profesores de la Universidad de Justug Liebig de Giessen, Alemania, quienes
visitaban Santa Marta como invitados de la Universidad de los Andes, para que fuera la
sede del centro de investigaciones tropicales, que observara y describiera de manera
sistematica clima, geologia, flora, fauna de la regidn, centrados principalmente en la Sierra
Nevada La propuesta fue apoyada decididamente por el Estado de Hessen, el consulado
aleman, y el Sr. José Vives, alcalde de Santa Marta, gobernador y senador del Magdalena.
Se concreto asi el Instituto de Investigaciones Colombo-Aleman de Punta Betin (ICAL). La
Universidad de los Andes fungié entonces como representante legal en el contrato de
arrendamiento de la edificacion con el departamento del Magdalena, ademas de que se
comprometiéo a pagar los sueldos de los empleados colombianos (dos empleadas del
servicio y dos auxiliares de laboratorio). Su primer director fue el Dr. h. c. W. Ankel. Para el
afio de 1967 y con fondos de la fundacion Volkswagen, se alcanzaron varios logros
importantes: adecuar la infraestructura técnica de los laboratorios del Instituto,
complementada con una casa de huéspedes para trece personas, comprada a un médico

espafiol y ubicada hacia el sudoeste de la peninsula de Betin, lugar en donde funcionaba
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un restaurante y actualmente funciona la direccion del Instituto. La adquisicion del primer
barco de observacién, un cater camaronero aleman, construido en 1959 y traido desde el
mar del norte sobre la cubierta de un carguero, recibido en diciembre y bautizado con el
nombre de "tortuga", probablemente debido a que su motor, a fin de evitar el
recalentamiento, se habia ajustado de modo que desarrollara una velocidad maxima de
ocho nudos (14 km/h aproximadamente). El Tortuga naufragaria en las aguas de la bahia
de Santa Marta, mientras intentaba auxiliar una lancha de la Policia Portuaria, seria
reemplazado por un barco similar el Tortuga II, este ultimo fue entregado en donacion al

SENA de Cartagena y reemplazado en 1986 por la motonave actual: el Ancon.
4.3 Mision

Realizar investigacion basica y aplicada de los recursos naturales renovables y del medio
ambiente en los litorales y ecosistemas marinos y oceanicos de interés nacional con el fin
de proporcionar el conocimiento cientifico necesario para la formulacion de politicas, la
toma de decisiones y la elaboracion de planes y proyectos que conduzcan al desarrollo de
estas, dirigidos al manejo sostenible de los recursos, a la recuperacion del medio ambiente
marino y costero y al mejoramiento de la calidad de vida de los colombianos, mediante el
empleo racional de la capacidad cientifica del Instituto y su articulacion con otras entidades

publicas y privadas.
4.4 Vision

Ser una institucion cientifica de excelencia, reconocida en el &mbito nacional e internacional
por su altisima calidad y liderazgo en sus actividades de investigacion basica y aplicada y
su compromiso con el aprovechamiento sostenible de los recursos marinos y costeros. El
INVEMAR debera estar conformado por un grupo humano comprometido, altamente
calificado y con valores éticos que contribuyan al mejoramiento de la calidad de vida de los

colombianos.
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4.5 Organigrama

ASAMBLEA
GENERAL

JUNTA
DIRECTIVA

SUBDIRECCION ADMINISTRATIVA

Archioy Camrespondenci

4.6 Programa de Valoracion y Aprovechamiento de los Recursos Marinos y Costeros

Este programa evalla el estado y valora el potencial biolégico, econdmico y social de los

recursos naturales marinos y costeros para su conservacion y aprovechamiento sostenible.

Aplicando instrumentos de analisis inter-disciplinarios, el programa genera investigacion

basica y aplicada para proponer sistemas de uso sostenible, desarrollar tecnologias de

produccion limpia y asesorar la toma de decisiones y formulacién de politicas para el

desarrollo econdmico sustentable de la biodiversidad.
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4.6.1Lineas de Investigacion y Laboratorios

v' Valoracién Economica — VAE: Esta linea de investigacion se enfoca en realizar
investigacion en el marco de la economia ambiental y de recursos naturales que
permita evidenciar la importancia de la biodiversidad marino-costera y sus servicios
ecosistémicos en procesos de toma de decisiones frente a usos alternativos y para
la asignacion optima de los recursos naturales. Las areas de investigacion incluyen
la valoracion integral de la biodiversidad y sus servicios ecosistémicos, la
caracterizacion de los medios de vida de comunidades marino-costeras y la
proposicion de mecanismos econdémicos en el manejo.

v' Uso y Produccion Sostenible — UPS: Esta linea de investigacion se encarga de
evaluar el estado y potencial de los principales recursos marinos y costeros con
enfasis en los pesqueros, con el objeto de proponer estrategias de aprovechamiento
sostenible bajo un enfoque ecosistémico y participativo. Las areas de investigacion
incluyen la ecologia pesquera, dinamica de poblaciones que son aprovechadas,
modelacién bioeconémica y manejo de pesquerias.

v/ Bioprospeccion Marina — BIM: Esta linea de investigacion identifica principios activos
en organismos marinos con potencial uso en la salud, industria y ambiente
(biorremediacion), a través de la caracterizacion quimica, biolégica o de sus genes.
Las actividades de investigacion incluyen la obtencion y caracterizacion de extractos,
fracciones y moléculas, la evaluacion del potencial uso de las sustancias obtenidas
en bioensayos, el aislamiento, cultivo y evaluacién del potencial de microalgas y
microrganismos, y el desarrollo de ensayos antimicrobianos en organismos marinos
vivos y en cultivos celulares.

v' Laboratorio de Bioprospeccion Marina (LabBIM): El LabBIM esta disefiado para la

obtencién de extractos y fracciones de organismos marinos, asi como la realizacion
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de la separacion y caracterizacion quimica basica de las moléculas o mezclas
obtenidas con el fin de evaluar su potencial mediante el desarrollo de ensayos de
bioactividad. También se realizan ensayos de ecologia y ecologia quimica para
trabajar con diversos organismos, sistemas de mantenimiento y alimentacién, asi
como cultivos celulares y microalgales. La capacidad instalada ademas permite la
elaboracién de placas histoldgicas y los analisis correspondientes tanto de material
gonadal como de otros tejidos usados para estudios de ecologia tréfica, reproductiva
y dindmica poblacional.

5. SITUACION ACTUAL DE LA PESQUERIA DE LA ECORREGION CGSM

A través del seguimiento a la pesqueria, se ha determinado que la CGSM es uno de los
ecosistemas costeros de mayor importancia en Colombia, ya que sustenta
aproximadamente 3.000 pescadores que aprovechan mas de 50 especies usando diversos
artes y métodos de pesca. La aplicacion del monitoreo pesquero en el periodo 1994-2020,
inclusive en desarrollo, ha permitido identificar impactos en los ensamblajes de peces e
invertebrados, determinando que las condiciones ambientales en las aguas del sistema,
ligadas a la variabilidad climatica global, han influido en la abundancia y composicién por
especies de las poblaciones objetos de pesca (INVEMAR. 2021). Especialmente, estas
variaciones han estado asociadas a cambios en la salinidad como el principal factor que

influye en el funcionamiento del sistema lagunar.

Para el periodo descrito, se ha estimado una produccion pesquera media anual de 6.027 t
/afio (£1.505 t); donde se evidencia una disminucion gradual, después de 2006 (9.089 t),
descendiendo en los afios siguientes en un 40% aproximadamente. En 2020, los

desembarcos anuales se calcularon en 5.431 t. Histéricamente la composicion de las
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capturas ha estado representada en un 75% por peces, en un 15% por crustaceos y 10%
por moluscos (INVEMAR. 2021).

La produccién pesquera relacionada, se valoré en ingresos promedios mensuales, que
oscilaron entre 821 (+62) y 1.592 (x144) millones COP $, (precios constantes). Sin
embargo, como consecuencia del descenso de las capturas desembarcadas, en los Ultimos
seis afos (2015-2020), los ingresos econdmicos de la pesqueria descendieron en un 30%,
respecto a 2006, lo cual representa una disminucion de la renta econémica por pescador,
relativa a los principales artes de pesca utilizados, la cual figura alrededor del salario minimo
mensual legal vigente, inclusive con algunos valores por debajo de este punto de referencia
(INVEMAR. 2021).

Segun Zamora et al. (2007) en la CGSM se presentan bajos costos de operacion y alta
demanda de mano de obra, lo cual es tipico en las pesqueria artesanales, donde los costos
de operacion de la faena de pesca varian segun el arte de pesca, la duracion de la faena,
gue incide directamente en los costos de combustible (que depende del tipo de
embarcacion), alquiler de la embarcacion y/o del arte, alimentacion, hielo para la
conservacion de la captura, entre otros insumos, incidiendo consecuentemente en los

ingresos de los pescadores.

Correlativamente los rendimientos economicos de la pesca dependen directa mente de las
variaciones en los recursos pesqueros, y éstos a su vez de los cambios en el ambiente de
la Ciénaga (INVEMAR, 2007). Los pescadores que se benefician de la actividad han sido
directamente afectados por los problemas ambientales, ya que el agotamiento de los
recursos, junto con el aumento del costo en la actividad, muestran que la pesca no esta
siendo sostenible a corto y largo plazo, lo cual se evidencia en los bajos ingresos de los
pescadores, que se encuentran por debajo del salario minimo legal vigente (Zamora et al.,
2007).
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En la mayoria de los paises en desarrollo las pesquerias artesanales desempefian una
funcién socioeconémica importante, debido a que son una fuente principal de alimentos y
de generacion de empleo e ingresos para la poblacion (Panayotou, 1983; Cochrane, 2005).
Esta situacién también es caracteristica de la CGSM y CP, en donde se desarrolla una de
las pesquerias artesanales mas importantes e impactadas en Colombia en cuanto a
fragmentacion de ecosistemas y desequilibrios hidrolégicos (Botero y Mancera, 1996;
Invemar, 2002). Estos impactos se evidencian en la tendencia decreciente que vienen
presentando los rendimientos econdmicos de la pesqueria, los cuales en el periodo
comprendido entre "antes" y "después" de las obras hidraulicas del proyecto de
rehabilitacién de la CGSM (PROCIENAGA) muestran diferencias significativas (p<0.05)
(Zamora y Meza, 2013).

6. BASES TEORICAS RELACIONADAS

Las bases tedricas que tengo de base como estudiante del programa de Ingenieria
pesquera y que permiten desarrollar el presente estudio son:
1. Economia pesquera
Biologia pesquera
Evaluacion de recursos pesqueros
Estadistica
Ecologia
Ingenieria de artes de pesca
Taxonomia de peces dulce acuicolas y marinos

Etica profesional

© 0 N o O b~ w DN

Oceanografia

10.Navegacién y eco deteccién
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7. DESARROLLO DE ACTIVIDADES:

En el desarrollo relacionado con aplicar un andlisis a partir de informacion suministrada por el
INVEMAR, enmarcada en el proyecto “Monitoreo de las condiciones ambientales y los cambios
estructurales y funcionales de las comunidades vegetales y de los recursos pesqueros durante la
rehabilitacion de la Ciénaga Grande de Santa Marta”, se describe a continuacion el proceso,
iniciando con la metodologia aplicada, para la obtencion de los resultados, incluyendo una breve

descripcion del area de estudio.

8. METODOLOGIA

8.1 Area de estudio

La ecorregion CGSM, se encuentra ubicada en el departamento del Magdalena, separado
del mar Caribe por la Isla de Salamanca. En la zona continental esta limitada por la planicie
de inundacién del rio Magdalena al oeste y suroeste, y por la Sierra Nevada de Santa Marta
al este y sureste; se localiza en latitud Norte entre los 10.54505306 y 11.13278062 grados,
y en longitud Oeste entre los -74.87842746 y - 74.21323554. Durante el monitoreo
ejecutado por INVEMAR, aplica para un area efectiva analizada comprende 205.393 ha,
constituida por el cuerpo central de la ciénaga, el complejo de ciénagas de Pajarales, la
Isla de Salamanca y la cuenca de los tributarios de la Sierra Nevada de Santa Marta - SNSM
(Figura 1, INVEMAR, 2021).

La CGSM, considerada como la laguna costera mas grande e importante de Colombia, y
posiblemente uno de los mas importantes de la cuenca del Caribe, también ha sido
tradicionalmente una de las principales fuentes de recursos pesqueros en la costa norte
colombiana (Wiedemann, 1973; Botero y Saltzwdel, 1999).
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Por su gran riqgueza natural y condiciones ecolégicas especiales, la ecorregion CGSM se
encuentra cobijada bajo cinco figuras de conservacién, el Parque Nacional Natural Via
Parque Isla de Salamanca - VIPIS (declarado en 1964), El Santuario de Flora y Fauna de
la Ciénaga Grande de Santa Marta —SFF CGSM (declarado en 1977), Humedal RAMSAR
(1998), Reserva de Biosfera (2000) y area de importancia internacional para la
conservacion de aves (IBA/AICA) dentro de la iniciativa de Birdlife Internacional y la Unidn
Internacional para la Conservacion de la Naturaleza- UICN (INVEMAR. 2019).

A pesar de su gran importancia, la CGSM mostro un grave deterioro ambiental en la década
de los noventa como producto del desequilibrio hidrico originado por la construccion de la
carretera Ciénaga-Barranquilla en los afios 50, que condujo progresivamente a la
hipersalinizacion del sistema. Con el objeto de promover su rehabilitacion, se realizo la
reapertura de cinco canales naturales preexistentes, con conexion al rio Magdalena
(INVEMAR, 2019). Desde la apertura de los canales y para evaluar los cambios
ambientales, estructurales y funcionales de las comunidades vegetales (manglar), de la
calidad del agua y los recursos pesqueros, el INVEMAR, con el apoyo del Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible (MADS) y de la Corporacion Autobnoma Regional del
Magdalena -CORPAMAG, ha venido realizando el monitoreo ambiental en la CGSM. En el
caso particular de este trabajo, se tendra en cuenta lo correspondiente al monitoreo de los

recursos pesqueros.
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FIGURA 1. Area de estudio de la Ciénaga Grande de Santa Marta. Se destacan los sitios
de muestreo de desembarco. Fuente: Lab SIS. INVEMAR.

8.2 Métodos

Para el desarrollo del analisis dirigido a la elaboracion del informe del desempefio
econdmico de los principales sitios de desembarco de la pesqueria artesanal de la CGSM
durante el periodo el 2000-2020, se emplearon los datos almacenados en el Sistema de
Informacién Pesquera del Invemar - SIPEIN (Narvaez et al., 2005), el cual es un sistema de
informacion que se fundamenta en el registro de datos en campo, bajo un disefio de
muestreo pre-establecido, el ingreso de informacién al sistema, la depuracion de la misma,
el procesamiento de datos y la realizacion de reportes con la estimacién de la produccion
pesquera, en términos de las variables a usar en los andlisis estadisticos. Es decir que,
sobre la base de un muestreo representativo de la actividad pesquera, el SIPEIN extrapola

y estima la produccion pesquera de una region determinada.
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A partir de lo anteriormente descrito y producto de un monitoreo pesquero que ejecuta el
INVEMAR en el area de la CGSM, se cuenta con informacion de mas de dos décadas
(desde 1994), de variables e indicadores de desempefio pesquero y econémico, aplicando
en caso particular de esta evaluacion, informacion del periodo 2000-2020 (Bases de datos
pesqueros SIPEIN-INVEMAR-CGSM-1999-2020. En linea:
http://sipein.invemar.org.co/informes/cpue/externos/.); registrada en los principales sitios de
desembarco (Isla del Rosario, Tasajera, Nueva Venecia y Cafio Clarin-K15), priorizando
para objeto de analisis la captura desembarcada, esfuerzo de pesca, abundancia relativa
(en términos de captura por unidad de esfuerzo-CPUE), composicion de la captura por

especies, costos variables, ingresos y renta econémica de la actividad pesquera.

La informacion descrita de capturas anuales y por sitios de desembarcos, fueron objeto de
analisis de varianza para determinar diferencias, entre aflos y entre sitios; asi como la

correlacién entre las capturas anuales y los ingresos econémicos.

Se seleccionaron los principales sitios de desembarco de la CGSM y los artes de pesca,
de acuerdo a su representacion en el sitio de desembarco, teniendo en cuenta que, en el
area, se utilizan alrededor de 13 denominaciones de artes o métodos de pesca, los cuales

se aplican de acuerdo a recursos objetos de captura (INVEMAR, 2021).

En relacion a los datos econdmicos, se analizan estas variables no solo a los precios
vigentes de cada afio (precios corrientes), sino también a precios constantes para evaluar
su comportamiento eliminando el efecto inflacionario. Para tal fin, los fue necesario indexar
los valores por afio a valores presentes de 2020 (Seijo, et al., 1997), aplicando el indice de
Precios al Consumidor registrado por el Departamento Administrativo Nacional de
Estadistica- DANE (Dane 2021).
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En relacién con la serie plurianual analizada entre 2000-2020, se aclara que en 2020 se
estimd la produccién pesquera y demas variables de desempefio, con base en nueve
meses, debido a que no se registr6 informacién en los meses de enero (causas
administrativas) ni en abril y mayo, por aislamiento preventivo, debido a la pandemia del
COVID19.

9. RESULTADOS

Con el propésito de determinar el desempefio econdmico de los principales sitios de
desembarcos de la ecorregion CGSM, se describen a continuacion las principales variables
de desempeiio pesquero y a continuacion su relacion con las variables econémicas. Los
resultados de las estimaciones se presentan en orden de area global, con base en los cuatro
sitios de desembarco priorizados y discriminada por cada uno de éstos. En su orden captura
total desembarcada, por arte de pesca, composicion de la captura por especies, relacion
de captura, esfuerzo de pesca y abundancia relativa (CPUE) por principales artes y o
métodos de pesca, ingresos generados por los principales sitios de desembarcos y renta
economica por pescador diferenciado por arte de pesca, incluyendo también los precios por
especie como variable indicadora de la variacion de los ingresos y su asociacion con las

variables pesqueras.

9.1 Captura total y por sitio de desembarco
En la Figura 2 se presenta la captura total anual desembarcada, valorada por area global,
sitio de desembarco y arte o0 método de pesca en el area de la CGSM, con el propésito de

determinar su uso aplicado en la obtencion de los recursos pesqueros.
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Figura 2. Captura anual total y por principales sitios de desembarco, en la ecorregion
Ciénaga Grande Santa Marta (CGSM) en el periodo 2000-2020.

Para el area global relacionando las capturas de los sitios priorizados, se evidencia una
tendencia a la disminucion en la serie plurianual, con recuperacion moderada en el
periodo 2017-2020. Los desembarcos anuales entre 2000-2020, registraron un promedio
anual de 5.464 t (£ 1.149 t), con oscilaciones entre 4.085 y 8.379 t, incidiendo
mayoritariamente lo estimado en 2000 y 2006, con 8.379 y 8.051 t, correspondientemente
(Figura 2).

A nivel de sitio de desembarcos, Nueva Venecia registrd la mayor representacion de
produccion pesquera desembarcada del periodo multianual con el 45% del total de los
sitios, con registros anuales que fluctuaron entre 1.543 y 4.795 t; seguido de Tasajera
con 31% (676 - 2.489 t); Isla del Rosario con el 18% (759 - 1.383 t) y en menor proporcién,
Carfio Clarin-km15 con el 6% (62 — 779 t) (Figura 2).

Complementando lo anterior, se realiz6 un anadlisis de varianza, para determinar
diferencias de las capturas desembarcadas entre afios y entre sitios, previo analisis
descriptivo de la informacion y confirmacién del cumplimiento de supuestos (normalidad

y homocedasticidad). A partir de la aplicacion del test Kruskal-Wallis se pudo evidenciar
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gque no existen diferencias estadisticamente significativas entre las capturas
desembarcadas entre los afios 2000 a 2020 (p<0.05; gl:20).

Por otra parte, se establecié que existen diferencias estadisticamente significativas entre
las capturas desembarcadas de los sitios (Cafio Clarin-km15, Isla del Rosario, Nueva
Venecia y Tasajera), test Kruskal-Wallis (p<0.05; gl=3). De igual manera se realiz6 una
prueba post hoc para confirmar entre que sitios existen las diferencias; resultando que
los desembarcos registrados en Isla del Rosario y Cafio Clarin-km15, difieren
estadisticamente (p<0.05; gl=1), para el caso de los desembarcos registrados en Nueva
Venecia difieren con los de Cafo Clarin (p<0.05; gl=1). Para el caso de Tasajera, los
desembarcos difieren tanto con los de Cafio Clarin-km15, Isla del Rosario y Nueva
Venecia (p<0.05; gl=3).

La captura total anual desembarcada para los afios que se analizaron para el tiempo de
estudio del 2000-2020 fue de 114.746 toneladas, destacando que para el afio 2020, solo
se determind lo correspondiente a 9 meses de muestreo con total en la captura de 5.431
toneladas, que representa el 5% de la captura total. Estos 9 meses que se relacionan en
la serie corresponde al periodo febrero-diciembre, pero con el faltante de registro de datos

entre abril-mayo, debido al aislamiento obligatorio por COVID-19.

9.2 Captura total anual por arte de pesca, para el area global y por principales sitios

de desembarco de la Ecorregion Ciénaga Grande de Santa Marta.

En lo relativo a la incidencia de los artes de pesca, en la Figura 3, se destaca que el arte
atarraya se mantiene tradicionalmente como uno de los artes de mayor uso en el area,
con representacion en los cuatro sitios analizados. Las Unidades Econdmicas de Pesca
(UEP) de atarrayas, registraron la mayor participacion de los desembarcos pesqueros
con un 22,3% del total de las estimaciones del periodo 2000-2020 (25.587 t), con rango

de valores de captura anual, entre 551 y 2.444 t, seguido a continuacion de las redes de
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enmalle con el método boliche y fija (trasmallos), con 19,3% (22.154 t) y 14,6% (16.759
t) respectivamente, con registros de capturas anuales entre 437 y 2.359 t, para el boliche
y entre 560 y 1.437 t, para los trasmallos, destacando en las bolicheras el incremento en
lo producido en el periodo 2017-2020, con rendimientos cercanos a los de 2003-2005. A
continuacién de los anteriores, se registraron las UEP de nasas, usadas para la
explotacién del recurso jaibas (Callinectes sapidus y C. bocourti) con el 12% (capturas
anuales entre 46 - 1.063 t), seguidas de la participacion de los artes chinchorra y
chinchorro de arrastre con el 8,3% y 9,5% correspondientemente.

CAPTURA TOTAL POR ARTE DE PESCA

——AROS ——ATARRAYA
——BUCEO (OSTRA) BUCEO (PECES)
—— CHINCHORRA CHINCHORRO
—— CHINCHORRO (CAMARONERO) ——LINEA DE MANO
——NASAS —— PALANGRE
——RED CAMARONERA (GARCEO) —— RED CAMARONERA (RELEO)
RED DE ENMALLE (BOLICHEO) RED DE ENMALLE (FIJA)
4.000.000

E]
<=3.000.000
o
>
=1
Q.
(5]
O2.000.000

1.000.000

O O O >
O O O O O

Figura 3. Captura anual total por arte de pesca, en el area integrada de los principales
sitios de desembarco de la ecorregion Ciénaga Grande Santa Marta (CGSM) en el
periodo 2000-2020.
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El andlisis del desempefio de los artes de pesca, también se realizé en funcion de los sitios
de desembarco, reiterando lo indicado por INVEMAR (2021), que en el area de la CGSM
se utilizan alrededor de 13 denominaciones o adaptaciones de artes 0 métodos de pesca,
los cuales se aplican de acuerdo a recursos objetos de captura; por ejemplo el buceo para
la extraccién de almejas, ostras y caracoles, el palangre por lo general para la captura de
chivos mapalé o cabezon, chinchorras y chinchorros para mojarra lora, nasas para jaibas,
redes camaroneras (releo o garceo) para camaron, atarrayas y redes de enmalle (fijas-
trasmallos, boliches y zangarreo) para la captura de peces diversos de acuerdo al
comportamiento estacional de los mismos. Lo registros indican diferencias de uso de estos

artes de pesca a nivel de sitios de desembarco (Figura 4), como se describe a continuacion:

En el Cafo Clarin — KM 15, con registros de capturas anuales entre 2000 y 2020, entre 62
t (estimacion de 2020 con base en 9 meses) y 779 t, el arte de mayor utilizacion fueron las
redes de enmalle fijas (trasmallos) con el 65,3% de participacion en la obtencion de los

desembarcos anuales, seguidas de las atarrayas con el 17,4%.

En cuanto al sitio Isla del Rosario, se han obtenido capturas anuales que oscilaron entre
759 ty 1.383 t, beneficiandose en mayor proporcion los pescadores que utilizan el arte
nasas (jaibas) con el 47,8% de participacion, siguiendo en el orden los de redes
camaroneras (releo) con el 22,7%, los de atarraya con el 13,9% y los de redes de enmalle

fijas (trasmallos) con el 11,5% correspondientemente.

En relacién con Nueva Venecia, los datos entre 2000 y 2020, muestran que la produccion
pesquera desembarcada anualmente ha oscilado entre 1.543 y 4.795 t, con mayor
rendimiento del arte tradicionalmente mas usado en la CGSM, las atarrayas, con
representacion en las capturas del 25,6%, seguido de la chinchorra con el 17,8% vy el

chinchorro de arrastre con el 17,6%. Estos dos Ultimos aplicados posteriormente a la
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reapertura de los cafos, con principal objeto de captura de la mojarra lora (INVEMAR,

2021). En el orden figuran las redes de enmalle, distribuidas en los métodos boliche con el

13,2%, trasmallos con el 9,9% y el zangarreo con el 8,8% respectivamente del total de las

capturas anuales obtenidas.

El otro sitio de desembarco evaluado, en relacién al monitoreo es Tasajera, en el cual las

estimaciones anuales variaron entre 676 y 2.489 t, con mayor rendimiento en las las

capturas de las redes de enmalle boliche con el 43,4%, las atarrayas con el 23,4% y los

trasmallos con el 13,5%.
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Figura 4. Captura anual por principales sitios de desembarco y artes de pesca, en la
ecorregion Ciénaga Grande Santa Marta (CGSM) en el periodo 2000-2020.
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9.3 Composicion de la captura por especies para el area global y por principales
sitios de desembarco

Considerando la potencial incidencia de la composicién de las capturas por especies en
los ingresos econdémicos de los pescadores y en general en el desempefio econémico de
la actividad pesquera de los principales sitios de desembarco de la CGSM, se analiza
este indicador de manera general para el area y por cada uno de estas localidades.

En la captura total desembarcada durante el periodo comprendido entre 2000-2020, se
evidencia para el area de la ecorregion CGSM, un registro mayor a 50 especies, en su
gran mayoria de peces (75%), con minoria de crustaceos (15%, jaibas y camarones) y
moluscos (10%, ostras, caracoles y almejas) (INVEMAR, 2021, Escobar, et al., 2021).
Estos resultados evidencian un area de abundante diversidad; no obstante, puede ser

mayor, debido a que en algunos casos se registran como grupo de especies.

En el andlisis, se determind la composicién de la captura por especies para el area
general (integracion cuatros principales sitios) y detalladamente a nivel de cada sitio de
desembarco (Figuras 5 y 6). Para ambos casos se destacaron las diez principales
especies en términos de captura total obtenida en el periodo evaluado, relacionando una
categoria de un grupo miscelaneo de “otras especies” de menor produccién, pero en alta

diversidad.

En el periodo analizado producto del monitoreo pesquero en el area general de la CGSM,
destacan en el grupo de peces las especies estuarinas, principalmente la lisa (Mugil
incilis), con una participacion en la captura de peces del 23,4%, seguida de un grupo de
otras especies estuarinas como el mapalé (Cathorops mapale), mojarra rayada (Eugerres

plumieri), macabi (Elops smithi), sabalo (Megalops atlanticus) y chivo cabezén (Ariopsis
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canteri), con el 27,6%. En lo relativo a dulceacuicolas, incide mayoritariamente la mojarra
lora (Oreochromis niloticus), con representacion del periodo plurianual del 18,3% de la
captura total desembarcada de este grupo. En las dos ultimas décadas las jaibas (jaiba
azul-Callinectes sapidus, jaiba roja-C. bocourti) representaron el recurso principal en la
captura de los crustaceos, conformando alrededor del 75% desembarcado anualmente
de este grupo; destacan los periodos 2012-2013 y 2017-2019, como los de mayor
produccién de la serie evaluada, con estimacion media anual de 1.042 t (+42t). La
estacionalidad de estos recursos estd modulada por la salinidad del agua que a su vez
es condicionada por el clima (INVEMAR, 2021).

COMPOSICION DE LA CAPTURA POR ESPECIES
9.000
8.051 .1 Otras
8.000 especies
H MOJARRA
7.000 RAYADA
1 CAMARON
6.000 H CHIVO
CABEZON
_5.000 _1SABALO
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g4.ooo H JAIBA AZUL
-
8s.000 # MAPALE
2.000 _IMACABI
1.000 H JAIBA ROJA
i MOJARRA
8 88 8888888338382 0 5 8 o o o o HLSA
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Figura 5. Composicion de la Captura anual por especies para el area integrada de los
principales sitios de desembarco pesquero en la ecorregion Ciénaga Grande de Santa

Marta durante el periodo 2000-2020.
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Figura 6. Composicion de la Captura anual por especie, registrada en los principales
sitios de desembarco de la ecorregion Ciénaga Grande de Santa Marta durante el periodo

2000-2020.

Correlativamente a nivel de sitios de desembarco, para la mayoria se destacaron las

especies referenciadas para el area general, pero en diferente orden de participacion,

detalle que se visualiza para cada uno de estos (Figura 6). En este contexto, incide

mayoritariamente en las capturas anuales de Cafio Carin-km15, la mojarra lora con el

47,9%:; en Isla del Rosario, las especies de jaibas (azul y roja) con el 28,9% y 25,6%

correspondientemente; en Nueva Venecia, la mojarra lora y la lisa con representaciones
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del 30,4% y 22,7% respectivamente y en Tasajera, en el cual enfatizan, la lisa y el macabi
con el 33,9% vy el 16,9% de la captura total del periodo 2000-2020.

9.4 Relacién de captura, esfuerzo de pescay abundancia relativa (CPUE) por tipo

de arte/método de pesca

Enla Figuras 7, 8, 9,10y 11, se presenta la relacion de las estimaciones de las capturas
y el esfuerzo de pesca absoluto, los cuales permitieron la estimacion del indice de
abundancia relativa (CPUE) anual para los principales artes y métodos de pesca
utilizados en el area de influencia de la pesca, integrada para los cuatro principales sitios
de desembarco de la CGSM y en detalle para cada uno de los mismos, para determinar

el grado de incidencia de éstos sobre los principales recursos pesqueros.

Para el area general (en los cuatros sitios), el mayor nimero de faenas en los artes
analizados, es aplicado por las redes camaroneras con un rango de faenas anuales de
27.003 - 112.752, seguido por las atarrayas (20.742 - 60.754), los trasmallos (15.471 -
37.959), los boliches (8.495 - 17.757) y las nasas (1.078 - 37.047) (Figura 7).

Correspondientemente el indicador CPUE, mostré incrementos para todos los artes en el
2000, descendiendo sus niveles en 2001 y 2002, producto de las bajas capturas en estos
afios, para el total de los rendimientos anuales de la pesqueria. En el caso de las
atarrayas, posterior al incremento de la CPUE en 2000, se mantuvo relativamente
constante hasta 2010, disminuyendo en 2011 y 2012, pero mejorando su rendimiento
entre 2013 y 2015, volviendo a menguar en 2016 - 2019, con evidente aumento en 2020.
Referente al boliche presenta un perfil irregular, determindndose que los aumentos de la
CPUE después de 2003 se explican mas por la disminucién en el nimero de faenas que

por los rendimientos obtenidos; destacan los mas altos niveles del indicador CPUE en

Pagina 29 de 54



IR

Informe de Practicas Profesionales como \) .\(l
Opcion de Grado ‘"ék;‘_!

2018 y en 2020, con estimaciones de 123 y 136 kg/faena respectivamente. Para redes
camaroneras, la CPUE muestra una tendencia creciente a partir de 2004, con algunas
oscilaciones entre 2009 y 2015, con notorio incremento en 2016 y 2017 y aunque bajando
en 2018-2020, se evidencian en este periodo, los mayores valores obtenidos de este
indice (entre 10,6 y 15,4 kg/faena).

En lo relativo a los trasmallos, se evidenciaron mejores niveles de captura desembarcada,
entre 2003 y 2007 (1.062 - 1.437 t), registrando altos valores de esfuerzo en este mismo
periodo, aunque mas altos entre 2017-2019. Analogamente, registrd incremento
significativo en el valor de CPUE en el 2000, continuando con disminucién progresiva

posteriormente.

Las nasas con objetivo de captura (las jaibas), que comparte con otro arte, los aros,
registran desde 2000 una captura y un esfuerzo minimo, pero con una alta CPUE,
posteriormente con incentivos en la comercializacion a través de las empresas
procesadoras de este recurso con destino a la exportacion, se intensifico la actividad
pasando de un esfuerzo de 1.078 faenas y una CPUE de 43,1Kg/faena en 2000 a 14.973
faenas y una CPUE de 26,1Kg/faena en 2001, es decir con este esfuerzo este indicador
de abundancia relativa del recurso se redujo en un 39,4%. En los afios siguientes (2002-
2008) se incrementd aun mas el esfuerzo, manteniéndose relativamente constante en un
rango entre 20.172 y 26.352 faenas y CPUE entre los 20 y 32kg/faena, prolongandose
este incremento en los afios posteriores entre 2009 y lo estimado a 2014, alcanzando
niveles de esfuerzo entre 35.419 faenas (2013) y 37.047 faenas (2014) (mayor valor del
esfuerzo del periodo analizado), manteniéndose el rango de abundancia relativa (CPUE)
determinado en el periodo 2002-2008.
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Figura 7. Relacion de Captura, Esfuerzo y CPUE, por principales artes de pesca en el
area integrada de los principales sitios de desembarco de la ecorregion CGSM. Periodo
2000-2020.
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En las Figuras 8 a 11, se puede apreciar el comportamiento de las estimaciones de la
relacién de estas variables en detalle para cada uno de los sitios donde se registrd
actividad por artes y/o métodos de pesca registrados en el monitoreo.

Al igual que la distribucion de las capturas desembarcadas por arte de pesca en cada
sitio de desembarco, analizadas en item anterior, se evidencia en gran parte
correspondencia entre esta variable y la incidencia de esfuerzo pesquero, con algunas
diferencias en el orden de aparicion de rendimientos en peso de los desembarcos y el
numero de faenas, tales como en la Isla del Rosario, donde las redes camaroneras
presentan el mayor nivel de esfuerzo, pero las nasas son mayoritarias en términos de
produccion pesquera; asi como en Nueva Venecia, donde se intercambian la
participacion en capturas y faenas entre las redes de enmalle de boliche, con mayor
esfuerzo de las redes de enmalle fijas y en Tasajera, con las mayores capturas de
boliches y atarrayas, pero con mayor uso de redes fijas o trasmallos. A continuacion, se
presentan los rangos de representacion del esfuerzo, por principales artes de pesca en
cada sitio de desembarco y su correspondiente CPUE, promedio anual, aclarando que
en este indicador presenta diferencias evidentes en la composicién por especie, para

cada arte en cada sitio.

En Clarin-km15, se presentan para las UEP de redes de enmalle fijas (trasmallos) rangos
entre 2.878 y 9.105 faenas anuales (34,8 kg/faena) y para las atarrayas, entre 1.239 y
4.829 faenas/afo (18,4 kg/faena) (Figura 8).

En relacién con Isla del Rosario, se registraron para las redes camaroneras,

estimaciones entre 15.554 y 86.193 faenas por afio (6 kg/faena), para nasas, entre 1.078

y 25.251 faenas anuales (26,9 kg/faena), las atarrayas, entre 4.955 y 16.257 faenas afno
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(17,1 kg/faena) y los trasmallos entre 3.425 y 8.277 faenas anuales (18,9 kg/faena)
(Figura 9).

En Nueva Venecia, inciden con mayor representacion las atarrayas (4.833 - 33.385
faenas por afo) (40,6 kg/faena), siguiendo en el orden, figuran las redes de enmalle,
métodos trasmallos (1.082 - 13.232 faenas) (58,3 kg/faena) y boliche (1.043 - 6.115
faenas afio) (100,9 kg/faena) (Figura 10), también con participacion importante de la

chinchorra y el chinchorro de arrastre (aunque no aparecen en la figura indicada).

En cuanto a Tasajera, participan con mayor esfuerzo pesquero, las UEP de trasmallos
(3.437- 17.399 faenas) (20 kg/faena), seguidos de las de atarrayas (3.141 - 18.400 faenas
afno) (34,5 kg/faena) y redes de enmalle boliche (5.678 - 13.518 faenas por afo) (80,1
kg/faena) (Figura 11).
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Figura 8. Relacién de Captura, Esfuerzo y CPUE por principales artes de pesca en el
sitio de desembarco Cafio Clarin Km-15. CGSM. Periodo 2000-2020.
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Figura 9. Relacién de Captura, Esfuerzo y CPUE por principales artes de pesca en el
sitio de desembarco Isla del Rosario. CGSM. Periodo 2000-2020.
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Figura 10. Relacion de Captura, Esfuerzo y CPUE por principales artes de pesca en el
sitio de desembarco Nueva Venecia. CGSMM. Periodo 2000-2020.
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Figura 11. Relacion de Captura, Esfuerzo y CPUE por principales artes de pesca en el
sitio de desembarco Tasajera. CGSM. Periodo 2000-2020.
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9.5 Aspectos econdmicos de la actividad pesquera en la CGSM

Se describen de manera general los ingresos brutos y la renta econémica, con el
propésito de presentar una aproximacion que contribuya a determinar el desempefio
econdémico de la actividad pesquera ejercida en los principales sitios de desembarco de
la CGSM, determinadas a partir de datos econémicos (precios por especie y los costos
variables del esfuerzo de pesca), con fundamento en lo aplicado por Seijo. Et al. (1997)
y en la metodologia relacionada en el seguimiento a la pesqueria del area (INVEMAR,
2006). Se reitera que, para evaluar su comportamiento, se analizan estas variables no
s6lo a los valores vigentes de cada afio (precios corrientes), sino también a valores

presentes de 2020.

9.6 Comparacion anual de las capturas e ingresos economicos en la pesqueria de
la CGSM.

Los aspectos bioeconémicos se evaluaron comparando la captura total de todas las
especies junto con los ingresos econdmicos generados durante el periodo de monitoreo
entre 2000-2020. Se presenta inicialmente la comparacion entre los promedios
mensuales por afio de la captura y los ingresos brutos, valorados tanto a precios
corrientes (CRR), como indexados a precios constantes (valor presente) (IDX) (Figura
12). Posteriormente se presentan los ingresos brutos totales anuales del area integrada
por los cuatro principales sitios de desembarco y su relacién comparativa con los de cada
uno de éstos sitios (valores indexados) (Figura 13), continuando con las estimaciones de
los ingresos totales anuales por arte de pesca en cada sitio (Figura 14) y complementaria
se muestra en la Figura 15, larelacion de precios promedios mensuales de las principales

especies capturadas por los pescadores de cada sitio.
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Se evidencia de manera general en la Figura 12, a precios corrientes, una tendencia
creciente, no obstante, con variaciones relacionadas con cambios en la composicion de
las capturas y especialmente con los precios de las especies, como el caso particular de
2006, comparado con el 2000, donde se relacioné con un aumento en este afio en mas
del 100% en el precio de la especie dulceacuicola mojarra lora ya introducida en el
mercado, la cual mostré en estos dos afios, la mayor participacion en las capturas,
contrario a la disminucién y lenta recuperacion que presentaban especies estuarinas de
mayor valor comercial (INVEMAR, 2021).

A precios constantes (Figura 12), es notoria la falta de correspondencia entre la captura
promedio mensual y los ingresos promedios mensuales de la pesqueria en algunos afios,
debido al cambio en la composicién de la captura, manifestado en mayor aporte de
especies dulceacuicolas de poca aceptacion en el mercado, como la mojarra lora, de
bajos precios en el 2000, comparado con la figuracion del ingreso de 2006 y posteriores
(Figura 15). Al igual que lo observado a precios corrientes se evidencia un
comportamiento similar, en la cual se reflejé la peor época del monitoreo referente a la
produccion e ingresos mensuales (2001 — 2002), apreciandose recuperacion entre 2004-
2006, a partir del cual los precios de venta de algunos recursos, incluida la mojarra lora,
mejoraron, especialmente en los sitios, donde esta especie, figuré entre las principales
especies capturadas, Nueva Venecia, Cafo Clarin-km15 y Tasajera, con incrementos
entre el 54% y 115% (Figura 15), destacando también lo registrado en el periodo 2012-
2014, donde se estimd que los ingresos de la pesqueria a precios constantes se han
mantenido, a pesar de la disminucién paulatina del recurso pesquero, no obstante, con
tendencia de continuidad del declive de los ingresos de la pesqueria, posterior a 2014.
Estos valores promedios mensuales oscilaron entre 762 (x58) y 1.473 (x73) millones COP

$, en 2003 y 2014 correspondientemente.
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Figura 12. Comparacion interanual de los promedios mensuales de las capturas e
ingresos econdmicos a precios corrientes e indexados para el total de especies
capturadas con todos los artes en los principales sitios de desembarco de la pesqueria
de la CGSM. 2000-2020.

En lo relativo a ingresos brutos totales por area global y pos sitio de desembarco (Figura
13), a valores indexados, se observa similar tendencia que lo indicado en los promedios
mensuales, sin embargo, con afectacion en los valores totales, debido a diferencias en el
numero de meses registrados por afo, en el que se aplicaron en su gran mayoria entre
11 y 12, pero con registro de 10 meses en 2013 y 9 en 2020. Los ingresos fluctuaron
entre 8.382.855 millones $COP (2003) y 17.681.219 millones $COP (2014), valores que
evidencian altos rendimientos, sin embargo, al relacionar con los numeros de pescadores
de los cuatro sitios evaluados (alrededor de 1.200), a nivel individual, redunda en ingresos

relativamente bajos, entre 582.143 y 1.227.862 $COP, alrededor en los que usan los
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principales artes de pesca, del salario minimo mensual legal vigente (SMMLV), como se
indica en el item de renta econdmica (Figura 16).

9.7 Ingresos

En los ingresos totales, por sitio de desembarco, se registran mayores valores para el
sitio Tasajera con el 44,2%, con rangos de ingresos anuales, entre 2.172.804 y $
9.632.598 millones $COP, seguido de Nueva Venecia, con el 22,2% (2.047.379 -
3.596.736 $COP), en el mismo orden, Isla del Rosario con el 21,6% (2.013.157 - $
3.335.897 millones $COP) y Cafio Clarin-kml15, con el 12,1% (446.225 - 3.284.482
millones $COP). Se evidencia que no hay una relacién directamente proporcional entre
las capturas y el nivel de ingresos, relacion en la cual, Nueva Venecia que incidio
mayoritariamente en las capturas (45%), no registré el mayor ingreso, sino, Tasajera, que
en capturas participod con el 31% del total de los sitios, incluso Isla del Rosario, que
presenta una distribucion en el ingreso similar a la de Nueva Venecia, en cuanto a
capturas apenas representd el 18%, situacidon que se explica principalmente en las
diferencias de precios, ejercidas en la comercializacion de Tasajera e Isla del Rosario
(Figura 15), con facilidad de acceso (pueblos de la carretera), contrario a la ubicacion
geografica de Nueva Venecia (Pueblo Palafitico), distante de los centros poblados y
comunicacion solo acuatica.

De igual manera inciden diferencias en la composicién de la captura por especies (Figura
6), en la cual Tasajera, registra especies de mayor importancia comercial, tales como la
mojarra rayada y camarones, como también, la Isla del Rosario, con recursos pesqueros
gue, aunque registran menos kg, su costo es mayor, como es el caso de los camarones

peneidos.
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Figura 13. Ingresos totales anuales por area global y por sitio de desembarco en la

pesqueria de la ecorregion CGSM. 2000-2020.

En la relacion de ingresos anuales por sitio de desembarco y arte de pesca (Figura 14),
se destaco la participacion porcentual en cada uno de estos centros de acopio. Para cada
Cafo Clarin-km15, resultaron como la mayor representacion las redes de enmalle fijas
(trasmallos) con el 60,6% del total de la captura de todos los artes de pesca y las
atarrayas con el 15,7%. Para Isla del Rosario, los mayores ingresos los generaron las
redes camaroneras con el 38,2%, las atarrayas con el 23%, las nasas con el 21,2% y las
redes de enmalle con el 14.1%. En Nueva Venecia, se destacaron los ingresos del arte
chinchorra, con el 24,8%, las atarrayas con el 16, 5%, el arte ilicito redes de enmalle
“Zangarreo” con el 16,3% y el chinchorro de arrastre con el 14,8%. En cuanto a Tasajera,

incidieron mayoritariamente los ingresos de las redes de enmalle boliche, con el 51,2%.
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Figura 14. Ingresos anuales totales por sitio de desembarco y arte de pesca,

correspondientes a los principales sitios de desembarcos de la Ciénaga Grande Santa
Marta (CGSM) en el periodo 2000-2020.

9.8 Precios

Considerando la importancia de los precios en la determinacion de los ingresos y en su
relacion con los costos operativos del esfuerzo de pesca en el calculo de la renta
econdmica, se presenta en la Figura 15, la distribucién anual de precios promedios
mensuales por arte de pesca, para los sitios priorizados para la evaluacion, con el

propdsito de contribuya a la explicacion del desempefio econdmico de l1os mismos.
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Figura 15. Precios promedios mensuales por principales sitios de desembarcos en la
ecorregion CGSM. 2000-2020.

9.9 Renta economica por pescador para los principales sitios de desembarco por

arte de pesca en la ecorregion CGSM.

Para este caso se define la renta, como las utilidades econémicas generadas por unidad
de pesca una vez del ingreso bruto producto de la pesca se ha descontado los costos de
operacion o variables. Con base en la relacion de las capturas de los artes y métodos de
pesca por sitio de desembarco, los ingresos y costos de operacién por Unidad Econémica
de Pesca (UEP), se determiné el indicador renta econdémica por pescador,
correspondiente a los principales artes y su comparacion con el salario minimo mensual

legal vigente (SMMLV) correspondiente a cada afo evaluado.
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En la relacion presentada en la Figura 16, al igual que el andlisis de las capturas (Figura
4) y los ingresos brutos (Figura 14), el indicador de renta econémica se determiné a nivel
de sitio de desembarco, reiterando las diferencias existentes en los usos de los artes y la
ubicacién geografica de los mismos. En ese orden de ideas, se presentan las siguientes

consideraciones:

En relacion al sitio Cafo Clarin-Km 15, los pescadores que utilizan los artes de mayor
incidencia, redes de enmalle fijas (trasmallos) y atarrayas, en la mayoria de los afos
superaron el punto de referencia (SMMLV), no obstante, estuvieron por debajo o
ligeramente por arriba en los ultimos siete afos analizados (2014-2020), con menor
rendimiento para los de atarrayas. En referencia a los que usan redes camaroneras
(garceo y releo), en 2014-2019 estuvieron por encima de este indicador, producto del

incremento de la captura del recurso camaron (INVEMAR, 2021).

Los de Isla del Rosario, con mayor uso de nasas (jaibas) y redes camaroneras (camaron),
en términos generales no superaron el punto de referencia, a excepcion del periodo 2006-
2009 en que los que usan las nasas, lo superaron en un bajo margen. En su orden los
trasmallos y atarrayas, estuvieron por encima en la mayor parte del periodo evaluado,

con caida por debajo en los tres ultimos afos.

En Nueva Venecia, las utilidades registradas por los pescadores relacionados con los
artes de pesca aplicados en el periodo de monitoreo, mostro una tendencia relativamente
constante alrededor del SMMLV, a excepcion de los que usan las redes de enmalle que

aplican el método zangarreo (ilicito) que superaron el SMMLV en la mayoria de afos.

Relativo a Tasajera, presento igual situacion que los pescadores de Nueva Venecia en

cuanto a la tendencia de registros de la renta econdmica alrededor del SMMLV en la
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mayoria de los artes, excepto los pescadores que aplican el método del boliche, en la
gue este indicador lo supero desde el 2006 hasta 2017, llegando alrededor del mismo
entre 2018 - 2019 y ligeramente por debajo en 2020. Se destaca el periodo 2011-2014,

donde los valores llegaron a representar entre 3,2 y 4,7 veces este umbral de referencia,

donde incidié en mayor grado la recuperacion de los rendimientos de produccion

pesquera de la especie de mayor importancia comercial (mojarra rayada) (INVEMAR,

2021.
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Figura 16 Renta econdmica anual por principales sitios de desembarcos y artes de
pesca en la ecorregion CGSM. 2000-2020.
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10. CRONOGRAMA:

SEMANAS

FASES ACTIVIDAD 1]2[3[4]5]6]7]8]9]10]11]12]13]14]15]16

Contratacion e induccion
Orientacion y
capacitaciones CAl
Presentacion del grupo de
FASE | | trabajo del grupo de
investigacion VAR
Recoleccion de informacion
y consulta con expertos en
el tema

Analisis d de la base de
datos (SIPEIN)
FASE |Reunidon semanal con el

I tutor y grupo de trabajo
Revision parcial de analisis
de la base de datos

Apoyo en la creacion del

informe final

FASE | Correccion de errores del
[l informe de practicas

Entrega y sustentacion del

informe de las practicas
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11.CONCLUSIONES Y LINEAS FUTURAS

Las variables de desempefio pesquero analizadas como la captura total
desembarcada, la composicién de la captura por especies, el esfuerzo pesquero,
la abundancia relativa del recurso (CPUe), los ingresos econémicos y la renta
econdémica por pescador, mostraron variaciones entre los sitios de desembarcos,
dependiendo basicamente del recurso capturado y la eficiencia de los artes de
pesca utilizados.

Los desembarcos anuales entre 2000-2020, registraron un promedio anual de
5464 t (£ 1.149 t), con oscilaciones entre 4.085 y 8.379 t, incidiendo
mayoritariamente lo estimado en 2000 y 2006, con 8.379 y 8.051 t,
correspondientemente.

Nueva Venecia registr6 la mayor representacion de produccion pesquera
desembarcada del periodo multianual con el 45% del total de los sitios, con
registros anuales que fluctuaron entre 1.543 y 4.795 t; seguido de Tasajera con
31% (676 - 2.489 t); Isla del Rosario con el 18% (759 - 1.383 t) y en menor
proporcién, Cafio Clarin-km15 con el 6% (62 — 779 t).

Ademas de la descripcion de la variacion de la produccion pesquera en la serie
temporal, se pudo determinar que no existen diferencias estadisticamente
significativas entre las capturas desembarcadas entre los afios 2000 a 2020; sin
embargo, se comprob6 que existen diferencias estadisticamente significativas
entre las capturas desembarcadas de los sitios.

Para el area integrada por los cuatro sitios evaluados, se determind que las
Unidades Economicas de Pesca (UEP) de atarrayas, registraron la mayor
participacion de los desembarcos pesqueros con un 22,3% del total de las
estimaciones del periodo 2000-2020 (25.587 t), con rango de valores de captura

anual, entre 551 y 2.444 t, seguido a continuacién de las redes de enmalle con el
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método boliche y fija (trasmallos), con 19,3% y 14,6% respectivamente. A
continuacién de los anteriores, se registraron las UEP de nasas, usadas para la
explotacién del recurso jaibas (Callinectes sapidus y C. bocourti) con el 12%,
seguidas de la participacion de los artes chinchorra y chinchorro de arrastre con el
8,3% y 9,5% correspondientemente. También se analiz6 el desempefio de los
artes de pesca, en funcion de los sitios de desembarco.

En cuanto a la composicidon de la captura por especies, en el area general de la
CGSM, destacan en el grupo de peces las especies estuarinas, principalmente la
lisa (Mugil incilis), con una participacion en la captura de peces del 23,4%, seguida
de un grupo de otras especies estuarinas como el mapalé (Cathorops mapale),
mojarra rayada (Eugerres plumieri), macabi (Elops smithi), sabalo (Megalops
atlanticus) y chivo cabezon (Ariopsis canteri), con el 27,6%. En lo relativo a
dulceacuicolas, incide mayoritariamente la mojarra lora (Oreochromis niloticus),
con representacion del periodo plurianual del 18,3% de la captura total
desembarcada de este grupo. En las dos ultimas décadas las jaibas (jaiba azul-
Callinectes sapidus, jaiba roja-C. bocourti) representaron el recurso principal en la
captura de los crustaceos (75%).

El esfuerzo pesquero, para el area general (en los cuatros sitios), mostré que el
mayor numero de faenas en los artes analizados, es aplicado por las redes
camaroneras con un rango de faenas anuales de 27.003 - 112.752, seguido por
las atarrayas (20.742 - 60.754), los trasmallos (15.471 - 37.959), los boliches
(8.495 - 17.757) y las nasas (1.078 - 37.047).

Se evidencia en gran parte, correspondencia entre las capturas desembarcadas
por arte de pesca en cada sitio de desembarco y la incidencia de esfuerzo
pesquero, con algunas diferencias en el orden de aparicion de rendimientos en

peso de los desembarcos y el nimero de faenas.
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Los ingresos promedios mensuales de la pesqueria oscilaron entre 762 (+58) y
1.473 (£73) millones COP $. Se evidenci6 falta de correspondencia entre la
captura promedio mensual y los ingresos promedios mensuales de la pesqueria
en algunos afios, debido al cambio en la composicion de la captura principalmente
y los precios de las especies.

La relacion de los aparentes altos rendimientos en los ingresos totales de la
pesqueria (entre 8.382.855 y 17.681.219 millones $COP) con los numeros de
pescadores de los cuatro sitios evaluados (alrededor de 1.200), a nivel individual,
permite concluir que redunda en ingresos relativamente bajos, entre 582.143 y
1.227.862 $COP, alrededor en los que usan los principales artes de pesca, del
salario minimo mensual legal vigente (SMMLYV).

El indicador de renta econdémica se determind a nivel de sitio de desembarco,
reiterando las diferencias existentes en los usos de los artes y la ubicacion
geografica de los mismos. Estos valores estuvieron alrededor del SMMLYV, para
los principales artes, con gran parte de los artes por debajo de este punto de

referencia.

La informacion anterior, en gran parte a manera de descripcion se convierte en punto

de referencia para futuros analisis, que permitan profundizar a mayor rigor, por

ejemplo modelando las diferentes variables, suministrar informacién importante para

aportar recomendaciones de manejo y conservacién, que permitan plantear

estrategias de alternativas econdmicas, por ejemplo a nivel de mejoras en la

comercializacion, procesamiento tecnolégico de algunos recursos y otras que

permitan disminuir la presion sobre los recursos objetos de explotacion.
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