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INTRODUCCION

Mineros S. A. es una empresa dedicada a la exploracion y explotacion de metales
preciosos, especialmente oro. La empresa ejecuta numerosas actividades y cuenta con
diversas areas que se encargan de realizar las labores correspondientes para la obtencién del
oro, una de las areas en que se apoya principalmente la empresa es la Division Ambiental
Corporativa, que es la encargada principalmente de la parte ambiental legal y de la
generacion de diagndsticos ambientales de las zonas que se pretenden explorar para asi
generar un plan de compensacion a los impactos que genere la operacion en la naturaleza,
conservando la biodiversidad gracias a la aplicacion de los mejores estandares
operacionales con los que cuenta esta area.

La Division Ambiental Corporativa cuenta con cuatro programas con los que aporta calidad
y gestion integral a los procesos que se ejecutan, estos son: Manejo y preservacion de la
calidad de las aguas y fuentes hidricas existentes, Manejo éptimo de los residuos solidos,
Desarrollo de programas de rehabilitacion y recuperacion de los suelos intervenidos, y
Conservacion, proteccion y recuperacion de fauna y flora. En el desarrollo de la practica
profesional adicional fui vinculada al programa de Manejo 6ptimo de los residuos sélidos,
el cual consta de la administracion del Complejo Sanitario y liderazgo del programa
Manejo Integrado de los Residuos Soélidos (MIRS).

Teniendo en cuenta el area donde se ejecutd la practica profesional adicional, logré aplicar
los conocimientos adquiridos durante la formacién profesional en Ingenieria Ambiental y
Sanitaria, aportando mejoras en los procesos internos del Complejo Sanitario y generando
nuevas estrategias para sensibilizar a la poblacion. Cabe anotar que mediante esta
experiencia pude fortalecer y adquirir nuevos conocimientos que me enriquecen como
futura profesional y en la vida personal.

En el presente informe se encuentran consolidadas las actividades desarrolladas y los
resultados obtenidos durante los seis meses de vinculacién laboral en la empresa Mineros
S.A. en El Bagre Antioquia, en calidad de practicante.
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1. DESCRIPCION DE LA EMPRESA

1.1. BREVE RESENA HISTORICA

La compafiia fue constituida inicialmente bajo el nombre de Mineros de Antioguia S.A. el
14 de noviembre de 1974, con el propdsito de explotar el Aluvidn, ubicado en el Rio Nechi,
en el distrito minero Segovia, Remedios y Zaragoza, por medio de 2 unidades de
produccion que iniciaron operacion en dicho afio. En el afio 2010 la empresa Mineros de
Antioquia compra el 94,5% de las acciones de la Compafia Medoro Resources INC, se
realiza el traspaso de la sociedad y se cambia al nombre a Mineros S.A. la cual se convierte
en el Grupo Empresarial privado 100% colombiano, en la actualidad Mineros S.A. cuenta
con 5 unidades de produccion, cada una con una capacidad de 25.000 onzas de oro al afio.

Con las reservas y recursos actuales, el aluvion podria continuar produciendo en promedio
100.000 onzas de oro durante los proximos 20 afios. Las reservas en el aluvion constituyen
alrededor de 10 afios de produccion y considerando que cerca de un 50% de los recursos
inferidos, indicados y medidos se convirtieran en reservas la produccion se extenderia cerca
de 10 afios mas.

Mineros S.A. se basa en la realizacion de la mineria sostenible, respetando los derechos
humanos y orientdndose hacia los grupos de interés social. Desde este enfoque la empresa
tiene como prioridad prevenir y controlar los riesgos para los trabajadores, las instalaciones
y el medio ambiente, promueven el desarrollo social de las comunidades vecinas, se rigen
por los requisitos legales y siempre estan activos en procesos de mejoramiento continuo.

1.2. MISION

MINERQOS S.A. es una empresa privada, dedicada a la mineria de oro y metales asociados,
orientada a generar el mayor valor a sus accionistas con el crecimiento de sus operaciones
mineras por medio de un excelente Sistema de Gestién Integral y enmarcado en la
responsabilidad social empresarial.

1.3. VISION

En el afio 2020, el Grupo Empresarial MINEROS serd reconocido por el crecimiento
rentable de su produccidn y su buena gestién ambiental, humana y social.
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1.4. VALORES CORPORATIVOS

= Unidad familiar

= Lealtad

= Autocuidado

= Responsabilidad

= Consideracion

= Transparencia

= Conciencia ambiental
= Creatividad

= Trabajo en equipo

= Mejoramiento continuo
= Patriotismo

= Comunicacién

1.5. POLITICAS
1.5.1. Politica Ambiental

Se ha definido la Politica Ambiental para dar cumplimiento a la Politica de Gestion
Integral del Grupo, resaltando de esta manera la importancia dentro de la
Organizacion:

En el Grupo impulsamos firmemente la planeacién, manejo y seguimiento ambiental
que todos los procesos y contratistas hacen a los aspectos ambientales de manera que
se prevengan, mitiguen, controlen y compensen todos los posibles impactos que de
ellos se deriven. Por tal razon, dentro de esta Politica Ambiental se establece de manera
particular los siguientes principios:

= Cumplimiento de las normas legales vigentes en el pais en materia ambiental.

= Proteccion y monitoreo de las componentes ambientales que de alguna manera
estdn relacionadas con todas y cada una de las actividades de la Empresa,
controlando la generacién de acciones, incidentes o accidentes que puedan
afectarlas.

= Responsabilidad en todos los niveles de direccion por mantener un medio
ambiente sano, a través de programas, procedimientos y metodologias adecuadas,
que resaltan la responsabilidad ambiental individual de cada uno de los
trabajadores.

= Ejecutar inspecciones y evaluaciones ambientales de las operaciones para medir el
progreso y asegurar el cumplimiento de la politica ambiental.
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1.5.2. Politica Social

Mineros S.A. fomenta el desarrollo en el territorio donde realiza sus actividades
productivas y contribuyen a la organizacion de la sociedad, buscando convertirse en
promotores de la generacion de riqueza colectiva, inclusion social y consolidacion de
la democracia. Para lograrlo, buscard actuar dentro de un proceso participativo,
organizado, planificado y concertado con los protagonistas naturales, sociedad y
gobierno, para que se utilicen de forma sostenible los recursos locales que permitan la
generacion de riqueza, oportunidades y bienestar social.

En virtud de lo anteriormente expuesto, la empresa interactta con los actores locales,
sociedad y gobierno, buscando colaborar sin interferir, apoyar sin suplantar al Estado
en sus obligaciones, sin paternalismo, y propiciando acciones que favorezcan a la
comunidad en general.

1.5.3. Politica de Gestién integral

La empresa Mineros S.A. hace mineria sostenible, respetuosa con los derechos
humanos y orientada hacia los grupos de interés. Prevenimos y controlamos los riesgos
para los trabajadores, las instalaciones y el medio ambiente, promovemos el desarrollo
social de las comunidades vecinas, cumplimos los requisitos legales y mantenemos un
proceso de mejoramiento continuo, con personal motivado y competente y proveedores
comprometidos con nuestros principios de accion.
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1.6. ESTRUCTURA ORGANIZACIONAL DE LA EMPRESA

El grupo empresarial Mineros S.A. estd conformado asi:

[cemos reatonaies ] Beatriz Uribe

Raul Marquez

Carlos Garzén

= s s e

Gonzalo Gémez Rafael Roldan Carlos M. Castario Maria Victoria Calle

El &rea de la Division Ambiental se organiza de la siguiente forma:

DIVISION AMBIENTAL CORPORATIVA
[ cargos comporativos |
_ Carlos Mario Castaio

— e R

==

Laura Ortiz Eliana Figueredo Carlos Alberto Cardona  Luis Felipe Castafieda

Diana Sernaitis

Cabe mencionar que en el periodo de practica profesional adicional desarrollado en
Mineros S.A fui vinculada al area de la Division Ambiental Corporativa en el departamento
de Control Ambiental, bajo la guia de la Ingeniera Eliana Rocio Figueredo Medina quien
actué como mi jefe inmediato.
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2. AREA DE TRABAJO

El Complejo Sanitario de la empresa Mineros S.A. se crea en el afio 2004 desde entonces se
pone en marcha el Programa de Manejo Integral de Residuos Solidos (MIRS) como parte
de su compromiso con el medio ambiente y cumplimiento del Plan de Manejo Ambiental;
siempre en busca de un mejoramiento continuo.

A continuacion se describen los procesos que se encontraron al iniciar la practica
profesional de ingenieria ambiental y sanitaria en el Complejo Sanitario:

a)

b)

Vivero: En esta unidad se cultivan las plantas ornamentales en macetas, dejandolas
crecer hasta que adquieren el porte adecuado para su plantacion. Este proceso consta de
un trabajo arduo donde se realiza la siembra de semillas, se realiza el corte de esquejes,
la preparacién de los sustratos, el trasplante desde los semilleros a contenedores mas
grandes, el riego y la fertilizacion. Mineros S.A. utiliza estas plantas para llevar a cabo
sus propias reforestaciones y para el mejoramiento paisajistico del campamento.

Mineros S.A. realiza donaciones de parte de estas plantas a las instituciones o
asociaciones sin animo de lucro, para que desarrollen actividades de reforestacion de
interés publico. También esta prevista la posibilidad de donar plantas a particulares
para que restauren parcelas de su propiedad, siempre que estas plantaciones se realicen
con criterios ecologicos.

Imagen 1. V

Transporte de Residuos Sélidos: Para este proceso se cuenta con una volqueta, la cual
es operada con un conductor y con tres operadores que se encargan de la recoleccién
de todos los residuos. Esta actividad se realiza los martes y jueves en la zona industrial
y el campamento. Los viernes se realiza la recoleccién de los residuos de los proyectos
Nechi y Providencia y los dias sdbados los provenientes de las unidades de produccion.
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Imagen 2. Volqueta de recoleccion

c) Centro de Acopio: Este lugar del Complejo Sanitario es donde llegan los residuos
reciclables de las diferentes areas. Los operadores del Complejo Sanitario son los
encargados de clasificar los residuos aprovechables, de acuerdo con la caracteristica
que tengan. Una vez realizada la clasificacion se hace el pesaje del material y se
almacena hasta que llegue el carro de la empresa que compra el material.

Imagen 3. Centro de Acopio

d) Compostaje: Es el proceso que se lleva a cabo con los residuos organicos que llegan de
los comedores de la empresa y de todo el campamento en general. Estos residuos
organicos son utilizados para la fabricacién del compost. En este proceso se construyen
las camas con el material fresco y se le aplica cal. Para obtener un abono organico de
buena calidad se volteo cada dos dias y diario se realiza la medicién de los pardmetros
para evaluar el comportamiento de las camas. Finalizado las cuatro semanas de
tratamiento se pasa a la zona de secado, se procede a picar el material y a empacarlo en
sacos para su respectiva donacién y utilizacion.
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Imagen 4. Compostaje

e) Almacenamiento temporal de los Residuos Peligrosos: En esta zona es donde se
almacenan temporalmente los residuos peligrosos que se generan en toda la empresa.
Este lugar cuenta con piso impermeable. Cabe aclarar que de acuerdo a la caracteristica
de los residuos se almacenan en diferentes compartimientos.

Imagen 5. Almacenamiento temporal de RESPEL

f)  Almacenamiento de los Residuos Especiales: En esta zona se almacenan los residuos
especiales, los cuales toman esta categoria no por la peligrosidad sino por ser de gran
volumen. Estos son Icopor, llantas, Luminarias y Toners.

Imagen 6. Almacenamiento de residuos especiales

g) Trincheras: En este proceso se realiza el enterramiento de los residuos sélidos no
aprovechables que llegan al complejo sanitario de los diferentes frentes de trabajo y del
campamento, los cuales se depositan y acomodan dentro de la trinchera para luego
compactarlos y cubrirlos con una capa de tierra.
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Imagen 7. Trinchera activa N°6

h) Humedal Artificial: Esta sistema fue construido en el afio 2010 como prueba piloto
para observar cémo seria el comportamiento del sistema con los lixiviados
provenientes de las trincheras Nos. 1, 2 y 3. En el area destinada para el humedal
artificial de flujo subsuperficial se realizd una excavacion de 0,6 m de profundidad, un
largo 6 m y un ancho de 3 m. Se instalé el medio filtrante (Grava y arena) y se
procedié a la siembra de las plantas macréfitas las cuales serian las encargadas de
realizar el proceso de remocion y degradaciéon de los contaminantes presentes en los
lixiviados tales como nitrégeno, fosforo, patdgenos (bacterias, virus, protozoos,
helmintos), metales pesados (cadmio, cromo, cobre, plomo, mercurio, selenio, zinc) e
hidrocarburos clorados.
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3. DESCRIPCION CRITICA DEL TRABAJO REALIZADO

Debido a los diversos procesos desarrollados y el crecimiento que ha tenido Mineros S.A.,
en la actualidad la generacion de residuos se presenta en gran cantidad, por lo cual requiere
que se busquen nuevas alternativas y metodos de gestion para su debido manejo y
disposicion final.

Al Complejo Sanitario llegan los residuos provenientes de todos los procesos, como son:
Taladros (Exploracion del oro), Unidades de Produccion — Dragas (Extraccion del Oro),
Zona Industrial, Plantaciones de Caucho, Parcelas agroforestales, Providencia
(Hidroeléctrica), Campamentos y otros proyectos que se encuentran actualmente en
ejecucion; lo que hace que los procesos que se realizan en el Complejo Sanitario se deban
adecuar teniendo en cuenta las nuevas exigencias en cuanto a volumen y tipo de residuos
generados, actuando siempre con el cumplimiento de los requisitos ambientales que
implican.

Lo descrito generd la necesidad de que al iniciar el proceso de préactica profesional realizara
un andlisis detallado a cada proceso teniendo en cuenta la operacién, de lo cual surgieron
las siguientes observaciones de los procesos:

¢+ Transporte: En el tema de recoleccidn y transporte de los residuos sélidos en Mineros,
se logré evidenciar un problema: para realizar las rutas de recoleccion se cuenta con un
solo carro; por esta razén, los residuos reciclables, organicos y basura (en la ruta del
campamento) y los residuos reciclables, peligrosos y basura de la zona industrial se
almacenaban juntos en el volco del carro, lo cual generaba que los residuos que
contenian lixiviados contaminaran a los residuos reciclables y se obtuviera perdida en
este proceso.

Ademés, en el tema de recoleccion en la zona industrial se evidenciaron
inconformidades en diferentes areas de la empresa en el tema de los residuos
peligrosos por no coincidir con el peso que ellos generaban. Cabe aclarar que la
Division Ambiental realiza el tratamiento de los residuos peligrosos con empresas
externas de acuerdo al tipo de contaminante que contenga el residuo, ya que en la
empresa no se tiene la tecnologia necesaria para darle una apropiada disposicion a
estos residuos. Por tal razon, la Division Ambiental realiza el cobro de la disposicion
de los RESPEL a las areas que lo generan.

Las areas de la zona industrial estaban inconformes porque el pesaje de los residuos se
realizaba en el Complejo Sanitario y no estaban seguras con el resultado del pesaje.




Informe de Prdctica Profesional Adicional

O MINEROS S.A. Laura Marcela Joya Carrascal

X/
°

2
L X4

X/
°

Centro de acopio: En esta zona de almacenamiento del reciclaje se evidenciaba una
mala distribucién del &rea para la cantidad de material que se almacena; ademas, los
cargues para la venta del material estaban estipulados para realizarse dos veces al mes,
lo cual representaba un represamiento de material.

Compostaje: En este proceso se evidencia que el tiempo estimado para obtener un buen
compostaje sobrepasa las 4 semanas, debido a que las camas de compostaje se
encuentran al aire libre y las lluvias atrasan el proceso de secado y, por consiguiente, la
obtencion de altas temperaturas.

Almacenamiento temporal de los Residuos Peligrosos: En este lugar, como su nombre
lo indica, se almacenan temporalmente los residuos peligrosos que genera la empresa.

Cuenta con una placa de concreto de 5m x 20m, la cual cuenta con un monorriel. Esta
placa se divide asi:

Para los residuos solidos contaminados provenientes de la Operadora Minera donde se
realiza la explotacion subterrdnea de oro se tiene un espacio de la placa de 5m x5m.
Para los residuos contaminados con resinas Y fibra de vidrio se tiene un area en la placa
de 5m x5m. Para los residuos liquidos de aceites y grasas contaminadas se tiene un
area disponible para el almacenamiento de 5m x 10m.

Adicionalmente se tiene una placa de 25 metros cuadrados para el almacenamiento
temporal de los residuos sélidos contaminados provenientes de la Operacién Aluvial
(correspondientes a Unidades de produccion, Zona Industrial, taladros de exploracion).

En esta area de almacenamiento se puede evidenciar que no hay suficiente espacio para
el almacenamiento de los residuos contaminados que se generan en la empresa;
también se logra ver que estas placas tienen problemas de construccion: presentan
diques muy débiles y delgados que no cumplen con la norma, las placas no tienen
canales para evacuar los posibles derrames que se puedan ocasionar y no cuenta con
una caja de recoleccidn para los mismos. En temporada de lluvia una de las placas que
esta debajo del canal de aguas lluvias se ve afectada, debido a que el canal es de zinc y
se pudre facilmente con la acumulacion de hojas; esto ocasiona el paso de agua lluvia a
la placa de almacenamiento temporal de residuos peligrosos.

Almacenamiento de los Residuos Especiales: En el lugar donde se almacenan los
residuos especiales (sélidos con gran volumen) es una celda de seguridad clausurada
desde el 2008 donde se realizaba el enterramiento de los residuos solidos contaminados
que generaba la empresa. Este lugar es aprovechado para almacenar temporalmente
residuos como el icopor, llantas, luminarias, toners y baterias.
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En esta zona se puede evidenciar que el dique de la antigua celda de seguridad se
encuentra en mal estado; también se puede observar que no se cuenta con una division
para el almacenamiento de los residuos especiales y no se tiene un programa para darle
disposicion final a estos residuos.

% Humedal Artificial: Este proceso, que inici6 como una prueba piloto para el
tratamiento de los lixiviados provenientes de las trincheras Nos. 1, 2 y 3, en el afio
2010 dio resultado, logrando la remocion y degradacion de los contaminantes presentes
en los lixiviados tales como nitrégeno, fosforo, patdgenos (bacterias, virus, protozoos,
helmintos), metales pesados (cadmio, cromo, cobre, plomo, mercurio, selenio, zinc) e
hidrocarburos clorados. Pero con el crecimiento de la empresa se fueron clausurando e
iniciando nuevas trincheras. En la actualidad se tiene activa la trinchera N° 6 y se tiene
programado tener activa la trinchera N° 7 para finales de marzo del 2014, lo que indica
que el humedal que se construy6 para tratar los lixiviados de tres trincheras, esta
trabajando con el doble de lo planeado.

La parte mas critica dentro de tantas anomalias en los procesos que se llevaban a cabo en el
Complejo Sanitario, fue la necesidad de invertir dinero para realizar las mejoras respectivas
en el sistema. Fue necesario dar a conocer las fallas al jefe inmediato del Departamento de
Control Ambiental y al Director de la Division Ambiental, exponiendo cada detalle de los
cambios que se debian realizar y bajo qué criterios se realizarian. Asi se logrd el
presupuesto necesario para todas las obras de mejoras que se realizarian.

Por otro lado, en la temética de separacion de residuos en la fuente se pudo observar por
medio del indicador mensual de separacion en la fuente que no se estaba realizando un
buen trabajo, por tal motivo se vio la necesidad de crear nuevos programas de capacitacion
ambiental para sensibilizar a todas las areas de la empresa, incluyendo al personal de los
nuevos proyectos de la empresa y trabajando méas de cerca con el personal del campamento,
para lograr aumentar el indicador de separacién a un 90%.
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3.1. APORTE ESPECIFICO Y TRABAJO REALIZADO

3.2. Complejo Sanitario: De acuerdo con los hallazgos anteriormente mencionados se
procedié a ejecutar el rol asignado en la practica como Administradora del Complejo
Sanitario, empezando por describir lo que se necesitaba mejorar en el Complejo Sanitario,
planteando las acciones de mejora al equipo de Control Ambiental y una vez aprobadas las
obras se procedio a ejecutar las mejoras a los procesos.

©38 Transporte: En busqueda de mejorar el proceso de recoleccion de los residuos, se
plantea la creacion de dos contenedores para el volco del carro cuando realice las rutas
de recoleccion, con el objetivo de no contaminar los residuos aprovechables.

Los contenedores se construyeron de fibra de vidrio; este material es excelente para el
trabajo que realizard, puesto que es resistente al agua y puede estar expuesto a altas
temperaturas.

Imagen 9. Contenedores para residuos reciclables y organicos

Para mejorar en el proceso de recoleccidn y transporte de los residuos peligrosos en la
Zona Industrial se recomendé realizar el pesaje del material in situ, para ofrecer un
pesaje inmediato a las areas que generan este tipo de residuos y evitar los
inconvenientes en el momento de cobrar la disposicion del material generado. Para esto
se instald, en la parte lateral del volcd, un brazo giratorio con un gancho en el extremo,
en el cual se coloca la balanza de reloj, con capacidad maxima de 200 kg para cuando
se vaya a realizar el pesaje. Ademas de esto, se recomend6 que el practicante del Sena
sea el encargado de llenar el formato de pesaje de los residuos en la Zona Industrial y
que en el pesaje este presente un responsable de cada area generadora de residuos.
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Imagen 10. Mecanismo para el pesaje de los residuos

©38 Centro de acopio: En esta area se realizo la clasificacion del material y se establecieron
y demarcaron zonas de almacenamientos para cada material. Para mejorar el sistema de
almacenamiento y evitar el represamiento de material se lleg6 al acuerdo con el
contratista de que se deberia incrementar los dias de recoleccion de 2 veces al mes a 3
veces, debido al crecimiento de la empresa y a la cantidad de residuos generados.

T =

Imagen 11. Modificacion del centro de acopio

©3 Compostaje: Para mejorar en este proceso se recomendo realizar una caseta con techo
para el compostaje, para evitar que las camas tengan contacto con las aguas lluvias y
asi lograr reducir el tiempo de obtencidén de un buen compostaje, ademas de que el
material que se recomendo para el techo fue plastico para incrementar la temperatura
en las camas. Adicionalmente, alrededor de la caseta se realizaron canales de
conduccidn para desviar las aguas lluvias a los canales pluviales, para que estas aguas
no afecten el proceso.
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©3 Almacenamiento temporal de los Residuos Peligrosos: Dado el crecimiento de la
empresa con los nuevos proyectos que tiene en marcha y los que estan proximos a
iniciar actividades, en esta area se vio la necesidad de ampliar las placas de
almacenamiento de RESPEL y mejorar las condiciones de las placas antiguas.

Se realiz6 una obra civil para la ampliacion del almacenamiento, la cual constd de dos
placas impermeables (una de 5m x 20m y la otra de 5m x 5m), las cuales se disefiaron
teniendo en cuenta los requerimientos de la normatividad vigente, como son: canales
de drenaje con conexion a un sistema colector, piso impermeable con pendiente de 1%
y dique perimetral de 30cm x 30cm con refuerzo en varilla para contencion de
derrames.

Adicionalmente se realizd una obra civil para mejorar las condiciones de las placas
antiguas, se realizd la adecuacion del piso impermeable dandole la pendiente del 1%,
se implementaron las canaletas de drenaje con su respectivo sistema colector y se
crearon los diques perimetrales. Continuo a esto se procedio a pintar el area de acuerdo
al codigo de colores que la denomina.

Imagen 13. Mejoramiento y ampliacion de placas de almacenamiento de RESPEL

Para erradicar el problema que se tenia con las canaletas del techo para recoleccion de
aguas lluvias en esta instalacion, se opto por realizar una prueba con tuberia de plastico
en desuso proveniente de una draga de succion, este material es resistente al agua y
cuenta con un espesor 30 mm, cabe anotar que para el uso que estara destinado dicho
material ofrece una vida util larga. Esta tuberia se dividio a lo largo para obtener dos
cascos los cuales fueron instalados como las respectivas canaletas.
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Imagen 14. Mejoramiento de las canaletas de aguas lluvias

©38 Almacenamiento temporal de los Residuos Especiales: En esta instalacion se resand el
digue de la celda de seguridad y se pintd de acuerdo al codigo de colores para residuos
especiales. También se acondiciono el suelo con una capa de piedra y se
implementaron cuatro divisiones internas con malla, para mejorar el almacenamiento
temporal de residuos tales como icopor, llantas, toners y luminarias.

Imagen 15. Mejora del almacenamiento temporal de residuos especiales

Para darle disposicion final al icopor y a las llantas que se almacenan en esta area se
cred una alianza con dos empresas, Mundo Limpio ubicada en Medellin y la Fundacién
VerdeNatura ubicada en Bogota. Estas empresas son las encargadas de realizar el
reciclaje de estos residuos aplicando la legislacién ambiental vigente y son las
responsables de entregar a nuestra empresa los certificados de disposicion final de los
residuos que le son enviados.
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3 Humedal artificial: Debido al incremento de trincheras para almacenamiento de
residuos ordinarios, se ha incrementado el caudal de los lixiviados que son conducidos
hacia el humedal artificial, el cual fue creado como prueba piloto en el 2010, esto
genera la necesidad de realizar adecuaciones a este sistema.

Con la colaboracion del Departamento de Monitoreo Ambiental y Aguas liderado por
el Ingeniero Sanitario Luis Felipe Castafieda se realizaron conjuntamente los calculos
de disefio teniendo en cuenta los caudales obtenidos de los dltimos afios en los
monitoreos y seguimientos realizados al humedal del Complejo Sanitario y con la
colaboracion del Topdgrafo de la Division Ambiental, quien fue el encargado de
realizar el levantamiento del area y definir los puntos y la pendiente.

Para este disefio se tuvo en cuenta mejorar la parte paisajistica del area, ya que el
Complejo Sanitario es la instalacion de la Empresa que se da a conocer a todo tipo
visitas, para mostrar el manejo ambiental y los programas que se ejecutan en la
tematica de los residuos generados.

Imagen 16. Levantamiento topografico

De acuerdo con los célculos de disefio se lleg6 a la conclusion de crear el nuevo
sistema de tratamiento de lixiviados, con un humedal artificial de flujo subsuperficial
horizontal, con dos camas de tratamiento en paralelo. Para la ejecucion del humedal se
decidi6 realizar la obra manual con el contratista Inversiones HCRAAD S.A.S. para
no generar impactos negativos al area cercana a la zona.
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Imagen 18. Intervencion manual

El disefio de este sistema consiste en dos camas en paralelo, la cama de entrada cuenta
con un area de 24m? y con una profundidad de 0.60m, la tuberia de entrada es de 4
pulgadas con perforacion en la punta y esta instalada a 0.40m del nivel del suelo.

Imagen 20. Avances en la obra

La cama nimero dos cuenta con un area de 18m? y con una profundidad de 0.80m.
Esta cama esta separada por un talud de 1.0 m con respecto a la cama nimero uno, la
cual se conecta a través de dos tramos de tuberia de 4 pulgadas con perforacion en la
salida a 0.40m del nivel del suelo, los cuales estan ubicados a 1.5m de cada esquina de
la cama, para asegurar que los lixiviados sean conectados uniformemente a la cama
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numero dos. Esta cama cuenta con una tuberia de salida instalada a 0.50m del nivel del
suelo, la cual llega a una caja de registro para la toma de muestra del efluente;
muestreos que se realizan en las camparias de monitoreo ambiental.

Imagen 21. Instalacion de tuberia

Las dos camas cuentan con recubrimiento en geomembrana de alta resistencia
(Permaflex HR 750) logrando la impermeabilizacion del area y evitar filtraciones al
suelo. Las camas tienen una pendiente del 1%. Para realizar el anclaje del
revestimiento de geomembrana en estructuras de tierra, se realizd una excavacion de
zanjas de anclaje alrededor de las camas de 0.20m por 0.20m, la cual fue rellenada con
grava gruesa para que acte como canaleta para agua lluvia.

Imagen 22. Realizacion de las zanjas de anclaje
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Imagen 25. Relleno de zanjas de anclaje con grava
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Imagen 26. Amarre de tuberias a la geomembrana

Seguido del procedimiento descrito, se procedi6 a esparcir una capa fina de arena en
cada cama para proteger la geomembrana de pinchazos y cortaduras ocasionados
durante la instalacion de grava.

Una vez armado el filtro se sembrd la plantacion del Junco. Esta es una planta
macrofita acuatica con capacidad de crecer en agua desde 5¢cm a 3 m de profundidad y
puede crecer en grava hasta 0,6 m. Esta clase de plantas cumple la funcién de remover
0 degradar contaminantes tales como nitrogeno, fésforo, patégenos (bacterias, virus,
protozoos, helmintos), metales pesados (cadmio, cromo, cobre, plomo, mercurio,
selenio, zinc) e hidrocarburos clorados.

Imagen 27. Realizacion de camino de ingreso al proyecto
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Imagen 30. Plantacion del Junco
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Imagen 31. Desarrollo del humedal 3 meses

En el rol de administrar de forma adecuada el Complejo sanitario, tuve en cuenta las
necesidades que se desarrollan en el campamento y en la zona industrial, para lo cual se
implementaron nuevos procesos, tales como:

3.3. Lombricultivo: Este proceso nace de la necesidad que tiene el personal que vive en el
campamento de abonar sus jardines y en pro de utilizar de forma productiva el estiércol de
caballo que se encuentra facilmente en el campamento y los alrededores. Se crea como
prueba piloto un lombricultivo en el complejo sanitario, el cual cuenta con dos camas, que
se construyeron con tuberia de draga de succién, para reciclar este material.

¥ - . T =

Imagen 32. Lombricultivo

Adicionalmente se realizd una caseta de secado para el estiércol, la cual se cubrié con
plastico para lograr elevar la temperatura y obtener el secado en menos tiempo.
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Imagen 33. Secado de estiércol

3.4. Corrales de podas: Se construyeron 15 corrales de podas con sus respectivas
sefializaciones para distribuirlos en todo el campamento teniendo en cuenta las areas donde
se realizan trabajos de jardineria. Estos corrales son destinados para almacenar
temporalmente los residuos de podas que son recolectados los dias lunes, miércoles y
sébados. Estos residuos vegetales se utilizan en el complejo sanitario para el compostaje.

Imagen 34. Corral de poda

3.5. Programa de Aceites Contaminados: Esta propuesta nace al evidenciar la forma de
transportar estos residuos liquidos peligrosos (en canecas de 55 galones en lanchas o
planchones) desde las unidades de produccion hasta la zona industrial de la empresa para
posteriormente darle la disposicion final. Esta actividad es de alto riesgo debido a que se
envian por transporte fluvial. Ademéas de que las canecas de 55 galones no ofrecen
seguridad por ser reutilizadas, en algunas se evidencid que no contaban con las tapas y otras
presentaban abolladuras, lo cual potencializaba el nivel de riesgo de ocurrencia de
derrames.

El objetivo de este programa es garantizar el adecuado manejo de los aceites usados
generados en las unidades de produccién, teniendo en cuenta la normatividad vigente en el
transporte, almacenamiento, comercializacion y disposicion final.
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Para este proyecto se contemplé que en las unidades de produccion se destinen 5
contenedores de 280 galones para almacenar el aceite usado en la draga de cucharas y en la
draga de succion. Estos contenedores solo se utilizaran para almacenamiento.

Los contenedores se deben instalar en un dique para posibles contingencias; deben estar
rotulados con la leyenda “Aceites Contaminados”, ademas de contener el diamante de
seguridad y garantizar que siempre se encuentren tapados y sin fuga.

Los contenedores que se utilizardn deben modificarse para que cumpla con los requisitos
necesarios; también se deben colocar a prueba con agua para observar el estado en que se
entregaran. Estos contenedores deben contar con una valvula de salida con rosca, para que
garantice el adecuado trasvase del liquido a los recipientes de transporte y se eviten, en lo
posible, fugas y derrames.

Cerca de los contenedores se debe encontrar el kit de emergencia para derrames, lo que
garantiza la accién rapida en el momento de una posible emergencia mitigando el posible
impacto generado.

Para el transporte de estos residuos se contard con un contenedor de 280 galones, instalado
en una lancha modificada para este proyecto, la cual contard con un dique para la
proteccidn en caso de derrames; contard con los acoples, manguera y kit de derrames de
hidrocarburos. La recoleccidon debe realizarse minimo una vez al mes para garantizar la
adecuada gestion de los aceites y evitar la colmatacion en las unidades de produccion.

Una vez transportados los aceites contaminados de las unidades de produccién a la zona
industrial, se procede a subir el contenedor con la grua hasta el puerto teniendo todas las
precauciones necesarias para evitar laceraciones y los consecuentes derrames. Con ayuda
del montacarga se llevara el contenedor hasta el lugar de almacenamiento temporal para
aceites contaminados.

Para el almacenamiento temporal de los aceites contaminados se utilizara un tanque de
5.000 galones, con sistema de bombeo. Estara instalado en un dique y debidamente
rotulado y con un kit de derrame, manguera con acoples y extintor de polvo quimico,
ubicado cerca de un hidrante y alejado de las bodegas de la empresa.
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ACEITE
CONTAMINADO

MINEROS S.A.

4m Bombeo de Tanques de 250 galones al tanque de 5000 galones: Se debe conectar la manguers 3 13 valvula de saiida del tangque de 250 galones,
seguido de ex0 se debe conectar & final de manguera 2 la valvuia nimero 3, para empezar &l bombeo se deben abrir las valvuias 1y 3, deben
estar cerradas las valvulas 2, 4y 5, una vez realizado este proceso se procede 3 prender '3 bomba.

4= Bombeo del Tanque de 5000 galones al carro disterna: Se debe conectar i3 manguera 3 la vilvula de $aida del carro cisterna, seguido de es0 se
debe conectar & final de manguera 3 2 valvula nimero 2, pars empezar &l bombeo se deben abrir las valvulas 4 y 2, deben estar cerradas las
valvulas 1, 3y 5, una vez realizado este proceso e procede 3 prender la bomba.

Realizado por: Laura Joya

Imagen 35. llustracion del tanque de 5000 galones

Tanto el personal del transporte fluvial como terrestre y el personal de las unidades de
produccion, deben encontrarse capacitados para garantizar el cumplimiento de este
procedimiento. En el momento de realizar el transporte y bombeo al tanque de 5000
galones, la division ambiental debe encontrarse presente y garantizar el adecuado
almacenamiento y bombeo.

El lugar de almacenamiento final serd controlado Unicamente por la division ambiental, la
cual poseera las respectivas llaves para su uso; por tal razén, siempre que se requiera el
almacenamiento de aceites usados se debe dar a conocer a la division ambiental minimo
con 4 dias de anticipacion para poder supervisar las buenas practicas de manipulacion y
descargue y control del aceite.

Se presupuesta que en promedio cada tres meses el tanque de 5000 galones se llenara, y por
tal razon se debe monitorear el volumen del tanque, semanalmente, a través de la division
ambiental. Faltando aproximadamente 15 dias para el llenado se debe requerir el servicio de
comercializacion con la empresa contratista, quien realizara la recoleccion con un camién
cisterna, cumpliendo con la normatividad ambiental vigente.

El tanque de 5000 galones posee un sistema de medicién de la cantidad de agua y aceite
que posee, lo cual es importante tener en cuenta antes de requerir el servicio a la empresa
contratista. Cada 15 dias en promedio se debe drenar la cantidad de agua que posee el
tanque y esta agua sera llevada al complejo sanitario para su tratamiento o en su defecto al
sitio de disposicion final. La responsabilidad del drenaje del agua sera de la division
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ambiental quien requerira el respectivo servicio de puerto para el transporte del agua al
complejo sanitario.

Antes de iniciar el bombeo de aceites lubricantes usados del tanque de almacenamiento al
vehiculo de transporte, se deben realizar las siguientes actividades:

Ubicar un extintor cerca del carrotanque o sistema de almacenamiento en donde se va a
bombear. Ubicar vallas o conos para bloquear el tréfico, cerrando el &rea circundante a la
zona de recibo en un radio no menor a 5 m; verificar que no haya fuentes de ignicion en los
alrededores.

Verificar el cupo disponible en el tanque del vehiculo de transporte, mediante el aforo
fisico del mismo. Colocar elementos de contencion secundaria debajo de las conexiones
realizadas para la operacion de manera que se controlen posibles goteos, fugas o derrames.
Para este proyecto se manejard un formato para el llevar el control y seguimiento a las
actividades que se realicen en el tema de transporte (Ver Anexo 2).

La puesta en marcha de este proyecto se estima que se realice a finales del mes de abril del
presente afio, dado que actualmente se esta ejecutando las correcciones pertinentes a los
contenedores de 280 galones Y se esté llevando a cabo la ubicacion correspondiente en las
unidades de produccién. Por otro lado, se esta a la espera de que la empresa con la que se
va a comercializar el aceite contaminado entregue los documentos reglamentados para
validar la informacion y asegurar que cumplan con las normas vigentes.

Imagen 36. Adecuacion de contenedores 280 galones y tanque de 5000 galones

3.6. Programa de transporte de luminarias: Este programa surge a partir de la
problematica que se evidencié en el recibimiento de las luminarias en el complejo sanitario.
Estas llegaban fragmentadas debido a que no se tenia una forma apropiada de transportar y
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también por la falta de conocimiento de los trabajadores acerca del nivel de peligrosidad
que estas tienen.

Para realizar una adecuada manipulacion de estos residuos peligrosos se construyeron siete
contenedores en fibra de vidrio y con recubrimiento inferior y superior en espuma para
minimizar el riesgo de fragmentacion en el transporte, con capacidad de almacenar 30
luminarias cada uno. Adicionalmente se realizé una jornada de capacitacion a todo el
personal para dar a conocer la importancia de darle un adecuado manejo a este tipo de
residuos peligrosos.

Imagen 37. Contenedores de luminarias

3.7. Programa de manejo adecuado de los residuos de plaguicidas e insecticidas: Se
implementa el programa “cierra tu ciclo” con el apoyo de la ANDI, para la recuperacion de
los envases, empaques y embalajes de plaguicidas e insecticidas, estos puntos amarillos
fueron instalados en las plantaciones de caucho uno por finca y dos en el campamento de la
empresa. Estos residuos una vez separados seran enviados al complejo sanitario donde son
almacenados temporalmente en las placas de RESPEL, cada tres meses se realizara el envio
de estos residuos para que la ANDI le de él tratamiento y la disposicion final
ambientalmente adecuada. Una vez realizada el tratamiento y disposicién la ANDI hara
entrega de la certificacion correspondiente al peso que se le envid.

Este proyecto fue socializado en las fincas de plantaciones de caucho de Mineros S.A. para
que realizaran una adecuada separacién de estos residuos, conjunto a esto realizé una
camparia de sensibilizacion ambiental en el campamento de la empresa para que el personal
conociera el proyecto, la ubicacion de los contenedores y la importancia de realizar una
adecuada clasificacion.
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Imagen 38. Contenedores para insecticidas y pesticidas

3.8. Programa de capacitaciones: A través del area de Control Ambiental de Mineros
S.A. se desarrolld el programa de sensibilizacién ambiental “Guardianes por Naturaleza”,
dirigido a las familias del campamento de Mineros S.A. y a todo los trabajadores de la
empresa, con el cual busca formar en la comunidad, conciencia ambiental, conocimiento
ecologico, actitudes, valores, compromiso para acciones y responsabilidades éticas con el
uso racional de los tan vulnerables recursos naturales, con el propdsito de lograr un
desarrollo adecuado y sustentable.

El objetivo del programa de sensibilizacion ambiental “Guardianes por Naturaleza”
consistio en crear una adecuada conciencia ambiental dentro del campamento y las areas de
trabajo para lograr diseminar las buenas practicas a todo el municipio, promoviendo los
principios y valores ambientales.

Para el area del campamento se desarrollé el programa de sensibilizacion con énfasis en los
temas: Manejo Integrado de Residuos Solidos, Las 3Rs, Uso Adecuado del Agua y
Tratamiento de las Aguas Residuales, Ahorro de la Energia y Manejo de Residuos
Hospitalarios. Conjuntamente se dieron a conocer los nuevos programas: El Uso adecuado
de los corrales de podas, Manejo adecuado de los residuos de Insecticidas y pesticidas y
Manejo adecuado de los residuos del Aceite de Cocina. Con estos programas se buscaba
contribuir con el mejoramiento continuo de la calidad de vida por medio de capacitaciones
a los hogares y realizando diversas actividades donde se manifestaban con actos lidicos los
temas aprendidos por la comunidad.

Para esta camparia en el campamento se contd con la colaboracion de los estudiantes que
realizaban trabajos sociales en la empresa, estudiantes de los grados 10° y 11° de los
colegios del municipio, acompafados por los practicantes del SENA Nubia Velasquez y
Jesus Urda y principalmente dirigida por la practicante profesional de Control Ambiental
Laura Joya. (Ver Anexo 3)
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Para ejecutar el programa de capacitacion en toda la empresa se tuvieron en cuenta los
siguientes temas: Manejo Integrado de Residuos Sélidos, Las 3Rs, Uso Adecuado del Agua
y Tratamiento de las Aguas Residuales, Ahorro de la Energia, Sustancias Quimicas,
Almacenamiento de Grasas y Aceites, Uso del Simple Green y Plan de Accion en Caso de
Derrames. Ademas, se socializaron los nuevos proyectos, tales como: Manejo adecuado de
Luminarias y Manejo adecuado de los residuos de Insecticidas y pesticidas. Para realizar
este cronograma de capacitaciones en todas las areas de la empresa se contdé con la
colaboracion de los practicantes del SENA Nubia Velasquez, Jesus Urda y Ana Lopez y
principalmente dirigida por la practicante profesional de Control Ambiental, Laura Joya. Se
realizaron actividades ludicas con el contenido de las capacitaciones, lo cual logré generar
un impacto visual a los asistentes y con esto se obtuvo un alto nivel de aprendizaje. (Ver
Anexo 4)

Imagen 39. Capacitacion en el Campamento

Teniendo en cuenta la necesidad principal de mejorar la separacion en la fuente en el
Campamento y en la Zona Industrial de Mineros S.A., se realizé una campafia publicitaria
generando ayudas visuales para lograr los objetivos del programa de capacitacion (Ver
Anexo 5, 6 y 7). Ademas se realizaron publicaciones mensuales con temas de interés en el
periddico de la empresa Notas Oro, para que el personal estuviera siempre enterado de
temas ambientales (Ver Anexo 8, 9, 10, 11, 12, 13y 14).

: AWk
Imagen 40. Capacitacion en la Zona industrial
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El programa de capacitacion se desarrolld satisfactoriamente de acuerdo el cronograma
establecido para esta labor, con lo que se obtuvo en cumplimiento el 100% en el indicador
de Educacion Ambiental en el Campamento y en la Zona Industrial.

EDUCACION AMBIENTAL CAMPAMENTO @MINEROSSA
MES Talleres Talleres %.d? %de Cumplimiento |%de eficacia del curso| Objetivo
programados |desarrollados|Conocimiento

Septiembre 7 7 100
Octubre 7 7 99,9
Noviembre 7 7 100
Diciembre 7 7 99,7
Enero 7 7 99,9
Febrero 7 7 99,9
Marzo 7 7 99,8

Tabla 1. Indicador de Educacién Ambiental Campamento

EDUCACION AMBIENTAL ZONA INDUSTRIAL @MINEROS SA
MES Talleres Talleres %.dpf %de Cumplimiento |%de eficacia del curso| Objetivo
programados |desarrollados| Conocimiento

Septiembre 12 12 99,8 100% 100%
Octubre 12 12 99,9 100% 100%
Noviembre 12 12 98,7 99% 100%
Diciembre 12 12 98,9 99% 100%
Enero 12 12 100 100% 100%
Febrero 12 12 99,8 100% 100%
Marzo 12 12 99,6 100% 100%

Tabla 2. Indicador de Educacion Ambiental Zona Industrial

3.9. Indicadores del complejo sanitario: Teniendo en cuenta las modificaciones
realizadas en los procesos que se realizan en el Complejo Sanitario y la eficiente ejecucion
del Programa de Educacién Ambiental se logré mejorar los indicadores mensuales de los
residuos generados en Mineros S.A.

Se logré disminuir el porcentaje de los residuos mal clasificados y se alcanz6 un promedio
mensual de 95,19% en el cumplimiento de los objetivos planteados, lo que generd
disminucion de la cantidad de residuos ordinarios destinados para el enterramiento en la
trinchera.
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PORCENTAJE DE RESIDUOS MAL CLASIFICADOS (SEPARACION EN LA FUENTE GLOBAL)
() MINEROS SA.
Tipo — Desde Compostera | Desde Trinchera Aol ERyE || INDICADOR (%)
No. hacia Trinchera hacia Centrode  |FEEIE )] Programado < 15% CUMPLIMIENTO (%)
Meses (Kg),1 Acopio (Kg),1 (Kg)
0 [Septiembre 218 657 400 1496,00 2,0%
1 |Octubre 150 268 555 973,00 2,0%
2 |Noviembre 252 370 365 987,00 2,0%
3 |Diciembre 309 209 381 899,00 2,0%
4 |Enero 671 213 400 1284,00 2,0%
5 |Febrero 259 506 377 1142,00 2,0%
6 [Maro 149 165 333 647,00 2,0%
Promedio 286,86 341,14 401,57 1061,14 2,0% 95,19%

Tabla 3. Indicador de los residuos mal clasificados

Teniendo en cuenta el avance logrado en la comunidad de Mineros S.A. con respecto a la
separacion en la fuente de los residuos generados en cada area de trabajo y en el
campamento, se concluye que se logré aumentar el cumplimiento mensual en el
aprovechamiento de los residuos, en un promedio de 92%.

RESIDUOS APROVECHADOS EN EL COMPLEJO SANITARIO (GLOBAL)
()MINEROS SA

No. Tipo_' Residuos Residuos SUBTOTAL RESPEL (Kg) Residuos TOTALde INDICADOR (%) CUMPLIMIENTO

MesesL Reciclables | Organicos residuos Relleno(kg.) | Residuos(kg) | Reciclaje Real  [Reciclaje Objefivc] (%)
0 |Septiembre 3052 10016 13068 45561 38049 55673 235% 28%
1 |Octubre 4512 11156 15668 1999 41904 59571 26,3% 28%
2 |Noviembre 3107 9431 13138 2685 36186 52009 25,3% 28%
3 |Diciembre 3443 11876 16319 1879 39737 56935 269% 28%
4 |Enero 6087 9573 15660 2751 43030 61447 255% 28%
5 |Febrero 4213 10166 14379 3480 37066 54925 26,2% 28%
6 |Maro 45576 11042 155996 1880 40537 58016,6 269% 28%

Acumulado 295716 73260 102831,6 19236,1 276509 398576,7

Promedio 4224 51 10465,71 14690,23 274801 39501,29 56939,53 26% 28% 92%

Tabla 4. Indicador de los residuos aprovechados

Por medio de las mejoras realizadas a la instalacion del Compostaje se obtuvo un aumento
en la produccion de abono, lo cual gener6 el cumplimento en un promedio mensual de
106,12%.
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PRODUCCION DE ABONO MENSUAL EN EL COMPLEJO SANITARIO
()MINEROS SA.
1 0,
No. | Meses | D FoSos | producids () | Produacion real | OPietivo |CUMPLIMIENTO 56
0 Septiembre 10016 2080 20,77% 28,00%
1 Octubre 11156 3080 27,61% 28,00%
2 Noviembre 9431 2880 30,54% 28,00%
3 Diciembre 11876 3400 28,63% 28,00%
4 Enero 9573 3160 33,01% 28,00%
5 Febrero 10166 3000 29,51% 28,00%
6 Marzo 11042 3200 28,98% 28,00%
TOTALES Acumulado 73260 18720
Promedio 10465,7 2971,4 28,43% 28,00% 106,12%

Tabla 5. Indicador de produccion de abono

4. Revision de los contratistas asociados al Complejo Sanitario: Se realiz6 una revision
detallada de los contratistas para generar un panorama general de los documentos que han
facilitado a la Divisibn Ambiental, con respecto a los requeridos por los servicios que
ofrecen. Esta revision generd un formato, el cual servird para exigirle a los contratistas
colocarse al dia con la documentacion y evitar posibles No Conformidades por medio de
los Auditores Internos y Externos de la Compafiia.

CONTRATISTAS DEL COMPLEJO SANITARIO
(DMINEROS SA.

EMPRESA ACTIVIDAD DOCUMENTACION ESTADO

Distrifull Aprovechamiento de aceites *Licencia Ambiental
dieléctricos *RUT

. . *Camara de comercio
Tratamiento y aprovechamientos “RUT

Ecycling S.A.S . L Actualizado
de residuos electronicos *Licencia Ambiental
*Camara de comercio
*RUT
. . Transporte y tratamiento de *Plan de Manejo Ambiental .
Bio-Residuos residuos hospitalarios *Licencia Ambiental S it
*Permiso de concesion de aguas
*Permiso de emisiones atmosféricas
e . *Plan de Manejo Ambiental
Comercializacion de residuos *Rut
Residuos eco eficiencia reciclables: cartdn, papel, Actualizado

*Camara de comercio
*Licencia Ambiental
*Camara de comercio
Ecologistica Transporte de residuos peligros *RUT Actualizado
*Certificado de transporte
*Camara de comercio
Planet partners Recoleccion de torners *RUT Actualizado
*Licencia Ambiental

*Permiso de emisiones atmosféricas
*Camara de comercio Actualizado
*Plan de Manejo Ambiental
*Camara de comercio
Reciclaje de bacterias de motos *RUT

y carros *Licencia Ambiental

*Plan de Manejo Ambiental

chatarra, vidrio, plastico

Acumuladores de oriente Compra de baterias y placas
(ACOR Ltda.) plomo acidas

Baterias MAC Actualizado
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Tecniamsa

Tratamiento de residuos
peligrosos

*Camara de comercio
*RUT

*Plan de Manejo Ambiental

*Licencia Ambiental
*Certificacion  de
instalaciones

uso

de

las

Actualizado

Programa Lumina

Tratamiento de bombillas usadas

*Camara de comercio
*RUT
*Licencia Ambiental

Actualizado

Programa Recopila

Tratamiento para pilas usadas.

*Camara de comercio
*RUT
*Licencia Ambiental

Ecotransa s.a.s.

Tratamiento de aceites
contaminados

*Licencia Ambiental
*RUT
*Certificacion  de
instalaciones

uso

de

las

Tabla 6. Revision de Contratistas

Actualizado

Una vez terminada la revision de los contratistas, se procedio a solicitar que las empresas
Distrifull y Ecotransa enviaran los documentos legales que se encontraban desactualizados;
para esto se les dio un plazo de 15 dias habiles. Cabe aclarar que en este periodo no se
enviaron residuos de aceites dieléctricos y aceites contaminados para evitar problemas
legales. En menos del tiempo designado las empresas hicieron entrega de los documentos
solicitados y se reactivaron las actividades.
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5. CONCLUSION Y RECOMENDACIONES

En la etapa de préacticas adicionales realizada en el Complejo Sanitario de la empresa
Mineros S.A. se llevaron a cabo satisfactoriamente los objetivos planteados. Se realiz6 un
analisis global del area a intervenir, se establecieron las propuestas de mejora a los seis
procesos con problemas y se logré ejecutar las adecuaciones en el tiempo esperado.
Adicionalmente establecieron dos nuevos procesos en la parte operativa del Complejo
Sanitario y se crearon tres nuevos programas para el manejo de residuos peligrosos.

Como resultado del trabajo realizado se logré la eficiencia de los procesos, lo cual fue
reflejado en el aumento porcentual de los indicadores del Complejo Sanitario. Lo
anteriormente expuesto se obtuvo debido a una serie de actividades de educacion ambiental
planteada y realizada en el transcurso de la practica y haciendo uso eficiente de los
recursos.

Para mantener los indicadores de calidad del Complejo Sanitario por encima del objetivo
establecido, es necesario ejecutar continuamente camparfias de educacion ambiental en la
Zona Industrial y en el Campamento, debido a que el resultado de los procesos del
Complejo Sanitario se basa en la forma como se realice la separacion en la fuente.

Para lograr lo anteriormente planteado se recomienda realizar ayudas didacticas que
impacten visualmente a la comunidad para aumentar el nivel de conocimiento,
proporcionandoles los mensajes a partir de imagenes, videos o juegos que los incentiven y
los familiarice con la temética y que puedan recordar facilmente.

Se recomienda realizar mantenimientos continuamente en los procesos que se desarrollan
en el Complejo Sanitario, ademas de revisar meticulosamente la cantidad de residuos que
llega a la instalacion los dias de recoleccion, para estar al tanto de las variaciones en la
generacion de residuos en las diferentes areas; analizar las causas y generar acciones
correctivas.
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ANEXOS

Anexo 1. Cronograma de actividades realizadas en la préctica profesional

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES AMBIENTALES PRACTICA PROFESIONAL ADICIONALDOMINEROS S.A.
ADMINISTRACION DEL COMPLEJO SANITARIO
ACTIVIDAD Responsable Sept. |Oct bre| Nov. | Dic. | Enero |F 3brero| Marzo
Inspeccién y reconocimiento del area de trabajo Laura Joya | H H H H
Indicadores de MIRS Laura Joya | | | | | |
ACTIVIDADES REALIZADAS
ACTIVIDAD | Responsable | Agosto [ept.] | [Octubre] Nov. | Dic. | Enero [Febrero

OPERACION DEL COMPLEJO SANITARIO
Revisién de los contratistas asociados al complejo sanitario Laura Joya . | | | | |
Adecuacién de centro de acopio Laura Joya
Adecuacién centro de almacenamiento RESPEL y ampliacién Laura Joya
Chequeo y mejoramiento de la volqueta de recoleccién Laura Joya E
Mejoramiento de la instalacion del compostaje Laura Joya
Mejoramiento del drea de almacenamiento de residuos especiales Laura Joya
Mejoramiento del humedal artificial Laura Joya
Revisién de los elementos de proteccidén personal de los operadores Laura Joya H H:
Adecuacién de la zona de comedor de los operadores Laura Joya
Entrega del cargo Laura Joya | | | | | | | |
NUEVOS PROCESOS EN EL COMPLEJO SANITARIO
Lombricultivo y zona de secado de estiercol Laura Joya |
Programa de transporte de luminarias Laura Joya
Programa de manejo adecuado de los residuos de plaguicidas e insectisidas Laura Joya 11
MIRS CAMPAMENTOS
Instalacién de los corrales de podas Laura Joya |
Verificar la separacidon en la fuente durante un dia de recoleccién de residuos junto con la volqueta Laura Joya
Instalacién de los contenedores para residuos de plaguicidas e insectisidas Laura Joya | |
MIRS ZONA INDUSTRIAL
Gestion del envio de residuos especiales para disposicion final con terceros Laura Joya
Verificar que los RESPEL lleguen marcados del lugar de origen Laura Joya
Programa de manejo de Aceites Contaminados Laura Joya
Verificar la separacidon en la fuente durante un dia de recoleccidén de residuos junto con la volqueta Laura Joya
Verificacién de los certicados de disposicion de residuos tanto peligrosos, peligrosos comercializables y
aprovechables Laura Joya

Aprobado y revisado por:
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(D MINEROS S.A.

PELIGROSOS

LISTA DE CHEQUEO PARA TRANSPORTE DE RESIDUOS

AREA : DIVISION AMBIENTAL CORPORATIVA
REVISO: INGENIERA DE CONTROL AMBIENTAL

APROBO: DIRECTORAMBIENTAL CORPORATIVO

AMB-FOR-041

Edicion No. 1
Fecha edicién

MAR/2013

Copia
controlada
Si/No
No.1_
Pagina42 de 1

Fecha # de Solicitud del servicio

Nombre del Transportador

Nombre del conductor

cc

[ARP

Nombre de la em presa contrati

sta

Tipo de Residuo a transportar

Cantidad (Kg)

Placas del vehiculo

Revisién tenomecanica
y certificado de gases

Hora de salida del sitio de descargue Ciudad

Tipode

. Vactor
vehiculo

Camion

| Furgén

Otro

Cual

N° certificado de gases

Fecha de vencimiento

Fecha del ultimo mantenimient

o preventivo

2 Extintores

Sist. Electrico

El vehiculo se ecnuentra en optimas condiciones de transporte

Ficha de seguridad del
residuo

Observaciones

Sist.
Comunicaciéon

Linterna

Botiquin de
primeros
auxilios

Dispositivo sonoro de
reversa

Equipo para
recoleccién

El # UN esta visible en las 4 caras del vehiculo

Casco - - Botas - - Guantes - - Tapa bocas - -
Plan d Certificad

Qverol - - conti?ur;e:cia - - tranesrplc;:tﬁ:e ;EgrsgL - - #UN - -

[si] [NO]

Rotulos

El conductor realizo curso de seguridad y manipulacion de
residuos peligrosos.

Los recipientes se encuentran:

Observaciones

Tapados

Observaciones

Amarrados

Observaciones

Etiquetados

Observaciones

Buen estado

Nombre

Observaciones

Cargo

Firma

Nombre

Elconductor sabe que t

ransporta residuos peligrosos y certifica que recibio las fichas de sequridad de cada uno de ellos

Firma
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Anexo 3. Cronograma de capacitacion ambiental ejecutada en el Campamento de MINEROS S.A.

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES AMBIENTALES PRACTICA PROFESIONAL ADICIONALQ MINEROS SA.
PROGRAMA DE CAPACITACION AMBIENTAL EN MINEROS S.A.
CAMPAMENTO
ACTIVIDAD | Resp. | sept. [Octubre] Nov. | Dic. | Enero [Febrero| Marzo
Tema: MIRS y 3Rs, Uso adecuado del Agua y Tratamiento de Aguas Residuales, Ahorro de la Energia
Sensibilizacién en el sector 10 familias Laura Joya |
Sensibilizacidon en el sector 8 casas Laura Joya
Sensibilizacidn en el sector Pueblo Nuevo Laura Joya
Sensibilizacién en el sector Americano Laura Joya
Sensibilizacién en el sector 5 familias Laura Joya
Sensibilizacién en el sector El Alto Laura Joya
Retroalimentacién en los Club y Casino Laura Joya
Retroalimentacién en los Colegios e Instituciones educativas Laura Joya
Retroalimentacién soldados base militar Laura Joya
Retroalimentacién en el Hospital Laura Joya | |
Tema: Manejo de Residuos Hospitalarios |
Sensibilizacidon en el sector 10 familias Laura Joya | | I | | E_
Sensibilizacién en el sector 8 casas Laura Joya ||
Sensibilizacidn en el sector Pueblo Nuevo Laura Joya
Sensibilizacién en el sector Americano Laura Joya !
Sensibilizacion en el sector 5 familias Laura Joya .
Sensibilizacién en el sector El Alto Laura Joya
Retroalimentacién en los Club y Casino Laura Joya
Retroalimentacién en los Colegios e Instituciones educativas Laura Joya
Retroalimentacion soldados base militar Laura Joya r
Tema: Uso adecuado de los corrales de podas, Manejo de residuos de Insecticidas y pesticidas
Sensibilizacidon en el sector 10 familias Laura Joya | |
Sensibilizacidn en el sector 8 casas Laura Joya
Sensibilizacion en el sector Pueblo Nuevo Laura Joya
Sensibilizacién en el sector Americano Laura Joya _F
Sensibilizacién en el sector 5 familias Laura Joya J
Sensibilizacién en el sector El Alto Laura Joya r
Retroalimentacién en los Club y Casino Laura Joya
Retroalimentacién soldados base militar Laura Joya
Retroalimentacién en el Hospital Laura Joya . | | I |

Aprobado y revisado por:
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Anexo 4. Cronograma de capacitacion ambiental ejecutada en la Zona Industrial de MINEROS S.A.

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES AMBIENTALES PRACTICA PROFESIONAL ADICIONAL()MINEROS SA.
PROGRAMA DE CAPACITACION AMBIENTAL EN MINEROS S.A.

ZONA INDUSTRIAL

ACTIVIDAD [ Resp. | sept. [Octubre] Nov. | Dic. | Enero [Febrero| Marzo

Tema: MIRS y 3Rs, Uso adecuado del Agua y Tratamiento de Aguas Residuales, Ahorro de la Energia
Acueducto (Operadores) Laura Joya
Nuewvos Negocios Ambi)entales. Fincas: La sierrita, Bella luz, Angela Maria, El llano, Yocasta. (Administradores y

. Laura Joya
Trabajadores
Parcelas Agroforestales. 38 parcelas. (Propietarios y Familiares) Laura Joya
Complejo Sanitario (Operadores) Laura Joya
Beneficio a bordo de dragas (Auxiliares e Ingenieros) Laura Joya
Laboratorio de metalurgia (Auxiliares e Ingenieros) Laura Joya
Oficinas (Todo el personal) Laura Joya
Exploraciéon. Taladros. (Ingenieros, Supenvisores , Auxiliares) Laura Joya .
Generacion de Energia. Plantas diesel, Subestaciones. (Ingenieros, Supenisores, Auxiliares) Laura Joya
Helipuerto (Piloto y Supenisor del area) Laura Joya
Magquinaria Pesada. (Ingeniero, Supenisores, Operadores, Auxiliares) Laura Joya
Mantenimiento Mecanico-hidraulico. (Ingenieros, Supenisores, Tecnhicos) Laura Joya
Mantenimiento Electrico. (Ingenieros, Supenisores, Tecnhicos) Laura Joya
Mantenimiento de Transportes (Ingeniero, supenvisores, tecnicos) Laura Joya
Taller Metal-Mecanico (Ingeniero, supenisores, tecnicos) Laura Joya -:
Taller Hidraulico (Ingeniero, supenisores, tecnicos) Laura Joya
Taller Electrico (Ingeniero, supenisores, tecnicos) Laura Joya
Taller de Boyas (Ingeniero, supenisores, tecnicos) Laura Joya
Taller Diesel (Ingeniero, supenvisores, tecnicos) Laura Joya
Mantenimiento de Maquinaria Pesada (Ingeniero, supenisores, tecnicos) Laura Joya
Puerto (Ingeniero, Capitan, Operadores de Botes, Oficios varios) Laura Joya
Unidades de produccion. Draga de Succion y Dragas de Cucharas. (Ingeniero, Supenvisores, Operadores, Auxiliares) Laura Joya m:
Seguridad, Proteccién integral. (Supenvisor, vigilantes, soldados) Laura Joya
Suministro. Bodega. (Administrador, Auxiliares de bodega) Laura Joya | 1
Tema: Sustancias Quimicas, Almacenamiento de Grasas y Aceites, Uso del Simple Green, Plan de Accién en Caso de Derrames
Acueducto (Operadores) Laura Joya
Nuewvos Negocios Ambi)entales. Fincas: La sierrita, Bella luz, Angela Maria, El llano, Yocasta. (Administradores y Laura Joya
Trabajadores
Parcelas Agroforestales. 38 parcelas. (Propietarios y Familiares) Laura Joya
Complejo Sanitario (Operadores) Laura Joya
Beneficio a bordo de dragas (Auxiliares e Ingenieros) Laura Joya
Laboratorio de metalurgia (Auxiliares e Ingenieros) Laura Joya
Oficinas (Todo el personal) Laura Joya
Exploracién. Taladros. (Ingenieros, Supenisores , Auxiliares) Laura Joya
Generacion de Energia. Plantas diesel, Subestaciones. (Ingenieros, Supenisores, Auxiliares) Laura Joya
Helipuerto (Piloto y Supenisor del area) Laura Joya
Magquinaria Pesada. (Ingeniero, Supenisores, Operadores, Auxiliares) Laura Joya
Mantenimiento Mecanico-hidraulico. (Ingenieros, Supenisores, Tecnhicos) Laura Joya
Mantenimiento Electrico. (Ingenieros, Supenisores, Techicos) Laura Joya
Mantenimiento de Transportes (Ingeniero, supenisores, tecnicos) Laura Joya
Taller Metal-Mecanico (Ingeniero, supenvsores, tecnicos) Laura Joya
Taller Hidraulico (Ingeniero, supenisores, tecnicos) Laura Joya
Taller Electrico (Ingeniero, supenisores, tecnicos) Laura Joya
Taller de Boyas (Ingeniero, supenisores, tecnicos) Laura Joya
Taller Diesel (Ingeniero, supenisores, tecnicos) Laura Joya
Mantenimiento de Maguinaria Pesada (Ingeniero, supenisores, tecnicos) Laura Joya
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Puerto (Ingeniero, Capitan, Operadores de Botes, Oficios varios) Laura Joya

Unidades de produccién. Draga de Succién y Dragas de Cucharas. (Ingeniero, Supenisores, Operadores, Auxiliares) Laura Joya

Seguridad, Proteccién integral. (Supenisor, vigilantes, soldados) Laura Joya

Suministro. Bodega. (Administrador, Auxiliares de bodega) Laura Joya

Tema: Socializacion del programa manejo adecuado de Luminarias y Manejo de los residuos de plaguicidas e Insecticidas

Acueducto (Operadores) Laura Joya

Nuewos Negocios Ambi)entales. Fincas: La sierrita, Bella luz, Angela Maria, El llano, Yocasta. (Administradores y Laura Joya

Trabajadores

Parcelas Agroforestales. 38 parcelas. (Propietarios y Familiares) Laura Joya

Complejo Sanitario (Operadores) Laura Joya

Beneficio a bordo de dragas (Auxiliares e Ingenieros) Laura Joya

Laboratorio de metalurgia (Auxiliares e Ingenieros) Laura Joya .:
Oficinas (Todo el personal) Laura Joya

Exploracién. Taladros. (Ingenieros, Supenisores , Auxiliares) Laura Joya

Generacion de Energia. Plantas diesel, Subestaciones. (Ingenieros, Supenisores, Auxiliares) Laura Joya

Helipuerto (Piloto y Supenisor del area) Laura Joya

Magquinaria Pesada. (Ingeniero, Supenisores, Operadores, Auxiliares) Laura Joya

Mantenimiento Mecanico-hidraulico. (Ingenieros, Supenisores, Tecnicos) Laura Joya

Mantenimiento Electrico. (Ingenieros, Supenisores, Tecnicos) Laura Joya

Mantenimiento de Transportes (Ingeniero, supenisores, tecnicos) Laura Joya

Taller Metal-Mecanico (Ingeniero, supenisores, tecnicos) Laura Joya .:
Taller Hidraulico (Ingeniero, supenisores, tecnicos) Laura Joya

Taller Electrico (Ingeniero, supenisores, tecnicos) Laura Joya

Taller de Boyas (Ingeniero, supenisores, tecnicos) Laura Joya

Taller Diesel (Ingeniero, supenisores, tecnicos) Laura Joya

Mantenimiento de Maquinaria Pesada (Ingeniero, supenisores, tecnicos) Laura Joya

Puerto (Ingeniero, Capitan, Operadores de Botes, Oficios varios) Laura Joya

Unidades de produccién. Draga de Succién y Dragas de Cucharas. (Ingeniero, Supenisores, Operadores, Auxiliares) Laura Joya H:
Seguridad, Proteccioén integral. (Supenisor, vigilantes, soldados) Laura Joya

Suministro. Bodega. (Administrador, Auxiliares de bodega) Laura Joya [T

Aprobado y revisado por:

/

ELFANA ROCIO lGlFEREI}() MEDINA
Jefe del Contrdl Mmbiental  /
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Anexo 5. Folleto realizado para capacitar el Campamento puerta a puerta.

Iﬁgfgmula Guia para Iad
« separacion de
3 ERRES b Residuos Sodlidos

- : \ Domiciliarios

* Reducir:

reciclados o redcishles.
. Reullllznr

Eruﬂnﬁ,(wﬂuwr 1 HMJ“WZ
fiascos de memmelada para guardar ipices, entre ofros. Reutilzar es prolongar
Ia vida it de los cbjetos.

* Reciclar:
Esdl procesain

S iTU COMPROMISO
e e ES CON EL AMBIENTE!

aumentardo de esta manara su vida Gt

. En G
benefician directamente del recidaje.

+ Reduce los costos de producdidn.

+ Ahorra consumes de energia y agua.

+ Evita bs contaminaién del agua, sueloy aire.

Para mayor informacién comunicate con la:
Divisidn Ambiental Corporativa

€l 45 Ne 46 - 01, El Bagre - Antioquia | te I'[ 1% i
Tek 8372383 Ext: 309 L i i AL

(O MINEROS SA. @ MINEROS S.A.

Mineri ble del Siglo XX
Minaria responsable del Sialo XXI To0GEE) (OEpRel 11D Gl HEfo 23]

il
MATERIAL RECICLABLE - Bolsa blanca

Ex tokoaquel materal limpicy "

RESIDUOS PELIGROSOS DOMESTICOS

MATERIAL NO APROVECHABLE O BASURA

Residuos de insecticidasy

Bolsa negra plaguicidas:
- Plistio: n ) st
. ¥ da hebidas. " P ’ el ’”BT! — El uso de pesticidas  insecticidas son utilzados para nomdareirmnal
- B ; i en el complejo seritarc. . ades ud piblcay
= Silasy mesas plisticasy juguetes viejos. Homsnﬁs N | gencal
+ bolsaslimpias de leche y yogur. Estos san: are, porcansig
. Bolssdemelmdnsllrruf llegar a afectar al ser LENAS ForTas e ivestre. Por tal
. ¥ . il chitos, papitas, rosuitas, doritos y separar
tHoa damids pasabocas. Esi
+ Vasos,platosy cubiertos desschables limpios + Erwolturas de carme, quesas, galletss, stc. s son: o -
+ Empaques de alimentos limpics. - Servilletas, papal higiéni igiéni . oy ticids. (Aerosoles, en
ilos de dientes, sech dental, etc. esenta .

- Papsly Carbre .+ leoper, espumas, vajlls, espejcs, bombil las d televisor, et + Bomba manual de fumigacidn
+ Cajas de cereal, cigamillos, gelating, rema dental y demis. . wﬂmr 5 s speps e pen + Envasesdeaspersin .
+ Papelbond (Scbres de carta, facturas archivell + Empagues de tetrapack. + Recip Plaguicidas (En cuelgu
. :enﬂdm;‘hmws R + (e, Zapatos viejos y ropa ussda.
+ Revistas, directorics, ibros, ossdemos. « Fapelcarbén. i i :
e sl i, e Aceite de cocina usado:
+ Cajasdle dectodomésticos. chocolate, chacalitinas, etc.
= Tubes de cartén. = Miras de lapicers. \rerwmlmudaa(mdummpordduagmmnammmlnm
+ Cajasde huevos. . deag: "

+ Esporiillas ussdas. pormdu

M

-Vidri: a . .
-+ Vasos devidiio, Residuos organlcos - Bolsa beige: Baterias: |
+ Frascos de compota, café, salsas, stc. -
+ fotells Los resich i tinicas
» Frascos de locidn, diferentes pdlg'neas para & mein ambnm de all muxa |2 importancia ul

humus s abon pera ultvosy jardines. seqarar ir el impacto.
- Metales, chatarm y otrox: Estos san: Estos son:
« Latasde cervezs y gaseosas. « Bateras de celulares.
+ Latas de atin yalimentosen general + Sobrss de comida + FilssAAoARA
« herosales, tamos de pintura. . G werduras, « Baterias de cimaras, de relaj, entreotras.
+ Recortes de metal, + Papely cartén majado.
e e b Residuos hospitalarios:
+ Hadografias RESIduos de Ma,]ardlneﬂa y roceria: Son corsiderados residuos infecdosos, generadas en reladdn con el

| . . " cuidado de padentes (diagréstico, tratamiento, inmunizaddn o

- ad dentzs [ )
para cuithvos y jadines. -

- Gass
Estos san: « Verdas.

- Pastos o grama. . :ﬂl:smwﬁs[quuembg.
= Hojas, flores yramas. e etss
.Mf[l!fﬂ'n.w ,WEIIMMMMMMJMKmﬂ:ﬂﬂf[ ol

[Fitlsis XAt
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MINEROS SA.

Anexo 6. Guia para la separacién en la fuente entregada a las casas

L CIENEICRE

separacion de

Resit_iu_o_s S_ﬁlidos

La formula para las 3 ERRES

Para hacer un ademade menejointegral delos residucs silidos basta con practicr lafbrmuladelas
3 ERRES:

«Redudr:
Reduzam o rechacelos productos que possan mds anues del que redmente neces efiera
EmpaguEs rptdudmglahaadozmr?omataiala r:ru?fla&jl olecﬁ:l‘lahlu -

«Reutilizar:

Es dar unuso diferente a los products y materiales que quedan despuds de ser usados, como por
ejemplo botellas de gaseceas pam envasaragua, juges, frasoos de memelada para guardar lpices,
e oros. Reutlizar s prolongarla vida il de los cbjetos.

«Reddar:

Es &l proceso industrial o artesaral por & cual se tmnsforman los esiducs recuperados en materia

Eimmladm'éndeomom' sincorporando de estamanera los residuos nuevarmente a
cadena productiva

MATERIAL RECICLABLE - Bolsa blanca
Es todo aquel material limpio y s2co que puede convertirseen materia prima
parala daboracién de nuevos productos.

Plastico:

+ Enwvasssretormablesy no retornables de bebidas

+ Enwasesde blanqueador, jabén y ambienta dores.

+ Sillas y mesas plésticas, juguetes viejos,

+ Bokas limpias de leche yyogur

+ Bolsas de marado limpias

+ Envases de champd, cremas de manos, desod orantesy talca
+ Wasos, platos ycubiertos desechables limpics.

+ Empaquesdealimentoslimpios

Recuerde que:

+ Sedebe hacer unenjuaguealas
la suciedad.

= Comprimir | os envases para que ocupen menos espacdo.

cida kL

d fin deretirar su 1

Papel y Carton:

+ (ajas de eeal, dgarrillos, gelatina, crema dental y demds.
» Papel bond (Sobres de carta, facturas, archiva).

= Periddicos limpics.

+ Revistas, directorios, libros, cuadermos.

« (ajas de cartdn cormugada.

= (ajas de dectrodomésticos.

= Tubosde cartén.

- (Cajas de huevos,

Recuerds que:

+ lascajasdeben desarmarss para que ocupsn menos epada.

+ Todo el material debe estar limpio y seco (libe de grasa, pintura, alimentos,
pega, ganch os, dips, ete).

i A

Razones para separar los residuos:
= Hace mis ficil dgl y orderado & mangjo de bos

primas
» Dismiruyela antidad de residuos a disponeren el
carnple sanitaio, sumen Bndo de esta menerasy
wida itil.

Hace parte delas buenas practicas de desamolloe
sosterible.

Vidrio:

= WVasos de vidrio.

« Frascos de compota, café salsas, et
« Baotellas.

+ Frascos delodén.

Recuerde que:
+ Se debe hacer un enjuague con el fin de retirar su
contenido.

Metales, chatarray otros:

+ Latasde cervezas y gaseosas.

+ Latasdeatin yalimentos en general,
= Aemsoles, tarros de pintura.

+ Recortes de metal.

= 0llas, cubiertos stc

+ Retales de tela y palos de escoba.

« Radicgrafizs.

Recuene que

« Sedebehacer un enjuagu e con el fin de retirar su
conte nida.

= Comprimir las latas para que ocupsn menasespado
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MINEROS SA.

RESIDUOS PELIGROSOS DOMESTICOS

MATERIAL NO APROVECHABLE
0O BASURA - Bolsa negra
Los materiah iclables son dos aqualios

e pOTSE 5
odefabricacién no se pueden reutilizr o reciclary
serin dispuestos en el complejo snitario.

Estos aon:

« Erwoltures de productes comestibles como chitos,
papitas, rosquitas, dorites ydemas pasabocas.

«  Ervoltures decame, quesos, galletas, e,

« Senilles, papel higidnico, paralesdesechables,
toalls higidn icas, prsenvatives ondones) cepills
dedientes, sed dental, etc.

« loopor, espurmas, \ajilbs, spejos, bombilos,
pantalas de Elevisor st

« Wid o i

« Empaguesdetetrapack.

+ Cuem, zapatos vigiosy opausada.

« Papsl arbén

« Empaquesdealimentzs en papel aliminizcon
salsas memneladas, café, choolste, chocolating,
ec

« Minas delapicens.

«  Emvctturas de pastillas vackas, colilas de cigarrils,
miaterid de barida

«  Esporjillas usadas.

Residuos orgdnicos - Bolsa beige

Los residuas orgl nices sontodes a quellos residucs
quetransformados mediante diferentes técnicas
como kombricu bura y compostaje, pusden
corvertirse en hum s o abore pam cultivos y
jardines.

Ests som:

+ Sobmsde mmida,

« Chscaras defrutas, verduras, ciscaras de huevos.
« Papely cartén mojado.

Residuos de poda,
jardineria y roceria:

Loz residuas de podas sontodes aquellos residuce
vegetales que pueden ser ransforma dos en
proces o de compaostaje, para convertirse en

com posta o abono para cultives y jardines.,

Estos son:

=+ Pasios o grama.

+ Hojas, flores y ramas.
+ Rakesytonms.

Los residuns de podas se depositaran enlos corrales
cobocades aclisivamente pam s finy
distribuidos estratégicaments ene | campamenio.

Recuerds que:

v Las podas ND se debendisponeren bokas o
costalkes para Bcilitar s uproe sode
descomposicidna la inkern perie

M LOG CORRALES MO SE DEBEM DISPOMER
HING (N OTROTIPO DE RESIDUOS DIFERENTE A
LAS POCAS.

iTU COMPROMISO ES CON EL AMBIENTE!

Para mayor informacién comunicate con |
Division Ambiental Corporativa

(] 46 Ne 46 -01, El Bagre - Antioquia

Tel 8372383 Bat: 309

Residuos de insectidas y plaguicidas:

B uso de pesticidas e nsectiddas son utlizades pam controlar eliminar plagas
enfermedades en actividhck s agrope cuarias, da salud pdmiﬁydnrnésﬁﬁs. La apli=cisn
estas sustancias quimtas pueden generara tones enal agua, aire, susko y alime nbos, por
corsiguiente pueden llegar a afectaral ser huma ne ya muchas forma s de vida silvestre, Portal
motive los envases vacios de plaguicidas e insectiddas se deben separar.

Estos son:

+ Empaques de insedicidas jaemsoles, en recipientes plésticos u atra presentacitn}
+ Bombamarual defurigacién.

«  Envases de aspersiSn.

+ Recipientes de plaguicidas n cua kier pe sertacian),

Recuerde quer

= En el campamentods MIMERCS S A contames con des canecas pam este tieo de msiduss,
ubicadas an el Casing Sodexoy en la entrda de la empresa (Forieda Prncipal).

Baterias:

I..aspilasyhmrfaspersucemrskién,rulhan especialmerte técas y peligmsas par el
rredio arrbiente, de alli radica la importancia de separar adecuadarmente estes residuos para
disminuire limpacto.

Estosson:

+ Baterfas decelulares.

+ PihsAloAAA

« Baterias de cmaras, de reboj, 2 e atras,

Recuerde que:
« En MINERDS S.A puedes disponer ts bate das e n bs canecasubicadas en | portariada la
&P,

Aceite de cocina usado:

Verterun litro de aceite de cocina por & desague contamina 1000 litros de agua. Almacéralo
en recipientes pld sticos y erpécalo enbolsa blanca por separada.

Residuos hospitalarios - Bolsa roja

Son @nsklerados rsiducs infeaiosos, genemdos en & laciin con el cudadode pacientes
Ethgnlénim,tmarrﬁermq irmunizacién o provisidn de servicios médicos aseres humanos o
anirnales, etc.)

Estos son:

< (asas

« Ve rclas.

= Agujas

S AITPOIEEs,

« Passtillas vencidas &5 vadkos).
-Janl:-ul|.l!|'|dd=:n|.:m-|Pm'.I

Sabias que...

[ T |y &l carténm

Hap=ly

p ribuyea la disminucicn de la tala de bosques ya la
& laboraciénde papel

+ Pam produciruna onelada de papelse deben @lar 174 holkes.

« Sepamndalos plésticos s2 contribuye a la disminucién del consuma de materias primas
derivadas del petrdlea.

Sepamndo el vidio se puedenvolver a realizr batella s emvases y otros podudos,
evitande asl 2l consume de materiaprima.
+ Sepamndo) ta ks se contribuys alahore de enenga,

+ Szpamndelos residues contenedores de icidas & irsectiddas se controla la

disposiciénfinal y se dsminuye d impacto al ambiente.
+ Sepamndo las bate s se reduce la contaminacién del agua, ya que una sola pila de
mmmmd%ﬁwmd

167 mil litrs.

(O MINEROS SA.

Mineria responsable del Siglo XXI
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Anexo 7. Guia para la separacion en la fuente instalada en cada area de la empresa

Guia para la separacion de
residuos solidos industriales

MATERIAL RECICLABLE:

Es todo aguel material lim pio y seco g ue puede convertise en materia prima para la elaboraciin de

Plastico PPaped y cartn: Metales: [t Alnecenanients en Zom
« Ewasesretormablesy ro retorrablesde + Cdas deciganills. « (hatama. + Cauchos. hdusriat

beebvidas. + Casytubos de = Colillas y alamrires de « Telalimpia. Boka Hanco costal en caneca
= Vapos, platos youblertosdesechables, bokse caridn, sobadum, + Pabsde

phisticas limpias. « Periddicolimpio = Vinutas Hierm, cobre o escobas y Aimacenamiento a1

+ Cartulinalimpia. broricel madera. Boka blanaen caneca.

Vidrio: « Empeques de « Latas.
. sdevidiio Etmapad. « Perosoles.
= Botdlas yervasesde bebidas. = Tamos metilicos.

MATERIAL NO APROVECHABLE O BASURA:

Lios materides noreddables son todos aou el os residucs que por s Gracteristicas de
fabrica cidn no se pueden reutilizar y serin dispusstosen el complajo sanitario.

= Enwalturs de prd uctos comestibles como ¢ hits, papitasy demss + Eponjilas Lsadas.
asabocas. « Vidrio ot
. letas sudas, papel higiénico, oepillos dedientes condones, ceda + Cuem, zpans Wejos tdausada
dental. + Empaques de direntoen papd
= Paps carbdn, parafinado, aluminia,

RESIDUOS ORGANICOS:

Lo msiduos organicos son todos aguelles residucs que ranformados madante
diferentestécnicas comao lombricultura y comp ostaje, pueden comvertirss en abono

« Sobras de dimentos. + Papelycartén majades lim plos.
= Cisans defruts yverdaras - Pod=s.

ESCOMBROS:

Son tocks los estos procucidos de la demoliding, raforma o reparaddn daun

Estes residucs deben ser e cud os por el
responsable lomE prontoposible hack b
= Tej, ado beso ladiills. escombrers ubicada en el Compilejo Sanitario, en
« Conaetos. ooardinacién an a Divisii nAmbienal
« Limiras o pie s metdioas Corporativa.

RESIDUOS ESPECIALES:

Lo msiduos espada e son todes aquellos desachos, liouidos o sdlides que debido asus
caracterfsticas flsicas, quimicas o infecciosas, presentan un riesgo inmadiate para lasalud delas
personz ydel ambiznta i

id denger, = Residucs kqudos contaminados,
(Al e contamirad, w@a
Para ser considerado un + $élidos contamirads oo s aceites, bres, combustiblesrsidudes o corvaminac, ACPM
s iduo es pecial dabe wsad os. (Fstopa, quantes, ropa, g afas, limpion es, entre otros) contamin doyen re otros)
presentar caracteristicas « Sdlidos contaminades con sus Gnciasq uimicas come &cidos, saks, mataks

como: prsadas, bases, etc. (Estpa, guanes, rops, ifas, fimpiones, enre oos) Almacenamiento enZona indusriak
Caneca, cufiet, marados mn eldeade

« Inflamakilidad. procedenda.

- Corrosividad.

Almacenamiento enDragas:
Canec, o 2, mancad os con eldrade
procedenda.

CADA UNODE LOS ANTERD FES DEEE SER DEPOSITADD EN ELLUGAR ASIGNADD EN ADA AREA, CON EL FIN DE REALIZAR LAS LABORES DE RECUPERALICN 0 TRATAMIENTO MAS ADECLADG

iTU COMPROMISO ES CON EL AMBIENTE!
La formula para las 3 ERRES

Para ha cer un adecuad o manejo integral de los residuos silidosbasta con pradticar la férmula de las 3 BRRES:

1. Reducir: 2. Reutilizar: 3. Reciclar:
Redueca o e hace bos poducbeque poszan Esda run usodiesntea los poducos Esel pooesn Industiala ares ral poreleu |
mesempaquesdel que redmente necesttan, mnism!ma:hn:hq:.lsdzzrﬁﬂiﬁ setransfonman los residucs recuperadosen '@Mmms SA.
pefen empquesy poductcsebboades como porgempb bokels degreesas pa maler pima e b el boac bn deots Minaria rarpanasbls dal Sigls K2l
on matenal s red dados oreddables. emvasr aua, jgos framos de mermeadipara  objetos; Incorporando de e2a manera ke

gua i rkiploes, e nire otos. Reutllka res residuos nusvamentea b cadena poductia.

Fara mayor informadién comunicate conla Divisid n Ambiantal Corpemtiva CI46 W 46.- 01, El Bagre - Antioguia Tel: #3 72383 Ext 309
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Anexo 8. Nota Ambiental publicada en el mes de Septiembre en Notas Oro

Comprometidos
con el cuidado
de las aves

de Colombia

Con o aporte de Carlos Andinés Panda, Coondinador de Feomstomas MINEROS SA

£l patado mes de abrd de 2013 22 dio Inkio 3 las actvidades ermarcada en of
convenio de educacion amblental establecico entee b Fundacion Proaves de
Colombly y MINERCS con ef objetvo de fomentar b consenacitn de especies
de aves armenazadin y o secuno hidrico del municipio de Ancet Las jornads
han desaroliado con fa comuridad educativa del caxco urbeno y [ pobbician
adulta y educativa de ke vereds Vil Fatima, Bobier, £l Roble, B Carmen y
Mude Seca

L3 Fundacidn Proaves de Colombla &3 una omgantzacien $n dnimo de kerogue
= enfoca enel estudio y b conservacion de s Bodiversidad, expeciaimenne ce
aves e pelige e extincion y s Aabitaty, en conjunto con lis comynidades
jocaies (para man Inforrmacion viste b pagina Betey//wa ceanvesces)

Las actividades desarrolladas hasta el
momento son:

+ Vhatas dormicflans con o objetivo de sodiallza de maners penoraitzads b
mportanciy de consenvar o to Anonl y B aves proptas de b zona

+ Jomadys educativn en b Pamucion Educativa del municipio de Arcely en
kot Centros Educatvas Rurales (CER), de los veracas Wila Faseng, Bolvae B
Roble, I Crmen y Madre Seca. L actividades han indiuido cre foros, jusgo
e roles y taleres formatives.

Las mujeres cabeza de familia se

comprometen con la conservacion

Con o objetvo de reslizar xxiores de education amblental que lomenten
R consetvacion de especies y of rerurd hidekn del muricipiy, 2 decdd
desarrollyr con b Asoctacion Muricpal de Mujeees Anorsedas of prograrma
Wegeres por ks Conservacion’, el cual corrdste en definkr un grupo de mujeres
cabera de famnils para 3 elaboracitn de artesanias 3 parte de somites v 3
carmbio de esto malizy cormpensa 1dn de materbl evtaido del bougque 3 traves
e bt sembra de drbolen,

Corrales
de
podas

Con el aporte de Loura Joya Carrascal, Practicante Ingeniena
Ambiental. MINEROS S.A.

El campamento de MINEROS cuenta actualmente con 15
corrales de podas, los cuales fueron creados para que los
habitantes depositen residuos de jardineria y roceria.

Es muy importante tener en cuenta que estos puntos
fueron habilitados para recolectar Solo vegetacion:
Pastos o grama, flores, ramas y troncos.

Se le recuerda al personal que no es apropiado depositar
bolsas con residuos organicos y residuos ordinarios en
estos corrales.

“La belleza del campamento,
refleja la educacion de sus
habitantes”.

ORO
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Anexo 9. Nota Ambiental publicada en el mes de Octubre en Notas Oro

Ambientalmente responsables [2mNEROSSA

Finalizo Ia segunda
temporada del Programa
e Manejoy Gonservacion
de [a Tortuga de Rio

Con o gpore & Codox Ancs Fondo, Coonsinodir o Foosidemes
MWNERDS SA

ﬂmwwmuvmmnnamc

mmwaummuwmmumc
D & XN con orats & Grataonn v srsiinotn codnass o

mctmawgnmmmmmm.

» m * ok ortw nacoan 3
M 23 s PR s o e

Guias parala
separacion de
Residuos Sélidos
Industriales

Con el gporte de Llaura Joya Carrascal,
llnﬂ-v-i | 2 NPEE (PR ST

Practicante Ingenieria Ambiental. MINEROS S.A.

3110
.

:mul-mumnpumam "'“""';;'mm Como parte de la estrategia de educacion y
nnmv:um‘:nu “5 - e & Coraracen sensibilizacion del Programa de Manejo Integral

de Residuos Solidos de MINEROCS, |z Division
Ambiental Corporativa entrego las “'Guias pars
Iz separacion de residuos industriales” 3 cada
una de |as areas de |3 empresa. Con 2l objetivo
de reforzar |z separacion en |z fuente, teniendo
en cuenta el codigo de colores que se mansja
internamente.

= i

mummmmmamu:mm
Lt e A

Pk, 42 S QPP ) TRIS VO 15 a0 W m
8 NGRS AR,

Jomada de liberacion

a3 1200 750 9 V0 3003 IR o r A O LR A Sarts
Tmpoads B prayama, Reandu U Total 0o M) neNoL
muu-mmcmamMmma
(mmn%mm
Tkt 13k o mwvtm;:pm
et ot

Lz idez es aumentar el tiempo de vida Util de las
trincheras donde se disponsn los residuos
ordinarios de |z Compahia y crear estratagias de
reciclaje, reduccion y reutilizacion en los
trabajadores y habitantesdel Campamento.

iPorque el ambiente somos todos,
apuntémosle a un planeta sano!
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Anexo 10. Nota Ambiental publicada en el mes de Noviembre en Notas Oro

@ MINEROS SA.

Mingria responsable del Sigle X1

Dale un manejo adecuado a las luminarias!

Con &l aporte de Laura Joya Carrascal, Practicante Ingenieria Ambiental. MINEROS 5.A

¢Por qué es importante manejar adecuadamente las luminarias?

Una lampara fluorescente o luminaria es un cilindro de vidrio en
cuyo interior se alojan una serie de materiales como fésforo,
vapor de mercurio y gases inertes como el nedn y el argdon que
combinados producen luz. Cada componente es imprescindible
para que la luz se produzca y que la luz tenga un color
determinado.

Pero una vez utilizadas son consideradas como residuo peligroso debido a su
contenido, ya que al darle una incorrecta manipulacion se pueden fragmentar
v se genera la liberacién de los vapores ocasionando impactos negativos a la
salud humana y al medio ambiente.

RECUERDA LA SALUD Y EL AMBIENTE ESTA EN TUS MANOS.

Unete al programa de manejo adecuado de luminarias, utiliza los contenedores
ubicados en cada area.
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MINEROS SA.

Anexo 11. Nota Ambiental publicada en el mes de Diciembre en Notas Oro

En MINEROS contamos
con Mecanismos
tle Desarrollo Limpio

Con el gporte de Eliana Figuereda, ingeniena de Control Ambiental MINEROSSA.

El Mecantsma de Desanollo Umgso (ML) e uno dee los tres mecariomos esatieddes on
o Protocoio de Kioto pera faclk 2 jecucin de proyectcs de seduccion de emisiones de
gz de efecto Ivemnadesc. Sus obiettves son 2yudy 2 los pabies desoladae 2 cumplt
con sus mets de Imiacén y seducdin de emidones de gees de elcto Imemadero
(GER, y  misma tiempo apoyar 3 los pates on via de desanallo A logro de un desandio

En MINERDS SA:wnLgh dictrica utitzadh pora l opecacion proviene de una pequefia
Cantral Hidrosdactrica ubicada en o munkopio de Anod (Arogqutal, b aud s propledad
dela empresa y trabofa 2 il d=agua, lo que dgrifica que no sequiere grandes ssennis
de agua i causd efecios secundaios on e entorno ratual

Es por esto que debido af o de by energla renovable en todas ks proceses productives

y v [ genesacion de dactrickdad por fuentes fefles, -que smien grees de efacto

Invesradero con consecuencias sotre o clertamiento gichal, MNERDS reckd ka

carttfcacien de @ Cartrdl Hidroeléctrica Providencts | como Proyecto MOL, reconcddo

ante [ Nackones Unidas y of Minktesio de Madio Ambierte, ertes que validan que 2

mnm de erergha contrbuye 2l desmalo soenble dd pols, por no Interveny
mente rf alactar b foertes hickicas

Adams, como sstrategla empresyl para saminisTar d 100% de e rencrvable 2
restrs operaciones, MINERDS decidld Implementar process de sepotenciadién y
amphacion de & capacidad iratalada de Prowdencia | y construr Providenciz B, | el
cuert2 también con certficacién ML y genesard 9.11 Mw de potencia cuando entre &n
operacinend 2014

Con astas ariones, =2 dgue demastranda que hacer mirertaresponsable J s posbley en
MINERCS lo estames hadanda

¢reciclable o no?

Con ef aporte de Loura Joya Camascal, Practicante ingenieria Ambiental
MINEROS SA

£l lcoper es un matestal plastien cehuly rigdo, fabricado 2 partir del moldeo de peris pre-
sxpendics de polestient e dartvado ded petstieo y tiene un compuesto sirtético no
biodegradable, se cactertza por sy uno de ke mejores asbntes tmicos, sazdn poe b cual
% Utz enla constnucdon y an & sactor almenticia

£l scoper, J fraltzr 92 wda 0 y cumply con |2 misan para b que estaba destinada s
comverte en un RESIDUO NERTE gractas 2 su composkcién quimica, por lo que tarch
apracmadamente 100 2fics para descomponesse

£n el Campamento de MINERDS y para o drea de Control Ambiertal, esto s2 b comvertido
mung , 2 que dhramerne llagan 3 Complap Sentaric dfias sgnficathas de
sesichyas de keopar, por semplo Jos portacomics, que J estar en contacto con almentos
5 conviarten en redducs no aprovechiables, caupando 2 gran volumen y dsminuyendo &
vicha 0t e bas trincheas

En tu casa, en el trabajo, en la vida diaria, tU puedes
Walac%ndelm%mﬂe;gmesde
USar icopor pién veces, utiliza materi sean
biodegradables, recidables y elementos reutiim%lg
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Anexo 12. Nota Ambiental publicada en el mes de Enero en Notas Oro

Swl'
delouraloya O pROS S A-
a

con el apoﬂe Ambien &

o aeticante Ingeniert

El compostaje es un proceso donde
microorganismos descomponen la materia
organica  bajo ciertas  condiciones
transformandola en un sustrato Optimo
para mejorar la estructura del suelo.

El compostaje que se realiza en el Complejo Sanitario de MINEROS S.A. ofrece los siguientes beneficios
al suelo:

v Mejora las propiedades fisicas del suelo y hace mas facil el manejo de éste para el trabajo.

v" Aumenta el poder de retencion de la humedad del suelo.

v’ Aporta organismos (bacterias) capaces de transformar los materiales insolubles del suelo en
alimento para las plantas.

¥ Aumenta el rendimiento de los cultivos.

v' Control de la temperatura edéfica.

v’ Protecci6n contra la erosion.

Recuerda que cuidar de los suelos es proteger el bienestar de nuestros hijos!

ORO
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Anexo 13. Nota Ambiental publicada en el mes de Febrero en Notas Oro

Todos a reciclar el aceite de cocina!

Con el aporte de Loura Joya Carrascal, Practicante Ingenieria Ambiental. MINEROS 5.A.

éPor qué separar el aceite de Cocina?

El aceite wvegetal usado es un liquido altamente
contaminante para el medio ambiente, solo 1 litro de aceite
domeéstico vertido por el desagiie contamina 1.000 litros de

agua.

Reciclar correctamente el aceite de cocina usado ayuda al buen mantenimiento de
tuberias y desaglies. Recuerde que el aceite de cocina es un producto organico que al
ser vertido por el desaglie genera malos olores y se convierte en alimento de plagas

como ratas, cucarachas, etc.

Importante...

Vierta el aceite usado de la sartén con ayuda de un embudo a un
recipiente plastico limpio, guarda la botella en un lugar seguro hasta
que logres llenarla, asegirate de cerrarla bien y depositala en una
bolsa blanca, no olvides entregar estos residuos a la volqueta los dias

de recoleccion.

PROTEGER LA NATURALEZA, GENERA BIENESTAR!




Informe de Prdctica Profesional Adicional

MINER OS S‘A‘ Laura Marcela Joya Carrascal

Anexo 14. Socializacion del programa de manejo adecuado de insecticidas y plaguicidas
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&

Te invitamos a que nos ayudes a cerrar el

comamos contigo ciclo de los insecticidas, entregando los

empaques y envases en los puntos

para separar amarillocs, Ipcagzados en el Club Bellavista
desde la fuente yenel Csino Sodexo

los InSECtIC|daS, op COlectorpara Deposita en estos recipientes:
. - Vacion 3 emPadidas » Empaques de insecticidas.
plﬂg“lCldas - — * Envases de insecticidas en aerosol.

. * Envases de insecticidas plasticos.

V agqulmlCOS- Ry * Bomba manual de fumigacion.

g * Envases de aspersion.
De esta manera T . * Recipientes de plaguicidas.
garanuzamgs Sl{ aldecuado
manejo ambiental y : '
contribuimos al cuidado de e~ |Recu_grda que de i
nuestro planeta. / v \ tambien depende!

Y MINEROS SA.

Mineria responsable del Siglo XXI




