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INFORME DE PRACTICAS EN LA EMPRESA
PALMACEITE S.A.

1. PRESENTACION

El presente documento se deriva del trabajo aplicado durante el proceso de Practicas
Profesionales de Ingenieria Ambiental y Sanitaria, desarrolladas En él departamento de
sostenibilidad de la empresa PALMACEITE S.A, en el cual se detallan las funciones
asignadas en la oficina y el disefio de un formato de célculo con el fin de fortalecer el
compromiso de la compafiia y su nucleo palmero con la Sostenibilidad y las obligaciones
adquiridas mediante la ejecucion de la Politica de Sostenibilidad de La Mesa Redonda de
Aceite de Palma Sostenible (RSPO, por su sigla en inglés) y el Sistema de Certificacion
Internacional de Sostenibilidad y Carbono (ISCC), en el cual se pretende aportar claridad al
procedimiento y mejoras en las metodologias.

La herramienta de calculo para gases de efecto invernadero (GEI) tiene como objeto, conocer
en profundidad nuestro producto u organizacion, de forma que se identifiquen los principales
puntos de mejora tanto a nivel ambiental como econémico (por lo general, una reduccion de
los consumos de combustibles fosiles y de las aplicaciones de agroquimicos); por otro lado,
facilitar el diligenciamiento de las calculadoras de RSPO e ISCC en busca de estimar las
emisiones de gases de efecto invernadero asociadas con el desarrollo. Ademas, el
procedimiento también proporciona orientacion para la elaboracion de un plan para reducir
las emisiones netas de gases de efecto invernadero, el cual supone evitar las zonas de terreno
con elevadas reservas de carbono y/o las opciones de secuestro requeridas por el Criterio
7.8.2 de La Mesa Redonda de Aceite de Palma Sostenible (RSPO, por su sigla en inglés).

De acuerdo a lo anterior este proyecto pretende proporcionar a la empresa una herramienta

de calculo propia, que le permita identificar y cuantificar las toneladas de CO2y CO2 eq que
emite anualmente y de esta forma poder mitigar y compensar estas emisiones.
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2. OBJETIVOS Y/O FUNCIONES

2.1. Objetivo General:

Disefiar un formato de célculo y cuantificacion, aplicable a las emisiones de gases de efecto
invernadero (GEI) producidas por la planta extractora y las plantacion del nucleo.

2.2. Objetivos Especificos:

eldentificar las fuentes de emision de gases de efecto invernadero de la compaiiia
PALMACEITE S.A.

eEstablecer las actividades de ingeniera que me permitan desarrollar los calculos de para
los gases de efecto invernadero (GEI).

eDefinir los factores de emision de los combustibles y el potencial de calentamiento
global de los GEI relacionados con las actividades de la empresa.

2.3. Funciones del practicante en la organizacion:

v

v

Recopilar informacion de la plantaciones del nucleo relacionad a emisiones
de gases de efecto invernadero GEI.

Apoyar en la realizacion calculos de las herramientas de gases de efectos
invernadero GEI, a las plantaciones y la planta extractora.

Visita verifica y apoya las actividades de las plantaciones que hacen parte
del alcance de certificacion RSPO e ISCC.

Apoyar en la formacion y revision de los planes de manejo ambiental de la
plantacion que hacen parte del alcance de certificacion RSPO e ISCC.
Apoyar en el seguimiento y monitoreo de area de alto valor de conservacion
(AVC)

Apoyar en la implementacion de los entandares de sostenibilidad en la
plantacion.
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3. JUSTIFICACION:

Las evidencias cientificas que han determinado un cambio en el clima de la Tierra, debido a
las actividades antropogénicas y sus consecuencias, han permitido a diferentes organismos
internacionales, corporaciones y paises; considerarla necesidad de cuantificar los aportes de
gases de efecto invernadero generados en las actividades de produccion, para determinar
mecanismos de reduccién, compensacion y eliminaciéon de estos gases para disminuir su
incidencia en el efecto invernadero y evitar asi el cambio acelerado en el clima de la Tierra.

El cultivo de palma aceitera y la produccion de sus productos derivados, son una de las
principales actividades agroindustriales, la exportacion de estos productos permite obtener
divisas para mantener la balanza comercial de un pais. Uno de los principales estandares que
el mercado europeo exige al aceite de palma es la certificacion de la Mesa Redonda de Aceite
de Palma Sostenible (RSPO por sus siglas en inglés), esta certificacion exige que a partir del
afio 2015, los productores de aceite de palma certificados deben cuantificar su huella de
carbono en la produccidon del aceite crudo y refinado de palma.

El Procedimiento de la RSPO de Evaluacion de GEI esta concebido para ser utilizado como
una guia para identificar y estimar las reservas de carbono antes y después de los nuevos
desarrollos, asi como las principales fuentes de emisiones que podrian provenir directamente
del desarrollo como lo requiere el Criterio 7.8.1. También se desarrollara una calculadora,
conocida como Calculadora de GEI, para ayudar a estimar las emisiones de gases de efecto
invernadero asociadas con el desarrollo.

La calculadora de GEI es una herramienta complementaria para el Procedimiento de la
RSPO de Evaluacion de GEI para las Plantaciones. Usamos esta calculadora para cumplir
con el "Capitulo 4", a fin de estimar las proyecciones de las emisiones de GEI de las
plantaciones y también para crear diferentes escenarios de emisionesa.

Con este proyecto se pretende dotar a la empresa PALMACEITE S.A. con una herramienta
de célculo que le permitira cuantificar las emisiones de gases de efecto invernadero que
genera en el desarrollo diario de sus actividades.

! FEDEPALMA, 2012. Disponible en: file:///E:/disco%20c/Downloads/10152-10314-1-PB%20(1).pdf

! FEDEPALMA, 2017. El Palmicultor disponible en:
http://web.fedepalma.org/sites/default/files/files/Fedepalma/Boletin_EI_Palmicultor_abril_2017.pdf

! Roundtable on Sustainable Palm Oil, PalmGHG calculator. Disponible en: https://www.rspo.org/certification/palm-ghg-
calculator
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PALMACEITE S.A.

4. GENERALIDADES DE LA EMPRESA:

PALMACEITE S.A. es una empresa dedicada a la extraccion y comercializacion de los
productos y subproductos derivados de la actividad agroindustrial de la palma de aceite.
Creada en el 2005 por iniciativa de 25 pequefios productores respaldos por Aceites S.A.,
actualmente los 170 socios proveedores de fruta son accionistas del 50% de la empresa
mientras el otro 50% pertenece a Aceites S.A, conglomerado conformada por 13 empresarios
del sector agroindustrial del Magdalena desde 1998.

> UBICACION
La extractora PALMACEITE S.A. se encuentra ubicada en el kilometro 49 via ciénaga —

fundacion. — Colombia. Sus coordenadas geograficas son: latitud 10.618395524583072N,
longitud -74.1680631066280.

Imagen 1 Ubicacién Geografica dela extractora PALMACEITE S.A. Tomado de: Google Earth

> RESENA HISTORICA
Imagen 2 resefia historica de la empresa PALMACEITE SA. Tomado del portal web PALMACEITE
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ALMACEITE S.A.

Empresa Extractora y Comercializadora de Aceite de Palma Africana
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» MISION DE PALMACEITE.

PALMACEITE S.A., es una empresa agroindustrial dedicada a la extraccion y
comercializacion de aceite crudo y almendra de palma, brindamos el servicio de asistencia
técnica a las plantaciones de los proveedores de fruta, basado en politicas corporativas que
garantizan a nuestros grupos de interés el compromiso con la calidad, el medio ambiente, la
responsabilidad social y la sostenibilidad; contribuyendo al desarrollo econémico de la
region y el pais.

» VISION DE PALMACEITE.

Para el afio 2020 nos proyectamos como la mejor empresa en extraccion y comercializacion
de aceite de palma y sus derivados; siendo altamente competitivos y sostenibles a nivel
nacional e internacional; esto gracias a las mejoras continuas en nuestros pProcesos;
fortaleciendo nuestra responsabilidad social empresarial.
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e ORGANIGRAMA GENERAL
Imagen 3 Organigrama General de la empresa PALMACEITE SA. Tomado de: Portal web PALMACEITE
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INFORME DE PRACTICAS EN LA EMPRESA
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5. SITUACION ACTUAL

PALMACEITE S.A., compafiia que hace parte del grupo empresarial C.I. BIOCOSTA S.A.,
la cual genera valor a la agroindustria palmera a través de relaciones solidas, confiables y de
largo plazo con nuestros clientes, proveedores, accionistas y grupos de intereés.
PALMACEITE S.A. Promueve una agroindustria de la palma de aceite que sea sostenible a
través de su desarrollo responsable, teniendo en cuenta los tres pilares de la sostenibilidad en
lo social, ambiental y en lo productivo, en tal virtud se suscita un sistema de produccién y
comercializacion de aceite de palma sostenible en toda la cadena de valor, enmarcado en las
exigencias de sostenibilidad del mercado, asi como los estandares internacionales vigentes;
desarrollando programas y acciones, basados en la cultura del mejoramiento continuo de
todos y cada uno de nuestros procesos.

La empresa frente a su compromiso con la sostenibilidad y el cambio climético, adquirio la
responsabilidad y el compromiso de calcular su inventario de emisiones de GEI y compensar
las emisiones que no puede evitar en la operacion habitual de sus actividades y buscar
estrategias de mitigacion.

El objeto del calculo de los gases de efectos invernadero es doble. Por un lado, conocer en
profundidad nuestro producto u organizacion, de forma que se identifiquen los principales
puntos de mejora tanto a nivel ambiental como economico (por lo general, una reduccién de
los consumos energéticos y de materias primas esta asociado a un ahorro econémico); y por
otro lado, comunicar a los usuarios previstos el impacto sobre el cambio climatico de nuestra
organizacion o producto, de forma que se les dote de la informacidn necesaria para que
puedan adoptar criterios de compra y contratacion verde, y que se demuestre el compromiso
ambiental de la organizacion (Departamento de Medio Ambiente, Planificacion Territorial,
Agricultura y Pesca Gobierno Vasco, 2012).

PALMACEITE S.A realiza anualmente un inventario de gases de efecto invernadero a través
de empresas auditoras, estas organizaciones colombianas ofrecen servicios de consultoria en
sostenibilidad; por lo cual tuvo que pagar los servicios de dichas empresas para el tratamiento
y andlisis de los datos relacionados con las emisiones generadas por la empresa.

En la actualidad la compafila PALMACEITE S.A. no cuenta con una herramienta de calculo
propia que le permita cuantificar las emisiones de GEI generadas en las actividades diarias
realizadas por la empresa. Por tal motivo es indispensable que se pueda contar con esta
herramienta para cumplir con el compromiso y la meta de realizar anualmente el inventario
de GELI.
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6. BASES TEORICAS RELACIONADAS

En el desarrollo de la etapa de practicas profesionales se pudo llevar al &mbito laboral los
conocimientos obtenidos en la formacion universitaria, sobresaliendo asi las siguientes
materias que permitieron desenvolver las diferentes labores de la mejor manera:

Etica Profesional: Forjo una formacion integra y conocimiento en las normas de caracter
ético aplicadas en el desarrollo de las actividades laborales. Marcando pautas de conducta
para el desempefio de las funciones propias mi cargo dentro de un marco ético.

Educacion Ambiental: Aplicada en los proyectos integradores de la Catedra de
Sostenibilidad, dentro de las cuales se planearon actividades como “Sembraton” y
preparacion de guias ambientales.

Sistemas de Gestion Ambiental: aplicacion de los conocimientos adquiridos en el transcurso
de la carrera en el componente de sostenibilidad, aplicados en la revision de la afectacion
positiva del Covid-19 en el ambiente debido al confinamiento, desde distintos sectores.

SGA: Se identifico las estrategias y planes de accion con el que la organizan todas las
actividades humanas de forma que impacten lo menos posible en el medio ambiente,
buscando asi un desarrollo sostenible y un equilibrio entre los intereses economicos y
materiales del ser humano, y la conservacion del medio ambiente para reducir el impacto de
la actividad en la naturaleza, respetar y favorecer la biodiversidad, implementar el factor
ambiental entre las lineas de competitividad de la organizacion y mejorar la conciencia social
dentro y en los alrededores del area de influencia de la compafiia.

Gestion de Proyectos: Construccion del plan de desarrollo comunitario para la comunidad de
las partes interesadas, actividades de reconocimiento de los municipio a través de
herramientas digitales, trabajos grupales con los departamento de la compaiiia, para la
identificacion de las problematicas del municipio y como dar solucién a ellas.
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7. DESARROLLO DE ACTIVIDADES:

El cambio climatico se ve atribuido de forma directa o indirecta a las actividades
desarrolladas por el ser humano, debido a que se estd generando la alteracion de la
composicion atmosférica. En Colombia la fuente principal de emisién de Gases de Efecto
Invernadero (GEI), es generada por el sector agropecuario de acuerdo con el inventario
nacional de fuentes y sumideros de GEI 2000-2004. *

En Colombia la superficie cultivada ascendio entre los periodos del 2010y 2013 de 3.915.858
ha (62% cultivos permanentes y el 38% son cultivos transitorios) a 4..309.916 ha( 63%
cultivos permanentes y 37% cultivos transitorios); en el 2010 la mayor participacion dentro
de los cultivos permanentes fue el café con 30.5% seguido del platano con 14.4% , mientras
en el 2013 fue de café con 28.4% seguido de palma de aceite y platano con el 14% c/u. 2

A continuacion en la Figura 1 se evidencia la contribucion en porcentaje de emisiones de
GEI a nivel nacional.

cultvo
ARROZ, 2

INDUSTRIALES, 5.1
RESDUOS, 5.7

Figura 1 Porcentaje de emisiones de GEI en Colombia.
Fuente: Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural, Disponible en:
http://www.minambiente.gov.co/images/cambioclimatico/pdf/planes_sectoriales_de_mitigaci%C3%
B3n/PAS_Agropecuario_-_Final.pdf

! MinAgricultura, Estrategia Colombiana de desarrollo bajo en carbono. Disponible en:
http://www.minambiente.gov.co/images/cambioclimatico/pdf/planes_sectoriales_de_mitigaci%C3%B3n/PAS_Agropecuario_-
_Final.pdf

2 IDEAM, 2015.Primer informe bienal de actualizacion de Colombia ante la convencion Marco de las Naciones Unidas sobre
el Cambio Climético. Disponible en:
http://documentacion.ideam.gov.co/openbiblio/bvirtual/023423/1_INFORME_BIENAL_ACTUALIZACION.pdf.
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Por lo tanto las agroindustrias se vieron en la necesidad de adquirir mayor responsabilidad
con el ambiente y con la sociedad, por lo tanto se empezado a optimizar los procesos de
produccion, por lo cual se han visto en la necesidad de integrarse de manera voluntaria a
diversas normas y estandares internacionales, con sus principios y criterios para que de esta
forma se tomen decisiones hacia una produccién sostenible y que conlleve a la prosperidad
de la empresa®

Dentro de estas alternativas se encuentran los principios y criterios de la Mesa Redonda de
Aceite de Palma Sostenible (RSPO por sus siglas en inglés) y la Certificacion Internacional
de Sostenibilidad en Carbono (ISCC por sus siglas en inglés).

ISCC es una norma técnica europea donde su objetivo es dar cumplimiento a los parametros
técnicos derivados de las normativas establecidas por la Directiva Europea de Energias
Renovables (IDEA). De esta forma se convierte en una de las herramientas que facilitaran el
proceso de sostenibilidad industrial, debido a que ayuda a la organizacion tanto de ideas como
de actividades, con el analisis de la informacion que se recolectara durante el proceso,
permitird el mejoramiento continuo de la empresa.

ISCC cuenta con guias documentales, las cuales permiten entender mejor la normatividad
para cada uno de los procesos a seguir, en el caso especifico de GEI, se cuenta con la
ISCC_205, donde se explica las opciones de exponer las emisiones de GEI a lo largo de la
cadena de suministro, al igual que brida la metodologia, reglas y pautas para el calculo y
verificacion de las emisiones de GEI.

RSPO es una asociacion sin animo de lucro cuyo objetivo es reunir diversos actores de la
cadena de valor del aceite de palma, desarrollando e implementando estandares globales para
la produccion de aceite de palma con principios y criterios de sostenibilidad Ambiental,
Social y Econémico.

Asi mismo RSPO desarrollo una herramienta denominada Palm GHG con el objetivo de
calcular la estimacién neta de GEI, procedente de la produccidn de aceite de palma mediante
la cuantificacién de las principales fuentes de emisiones de GEI y secuestro de carbono en
las fincas y la extractora®.

La herramienta tiene como objetivo cuantificar las emisiones de gases de efecto
invernadero(GEI), donde se elaborara desde la obtencion de materia prima, la produccion de

3 FEDEPALMA, 2017. El Palmicultor disponible en:
http://web.fedepalma.org/sites/default/files/files/Fedepalma/Boletin_El_Palmicultor_abril_2017.pdf

4 Roundtable on Sustainable Palm Qil, PalmGHG calculator. Disponible en: https://www.rspo.org/certification/palm-ghg-
calculator
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Aceite de palma y de biodiesel, apoyandose en informacién primaria de las actividades de
campo y asi mismo informacion secundaria basada en informacion geografica, la
informacion colectada y el calculo de las emisiones de GEI, dando respuesta a los
requerimientos de la Mesa redonda de aceite de palma sostenible (RSPO) y de Certificado
de Sostenibilidad internacional de Carbono (ISCC).

Herramienta para el calculo de emisiones de gases de efecto invernadero.

Una vez obtenida la recopilacion de datos, se da paso al calculo de las emisiones de GEI por
medio de las herramientas de Palm GHG, sin embargo, en necesario tener en cuenta los
siguientes célculos generales para hallar la Huella de Carbono (HC).

Para esto es necesario que se consideren las emisiones directas e indirectas, que se encuentran
asociadas a la produccion de Aceite de palma y Biodiesel, es importante mencionar que
RSPO no evalda las emisiones generadas por el proceso de Biodiesel, mientras que ISCC si
toma toda la cadena productiva. Esto ayudara a reconocer el grado de intervencion que la
empresa esta aplicando sobre las fuentes de GEI.

Las emisiones directas que se producen en todo el ciclo de vida de los productos se originan
de los procesos unitarios como:

Uso de maquinariay vehiculos: Estos generan emisiones por la combustion del combustible
fosil y biomasa, esto se tiene en cuenta asi la maquinaria se encuentre estatico, pero se
encuentra dentro de las plantaciones y plantas de produccion de Aceite de palmay Biodiesel,
al igual que la maquinaria que se encuentra en constante movimiento y se desplace dentro de
las instalaciones de la Organizacion.

Uso de fertilizantes y Agroquimicos: Se tiene en cuenta todas las emisiones que son
generadas por la aplicacion de estos en las plantaciones y diversas actividades que se llevan
a cabo en la Organizacion.

Tratamiento de aguas residuales: Se generan por el tratamiento de las aguas residuales que
se generan en la extraccion de aceite de palma, y de la produccién de Biodiesel. Debido a
que las algunas no son carpadas generan mayor emision de metano.

Asi mismo se tiene en cuenta las emisiones indirectas:

Consumo de energia eléctrica: Esta energia es adquirida a través de la red nacional
interconectada del pais, debido a que la empresa no cuenta con la produccién de su propia
energia eléctrica.

Tratamiento de residuos sélidos: Se genera por la disposicion y tratamiento que se lleva a
cabo por parte de la Organizacion, donde se debe contemplar la disposicién final de estos.

Pagina 14 de 39




INFORME DE PRACTICAS EN LA EMPRESA
PALMACEITE S.A.

Insumos: En esta se tiene en cuenta las emisiones que se generan durante el transporte de los
insumos desde el punto de origen hasta cudndo se encuentra ya dispuesto en plantacion.

Los siguientes elementos de la cadena de suministro son los que se evaltan para determinar
la concentracion de las emisiones de GEI, es importante tener en cuenta que en la tabla 1 se
menciona la actividad a evaluar y si aplica 0 no para RSPO e ISCC, por ultimo, se realiza
indicador del célculo.

Tabla 1 Actividades que se evallan para el calculo de Emisiones de GEI.

Cambio de
cobertura del
suelo

Transporte de
Insumos

Aplicacion de
Fertilizantes

Consumo de
Combustible

Aplicacion
pesticidas

Transporte de
Fruto

Consumo de
Energia eléctrica
y combustible

Lagunas de
Oxidacion

Emisiones de
CO2 por cambio
de la cobertura
del suelo

Emisiones de
CO2 por
manufactura y
transporte de
Insumos

Emisiones de
N20 por
aplicacién de
fertilizantes.
Emisiones de
CO: por
consumo de
combustible
Emisiones de
COz2 por
aplicacién de
pesticidas
Emisiones de
CO: por
transporte de
fruta

Emisiones de
CO2 por uso de
energia eléctrica
y combustible

Emisiones de
CHs de las
lagunas

v

v

v X

N SNAXASS

DN N N NN

Se multiplica las hectareas
despejadas X factor de
emisién de la vegetacion
removida

Multiplicando los km
recorridos de pais a pais o
de punto de origen a
plantacién X factor de
emisiones del combustible
del bugue o camién.

Cantidad de fertilizantes
aplicados X factor de
emision.

Cantidad de combustible
utilizado X factor de

emision.
Cantidad de pesticidas
aplicado X factor de
emision.

Cantidad de combustible
utilizado X factor de
emisién

Cantidad de electricidad y
ACPM usado X factor de
emision.

RSPO: DQO removida X
factor de emision.

ISCC: Volumen de aguas
residuales X factor de
emisién
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Definicion del sistema

Las emisiones de gases de efecto invernadero son calculadas bajo el sistema Cradle to Gate
(de la cuna a la puerta) este modelo valora las emisiones de empresa a empresa, de este modo
solo se incluyen las emisiones de CO2 generadas en las plantaciones de palma de aceite que
producen la materia prima procesada y las emisiones directas del proceso de extraccion de
Aceite crudo de palma (CPO), Almendra(PK), Aceite de Palmiste(CPKO) y Torta de
Palmiste(PKE); no se tienen en cuenta las emisiones de CO2 de la distribucion de los
productos finales por ser una actividad realizada por el cliente de la empresa, este se encarga
de la logistica del transporte nacional e internacional de los productos finales desde la
extractora hasta el siguiente actor en la cadena de suministro, dicho modelo se puede observar
en la figura 2.

Asi mismo, en la figura 2. es posible observar las entradas y salidas relevantes que se tienen
durante el cultivo de palma de aceite y durante la extraccion de los productos finales,
permitiendo definir aquellos materiales, insumos y residuos que generan emisiones de CO2
ya sea directa o indirectamente.

BR(C EITES S.A. e B

Emisiones aire

Emisiones aire Emisiones aire e - POME
T IISIONES QI Residuos sélidos
T Aceite de palma.
Aceite de palmiste
T RFF Torta de palmiste
Cambio de la
cobertura del
LD Fertilizantes Diesel T T
Energia eléctrica Diesel
— salidas Diesel Energia eléctrica
Almendra
~—»Flujo de masa Nuez

~——>» Flujo de energia

Figura 2. Alcance de la cuantificacion de las emisiones de GEI, y entradas y salidas de
insumos durante las actividades asociadas a la extraccion de los productos del aceite de
palma.

Periodo y unidad de calculo.

La emisiones de gases de efecto de invernadero se definieron para todas las actividades
realizadas durante el afio 2019 y se estimaron en unidades de 1 kilogramo de CO2 equivalente
por tonelada de producto comercializado (Kg COZ2e/t producto)

Se evaluaron las emisiones correspondientes de toda la base de suministro de la planta, de
esta base de suministro se levantd la informacion en campo de 125 plantaciones (Ver figura
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3.) pertenecientes al nlcleo de PALMACEITE S.A. Estas plantaciones se encuentran

distribuidas en los departamentos de Magdalena y Cesar, en la Costa Norte de Colombia. Asi

mismo, se evalud las emisiones de la planta extractora la cual cuenta con una capacidad de
rocesamiento de fruta 45 ton/hora.00

Nucleo Palmaceite S.A. 4
+ d
‘PALMACEITE S.A.
e i b A e e
-
N i
B 2 Naturalg)g

Figura 3.Mapa de la ubicacién de las plantaciones de Palmaceite S.A.

Fuentes de emisiones incluidas en el calculo

ASANEN

v
v

Labrado de las tierras

Oxido nitroso y di6xido de carbono producido en la aplicacion de fertilizantes en
campo

Combustible fosil utilizado en las plantaciones

Combustible fosil utilizado en la planta extractora

Metano producido a partir del efluente de las plantas extractoras de aceite de palma
(POME)

Energia eléctrica consumida en la planta extractora

Emisiones asignadas de productos de otras extractoras.

Estos representan aproximadamente el 99% de las emisiones de GEI a lo largo de la cadena
de aceite de palma.

Fuentes no incluidas

v
v

Etapa de vivero
Combustible utilizado en los procesos de resiembra
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v/ Emisiones asociadas a la infraestructura y maquinaria
v Tratamientos fitosanitarios con plaguicidas

Estas son fuentes de generacion de GEI normalmente insignificantes
Medicion de las emisiones en el cultivo

Para la cuantificacion de las emisiones en la planta extractora Palmaceite S.A. y su base de
suministro se empled la herramienta PalImGHG avalada por la RSPO para realizar las
estimaciones de emisiones de GEI en el cultivo de la palma de aceite y planta extractora.

Emision por uso de insumos y materiales.

Para estimar las emisiones de cada plantacion se recopilo in situ la informacion relacionada
con los consumos de combustibles fosiles, consumo de fertilizantes, y produccion de
biomasa, la informacion se recopilé teniendo en cuenta siempre el hectareaje total de la
plantacion y el afio bajo evaluacion. La informacion recopilada por cada actividad fue
tabulada en la aplicacion PaImGHG la cual calcula las emisiones de CO2e multiplicando los
valores tabulados por su respectivo factor de emision para convertirla a dioxido de carbono
equivalente (CO2e), el calculo de las emisiones se resume en la siguiente expresion:

Ecuacion 1. Emision por uso de insumos y materiales

— Emision de
= la actividad

X

Emisiones por cambio de la cobertura del suelo.

Para el calculo de las emisiones por cambio de la cobertura del suelos de realiz6 una
clasificacion de las coberturas de los predios de acuerdo a las coberturas estandares
establecidas por el panel internacional sobre cambio climéatico (IPCC) y a las coberturas
manejadas por la calculadora de GEI PaImGHG, las cuales son: Bosque primario, Bosque
secundario, pastizales, matorrales, tierras de cultivo y asentamientos o areas antropicas y
adicionalmente se incluy6 la cobertura de palma de aceite para casos de emisiones por
renovacion del cultivo.

Las emisiones por cambios de uso de suelo solo se tuvieron en cuenta a partir del afio 2005

para articularlas al estudio de cambio de uso de suelo que se debe realizar en siembras
posteriores a 2005 para la RSPO y se dividen para un ciclo de cultivo de 25 afios.
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Para la interpretacion del uso del suelo o coberturas se utilizaron imégenes multiespectrales
Landsat con una resolucion de 30 metros, una vez obtenida la clasificacion desde el afio
2005 de todos los predios bajo estudio se realizo el célculo de las hectareas que variaron su
cobertura después del 1 de enero del 2008 y se determin0 su respectiva emisién mediante la
siguiente expresion:

Ecuacién 2. Emision por cambio de la cobertura del suelo
— Emisién por

cambio de
la cobertura

X

Tabla 2. Factores de emision por cambio de uso de suelo de la calculadora PalImGHG.

Cambio de uso de suelo tCO2/Has
Bosque primario 982,67
Bosque secundario 469,33
Arbustal 168,67
Pastos 18,33
Cultivos arbéreos 275

Cultivos de alimentos/No Perennes 31,17
Palma de aceite 234,04

Asentamientos 0

Suelos desnudos 0

Créditos de captura de carbono

Los creditos de captura de emisiones de GEI en plantaciones vienen dado por el secuestro de
carbono en areas de conservacion y en areas de proteccion.

Emisiones totales en plantaciones.
La emision total corresponderia a la sumatoria de todas las emisiones por uso de
combustibles, fertilizantes, plaguicidas, energia eléctrica, cambio de la cobertura del suelo y

transporte de la fruta, estaria representada mediante la siguiente expresion:

Ecuacion 3. Emision total en plantaciones
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Emision por Emisién por Emision por  Emisiones por Capturas de
onsumo de + transportede . aplicacion de; cambio de uso - carbono o
energia ferfilizante fertilizantes de suelo Emision total
=en
Biomasa Plantaciones
producida

Las emisiones totales de la plantacidn son asignadas a la extractora, pues esta representa al
siguiente actor de la cadena de suministro de palma de aceite.

Emisiones en la extractora

Las emisiones en la extractora se obtuvieron por procesos, en el caso de Palmaceite S.A. Se
tienen 2 procesos, el primero de extraccion de palma de aceite (CPO) y almendra (PK) y el
segundo de extraccion de aceite de palmiste (CPKO) y torta de palmiste (PKE).

Emisiones durante la extraccion de CPO y PK

Para la extraccion de CPO Y PK de acuerdo al diagrama de entradas y salidas de la figura 2.
Se utiliza como insumos y materiales: energia eléctrica y diésel, y se tienen residuos como
los efluentes 0 POME, es importante destacar que no se tienen créditos de carbono por venta
de subproductos para la generacion de energia pue estos son aplicados el 100% en campo.
Con base a lo anterior las emisiones totales durante este proceso se ven reflejadas en la
expresion b.

Ecuacion 4. Emision en el proceso de extraccion de CPO y PK

Emisién por Emision por Emisién por s Emisién total
consumo de+consumo de tratamiento de aguas Emisiontfotal [ proceso

energia combustible 1 residuales en lagunas plantaciones [—  axiraccién
abiertas CPO y PK

Correspondencia de las emisiones por producto de valor comercial

Se realizo la asignacion de las emisiones de CO2e dividiéndolas entre el producto principal
(CPO)y el coproducto(PK) obtenidos durante este proceso, la division se efectla de acuerdo
al poder calorifico del CPO y del PK, la correspondencia del porcentaje de emisiones entre
cada producto se puede observar en las ecuaciones 5 y 6 para el aceite crudo de palmay las
expresiones 7'y 8 para la almendra.

Ecuacion 5. Factor de asignacion de emisiones para el producto principal
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Tasa de extraccion
producto principal

Tasa de Tasa de
extraccién + extraccion
coproducto producto

principal

Ecuacioén 6. Emisiones totales para el producto principal

Emisiones Emisiones
totales por X totales por
proceso producto

Ecuacion 7. Factor de asignacion de emisiones para el coproducto

Factor de
= asighacion
coproducto

1-

Ecuacion 8. Emisiones totales para el coproducto

Emisiones Factor de Emisiones
totales por X asignacion = totales por
proceso coproducto coproducto

Emisiones en el proceso de Palmisteria

Durante el proceso de Palmisteria se tiene de acuerdo al diagrama de entradas y salidas,
emisiones por el ingreso de nuez y almendra de otras extractoras, con base a lo anterior las
emisiones totales del proceso de Palmisteria quedaria reflejado en la expresion 9.

Ecuacion 9. Emision en el proceso de extraccion de CPKO y PKE

Emisién de la Emisién: dela Emision total
almendra PKE _]_almedra de ofras | — ep:rc;::ec%gn
i — X i
ropia
(propia) fuentes CRECPXE

Correspondencia de las emisiones por producto de valor comercial
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Al igual que en el proceso de extraccion de aceite y almendra se realizo la asignacion de las
emisiones de CO2e dividiéndolas entre los dos productos obtenidos durante el proceso de
Palmisteria, la division se efectla de acuerdo a la tasa de extraccion del aceite de palmiste
(CPKO) y torta de palmiste (PKE), la correspondencia de emisiones entre cada producto se
puede observar igualmente en las expresiones 5 a 8, entendiendo como producto principal el
aceite de palmiste y el coproducto la torta de palmiste.

Resultados
Emisiones de las plantaciones

En la figura 4. Se puede ver el calculo de todas las emisiones de CO2e generadas por las
actividades de las plantaciones para producir fruta de aceite de palma, se puede observar de
manera general que las emisiones mas significativas por plantacion se tienen por cambios en
las coberturas del suelo y por aplicacion de fertilizantes. De las emisiones de las plantaciones
de pertenecientes a socios de Palmaceite S.A. se observan que son mayores que las emisiones
de las plantaciones pertenecientes a Palmaceite S.A. esto es debido a las mayores emisiones
por cambio de uso de suelo en el nucleo de Palmaceite.

Tabla 1.Emisiones en tCO2e, tCO2e/Ha y tCO2e/tRFF
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Estate/Plantation field emissions and sinks

own Group 3rd Party
Description tCO2e tCO2e/ha tCO2e/tFFB tCO2e tCO2e/ha tCO2e/t FFB tCO2e tCO2e/ha tCO2e/t FFB Total
Emission Source
Land Conversion 0.00 0.00 0.00 29113.20 1.96 0.26 0.00 0.00 0.00 29113.20
CO2 Emissions from Fertiliser 0.00 0.00 0.00 3296.58 022 0.03 0.00 0.00 0.00 3296.58
N2O Emissions from Peat 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
N2O Emissions from Fertiliser 0.00 0.00 0.00 2090.88 0.14 0.02 0.00 0.00 0.00 2090.88
Fuel Consumption 0.00 0.00 0.00 1629.15 o1 0.01 0.00 0.00 0.00 1629.15
Peat Oxidation 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Sinks
Crop Sequestration 0.00 0.00 0.00 -75460.96 -5.08 -0.67 0.00 0.00 0.00 -75460.96
Sequestration in Conservation Area 0.00 0.00 0.00 -2.76 -0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00 -2.76
Total 0.00 0.00 0.00 -39333.92 -2.65 -0.35 20749.34 0.00 0.00 -18584.58

Field Emission and Sinks

NN Ovn NN Grour [N Thid Parly

Figura 4. Emisiones en plantaciones por actividades y grupos

Emisiones en la extractora.
Proceso de extraccion de aceite de palmay almendra.

En la tabla 3 y la figura 5, se observa las emisiones propias del proceso de extraccion de
aceite y almendra, y las asignadas desde las plantaciones, es notable el aporte de las emisiones
por el tratamiento de efluentes en lagunas abiertas siendo aun superior a las emisiones
asignadas al proceso por parte de las plantaciones, esta fuente se convierte en la principal a
intervenir para reducir las emisiones de GEI.
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Tabla 2. Emisiones de CO2e y tCO2e/tRFF en la planta extractora

Mill Emissions and Credits

Description tco2 tCO2e/t FFB = Action
Emission Sources

POME 38954.21 0.25

Fuel Consumption 247.52 0.00

Grid Electricity Utilisation 68.68 0.00

Credits

Export of Excess Electricity to Housing & Grid 0.00 0.00

Sale of PKS 0.00 0.00

Sale of EFB 0.00 0.00

Total 39270.41 0.25

Emission Source/Credit

Figura 5. Emisiones de CO2e en la planta extractora

Emisiones en el proceso de palmisteria.

Para el proceso de palmisteria se puede observar que las emisiones asociadas a este proceso
representan cerca del 36% de las emisiones principal, como estas emisiones estan
determinadas por las asignaciones se concluye que las emisiones de este proceso solo pueden
ser reducidas interviniendo anteriormente las actividades mas contaminantes en la extractora
y plantaciones.
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Emissions from Palm Kernel Crusher

Emission Source tCO2e
PK from own mill 0.00
PK from other sources 0.00
Fuel Consumption 0.00

Total Crusher Emissions 0.00

Figura 6. Emisiones de CO2e generadas en las empresas del ndcleo para la extraccion de

CPKOy PK.

Emisiones totales por unidades de producto

De acuerdo a los porcentajes de extraccion de cada producto y coproducto obtenido, las
emisiones en tonelada de CO2e por tonelada de producto final se pueden observar en la tabla

4.

En la figura 7. se observa la distribucion de las emisiones medidas en todos los procesos de
la organizacion Palmaceite, se cuenta con un alto secuestro de carbono que ayuda a
contrarrestar las emisiones por cambio de uso de suelo y de emisiones de POME.

Tabla 3. Emisiones en Ton CO2e/ tproducto para el CPO, PK, CPKO y PKE

Summary Emission

Product

CPO
PK
PKO

PKE

tCOe2 / tProduct Action
0.50
0.50
0.00
0.00

Emission Source / Sinks

40000

20000 . I
0 _— —

-20000
-40000
-60000

Figura 7. Emisiones en tCO2e por actividades en las actividades de planta extractora y

plantaciones.
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I FieldEmmissionOwnCrop [ MiIlEmmission
I FicldEmmissionThirdParty FieldEmmissionGroup

Figura 8. Distribucion de las emisiones entre plantaciones y planta extractora
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Plan de reduccién

Para la reduccion de las emisiones GEI en las plantaciones y planta extractora se deben
implementar una serie de buenas practicas agricolas y operacionales que ayudaran a tener un
mejor aprovechamiento de los recursos naturales y una reduccion de costos de operacion,
con estas actividades se pretenden reducir en un plazo de 1 afo las emisiones en un 25% y
para un plazo de 2 afos las emisiones en un 50%, las actividades se pueden apreciar en la
siguiente ficha de manejo.

Ficha de manejo de emisiones GEIl

FICHA DE MANEJO DE EMISIONES GEI.

Programa de reducciones de las emisiones de gases de efecto de invernadero.

OBJETIVO:

Reducir las emisiones de gases de efecto de invernadero en plantaciones y
planta extractora.

IMPACTOS AMBIENTALES RELACIONADOS:

-Incremento de Ias emisiones de gases de efecto invernadero.

TIPO DE MEDIDA:

Preventiva X
Correctiva X
Mitigacion X

Compensacion
Potenciacion

FASE DEL PROCESO DONDE SE APLICA:PLANTACIONES Y PLANTA EXTRACTORA

RESPONSABLE DE LA EJECUCION: DEPARTAMENTO DE SOSTENIBILIDAD

CRONOGRAMA DE EJECUCION

- o~ o — N
ANO 2| g S S
N N N N

ACTIVIDAD LRIMESTR 411/2(3|4|1(2|3(4|1(2|4 |8

Diseno e implementacion de

un plan de mantenimiento .

periddico de la maquinaria y
herramientas que funcionan a (g
base de combustibles fosiles.
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Implementacion de un plan
de incorporacion de abonos

orgdnicos para la disminucion
de necesidades de|E
fertilizantes sintéticos.

Fomento del uso de P
coberturas de leguminosas

para disminuir el uso de
fertilizantes nitrogenados | E
inorgdnicos

Implementacion de un plan P
de ahorro y uso eficiente de la

energia en la planta E
extractora.

Instalacidn y operacion de un P

trocdnter para minimizar la
carga orgdnica volumétrica E
en las lagunas de tratamiento.

Pruebas pilotos con P
Bouchones de agua para la

reduccion de la carga
orgdnica que enfra en E
procesos anaerobios

Estudios de perevaporacion
del efluente liquido para la

concentracion de nutrientes
esenciales para la
bioremediacion en el suelo

Estudios de prefactibilidad P

técnica y financiera para la
implementacion de un MDL (g

Andlisis de Factibilidad vy

aprobacion del proyecto E
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Diseno y construccion del

proyecto MDL

%

% DE REDUCCION

emisiones afio actual

emisiones reducidas = (1 —

emisiones afio anterior

%100

*P: Programado
*E: Ejecutado
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8. CRONOGRAMA:
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FASES

Funciones
y
actividade
s
desarrolla
das
durante
las
practicas

Juni Julio | Agosto

Septiembr
e

Octubre

Noviembre

Diciem
bre

SEMANAS

[y

23

24

Capacitacio
nenel
departamen
to de
sostenibilida
d

FASE 1

Visita
verifica y
apoya las
actividades
de las
plantacione
s que hacen
parte del
alcance de
certificacion
RSPO e ISCC.

Recopilar
informacion
dela
plantacione
s del nucleo
relacionad a
emisiones
de gases de
efecto
invernadero
GEI

Organizacio
ndela

informacion
recolectada

Diligenciami
ento de los
formatos de
recoleccién
de datos GEI|

FASE 2

realizacién
calculos de
las
herramienta
s de gases
de efectos
invernadero
GEl, a las
plantacione
sy la planta
extractora
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FASE 3

Apoyar en la
formacién y
revision de
los planes
de manejo
ambiental
dela

Plan de
auditoria
interna

Apoyo en
las
actividades
de auditoria
interna a las
plantacione
s de nucled

Apoyo en
las
actividades
de auditoria
interna a la
planta
extractora

FASE 4

Diligenciar
calculadora
de RSPEO é
1CSS

Analizary
documentar
los
resultado de
las
calculadoras
de RSPO é
1SCC

Apoyar en la
implementa
cién de los
entandares
de
sostenibilida
denla
plantacion.

Apoyar en
las
actividades
de auditoria
externa
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9. CONCLUSIONES Y LINEAS FUTURAS

Para avanzar hacia la sostenibilidad y aportar al cumplimiento de los Objetivos de Desarrollo
Sostenible cada ciudadano y cada organizacion deben comprometerse de forma decidida en
generar y promover los cambios requeridos para dar respuesta efectiva a los desafios sociales,
econdmicos y ambientales de cada territorio, que a su vez contribuya con los desafios
globales.

Con la Politica de Sostenibilidad, la empresa PALMACEITE S.A. reafirma el compromiso
por la sostenibilidad y en ella se de

finen lineamientos de autogobernanza y auto-gestion de la sostenibilidad que coadyuven al
fortalecimiento de la identidad biocultural de la institucion, a la formacion en competencias
relacionadas con sostenibilidad, resiliencia, innovacion e inclusion y el trabajo efectivo en
equipos diversos.

En concordancia con la politica de sostenibilidad y los compromisos adquiridos por la
empresa PALMACEITE S.A. de cambio climatico, se realiza el disefio del formato de célculo
de la compaiiia, dando cumplimiento al objetivo de: Fortalecer el compromiso organizacional
en torno al impacto generado por la emision de gases efecto invernadero al ambiente, a través
del célculo de la huella de carbono.

El disefio del presente formato de calculo se enfoca por los principios y criterios de RSPO y
capitulos de 1SO-9001, los cuales comprenden las emisiones de GEI provenientes de fuentes
que pertenecen o son controladas por la organizacion y las emisiones de GEI que provienen
de la generacion de electricidad, calor de vapor de origen externo consumidos por la
organizacion.

En lineas futuras el disefio se puede complementar con el alcance del Criterio 7.8 de los PyC
2013 de la RSPO, el cual es una categoria opcional de reporte que permite incluir el resto de
las emisiones indirectas. Las emisiones del alcance 3 son consecuencia de las actividades de
la empresa, pero ocurren en fuentes que no son propiedad ni estan controladas por la empresa
(Protocolo GHG, 2016).

Sin embargo, también brinda la posibilidad de disminuir las emisiones totales cuando se ha
realizado de manera eficiente procesos de separacion en la fuente, reutilizacién y reciclaje.
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ANEXOS
N° Relacion de Anexos
1 Formato de calculo y cuantificacion de datos GEI
2 Evidencia de apoyo de actividades de auditorias
3 Evidencia de implementacion en gestion ambiental
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Imagen 4, formato de calculo y cuantificacion de gases de efectos invernadero GEI
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D:\DOKUMENTOS\Desktop\Escritorrio\trabajo final grado\FORMATO RECOLECCION DE DATOS
GEI V3 (37).xlsx

Imagen 5, evidencias de apoyo en actividades de auditorias
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Imagen 6, evidencias de implementacion de gestion ambiental
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