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1. PRESENTACION.

Oleoflores S.A.S es un grupo empresarial lider en el cultivo de palma, semillas,
servicios agricolas, inversion, biocombustibles, aceites, margarinas y grasas
provenientes del crudo de palma. Perfilandose como una de las méas grandes en
el sector desde hace mas de 110 afios. Generando empleo y crecimiento
sostenible en el departamento del Cesar.

El presente informe tiene como prioridad, detallar las actividades desarrolladas
por el aprendiz en el &rea de direccién técnica del Grupo Empresarial Oleoflores
Codazzi en un plazo de 6 meses, con el objetivo de ayudar a la realizacion de
mejoras en el campo de automatizacién y control de procesos y apoyo en
procesos concernientes como toma de datos necesarios para el control,
realizacion de planos P&ID, filosofias de control, en proyectos de automatizacién
de procesos beneficiando a la organizacion en la producciéon de productos.
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2. OBJETIVOS Y/O FUNCIONES.

2.1. Objetivo General:

Apoyar en el area de direccion técnica en la revision, reestructuracion e

implementacion de los modelos de automatizacion e instrumentacion de proyectos.

2.2. Objetivos Especificos:
1. Tomar datos necesarios para el control.
2. Elegir el tipo de control mas adecuado a cada proyecto.

3. Realizar los planos necesarios para el control.

2.3.  Funciones del practicante en la organizacion:

1. Apoyo en el area de direccion técnica.
2. revision modelos de automatizaciéon e instrumentacion.
3. reestructuracion modelos de automatizacion e instrumentacion.

4. implementacion de los modelos de automatizacién en instrumentacion.
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3. JUSTIFICACION.

Cada uno de los proyectos estan dirigidos al mejoramiento en los procesos de
produccion, ya que buscan automatizar esos procesos que en la empresa se han
estado realizando de forma manual y asi ahorrar costos, tiempo y ser mas rentables
y eficaces, otro beneficio es que estos proyectos ayudan al operario a realizar su
trabajo diario de forma méas comoda, efectiva y eficiente gracias a la instalacién de

instrumentos de monitoreo.

Cuando los sistemas de control y automatizacién son aplicados y estos procesos se
encuentran determinados y se tiene claridad de como se realiza el proceso, como
las tareas que se realizan dentro de cada etapa del proceso, se conoce mejor la
cantidad de materia que se ingresa, cCoOmo Se procesa y cuanta se entrega al

finalizar.

En estos proyectos de automatizacién cumplo la funcion de elegir el tipo de control,
disefiar el P&ID, realizar la l6gica de control, realizar los planos de conexién, Al
mismo tiempo apoyo en labores de campo como ayudante de técnico instrumentista,
ayudandome en la familiarizacién de instrumentos, funcionamiento, instalacién y

mantenimiento.
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4.

4.1.

>

GENERALIDADES DE LA EMPRESA.

Reserfia historica:

1967 - Se constituye la sociedad que posteriormente se convertiria en el hoy
Grupo Empresarial Oleoflores.

1974 - En asociacion con Harrison & Crossfield —compafia multinacional
inglesa desarrolladora y productora de semillas de palma, con plantas de
produccién en Papua, Nueva Guinea—, se inician las primeras importaciones
de semillas germinadas de palma de aceite.

1975 - La organizacion emprende los proyectos de desarrollo para el cultivo
de palma de aceite, importando y germinando las primeras semillas de
palma.

1978 - Se siembran los primeros lotes de cultivo de palma propios, en la
Hacienda Las Flores, propiedad de la Organizacion, localizados en zona rural
de Codazzi.

1983 - Se inicia la actividad de beneficio agricola con el montaje de una
planta extractora de aceite de palma, instalada en el complejo agroindustrial
de la Hacienda Las Flores, en Codazzi.

1987 - Se establece la primera refineria que da inicio a la produccién y
procesamiento de aceites y grasas vegetales, a partir del aceite de palma
crudo.

1994 - Bajo la marca “Dami - Las Flores” se inicia la comercializacion de
semillas en la Hacienda Las Flores, en Codazzi, a partir de materiales
genéticos procedentes de Papua, Nueva Guinea, donde existen mas de
1.000 hectareas en ensayos con materiales de diferentes origenes, y con

generaciones de cruzamientos y selecciones de mas de 100 afios.
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2000 - Se constituye la Sociedad Promotora Hacienda Las Flores S.A.,
organizacion dedicada a promover, planificar, implementar, administrar y
vigilar los proyectos de “Alianzas Productivas y Sociales” dedicadas a
sembrar, cultivar y cosechar palma de aceite. Bajo el impulso de la Sociedad
Promotora Hacienda Las Flores, se realiza la primera asociacion de “Alianzas
Productivas y Sociales”, para la palma de aceite, con 126 pequefios
productores en la zona rural de los Montes de Maria, en el municipio de Maria
La Baja, departamento de Bolivar.

2003 - Se certifican —bajo la norma ISO 9001—, las sociedades de
Oleoflores en sus procesos de produccién y comercializacién; la sociedad
Murgas & Lowe en produccion y comercializaciéon de semillas germinadas
“‘DAMI - LAS FLORES”, y la sociedad Promotora Hacienda Las Flores en la
conformacion y operacion de alianzas productivas y sociales.

2004 - A través de Promotora Hacienda Las Flores S.A., se impulsa la
creacion de la primera asociacion bajo el modelo de “Alianzas Productivas y
Sociales” en la Zona del Catatumbo, en el municipio de Tibu, departamento
de Norte de Santander.

2005 - Se realiza, en 51 hectéareas, la primera renovacién de cultivos de
palmas en la Hacienda Las Flores (Codazzi).

2006 - Inicia operaciones la Planta de Produccion de Soélidos y Margarinas.
Se amplia a 300 toneladas la capacidad de procesamiento de la planta de
refinacion.

2007 - Ubicada en la zona de Maria La Baja (Bolivar), se inaugura la nueva
planta de beneficio, en la que se integra el modelo de “Alianzas Productivas
y Sociales” hacia un nivel agroindustrial, y donde los pequefios productores
de las asociaciones participan, como socios industriales, junto con el

Integrador de las Alianzas. Se termina de construir y se inaugura —en
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Colombia— la primera planta de produccion de metiléster (biodiésel), dando
inicio asi a su fase de pruebas.

(Oleoflores, s.f.).

4.2. Mision:
Somos un grupo agroindustrial, con presencia nacional e internacional, integrado en
toda la cadena productiva de la palma de aceite, comprometidos con estandares de
sostenibilidad, medioambiente y responsabilidad social, focalizados en garantizar la
generacion de valor para accionistas, asociados, colaboradores, clientes y

proveedores, a traveés de modelos de desarrollo social e industrial. (Oleoflores, s.f.)

4.3. Vision:
Consolidados en el mercado global como grupo agroindustrial integrado de la palma
de aceite, aspiramos aumentar nuestra competitividad, siendo innovadores y
efectivos, basados en las mejores practicas, con alto desarrollo tecnoldgico y

elevado sentido social. (Oleoflores, s.f.)

4.4. Valores Corporativos:

» Respeto: reconocemos, aceptamos, apreciamos y valoramos las cualidades
de los demas y de todo lo que nos rodea.

» Responsabilidad: somos capaces de medir y reconocer las consecuencias
de nuestros actos, llevados a cabo con plena conciencia y libertad; y
rendimos cuentas por ello.

» Honestidad: actuamos siempre con base en la verdad y la auténtica justicia.

» Compromiso: somos conscientes de la importancia que tiene cumplir con el
desarrollo de un trabajo dentro del plazo estipulado. Ponemos en juego
nuestras capacidades para sacar adelante todo aquello que se nos ha
confiado, y que nuestra conciencia ha aceptado.

(Oleoflores, s.f.).
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En la figura 1, se puede apreciar el organigrama de la empresa Oleoflores S.A,
detalldndose las diversas dependencias que la constituyen.
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Figura 1. Organigrama de la Empresa Oleoflores.
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5. SITUACION ACTUAL.

En estos momentos la empresa esta en la busqueda del mejoramiento del proceso
de produccion de los productos, ya que en la actualidad algunas etapas no llevan
un control preciso de materia prima utilizada, la calidad del producto de salida no es
constante y algunas de estas etapas no son precisas ni de la forma mas eficiente.
Para lo cual se han disefiado unos proyectos que permitan lograr estos propadsitos,

los cuales son:

1. Sistema para el control de nivel en el tanque (TK-822) de palma RBD
(Refinado, Blanqueado y Desodorizado).
Este proyecto busca solucionar el problema de llenado y vacio
completamente en el tanque, para evitar dafios en la motobomba y
problemas de presion en el resto del proceso.

2. Sistema de dosificacion de Acido Citrico a linea de CPO (Crude Palm
Oil).
Este sistema busca mejorar el proceso remplazando la mano de obra
dedicada a hacer la dosificacién de forma manual por un sistema de control
y automatizacion, mejorando el rendimiento y la eficiencia.

3. Sistema de dosificacion de Tierra de Blanqueo al tanque (TK-101).
Este proyecto busca mejorar el control de cantidad de tierra de blanqueo que
se gasta en la etapa y mejorar la precision en la dosificacion gracias a la
implementacion de un sistema de control y automatizacion del proceso.

4. Sistema de dosificacion de Glicerina cruday Acido Clorhidrico.
Este sistema busca mejorar y estandarizar el PH en la produccion de glicerina
a través de la dosificacion por lotes (Batch processing) de glicerina cruda y
dosificacion de acido clorhidrico para mantener el PH de la glicerina cruda en

el adecuado para el proceso.
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6. BASES TEORICAS RELACIONADAS.

En el plan de estudio de Ingenieria Electronica se tiene un area de Ingenieria
Aplicada que esta integrada de varias materias dirigidas a la automatizacion y
control tales como Electronica de Potencia, Electronica Industrial, Maquinas
Eléctricas, Control 1, Control 2, dandonos una base amplia de formacion teorica y
practica en temas como sensores, instrumentacion, motores eléctricos,
transformadores, variadores de frecuencia, controladores, transmisores. Con todos
estos conocimientos, se pueden aplicar y relacionar a las practicas y poder
desarrollarlas satisfactoriamente. Se pueden conceptuar:

e Sensores: Es un dispositivo que, a partir de la energia del medio,
proporciona una sefial de salida traducible que es funcién que es funcién de
la magnitud que se pretende medir. (Gutierrez & lturralde, 2017)

e Transformadores: El transformador es un dispositivo que cambia la potencia
eléctrica alterna con un nivel de voltaje en una potencia eléctrica alternativa
con otro nivel de voltaje mediante la accion de un campo magnético
constante de dos o mas bobinas de alambre conductor inscritas alrededor de
un nucleo ferromagnético comun. (Chapman, 2012)

e Controladores: Es aquel instrumento que compara el valor medido con el
valor deseado, en base a esta operacion calcula un error, para luego actuar
con el fin de corregir el error. (Gutierrez & Iturralde, 2017)

e Motores eléctricos: La finalidad de los motores eléctricos es convertir la
energia eléctrica, en forma de corriente continua o alterna, en energia
mecanica apta para mover los accionamientos de todo tipo de maquinas.
(BUN-CA, 2011)

e Transmisores: En el campo de la instrumentacién y control en equipos que
emiten una sefial, cédigo o mensaje a través de un medio que esta conectado

al sensor mediante conectores eléctricos. (Gutierrez & Iturralde, 2017)
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Variadores de frecuencia: Un variador de frecuencia es un sistema que
permite controlar la velocidad rotacional de un motor, mediante el control de
la frecuencia de la energia suministrada al motor. (Lopez Ultera)

Instrumentacion: Es un conjunto de ciencias y tecnologias mediante las
cuales se miden cantidades fisicas o quimicas con el objetivo de obtener
informacion para su archivo, evaluacion o actuacion para los Sistemas de

Control Automaticos. (Gutierrez & lturralde, 2017)

Asignaturas como Etica Profesional son importantes, ya que nos brindan una vision

de cémo es el comportamiento de un profesional en el area laboral y nos prepara

para esta.

De Etica Profesional hago uso de los siguientes conocimientos:

Respeto por los derechos y por la dignidad de todas las personas: es
necesario que cada persona Yy sobre todo un profesional,
independientemente de su area de trabajo y de su campo de accion, muestre
respeto por la diversidad, las diferencias individuales y culturales, asi como
por los derechos humanos y su cumplimiento en el espectro social. (AMITAI,
2019)

Integridad: dentro de las caracteristicas éticas mas importantes en el ambito
laboral encontramos este punto, ya que en él confluye los principios de
honestidad, justicia, respeto y probidad; principios basicos en las
interacciones humanas y sociales. Recuerda que un actuar integral garantiza
el correcto ejercicio de un deber. (AMITAI, 2019)

Entre otros.

Pagina 12 de 32




Grupo Empresarial
Informe de Practicas Profesionales como 0]00“01’93

Opcion de Grado

En lo personal en la realizacién de mis précticas hago uso de estos conocimientos
adquiridos en el plan de estudio, ya que se relacionan completamente con las
funciones que ejerzo en la empresa, debido a que estas estan dirigidas al control y

automatizacion en cada uno de los proyectos a realizar.
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7. DESARROLLO DE ACTIVIDADES.

Para el desarrollo de mis actividades utilicé los programas de Autodesk, AutoCAD
PlanT 3D y AutoCAD Electrical, para la realizacion de diagramas P&ID, estos
muestran el flujo del proceso en las tuberias, equipos e instrumentos instalados
como se observa en la figura 2 y los diagramas de conexidn eléctrica como se

muestra de la figura 3 a la figura 6.
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Figura 2. P&ID Sistema de control de dosificacion de tierra de blanqueo y soluciéon de Acido Citrico.
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Figura 3. Conexion PLC.
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Figura 4. Conexidon motores.
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Figura 5. Conexion sensor Coriolis.
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Cronolégicamente en el primer proyecto que trabajé fue en un sistema para el
control de nivel en el tanque (TK-822) de palma RBD en el cual mi funcion consistié
en pensar el tipo de I6gica que seria mas efectiva para el control teniendo en cuenta
las condiciones de funcionamiento, necesidades que debe de cubrir para dar
solucion al problema, los instrumentos ya instalados en el proceso y realizar la
filosofia de control y shutdown del sistema, el cual consiste en un documento donde
se nombran Yy especifican los componentes (sensores, variadores, motores), La
supervision, donde se nombran los sensores, su funciéon y su posicion para el
control, la secuencia de arranque del sistema, el control, donde se especifica el tipo
de control, la estrategia de control, el Set Point , que sefial tiene como entrada del
lazo y que respuesta se obtiene a la salida del lazo de control y la proteccion por
niveles donde se nombran las condiciones de funcionamiento que debe cumplir el
control, para su correcto funcionamiento y asi evitar accidentes de produccion como
un derrame o de completo vaciado del tanque, como se puede apreciar en la imagen
1.
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TABLA DE CONTEMNIDW.
1 FILOSOFIA DE CONTROL ¥ SHUTDOWMN
1.1 TANQUE DE RECIBO DE RED

1.1.1 COMPONENTES

1.1.2 Supervision

1.1.3 Secwencia de arrangue
i.1.4 control

1.1.5 Proteccidn por nivel

1 FILOSOFLIA DE CONTROL ¥ SHUTDOVWM.
1.1.1 Componentes.
Parz control o mando:

=) LIC-82z2 indicador v control de nivel del cangue TK-822

b) LT-522 Transmisor de nivel del tangue TH-822

) LT-1¥30d Transmisor de nivel del tanguse TK-822
LT-2300 Transmisor de nivel del tanque TK-822

e} P-B2Z WON Comando de armangue de motor bomba P-822

f] P-B2Z YOFF Comando de parada de motor bomba P-B22

g} P30 VO Comanda de arranque de motor bomba P-300

h)  P-2 VOFF Comando de arrangue de motor bormba P=200E

iy SCmMPE22 Varizdor de veloddad motor bomba P-822

Para Supervision:
a2} P BZZ2 XON Contacto/sefizl indicedor motor bomba P-822 an mardha
b} P B22 XOFF Contacto/s=fal indicader motor bormba P-822 en detenido
o) PR YON Contactoy'sefial indicador motor bomba P-230 en marcha
d? P 230 WOFF  Contactofsefiz] indicader meotar bomba P-3X24X en detenide
e) P-RXN 0N Contactoysefial indicador valvula PY-204x abierma
fl  PJ-XXX OFF  Contactofsefizl indicador vdlvula PW-300 cerrada

1.1.2 Supervisitn.

El tangque de palma RBD TK-222 cuenta con un transmisor tipo Radar de onda guizda LT-222, =l
cuzl supervisa local ¥ remotamente el nivel de RBD. Cusnta también con dos sensoras de nivel
tipo flotante LT-1350] v LT-2x23 los cuales supervisan local v remotamente el nivel de RBD. Con
esta sefizl == debe configurar lzs alarmas por alto- alto v bajo- bajo nivel del tangue.

1.1.3 Secuencia de arrangue
= Rezlizar zpertura de la vilvula PW-3000
= Confirmar apartura de la viheula Pu-3000
= Activar comando de encendido mator bomba PR3
= Confirmar comando de encendide motor bomba P-4

1.1.4 Control nivel del tanque RBD

El lazo de control LIC-822 rieme como funcddn mancener el nivel del tangue de RED TK-82Z2 en =l
waler del set pofnt que en este caso corresponde 2 50cm (este valor deberd ser validado o sjustado
a'ural;;ﬁ ga puesta en marcha o en & comidonamiente de acwerdo con = equipo finalmente
instalzdo).

L= estrategia de control consiste en un control de tpe modulante utilizande algontme PID, gue
tieme coma entrada |a sefial del transmisor de nivel tpo radar LT-822 gue mide 2l nivel de RED =n
| tangue TK-822 v como respussta del lazo d= control se obtiene & aumento d= RPM del motor
bomba P-822.

1.1.5 Proteccidn por nivel
Se debe implementsr un ciemre por slto-sho nivel mayor o igusl al =90% (este valor debars ser
validads a gjustado durante Is puests en marchs a en & comicionamienta de acuerdo con &f equipo
finalmente instalsdo) en el tangque de RED qus es detectado por el transmisor de nivel LT-1200
qus, =l registrar este nivel se activa |z siguisnte secusnda:

=  Activar comando d= parsda motor bomba P-3000

=  Verficar comando de parada motor bomba B-X00

»  Reazlizar cizrre de la vdhvula PY-X0x

= Confirmar dierre de la valwla Fy-3000
evitando el posible rebose del tanque, una vez el nivel del tangue TK-822 registrado por 2l sensor
de nivel LT-822 este menor al <60cm {este valor deberd ser validado o ajustado durante |z puesta
an marcha o en & comicionamiento de acuerdo con & egquipo fnalmente instalzdo) iniciar
secuenciat

»  Reazlizar apertura de la valwula Pyv-300d

» Confirmar apertura de la vihleula PU-300

= Activar comando de encendido motor bomba P-3X

» Confirmar comando de encendido motor bomba P-330

S= debe implementar un apagado por bajo-bajo cuando LT-220X detecte un nivel <10com (este
valor deberd ser validado o gjustado durants ls puests an marcha o en &f comicionamients de
acuerdo con & equipe finalmente instalads) del tanque TK-822 se realiza |z secuencia!

= Activar comando de spagado motor bomba P-822

« {Confirmar comando de apagado motor bomba P-822

evitando completo vaciade del tangue. Tan pronto s= registre un nivel mayor o igual 2l =20cm
(este valor debard ser validade o ajustado durante 2 puesta en marcha o en ef comicionamiento
de acuerdo con & equipo finalmente instalado) en =l tangque, detectado por &l transmisor LT-822
se realiza |z siguiente secusncia:

= Activar comando de smangue motor bombs P-822

» Confirmar comando de arranque motor bomba P-822

Imagen 1. Filosofia de control sistema de control de nivel tanque de recibo de RBD.
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Para el segundo y tercer proyecto, Sistema de dosificacién de Acido Citrico a linea
de CPO y Sistema de dosificacion de Tierra de Blanqueo respectivamente mis
funciones fueron realizar el P&ID de los procesos (figura 2), los planos de las
conexiones (figuras 3, 4, 5y 6) y la filosofia de control (imagenes 2 y 3), estas
funciones las realice juntas, ya que en los dos proyectos el control tiene como sefial

de entrada un sensor Coriolis que monitorea el flujo de la linea de CPO.

La figura 2 muestra el P&ID desarrollado para el sistema de dosificacion de tierra
de blanqueo y solucion de acido citrico realizado con el programa AutoCAD Plant
3D 2020 y en las figuras del 3 a la figura 6 estan representados los planos de
conexién de los instrumentos necesarios para el control y dosificacion del proceso

realizados con el programa AutoCAD Electrical 2020.
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En las siguientes imagenes (2 y 3) se observa la filosofia de control sistema de

dosificacion de tierra de blanqueo y solucion de &cido citrico.

FILOSOFIA DE CONTROL
TABLA DE CONTENIDO.

1 OBIETO

1 ALCAMNCE

3 DOCUMEMNTOS DE REFEREMCIA

3.1 DOCUMENTOS DE PROYECTOS

4 OBJETIVOS

5 FILOSOFiA DE CONTROL Y SHUTDOWN

5.1 SISTEMA DOSIFICACION TIERRA DE BLANQUED AL TK-001
£.1.1 Componantes

£.1.2 Control dosificacion tierra de blanqueo

5.2 SISTEMA DOSIFICACION DE SOLUCION DE ACIDO CITRICO
£.2.1 Componantes

£.2.2 Control dosificacien de solucion de acido citrico

P Pl Pl Pl B b p e b e b

1 0BJETO.
Desarrollar los conceptos gue deberan tener en cuenta los proveedore: y configuradores del
sistema de control para implementar la operacién de dosificacion de tierra de blangueo al TE-001 v
dosificacion de solucion de acido citrico a la linea de CPO en la planta de refineria. Las instalaciones
se ubican en &l km 5 wia Codazzi = Valledupar.
2 ALCANCE.
El alcance del documento es describir la filosofia de control y shutdown automaticos para el sistema
de dosificacion de tierra de blanqueo y desificacion de sclucion de acido citrico.
3 DOCUMENTOS DE REFEREMCIA,
3.1 DOCUMENTOS DEL PROYECTO.
1. PRID- Dosificacion de tierra de blangues y solucion de acido citrico.
4 DBJETIVOS,
Describir la implementacion de las estrategias o logicas scbre un sistema de control e
instrumentacion que permita la operacidn de |as facilidades de proceso de manera sencilla y segura,
para lo cual se
requiare:
&) Operacion sutomatica de les controles continuos,
b} Sistema confiable.
c] Sistemaseguro.
La descripcion de |a filesofia de contral se haré por etapas, siguiendo el orden:
&) Sistema dosificacion tierra de blangueo al TK-101.
b] Sistema desificacion de solucion de écido citrice a |z linea de CPO.
5 FILDSOFIA DE CONTROL Y SHUTDOWN
5.1 Sistema dosificacion tierra de blanqueo al TE-101.
Es necesario tomar acciones sobre los siguientes componentes del sistema de dosificacion:
«  5C-101 ‘Wariador moto-reductor sistema dosificacion acido citrico.
L.1.1 Componentes.
&) FIT-100  Transmisor de flujo de CPO.
b} S5C-101 ¥ariador de frecuencia del dosificador de tierra de blangueo.

Imagen 2. Filosofia de control pagina 1.
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5.1.2 Control dosificacion tierra de blanques.

Este lazo tiene como funcion el control del variador de velocidad 5C-101 del sistema de dosificacion
de tierra de blanqueo. L3 estrategia de control consiste en un contral de tipo modulante utilizando
algoritmo FID, gue tiene como entrada |a sefal del transmisor de flujo tipo Corializs FIT-100 gue mide
el fluje volumétrico del CPO v como salida del lazo se tiene el set point del variador de frecuencia
5C-101 manteniendo una dosificacion de tierra de blanqueo entre el 0,5-1% sobre kilogramo de
CPO, este porcentaje sera definido y digitado por el operaric mediante del HMI (Human Machine
Interface).

Flujo de Ctd. Tierra | Ctd. Tierra | Ctd. Tierra | Ctd. Tierra | Ctd. Tierra | Ctd. Tierra

CPO (kg/h) | a dosificar a dosificar 8 dosificar & dosificar 8 dosificar & daosificar
con 0.5% con 0.6% con 0,7% con 0.8% con 0,9% com 1%
(ke {kgl [kg) (kg (kg) (kg)

10000 50 &0 70 80 S0 100

Duramte la puesta durante |la puesta en marcha o en el comisionamiento, e debe realizar una curva
de calibracian o aforo del sistermna de dosificacidn (Hz ws flujo masico) de acuerde con el equipo
finalmente instalado.

5.2 Sistema dosificacidn de solucion de dcido citrico a la linea de CPO.

Es necesario tomar acciones sobre los siguientes componentes del sistema de dosificacian:

s EC-102 Variador mata-reductor sistema dosificacion de solucidn de dcido citrico
£.2.1 Componentes,
al FIT-100 Transmiser de flujo de CPO,

b} 5C-102 Variador de frecuencia del dosificador de solucion de acido citrica.
5.2.2 Control dosificacion de solucion de acido citrico.

Este lazo tiene como funcidn el contral del variador de welocidad 5C-102 del sistema de dosificacidn
de solucién de acido citrico, La estrategia de control consiste en un contrel de tipo modulante
utilizande algeritmo PID, gque tiene come entrada la sefial del transmiser de fluje tipo Corialis FIT-
100 que mide el flujo wolumétrico del CPO v como salida del lazo se tiene el set point del variador
de frecuencia 5C-102 manteniends una dosificacion de Acido citrico entre el 0,05-0.1% sobre
kilogramao de CPO, este porcentaje sera definido y digitada por el operario mediante del HWI
[Human Machine Interface), La solucién del ranque (TK-102) se prepara a 90,5 kg (30 cm) de
agua con 25kg de A, Citrico, teniende una relacion de 21,73% de A, Citrico v 78.27% de agua.

Flujo de | Cantidad Cantidad Cantidad Cantidad Cantidad Cantidad
CPO (kg/h) | De solucien | De solucion | De solucien | De solucién | De solucicn | De solucién
a dosificar | a deosificar 3 dosificar a dosificar | a dosificar | a dosificar
para un para un para un para un para un para um
0.055% de 0.0&8% de 0.07% de 0.08% de 0.09% de 0.1% de
A.C {kg) AC (k) A.C {kg) A.C (ke A.C (kg) AC (ke
10000 23 27.6 32,2 36.8 41.4 45

Dwramnte la puesta durante |z puesta en marcha o en el comisionamienta, se debe realizar una curva
de calibracian o aforo del sisterna de dosificacion (Hz ws flujo masica) de scusrdo con &l equipo
finalmente instalado.

Imagen 3. Filosofia de control pagina 2.

Para el desarrollo de la filosofia de control y la l6gica de control (imagenes 2y 3) se

hicieron pruebas en campo con los motores de cada proceso, el encargado de

realizar la dosificacion, el de tierra de blanqueo por medio de la rotacién de un
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tornillo y el de solucién de acido citrico por una bomba y asi sacar las tablas de
relacion Hz-Kg/h de tierra de blanqueo y solucion de &cido citrico.

Se calcularon los porcentajes a dosificar por kg de CPO y se realizo una tabla de
relaciones (tabla 1), ya que estas relaciones son importantes para que el producto
tenga las caracteristicas necesarias para el siguiente proceso.

Tabla 1. Relaciéon Hz-Kg/h solucién de acido citrico-%A. Citrico-Kg/h CPO.

PARA UN 0.05% DE ACIDO CITRICO POR KG DE CPO
Velocidad Motor (Hz) | Flujo solucion de Acido Citrico (Kg/h) Flujo CPO (Kg/h)
2.8 9.2 4000
3.6 11.5 5000
4.3 13.8 6000
5 16.1 F000
5.75 15.4 8000
6.46 20.7 9000
7.1 23 10000
7.9 25.3 11000
8.6 27.6 12000
9.3 30 13000
60 152 83200

El maximo de flujo de CPO para el cual funciona correctamente este control es de 83200kg/h.

La anterior tabla se realizé para un porcentaje de 0.05% de Acido Citrico por
kilogramo de CPO, pero la idea es que por medio de un HMI (Human Machine

Interface) el operario pueda variar este porcentaje entre 0.05 y 0.1%.

Para el caso de la dosificacion de tierra de blanqueo, gracias a las pruebas de
campo llegamos a la conclusion que el motor del proceso a una frecuencia de 60Hz
alcanza 1710 rpm como lo muestra su hoja de caracteristicas, pero al tener un
reductor el eje del tornillo sin fin alcanza a 60Hz el 77 rpm y echa 0.2177 kg/rev de

tierra de blanqueo y se realizo una tabla de relaciones (tabla 2).
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Tabla 2. Tabla de relacion Hz-RPM-Kg/h.
PARA UN 0.5% DE TIERRA DE BLANQUEO POR KG DE CPO
Velocidad Motor (Hz) | Velocidad Mator (RPM) | Velacidad tornillo (RPM)|  Flujo Tierra de Blangueo (Kg/h) Flujo CPO (Kg/h)
12 34 155 20 4000
L5 431 1.94 25 5000
1.8 5155 2,32 30 6000
21 60.2 271 35 7000
241 63.8 3.1 40 8000
2,72 717 3.5 45 3000
3.0 6.2 3.88 50 10000
3.32 94.6 4,26 35 11000
3.58 102.2 4.6 60 12000
3.9 111 5 65 13000
60 1710 71 1006 201200

Para el sistema de dosificacion de por lotes de glicerina cruda y dosificacién de

acido clorhidrico para la estandarizacion del pH de la glicerina cruda, mis funciones

fueron realizar desarrollar el plano P&ID los planos de conexion de los instrumentos

y realizar la filosofia de control.

En la siguiente imagen (imagen 4) vemos el plano P&ID que se desarroll6 para este

sistema a través de la herramienta AutoCAD 3D Plant 2020, donde vemos los

instrumentos seleccionados para el control y donde van cada uno.
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Gllearno
Frucd :
__/—\ TK-602

TK-601

Imagen 4. P&ID Sistema dosificacion Glicerina cruda y dosificacion de Acido Clorhidrico (HCL).

En las siguientes figuras (figuras 9 a la 11) se muestran los planos de conexion de

los instrumentos, realizados en AutoCAD Eléctrica 2020.

2 9 2 ]
PLC1 PLC1.0 PLC1.1
OUTPUT INPUT OUTPUT
2XRELAY/10A | (4..20mA) (4..20mA)
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Figura 9. Conexion PLC.

110 VAC
M —
PLCA PLCA PLC10 PLC1A
WaLVULA BOBIMA, CAUDALIMETRC WAR. HCL
MEUMATICA CONTACTOR KM1
a Qz
/_‘ .-/_(
KM [ -
4.20mA
VARIADOR
SC-100
CAMPO
TRAMEMISOR
FET-100
g[®
=1 SENSOR
I P DE CAUDAL
Figura 10. Conexion instrumentos.
R
T amvac
= R e B
g
i ‘
z > 12113

Figura 11. Conexion de motores.
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En las siguientes figuras (figuras 7 y 8) se muestra la filosofia de control que se

desarroll6 para el sistema de dosificacion de glicerina cruda y dosificacion de Acido

Clorhidrico (HCL).

FILDSOFIA DE CONTROL
INGEMIERIA DETALLADA PARA EL PROYECTO DE MEJORAMIENTO DE CALIDAD DE GLICERINA CRUDA

TABLA DE CONTEMIDO.

1 OBIETO

2 ALCAMNCE

3 DOCUMENTOS DE REFERENCIA

3.1 DOCUMENTOS DE PROYECTOS

4 OBIETIVOS

5 FILOSOFIA DE CONTROL ¥ SHUTDOWN

5.1 SISTERA DE DOSIEICACION DE GLICERIMA CRUDA
5.1.1 Componentes

5.1.2 control dosificador glicerina cruda

5.1.3 Protecciones

5.2 SISTEMA DE DOSIFICACION ACIDO CLORHIDRICO EM LINEA DE GLICERINA CRUDA
5.2.1 Componentes

5.2.2 Control dosificador acido clorhidrico

Lo L

1 GBJETO.

pesarrollar los conceptos que deberan tener en cuenta los proveedores y configuradores del sistema de
control para implamentar la operacion de dosificacion de acido clorhidrics an la linga de glicering cruda en la
planta de glicerina. Las instalaciones se ubican en el km 5 via Codazzi — valledupar

2 ALCAMCE.
El alcance del decumento es describir la filesofia de control y shutdown autométicos para el sistema de
dosificacion de acido clorhidrico y glicerina cruda.

3 DOCUMENTOS DE REFEREMNCLAL
3.1 DOCUMENTOS DEL PROYECTO.
1. PEID = Dosificacion de acido clorhidrico y glicarina cruda.

4 OBJETIVOS.
Describir la implementacian de las estrategias o |ogicas sobre un sistema da control @ instrumentacion gue
permita la cperacion de las facilidades de proceso de manera sancilla v segura, para |2 cual se requiera:

*  QOperacién automatica de los controles continuos.

# Sistema confiable

®  Sistema seguro.

5 FILOSOFIA DE CONTROL ¥ SHUTDOWMN

5.1 Sistema de dosificacion de glicerina cruda.

Es necasario tomar accionas sobre los siguientes componentes del sistema de dosificacion.
e  Fy-100  wvalvulz de flujo linea de glicerina cruda.
® MP-100 Motobomba glicerina cruda.

5.1.1 Componentes.
Para control:
a) FT-100 Transmisar de flujo de glicerina cruda
b Fv-100¥OM  Comando de apertura valvula neumatica.
€] FV-100YOFF  Comando de cierre valvula naumatica.
d) MP-100¥0ON Comando de arranque de bomba P-100
&) MP-100 ¥OFF Comando de parada de bomba P-100.
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Figura 7. Filosofia de control, pagina 1.

5.1 2 Control dosificador glicerina cruda.
Este lazo tiene coma funcion &l control de la wilvula neumatica FV-200 del sistema de desificacion de glicering
cruda, la estrategia de contral consiste en un contador de flujo con un Set Point, gque tiene como entrada la
sefial del transmisor de flujo FT-100 y come selida del control tiene |a sefal OM/OFF de la valvula neumatica
F\-100, Este Sat Point deberd ser seleccionado por & operario antes del process a través del HMI (Human
Machine Interface).

5.1.3 Protecciones,
Para la dosificacion se tiene que mantener |a siguiente secuencia de arrangue del proceso:
#  Activar comando de apertura valvula Fy-100.
*  warificar estado de apertura valvula Fy-100.
®  Activar comando de arrangue MP-100,
= \erificar estado de arrangue MP-100.
Una vez alcanzade el valor del Set Point se dabe seguir la siguiente secuencia de parada para la proteccion de
los equipos:
#«  Activar comando de parada de motobomba MP-100.
« \erificar estado de parada de motobomba MP-100
*  Activar comando de cierre valvula Fy-100.
& Varificar estado de cierre valvula FV-100.

5.2 Sistema de dosificacion acido clorhidrico en linea de glicering cruda,
Es necesario tomar acciones sobre los siguientes componentes del sistema de dosificacion,

«  5C-100 Variador motobomba sistema dosificacien acido clorhidrico,

5.2.1 Componentes.

Fara control;
a) FT-100 Transmisor de fiujo de glicerina cruda,
b) SC-100 variador de frecuencia motor-bomba M-200.

5.2.2 Control dosificador acide clorhidrico.

Este lazo tigne como funcién el control del variador de velocidad 5C-100 del sisterna de dosificacian de gcide
clarhidrizo.

La estrategia de control consiste en un control de tipo modulante utilizando algoritmo FID, que tiene como
entrada la sefial del transmisor de flujo tipo rotémetre FT-100 gue mide el fluje volumétrico de la glicerina
cruda hacia el reactar TE-503 y como salida del lazo s tiene el set peint del variador de velocidad 5C-100
mantanimients una Josificacion acido clorhidrico equivalente al 7.3% sobre kilogramo de glicerina cruda
ingresado al reactor TK-603.

Cantidad Glicerina cruda a ingresando (Kg/h) cantidad Acida Clorhidrico que desificar (Kg/h)
1000 73

Durante |a puesta durants en marcha o en el comisionamisnto, se debe realizar una curva de calibracion o
afaro del sisterma de dosificacion [Hz vs flujo masico) de acuerdo con el equipo finalmente instalado.

Figura 8. Filosofia de control, Pagina 2.

Para el desarrollo de este control de la dosificacion de HCL se tuvo en cuenta la

relacion de acido clorhidrico (HCL) por Kg de glicerina cruda para que esta presente

un PH entre 3 y 4 para una mejor calidad del producto final.
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El trabajo de campo como ayudante de técnico instrumentista y electricista consistia
estar con el en sus labores como técnico, conexion de sensores, conexion de
motores, armado de gabinetes, revisado de sensores, mantenimientos preventivos
y mantenimientos correctivos. Gracias a eso aprendia la parte préctica y ponia en

uso mis conocimientos teoricos adquiridos en la U.

En las siguientes imagenes (imagen 5, 6 y 7) se muestra una de las actividades
realizadas en estos 6 meses con él técnico, consistié en el montaje de una pt100
con su transmisor y una valvula de control, para hacer un control de temperatura en

un tanque.

Imagen 5. Transmisor de pt100.
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Imagen 7. Montaje de valvula de control.
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8. CRONOGRAMA.

En la tabla 3 se encuentra descrito el cronograma de actividades realizadas como

practicante en estos 6 meses comprendidos entre el 23/01/2020 y 22/07/2020,

encontramos las tareas respectivas de cada proyecto.

1.
2.
3.
4.

Sistema para el control de nivel en el tanque.
Sistema de dosificacion de Acido Citrico.
Sistema de dosificacién de Tierra de Blanqueo.

Sistema de dosificacién de Glicerina cruda y Acido Clorhidrico.

Como también tareas de campo como ayudante y las semanas en que trabaje esas

tareas.

Tabla 3. Cronograma de tareas

TAREAS

SEMANAS

1 2/3/4|5(6(7(8{9|10 |11 |12 (13|14 (15|16 |17 |18 |19 |20 | 21

22

23

24

Induccion de los procesos de
produccidn de la empresa

Trabajo de campo como
ayudante técnico instrumentista

Analisis del problema

Realizacion filosofia de control

Analisis del problema

Realizacién pruebas de campo

Realizacién planos P&ID

Realizacion Planos de

conexiones

Realizacion filosofia de control

Andlisis del problema

Realizacion pruebas de campo

Realizacién planos P&ID

Realizacion Planos de

conexiones

Realizacion filosofia de control

Analisis del problema

Realizacién planos P&ID

Realizacion Planos de

conexiones

Realizacion filosofia de control

Informe de practicas
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9. CONCLUSIONES

Las practicas desarrolladas con el Grupo Empresarial Oleoflores S.A.S estos 6
meses, cumplieron el objetivo de apoyar en proyectos de mejoramiento de procesos
de produccion en el area técnica, donde se logré aplicar los conocimientos y
aprendizajes adquiridos antes y durante las practicas en las funciones a desarrollar
en cada uno de ellos, como filosofias de control, desarrollo de planos P&ID y planos

de conexidon de sensores, actuadores e instrumentos.

Esta experiencia adquirida es muy gratificante no solo para la parte académica sino
también que nos da una perspectiva mas amplia de como sera la vida laboral que
nos espera como futuros profesionales, aprendiendo a ser mas responsables, a
afrontar nuevos retos laborales. Dentro de las metas conseguidas como practicante
en estos 6 meses fue el manejo de los programas de AUTODESK, AutoCAD 3D
Plant 2020 y AutoCAD Electrical, que son programas muy utilizados en las
empresas alrededor del mundo para el disefio y visualizacién de planos 2D y 3D
permitiéndome salir con una gran ventaja laboral que impliqguen el manejo de
programas de disefio. Y con los conocimientos obtenidos relacionados con los
procesos llevados a cabo para la extraccion y elaboracibn de productos
provenientes de la palma.
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