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COMPONENTES ENTRE RENDIMIENTO EN PESO Y CIERTAS ,
CARACTERISTICAS BOVINOMETRICAS DEL GANADC CEBU

Por: ELFIDO LOBO NEIRA
JGSE HORLANDY CASTRO

CAPITULO |

INTRODUCCION

El Gobierno Nacional, deseoso en mejorar la ganadefia del pais, importd
allé por los afios de 1.930 a |.933 los primeros ejemplares de ganado Cebi, no
solo con miras a cruzerlos con les razas existentes en ese entonces, sino a in

crementarla y desarrollarla como raza tipica para explotacién de came. -

En vista de las cualidades y caracteristicas que el ganado Ceb® ha demos
trado en su produccién de camne, el Ministerio de Agricultura y las diferentes-
Asociaciones de ganaderos consideraron de vital importancie su seleccién y m&

joramiento, aprovechando su rusticidad, facil adaptacion y su gran produccién.

Ninguna ofra raza de ganado europeo se ha adaptado tan bien a nuestros -
climes célidos, para ser tenidas en soltura, como la raza Cebl y ahi es donde -

&stos muestran su superioridad econdmica. -

La Costa Norte de Colombia es la regién més productora de ganado Cebd,

distinguiéndose en primer lugar los departamentos de Sucre, Bolivar y Cesar, y

* Tesis de Grado presentade como requisito parcial para optar al titulo de In-
geniero Agrénomo .
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por Ultimo Magdalena, Cérdoba y Santander del Sur.-

Es tanto el auge que esta raza ha tomado en la Costa Norte, que durante
el afio de |.969 se exportaron por los puertos de Santq Marta y Barranquilla,
alrededor de 10.000 toneladas de carne en canal a razén de $ U.S5.600.00 -~
la tone lada y unas 12.000 cabezas a razén de $ U.5.0.63 kilo, con un peso
promedio de 450 kilos por animal, lo que da un gran total de $ U.S. 6.340.

m,mo-

Gran aceptacién ha tenido el cruzamiento entre Cebl y Charolais, que ha
dado origen al Cherbrais, de ahi que fincas ganaderas como la del Sr. Fernan
do Garcia, en la Zona Bananera y la del Doctor Orduz Ordofiez, en Chiri -

guand, lo estén incrementando. -

Son muchas las décadas que alin faltan para que nuestra ganaderia de tierra
caliente salgan de su estado pastoril, pero en muy poco tiempo estas ganaderias
exigiran las mejoras de sus rebafios y solo en estos toros mejorados y risticos esta

la base para &llo.-
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CAPITULO Il

GENERALIDADES

El Coeficiente de Correlacidn Simple (designado por r) entre dos variables,
es una medida del grado de asociacidn, o de lo que ambas variables tienden a

moverse juntas. -

Es decir a un comportamiento determinado de una variable le corresponde -

uno similar de la otra u otras variables.-

Si las variables se mueven en la misma direccién o sentido, guardando una
estrecha y perfecta relacién en todas sus formas, r se designa como + r (mas r );
si por el contraiio se mueven en direccidn opuesta, guardando la misma propor-

cionalidad, entonces se designa como - r (menos r).-

Los limites establecidos para r son de + | a - |; en les actuales trabajos esta
disticos, esa asociacién ton perfecta no ocurre y, r generalmente se encuentra
que varia de +0.95a -~ 0.95.~ Lo positivo y negativo en este caso esta determi.
nade por el signo, asi: seré positivo cuando esté precedide del signo + (més) y
negativo del signo - (menos).~ Tante mas se aproxima el valor del coeficiente -
de correlacidn a sus limites superior e inferior, tanto més estrecha serd la rela -
cidn; si por el contrario los valores se acercan a cero, no existita relacién entre

las variables consideradas; ser& por consiguiente independiente una de otra. -~

of e
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El estudiante que calcula su primer coeficiﬁ te de correlacidn, se desconcierta al
descubrir que no lo sabe interpretar, pues no sabe si tomarlo como una relacidn, un pro
medio, un porcentaje, una medida de consenguinidad o una hipdtesis de causa y efec -
to.- En cuanto @ su valor, algunos investigadores han enconirado 0.90; es para &llos-

un valor muy pequefio, mientras que para otros 0.2 es muy alto.~

A pesar de los limites mateméticos fijados de + o - |, el campo de utilidad de r va

ria de acuerdo con la investigacion .-

En la prueba de significacion de r determinamos la probabilidad de que tal valor -
pueda ocurrir en una muestra al ezar de una poblacidn en la que dos variebies se pre-
sentan correlacionadas.~ Si el coeficiente es mayor que el valor de la probabilidad -
del 5% y menor que iu del 1%, se juzga como significativo, mientras que si es mayor -
del 1% se designa como altamente significetivo.~ La significacion depende:

a) Del valorder, y

b) Del nimero de observaciones con la cual se trabaja. -

Pero gracias e Fisher, la prueba ha sido perfeccionada tanto para pequefias como -

grandes muestres. -

Lo cierto es que, hay més probebilidedes de juzgar el comportamiento de determi
nadas caracteristicas, cuando el numero de observaciones es grande, a pesar de tener

r un valor numérico bajo.-

Estedisticamente tenemos muchos indicadores del grado de asociacion entre dos

variables, &llos son:
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lo. El Error Standard (E.S.), que representa la variabilidad de los dates
alrededor de la linea de regresion. -

20. Mediante el Diagrama de dispersion. La tendencia de los dos nos -
niega o afirma la asociacion. -

30. Mediante la linea de regresion.- Esto se ve por la pen diente o incli

nacidn de la linea con relacién al eje de las equis. -

wdedkdk
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CAPITULO 1l

REVISION DE LITERATURA

Segiin Rodriguez Coquiez (1.952), en un estudio similar, pero en ganado
Romo Sinuano, encontrd en el grupo de correlaciones simples los siguientes

coeficientes, enire

A.- Profundidad, y

Longitud 0.5230
Altura de la cruz 0.5115
Perimetro 0.6318
Peso 0.6971
B.- Longitud, y
Altura de la cruz 0.5109
Perimetro 0.5198
Peso 0.7326

C.- Altura de la cruz, y

Perimetro 0.5010

Peso 0.6626
D.- Perimetro, y

Peso 0.7913

Todos los coeficientes fueron altamente significativos al nivel del 1% y
correlaciones positivas, hechas las pruebas del coeficiente de regresion, de
la t del coeficiente de correlacién, el Error Standard y la t del Error Standard,

también dieron alta significacion. -
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El Coeficiente de Correlacion Mltiple fué de 0.9260, altamente significa

tivo y calculados los coeficientes de regresiones standards dieron los siguientes

valores:

Variables Coeficientes de regresiones Porcentaje
standards

Profundidad 0.1624 15.32%

Longitud 0.3333 31.44

Altura de la Cruz 0.1646 15,52

Perimetro 0.3999 37.72

Concluyd que el rendimiento en peso estaba fuertemente asociado con las varia
bles estudiadas, pero que la asociacién era mucho mé estrecha con perimetro y

longitud. -

Recomendaba en su estudio que para poblaciones ganaderas diferentes al Ro
mo-sinuano era conveniente realizar proyectes similares, para determinar cua-

les caracteristicas y en qué porcentaje incidian en el rendimiento en peso (.

De acuerdo con Garcia Romero (1.939), la morfologia externa o forma exte
rior de los animales tiene en Zootecnia un gran valer y sirve de fundamente a

la aprecimcién visual de sus aptitudes (6).~

Pinzén E. (1.957) sostiene que los cruzamientos entre el Cebl y ofras razas

|lamados cruces comerciales, son excelentes y representan un gran avance para

S
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la produccién econdmica de carne en el trdpico y que es kmentable que los gana
deros estén abandonando esta practica Zootécnica para dedicarse exclusivamente

a la eria de ganade Cebi Puro.~ Mas adelonte dice que para analizor las cualida
des fisioldgicas de esta raza es necesario colocarla frente a las circunstancias del
ambiente donde se formd; es decir, junte al calor sofocante del trépico, junte «
la aridez, junto a la fauna fuerte y vitd izada de los parasitismos y demas enferme
dades de la zona térrida.~ El Ceb( es sobrio, agil, resistente, ristico y fuerte an
te los factores debilitantes del medio adverso.~ Estas cualidades bioldgices, adqui=

ridas durante miles de afios de vida tropical, hacen del Cebl el Rey del Trépico, =

donde vive a sus anchas y sin problemas patolégicos de importancia.~ Pero donde =
el Cebl muestra sus grandes cualidades es en el hibrido, resultante de la combina =
cién adecuada entre el Cebl y las razas de origen europeo (criollas e importadas)=
y es io que principalmente ha dado fama y prestigio a la raza indiana como animal
de ceba.~ Este vigor hibrido que ocupa pueste de honor en la zootecnia mundial,

se estd empleando hoy con éxito en la formaciénde nuevos tipos econdmicos para =
came y para iache, es decir, para formar tipos comerciales que a veces se les llama
impropiomente "razas nuevas”.~ El tipe hibride en los medios adversos es superior a
cada una de las razas formadoras en el mismo ambiente, debido a la fusién de propie

dades que se opera en &l y al viger resultante de la mezcla. -

La ganaderia tropical esta ligada al Cebls en forma inevitable, por lo cual es -
necesario usarlo debidamente en el desarrollo de la industria, es decir, servimos de

2l como una gran ayuda, no come radical sustitute.~ El reinado del Cebis en el trd

s
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pico debe ser por convencimiento de su bondad, por razones econdmicas, né por ex

clusivismos.~ Este titulo debe tener un significado econdémico ante todo .~ (9)

Rubio E. (I.969) manifiesta que teniendo en cuenta las dificultades de razes se!eg__
tas de origen europeo en medios desfavorables, técnicos y ganaderos iniciaron la bis
—queda de razas o variedades de ganado adaptables a las condiciones del tropico.~ -
El ganado de la India, formado en medio tropical célido y himedo, en condiciones -
desfavorables de nutricién y sanidad, sufrid un proceso de seleccion natural que le
permite sobrevivir en condiciones dificiles.~ Sostiene ademés, que el ganado vacuno
de la India que se ha diseminado por casi todas las regiones de clima célido, pertene
ce a la especie BOS INDICUS y recibe en general el nombre de Cebly, mientras que
en Norte América se le conoce como Brahman y en el Brasil como Indubrasil; estas de
nominaciones corresponden a grupos locales formados por cruzamientos y seleccién de

las diversas razas de Cebo (12).-

Yeates (1.965) dice que la piel del Ceb( posee ciertas caracteristicas especiales,
les glandulas sudorfparas son més desarrollades que las de otras razas, lo cual le da ma
yor capacidad de sudar; el misculo cut@neo es también mas desarrollado, lo cual le da
mayor movilidad a la piel para defenderse de los parasitos extermes.~ En diversos estu-
dios se ha encontrado que la tem perctura ambiental no lo altera, debido a que la tem
peratura del cuerpo del Cebl es més alta, que en las razas de origen europeo (BOS -
TAURUS. (I3).-

il



Brody (1.964) expresa que la temperatura rectal del Ceby se aumenta a partir de los
26° C de la temperatura ambiente, mientras que en el ganado europeo cumenta a partir
de los 16°C.~ Esta reaccidon diferente a las altas temperaturas se considera de gran im-

portancia en la adaptabilided del Cebl al medio tropical.- (I)

Segiin Rhoad (1.966), la creacién de nueves variedades de ganado y el mejoramien
to de las razas existentes se hizo necesaria teniendo en cuenta que bajo algunas con-
diciones ambientales las razas disponibles no eren aptes para una buena produccion. -
Concretamente, en el ganado de carne, se buscaba un anumal ristico que pudiera -
aprovechar eficientemente los grandes pastizables del tropico; ésto llevd al cruza -
miento de los ganados de origen europeo con la raza Cebl, fratando asi de reunir las
cualidades de resistencia y adaptabilidad del Cebl con el alto rendimiento de produc
cion de carne de las razas especializades.~ En este sentido, la Senta Gertrudis es un
ejemplo de la formacidn de una nueva raza a partir de los hibrides resultentes de los-

cruzamientes (10).~

McCormick et 3!_ (1.957) enconiraron que el cruce Hereford-Cebils, produjo temeros
més pesados que el Hereford-Aberdeen Angus, con diferencias altamente significatives.
En general, cuando se cruzen razas europess enire si, producen menor vigor hibrido, -

que cuando se cruzan con el Cebi (5).~

Segin Cartwright (1.967), el vigor hibrido es méximo en los enimales media sangre (Fl)

y decoe cuando @stos se retrocruzan con algunas de las razas progenitores (2) .-
Sostiene De Alba J. (1.954), que en la cria de ganado lechero para zonas tropica-

ofs



les himedas, los problemas de raza son quizas mas acentuddos que en el caso de carne.
En &ste, la sangre India o Cebl, ya sea pura como en el Brchmam o en combinacion =
con razas antiguas de camne, promete resolver faverablemente el problema de encontrar

un tipo productivo para estas zones. (3).-

MacEoin (1.951) dice que el ganado Cebl ha dado origen a la raza Santa Gertrudis,
por cruzamientos con el Shorthorn inglés, por consanguinidad endogémica, por linea -
consanguinea y por la constante seleccion de los mejores individuos.~ Por hallarse cons
tituida de tres octavos Brahman y cinco octaves Shorthorn, reiine la robustez y corpulen

cia de aguella y los excelentes caracteres de carne de ésta (7).~

Franco (1.955) anota que en el Brasil, el ganado Cebl se considera como una gran -
fuente econdmica, ya que se le utiliza también como animal de tire. - Los machos y las
hembras llegan a la madurez y por lo tanto a ser aptos para el servicio de repreduccion -
entre los dieciocho y los veinte meses de edad.~ Afirma el autor que un tem ero Cebl a
los seis meses pesa 160 kilos, mientras otro de raza comn europea, pesa 140; a los vein=

ticuatro meses el Cebs marca 490 kilos y el europeo 400 (5) .-

de e de K
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CAPITULC IV

MATERIALES Y METODOS

A, - Materiales:

Esta poblacién ganadera pertenece al Dr. Jesis Posada Riveros,

de la finca “San Martin", regién San Martin, municipio de Rio de Cro.-

Se tomaron cien individuos al azar, cuya edad estaba comprendida entre los 24
y 36 meses.~ Ganado de la raza Ceb (Bos Indicus) conocido mas comunmente como

Brahman .-

Los animales estaban a libre pastoreo y solo se les suministra sales minerales. -

Periodicamente se vacunancontra la Fiebre Aftosa.-

Los cien animales motive de este estudio son machos, nacidos en la misma finca.

B. - Métodos:
A los cien animales se les tomaron las siguientes medidas:
A.- Profundidad del Torax
B. - Longitud del Cuerpo
C. = Perimetro Toraxico, y

X.=- Peso vivo.-
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Con estas medidas se procedid inmediatamente a elaborer los cuadros de correlacion
simples y, para tal fin se agrupan las caracteristicas en clases, dandole a cada clese un
intervalo diferente segin las diferencias enconiradas entre el primero y el Ultimo valor-

de la caracteristica en estudio.~ El método seguido es el del promedio arbitrario.-

Una vez escogido el medio, se restd de cada una de las ofras clases déndonos valo -
res positivos y negativos para constituir en el cuadro la columna llameda Acode X8 -

Acode Y -

Esta Gltima columna elevade al cuadrado da origen a Y2, y &sta a su vez multiplica

da por Acode X & Acode Y forme la columna SYZFY & bien SXZFX.-

La menera de elaborar la columna SXFX & SYFY, es multiplicando la suma de frecuen
cias individuales en las columnas por las desviaciones en lineas (SYFY); 6 la suma de frg_

cuencias individuales en lineas por las desviaciones en columnas (SXFX).-

Para computar la verdadera suma de productos basada en las desviaciones reales de -
X e Y, se procede a calcular el factor de correccion, que es:

(suma desviaciones de Y) x (suma de desviaciones de X)
n

y ésto lo restamos de la Ultima colum na de los respectivos cuadros. - La columna y la
hilera que aparece numerada en orden creciente en los otros cuadros, sirve para calcy

lor la linea de regresion. - 2

Para calcular la linea de regresion y coeficiente de regresion para el diagrama de disper

ol
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sion en funcion del coeficiente de correlacidn, frecuencia y clases, se utilizd la formu

la que trae Fernandez Bafios (1.937) (4)

Qy
Y=Y =r === (X -=X), en donde:
Qx

Suma (c/u de las clases de X) FX

X
n
Suma (c/u de las clases de Y) FY
5 n
/Suma (¢/u FX) (c/u de las clases X) 2 9
Qx =\/ ——-- = (X)
n

/Sumo (¢/u FY) (c/u de las clases Y)2 2
Qy T/ -(Y)

Las clases de X e Y las sustituimos por nUmeros progresives a partir del nimero |1, ~

con el objeto de facilitar los calculos. -

*dekd
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CAPITULC V

ESTUDIO DE CORRELACICN SIMPLE

Correlacion entre perimetro y peso.

Para la elaboracion de los cuadros se procedid @ colocar el peso en el eje de las

Xs, procurando que la clase menor partiera donde esta la clase m yor de la otra ca-

racteristica que se estudia con la finalidad de tener una orientacion para:saber si -

hay o nd correlacion y si ésta existe ver su amplitud. -

Calcuio de "r":

SXFX = - 325.00

(SXFX)2 _ ( - 325.00)2 _ 1.056.00
n 100

SX2FX = 1.557.00

Sx2 = SX2FX = (SXFX)2

=1.557.00 - 1.056.00 = 500.75

Sxy = 363.00

SYFY =32.00

2 2
(SYFY)” (32.00) =10.24

n 100

SY2FYZ = 625.00

Sy? = SYZFY - (SYFY)?

n

625.00 - 10.24 = 614.76

SXY = Sxy = (SXFX) (SYFY) = 363.00 - (-325.00) (32.00) = 467.00

n

100



r= SXY = 467.00

\ St . Sy2 )/500.75x6|4.76

=0.8416 + +

Calculo de la linea de regresion y del coeficiente de regresion.
Formula:

Y-Y =r_ng (X = X)

X= (Ix10)+@2x25) +.......+(183x1l) = 3.75
100

Y= (xD+@xD+@x1)+.... (I4x 1) = 7.32
100

Qy= [ x D22 x )b, (42 ) - 7322 =233
100

Qx=/(|2x|0)+22x25)+....+(132x|) -3.752=2.23
100

r = Coeficiente de correlacion = 0.8416

al reemplazar en la forméla tendremos:

Y -7.32=0.84l6 28 (x-3.75)
2.23

Y =0.9547 X +3.74

Con esta formula construimos la linea de regresion en el diagrama de dispersion. -

Coeficiente de regresién = 0.9547

dedek®
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Inmediatamente se procede a hacer la prueba de significacion de r medionte la
tabla de t y la tabla de coeficiente de cormrelacién para probabilidades del 1% y 5%

respectivamente. -

Prueba de "t":

n-2 S
el . si reemplazamos ¢ = 0.8416 100 - 2
12 | =0.841

=15.41
Lo tabla de t muestra que este valor es altamente significative para probabilidades

del 1% y 5%.~ Lo que indica que nuestras caracteristicas estan intimamente correla

cionadas.~ La tabla de t va al finel. -

Calculo de error Standard y prueba de t del coeficiente de correlacion en funcidn

del error Standard.

E.S.=1-r2 bien E.S. = | =¢2

i e =

Reemplazando tenemos:

E.S.= 1-(0.8416)2
Waj |

= 0.02918

La prueba de t en funcidn del error Standard es:

E.S. 0.02918

o dedek
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Buscando en la tabla de t para los 100 grades de libertad, encontramos valores
de 1.984 y 2,626 en las probabilidades del 5% y 1%, lo que nos da una esocia -
cién altamente significativa, debido a una fuerte correlacion en las caracteristi

cas estudiadas. -
Los cuadros de correlacién y los diagramas de dispersion estan dados al finel. -

El procedimiento seguido para calcular el coeficiente de correlacidn, la prueba
de t, el coeficiente de regresion y el error standard entre perimetro y peso, fue el
mismo que se sigud para calcular las ofras caracteristicas, obteniéndose los siguien

tes resultados:

Caracteristicas Coef.Corr. Coef.Reg. o R 1.E:S.
Perimetro 0.8416 0.9547 15.4i 0.02918 28.84
Longitud 0.8117 0.7448 13.71 0.034i2 23.78

Profundidad 0.7895 1.2757 12.71 0.03767 20.95

dedk dededek ek
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CAPITULO VI

ESTUDIOC DE CORRELACION MULTIPLE

Se sabe que un estudio de correlacién simple, nunca dice cuéles son las caracteris
ticas bases para un programa de seleccién y mejoramiento; solomente da idea de

la asociacidn & tendencia de los caracteres. -

La Secretaria de Agricultura del Cesar, interesada como estd en der resultados
préacticos, did @ los autores las facilidades necesarias para llevar a feliz término-
el presente estudio, para determinar cu@il & cuéles caracteristicas estan intimamen

te ligades al rendimiento en peso.-

Para calcular el coeficiente de correlacion miltiple, se tuvieron en cuenta to-
dos los coeficientes posibles de correlaciones simples.~ Para este trabajo se contd

con les siguientes variables:

A. - Profundidad del Torax
B.~ Longitud del Cuerpo
C. = Perimetro Toraxico

X.~- Peso vivo.-

Para los calculos necesarios se cambiaron las letras mintscules por mayisculas.
Agqui el peso es la variable dependiente y las otras las veriables independientes, -

pero estrechamente correlacionadas. -

Hechos los estudios correspondientes por medio del anélisis de una serie de fre
cuencuencias, se enconird los siguientes coeficientes de correlaciones simples, -

enfre:

L



A.- Profundidad, y

Longitud 0.6714

Perimetro 0.7342

Peso 0.7895
B.- Longitud, y

Perimetro 0.6547

Peso 0.817
C.~- Perimetro, y

Peso 0.841é

Calculados ya los coeficientes de correlaciones simples, se procedid a calcular las
ecuaciones de regresiones standards, pera pesar al calculo del coeficiente de correla
cién miltiple y finalmente determinar el porcentaje de la variabilidad del rendimien

to en peso debido @ las caracteristicas en estudio. -

Calculos correspondientes al coeficiente de correlacian multiple. -

Como primer paso se considerd la elaboracién del cuadro de correlacion multiple,
y en la que cada variable representa un block.~ En consecuencia, dentro de cada -
block, cada linea esté intimamente relacionada con el block que le antecede.~ Por
ejemplo: El block C esta dividido en cinco (5) lineas, del 7 al 12 inclusive.~ En el -
primer block, © sea el A, se d& entrada a los respectivos coeficientes de correlaciones
simples formados por las otras variables. - En los ofros blocks, el Gltimo paso finalize-

con una sume algebraica. -



oY

1.0000 - 0.4508 = 0.5492
“ 6 bien el block C,

1.0000 - 0.5390 - 0.0477 = 0.4I33

La Ultima linea de cada block es el resultado de dividir toda la linea por el
primer nimero que la compone, a cuyo resultado se le cambié los signos.- Por
ejemplo: .

En la linea |l se encontrd que el divisor es 0.4I33 y los dividendos son 0.4133
y 0.1791, para obtener como resultado al cambiar los signos:

- 1.0000 y - 0.4333
En la mayoria de los casos se utiliza el reciproco del divisor, asi:

I
it o RS
0.4133

Para muitiplicarlo por los valores 0.4133 y 0.1791 y al resultado cambiarle los -

signos. -

Las otras lineas que aiin no se hen nombrado no son més que el producto caleula

do de uno de los blocks que preceden, asi:

En el block C, el producte de la linea 8 estd calculado del block A, el de la
linea 9 del block B.~

Les penultimos valores de cada linea en su respectivo block, representan los coe

ficientes que sirven de base pora el calculo de las ecuaciones de regresiones standards.

4
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La primera ecuacién de regresién standard viene a ser el peniltimo valor de la

linea |l cambiandole el signo.~

La columna S es de gran valor puesto que facilita el chequeo de las operaciones
para ver si en los calculos ha hebido algin error.- Hechos estos célculos prelimi-

nares, se llega a los valores de las ecuaciones de regresiones standards. -

En la columna C entra el primer coeficiente de regresidn standard que viene -

siendo el Oltimo valor de la columna X con el signo cambiado, 6 sea 0.4333. -

Este valor de 0.4333 se multiplicd por el nimero localizado en la misma columna

C, paro que estén representados en la Gltima linea de cada block; ejemplo:

(0.4333) (-0.2946) = - 0.1276
El valor del ofro coeficiente de regresidn standard se obtiene asi:

BXB =0.5127 - 0.1276 = 0.385I
En esta misma forma se saca la ofra ecuacién de regresién standard. -

Listas les ecuaciones de regresiones standards, se procedid a calcular el coeficien_

te de correlacion multiple, por madio de la formu la:

RZ = BXArAX + BXBrBX + BXCrCX

/ e 8

Si se sustituye por los respectivos valores, se tendré:
RZ = (0.2129 x 0,7895) + (0.385! x 0.8117) + (0.4333 x 0.8416) = 0.8453

R=0.9i93
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Buscando en la tabla de R para cien (100) grados de libertad y cuatro (4) varia
bles, se ve que los valores son:
R=1% = 0327

5% = 0.274

Se concluye que el coeficiente de correlacion miltiple es altamente siénificg_
tivo, existiendo por lo tento una asociacion entre las cuatro (4) variables estudia=

d‘Bc""

Para el caleulo de la desviacion standard en funcidn de los coeficientes de re

gresiones standards, se procede en la forma que se indica:

En la linea No.l se le da entrada o la suma de productos de los dos Gltimos -

valores de cade block, sin tener en cuenta los signos, por ejemplo:

En la columna (a) linea No.| aparece el valor 2.5178 que se obtiene asi:

(1.0000) (- 1.0000) + (0.6714) (1.2225) + (0.5368) (1.2988) = 2.5178

En la columna (c),

(1.0000) (2.4195) = 2.4195

En la linea No.2, cada suma de productos de la linea No.l se multiplica por

| - R2

n iR

En donde (m) corresponde al nimero de variables y (n) al nimero de observa-

ciones, sustituyendo por nuestros valores se tendré:

&
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| - 0.8453 = 0.1547 = 0.00i4l
100 - 4 96

Si se multiplica la linea No.l, columna (c), el resultado sera:

(2.4195) (0.00161) = 0.0038

En la misma forma se procede a calcular la totalided de la linea No.2,

En la linea No,3 los resultados se obtienen al extraer la raiz cuadrada de los
valores de la linea No.2, para venir a constituir las desviaciones standards, de -
les ecuaciones de regresiones standards, por ejemplo:

La desviacién standard de BXA es 0.0632

La linea No.4 es el resultade de dividir la ecuacidn de regresién stendard por

su respectiva desviocion standard, csi:

0.-2129 = 3.3485

Esto para la columna (a), la cual viene a constituir los valores de t. -

La prueba de t se hace buscando en la tabla de t para 96 grados de liberted; y
se ve que los valores del 1% y 5% son respectivamente 2.626 y 1.984.~ Aquellos-
valores que estén comprendidos entre esas dos cifres seran significativos, mientras

que los superiores a 2.626 serén altamente significativos y los inferiores a 1.984

no tendrén significacion. -

En la tabla se ve que los resultades indican que las tres (3) caracteristicas s

7



altamente significativas, & sean longitud, perimetro y profundidad. -

Se deferminan los porcentajes de influencia de cada caracteristica sobre el

rendimiento en peso, obteniéndose los siguientes resultados:

VARIABLE SIMBOLO COEFICIENTE DE  PORCENTAIE
Regresiones Stan-
dards
Profundidad A 0.2129 20. 93%
Longitud B 0.3851 37. 34%
Perimetro C 0.4333 42, 3%

- Estos valores sirven como base de estimacion para concluir que el rendimien
fo en peso, estd infimemente asociado con las variables estudiadas, pero es muche

mas estrecha con el perimetro. -

La interpretacion estadistica de estos resultados, indican que para un mejor -
aprovechamiento de las cualidades del ganado Cebls, se debe seleccionar aquellos

animales de mayor perimetro toréxico, para asi lograr un aumento de los rendimien

tos en un 42.73%.=-

s ke
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CAPITULO VI

RESULTADOS Y DISCUSION

Los ganaderos de la Costa Norte de Colombia, han basado la produccién en
los cruces con el ganade Cebli.~ La ejecucidn de cruces al azer y sin base en -
los principios genéticos han llevado & la reduccion de los efectos favorables del
vigor hibrido.~ Es evidente por lo tanto, la necesidad de establecer planes siste
méticos de apareamiento, encaminados a la conservacion de un alto nivel de vi

gor hibrido en los hatos productores de carne. -

Para que estos apareamientos tengan éxito, en lo relativo a conseguir un ma
yor aumento en peso, nada més aceptado que el apareamiento se hage a base de -

sementales de mayor perimetro toréxic y mayor longitud corporal. -

Un plan ideal para aprovecher hasta el méximo el vigor hibrido de la raza Ce
bl, consistiria en mantener hasta el maximo los ventajes de la habilidad materna-
de los hembras cruzadas, para obtener terneros de buen desarrollo al momento del

destete y de buen rendimiento en el engorde. -

La efectividad en obtener animales de mayor paso, depende de lo riguroso que
sea la seleccion, solo mediante el uso de reproductores puros de alta seleccion seré
posible conseguir buenos resultados en los programes de cruzamientos. - Las razes -
progenitoras deben ser bien diferenciades, de buenas caracteristicas y de produccién
y edeptabilidad al medio, de ehi la importancie del ganado Cebi y lo interesante -
del presente estudio tratando de determinar qué caracteristicas fenotipicas inciden -

favorablemente en los rendimientos. -
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Siendo que el Cebl fue importado a Colombia para aumentar la produccidn de
carne mediante sus cruzamientos con las ganaderias criollas, no para destruir éstas
y criarlo exclusivamente puro.~ El Cebi puro sin sus cruzemientos tiende a perder
paulatinamente su prestigio.~ Su empleo en la hibridacién es el mejor uso del Ce
b.- Esta raza en estado pure no es mas econdmica en la bascula que el hibrido o
que ciertos linajes de otras razas.~ Hay zonas en los climes calientes del pafs, -
donde las grandes concentraciones humanas y el arrebato de la activided econdmi-
ca exigen corto plazo para obtencidn de animales de alta produccidn; sitios donde
las razas selectas para leche y para carne no se adaptan y donde el criollo puro y -

el Cebl pure no son econdmicos. -

Al se necesitan mestizos de buene precocidad y produccién, tipos de réapida

obtencién, tipos comerciales para came y pera leche. -

o e ek



CAPITULO VIII

CONCLUSIONES

Las condiciones particularmente adversas del medie tropical para la produccién
de carne con razas europeas, han llevado a la utilizacion de cruces comerciales -
con rezos nativas y Cebl; algunas nueves rezas se hon formado & estan en proceso

de formacién, con el fin de reunir las caracteristicas deseables de las razas europeas

(BOS TAURUS) y la raza Cebi (BOS INDICUS). -

MNumerosos ensayos realizados han demostrado que el cruzamiento bien orienta
do puede producir beneficios apreciables en caracteristicas economicamente impor
tantes como peso al destete y eficiencia de cumento de peso de los machos.~ Aun
que muchas venfajas pueden obtenerse en los cruzamientos comerciales para carne,
es necesario considerar que esas ventajas solo podrin obtenerse mediante la aplice
cién de sistemas tecnicamente dirigidos, para lograr el mantenimiento de altos nive

les de vigor hibrido en los hatos de cria. -

Siendo tan importante para la Costa Norte la explotacion del genado Cebls, por
la facilidad de los mercedos, la facilided de sus tierras, nuestro estudio aporta los -

siguientes conocimientos:

lo) Una asociacidn vital se presenta entre rendimiento en peso, longitud, peri
metre y profundidad del térax.~ Esto en el grupe de las correlaciones simples. -

20) Hecha la prueba de t de error standard, dieron los mismos resultados del nu
meral enterior. -

30) En nuestro estudio se encontrd que el coeficiente de correlacién simple en -

s



sus diferentes combinaciones posibles y el coeficiente de correlacion multiple, eran
altamente significatives.- Como se encontrd altamente significativo el coeficiente
de correlacion mbltiple, se hizo necesario conocer cuéles eran los caracteristicas -
responsables de la variacion en peso. -

40) Las ecuaciones de regresiones standards representadas en sus respectivos va
lores, hacen ver que la gren variebilidad del rendimiento se debe principalmente al
perimetre toraxico y @ la longitud con influencia del 42.73% y 37.34% respectivamente,
mientras que para la profundided la variacidn es menor con solo 20.93%.~ Por lo tanto,

si se quiere ganar en peso se debe inclinar la seleccion hacia ejemplares de mayor longi.

tud y mayor perimetro toraxico .~

ke k%
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CAPITULO IX

RESUMEN

e e e e s e i

Con la finalidad de precisar qué factor o qué caracteristica del ganado Cebi
podrian servir como base para mejorar los rendimientos en peso, se procedid o ha
cer un estudio de correlecion simple y correlacién miltiple, entre rendimiento en

peso y las siguientes caracteristicos:

A. Profundidad del Térax
B. Longitud del Cuerpo

C. Perimetro Toraxico.

Este material pertenece al Doctor JESUS PCSADA RIVERCS, de la finca -
"SAN MARTIN", region San Martin, municipio de Rio de Oro, Departemento -

del Cesar. -

Animales con edad comprendida entre los veinticuatro y treinta y seis meses

de edad. -

El método seguido para este estudio fue el correspondiente al de una serie -
de frecuencias.~ Hallados los valores de cada una de las correlaciones estudia
das, se les hizo la prueba de t para ver su significacién y de aqui se procedid o
calcular el error STANDARD y prueba de t del coeficiente de correlacion simple

en funcion del error STANDARD, -

Pera las caracteristicas estudiades tante en correlaciones simples como en la

multiple, los resultados fueron altemente significativos.-

oA



=3|-

Cada caracteristica influyd en el rendimiento en los siguientes porcentajes:

Profundidad 20.93%
Longitud 37.34%

Perimetro 42.73%

k%
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SWHMMARY

The purpose of this study was to determine the influence of phenotypical relations

in weight of animal .~

The characteristics was:
A. Lenght of body
B. Deep of thorac

C. Perimeter thoracic.

These animal belong to Dr. JESUS POSADA RIVERQOS, in the farm "SAN MARTIN®

in Sen Martin region, municipality of Golden River, Cesor Department. -
The old years of these animal was of 24 to 36 months. -
The method followed was the arbitrary meen, in linear correlation, and frecuencies.

We found in the group of linear and multiple correlation values of hight signification.
The influence of each characteristic in the weight, was:

Lenght of body  37.34%
Deep of thorac  20.93 and

Perimeter thorg__
cic 42.73

*k k%
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APENDICE #].- TABLA DE COEFICIENTES DE CORRELACION (r) AL 1% y 5% DE SIGNIFICACION

SIEIDTIE SRS

- —_—

Grados de Libertad 5% 1% Grados de Libertad 5% 1%
| 0.997 1.0000 24 0.388 0.496
2 0.950 0.990 25 0.38 0.487
3 0.878 0.959 26 0.374 0.478
4 0.8l1 0.917 27 0.367 0.470
5 0.754 0.874 28 0.36 0.463
6 0.707 0.834 29 0.355 0.456
7 0.666 0.798 30 0.349 0.449
8 0.632 0.765 35 0.325 0.418
9 0.4602 0.735 40 0.304 0.393
10 0.576 0.708 45 0.288 0.372
I 0.553 0.684 50 0.273 0.354
12 0.532 0.66l 60 0.250 0.325
13 0.514 0.64l 70 0.232 0.302
14 0.497 0.623 80 0.217 0.283
15 0.482 0.606 90 0.205 0.267
16 0.468 0.590 100 0.195 0.254
17 0.45| 0.575 125 0.174 0.228
18 0.444 0.56l 150 0.159 0.208
19 0.433 0.549 200 0.138 0.181
20 0.424 0.537 300 0.113 0.148
21 0.413 0.526 400 0.098 0.128
22 0.404 0.515 500 0.088 0.115
23 0.396 0.505 1.000 0.062 0.08l
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APENDI  #2.- TABLA DE VALORES DE "t" PARA 5% y 1% DE SIGNIFICACION

P e e e S e

Grados de Libertad 5%
i 12 .706
2 4.303
3 3.181
4 2,776
5 2.57
6 2,447
7 2.365
8 2,306
9 2,262
10 2,228
i 2.201
12 2.179
13 2.160
i4 2.145
15 2,131
16 2.120
17 2.110
18 2.101
19 2.093
20 2.086
21 2.080
22 2.074
23 2.064

1%

63.657
9.925
5,84|
4,604
4,082
3.707
3.499
3.355
3.250
3.169
3.106

3.055
3.012

2.977
2.947
2.921
2,898
2.878
2.86l
2.845
2.831
2.819
2,797

kkkkhdkhdhkdh®

Grados de Libertad 5%

25
26
27
28
29

-
w

35

3838858

100
i25
150
200

300

|.000
Infinito

2.060

2.056
2.052

2.048

2.045
2,042
2.030
2,021

2,014
2.008
2.000

1.994
1.990

1.987
1.984
1.979
1.976
1.972
1.968
1.966
1.965
1.962
1.960

1%

2,787

2,779
2,77

2,763

2,756
2,750
2,724
2,704
2.690
2,678
2,660
2,648
2,638
2,632
2,626
2.6l6

2,609
2.601

2,592
2,588
2.586
2,58l

2,576
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