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RESUMEN

El presente proyecto aborda un estudio sobre la factibilidad que tiene el
establecimiento de una planta procesadora de plastico reciclado para los pescadores
del corregimiento de Isla del Rosario, perteneciente al municipio de Puebloviejo, con el
fin de mitigar o eliminar la problematica de contaminacién por residuos y/ o desechos
gue enfrenta la comunidad, actualmente estan sufriendo los efectos que esta conlleva,
como lo son los dafios a la salud, a las especies, al agua, suelo, aire y medio ambiente
en general, este iniciativa nace con el objetivo de cuidar y conservar el entorno, ademas
de, brindarles a la poblacion las herramientas necesarias para la generacion de
empleos e ingresos como estrategia de subsistencia, mediante la solucion de

problemas ambientales que impactan significativamente la sociedad.

La metodologia empleada incluye un analisis a los diferentes tipos de plasticos
para la seleccidon de el/los adecuados para la produccién de materias primas y/o
elaboracion de piezas en madera plastica, un estudio sobre casos exitosos relacionados
con la creacion y establecimientos de plantas recicladoras de plasticos que nos
permitan trazar una ruta de éxito para asi, adicional a esto se pretende crear materias
primas a base de material reciclado para elaborar piezas de madera ecoldgica para la
construccion de diversas estructuras como lo son las estibas, postes, materas, casas,

parques, entre otros. Se esperan resultados positivos que puedan alcanzar e impactar

de manera positiva en el area ambiental, social y econémica de la comunidad de

pescadores y a su vez mejorar su calidad de vida.




ABSTRACT

This project addresses a study on the feasibility of establishing a recycled plastic
processing plant for fishermen in the Isla del Rosario township, belonging to the
Puebloviejo municipality, in order to mitigate or eliminate the problem of contamination
by waste and / or waste that the community faces, they are currently suffering the effects
that this entails, such as damage to health, species, water, soil, air and the environment
in general, this initiative was born with the aim of caring and conserve the environment,
in addition to providing the population with the necessary tools to generate jobs and
income as a subsistence strategy, by solving environmental problems that significantly

impact society.

The methodology used includes an analysis of the different types of plastics for
the selection of the appropriate ones for the production of raw materials and / or the
elaboration of plastic wood parts, a study on successful cases related to the creation
and establishment of recycling plants. of plastics that allow us to trace a successful route
for this, in addition to this, it is intended to create raw materials based on recycled
material to make pieces of ecological wood for the construction of various structures
such as pallets, posts, flowerpots, houses. parks, among others. Positive results are
expected that can achieve and positively impact the environmental, social and economic

area of the fishing community and in turn improve their quality of life.




1. INTRODUCCION

El plastico es un material sintético que se produce a partir del petréleo y que por
procesos de polimerizacion del carbono es altamente modificable y maleable a las
necesidades requeridas. Sus caracteristicas de resistencia, versatilidad, elasticidad y
bajo costo lo hacen un material presente en casi todos los elementos cotidianos, desde
la ropa, pasando por empaques de alimentos, bolsas, pitillos, vasos y demas recipientes

desechables. (Greenpeace, 2019)

Sus caracteristicas le brinda al ser humado todo el confort, ya que se adaptan a
sus necesidades porque permiten ser moldeados en cualquier figura y realidad, sin
embargo, al ser desechados al medio ambiente representan grandes impactos
negativos, debido a que, pueden tardar mas de 150 afios en degradarse, en cuyo

proceso liberan sustacias toxicas al medio.

La contaminacion por residuos plasticos es uno de los principales problemas
medioambientales de nuestro tiempo. Una media de 8 millones de toneladas de plastico
son vertidas cada afio a los océanos, esto equivale a vaciar un camion de basura lleno
de plasticos cada minuto. Si no cambiamos de tendencia, en 2025 nuestros océanos
tendran 1 tonelada de plastico por cada 3 de pescado, y en 2050 habra mas plasticos

gue peces. (ECODES, S.F.)

Por lo anterior, es necesario la toma de acciones que permitan reciclar y

transformar el plastico, que permitan la disminucion y mitigacion de los impactos que

afecta la salud y la naturaleza.




2. PLANTEAMIENTO DEL

PROBLEMA

Isla de Rosario, es un pequefio corregimiento del Municipio de Pueblo Viejo y se
compone por 5 calles (Cordoba, Narifio, Santander, Ricaurte y Bolivar) y 4 carreras
(Candelaria, San Martin, Rosario y Carmen) llamadas asi en honor a los santos y
héroes de la patria, su fundacion se debe a unos pescadores de la ciénaga que llegaron
alli a “ranchar” debido a que se explotaba sal en gran cantidad, resultando asi el

nombre Salinas. (Cueto, 2014)

Pueblo Viejo en el departamento del Magdalena es uno de los municipios con los
mayores indices de pobreza en Colombia. Cuenta con alrededor de 33.000 habitantes
de los cuéles la mayoria se dedican a la pesca artesanal. La poblacion del municipio,
junto con la de los corregimientos de Tasajera e Isla del Rosario, Palmira y Bocas de
Cataca, carecen de muchos servicios basicos, como el alcantarillado, lo que ocasiona
una mala disposicién de residuos sélidos y aguas negras, que son vertidas en la
Ciénaga Grande de Santa Marta, deteriorando el ecosistema y por ende afectando la
pesca, de la cual dependen gran parte de los pobladores, por lo tanto, la poblacién se

encuentra expuesta a falta de oportunidades para la generacion de ingresos.

En los corregimientos de Puebloviejo existen grandes focos de contaminacion por

basuras y excretas, sobres los cuerpos de agua se vienen arrojando basuras lo que
genera insalubridad en las viviendas y peligros de enfermedades para quienes habitan

en esta zona, ademas de esto constituye una amenaza para la salud, debido a que, de




la ciénaga proviene la mayor cantidad de pescado que consume esta poblacion.

(Obispo et. al., 2020-2023)

Actualmente, el corregimiento de Isla del Rosario presenta una alta
contaminacion por plastico en los cuerpos de agua y basureros a cielo abierto sobre la
poblacion, segun sus habitantes esto se debe principalmente a la encrucijada que viven
a diario, ya que debe escoger si pagar el carrotanque y poder adquirir agua potable
para la realizacion de sus actividades domésticas o usar el dinero para el camion de
basura por el servicio de recoleccién de los desechos, siendo “el agua esencial para la
vida y para el desarrollo de las sociedades” (Fernandez, 2012) “los habitantes optan por
obtener el liquido y toman a la ciénaga como lugar para depositar sus desechos”.

(Cueto, 2014)

Los plasticos por su composicidn quimica y su degradacion lenta, al ser
desechados en el medio ambiente, liberan sustancias contaminantes y toxicas para la
mayoria de las especies que se encuentran en los ecosistemas. Segun Goméz (2016)
“Los procesos de degradacién en los plasticos y botellas PET son muy lentos que
causan problemas al medio a ambiente” (Pag.65), “debido a su baja densidad, algunos
productos de plastico se dispersan facilmente y, unido a su resistencia a la
biodegradacion, acaban contaminando la tierra y los océanos, amenazando a especies,

sus habitats e incluso nuestra salud” (LIBERA, pag. 4).

En la Figura 1y 2, se puede evidenciar la contaminacion por plastico en las

fuentes de aguas superficiales del corregimiento de Isla de Rosario.




Figura 1

Contaminacién por plastico en Isla del Rosario




Figura 2

Contaminacién por plastico de la ciénaga

Los basureros a cielo abierto sobre la poblacion que generan contaminacion
tienen dentro de sus principales causantes la falta de cultura o sentido de pertenencia
de sus pobladores, ausencia de educacién ambiental, la deficiente prestacion de
servicio de aseo por la entidad territorial y el manejo inadecuado de residuos sélidos.

(Obispo et. al., 2020-2023)

Tal y como se observa en la Figura 3, en donde la comunidad habita en medio de

residuos sélidos.




Figura 3

Basureros a cielo abierto en medio de la comunidad

El consumo mundial de plastico esta causando problemas cada vez mayores en
nuestro planeta. Por una parte, el plastico ofrece ventajas sobre otros materiales porque
es ligero, resistente, econémico y duradero. Por otra, plantea un problema enorme para

el medio ambiente. (DW Economia y Ciencia, Global Ideas, 2017)

La crisis de la contaminacion por plasticos se ha hecho mas visible en los ultimos
afos. Segun un informe publicado por Greenpeace (2018) ” Las impactantes imagenes
de animales asfixiados o las pilas de residuos plasticos en comunidades y ecosistemas

han intensificado la preocupacién publica”. (pag. 2)




3.  JUSTIFICACION

Este proyecto nace con el propdsito de mitigar la problemética de contaminacién
por residuos solidos y los impactos negativos que estos generan en la salud y en el
medio ambiente, especificamente los plasticos originados en Isla del Rosario y sus
alrededores, los cuales son vertidos y/o arrojados en la Ciénaga Grande de Santa Marta
y en la comunidad convirtiéndose en puntos criticos, por lo tanto, a través de un
proceso de reciclaje, se pretende aprovecharlos para obtener materias primas para
elaborar piezas de madera ecoldgica que sirvan para la construccion de diversas

estructuras como las estibas, postes ,materas, casas. parques, entre otros.

Ademas de brindarles a estas comunidades vulnerables, las herramientas
necesarias para la generacion de empleos e ingresos como estrategia de subsistencia,
mediante la solucion de problemas ambientales que impactan significativamente las

sociedades.

Asimismo, en los ultimos afios, el negocio de reciclaje ha recobrado importancia,
hoy en dia son muchas las personas que se dedica a esta labor, puesto que, ven en
esta una alternativa de ingresos para mantener su economia frente a la alta demanda
de desempleo y pocas garantias en los empleos actuales, ademas hay cantidades de

empresas que dependen de material reciclado para crear sus productos.

Segun el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible (2015), en Colombia son

cada vez mas los esfuerzos realizados para el desarrollo de politicas e implementacion
de la gestion de residuos, siendo asi el pais pionero en Latinoamérica, equipandose

con muchos paises como Brasil y Argentina, entre otras naciones de la region.




De igual importancia son multiples los impactos positivos y beneficios que genera

el reciclaje, dentro de los cuales es necesarios destacar los siguientes:
AMBIENTALES:

. La implementacion de un sistema de reciclaje, reduce la masa confinada
en rellenos sanitarios. Permite alargar la vida util de los vertederos, ya que se llenan a

un menor ritmo evitando que se abran mas vertederos.

. Mediante el reciclaje de los residuos plasticos, se reduce la necesidad de
generacion de productos a partir de material virgen. Esto se traduce en una demanda
energética menor en los procesos de manufactura, y como consecuencia, disminuyen
las emisiones de gases de efecto invernadero (medidos como equivalentes de CO?2).

(Azuela & Preciado, 2011)

. Permite ahorrar energia de forma significativa. Es menos costoso reciclar

un material que fabricarlo desde cero. (El Reciclaje, 2018)

. Reciclar ayuda a evitar la explotacion de los recursos naturales. El
reciclaje hace posible que los materiales originales puedan ser aprovechados con un
nuevo uso, sin que sea necesario volver a usar recursos naturales para fabricarlos. (El

Reciclaje, 2018)

. Se evitan los métodos de extraccion de recursos naturales, que son
invasivos y contaminantes. El reciclaje permite no sustraer nueva materia prima para

fabricacion y se puede simplemente reciclar la materia existente. (El Reciclaje, 2018)




. Se reduce la contaminacion, proporcionando una atmosfera méas limpia.
Reciclando ayudamos a reducir el dafio producido al medio ambiente. (El Reciclaje,

2018)

. Se conserva el medio ambiente ya que permite reducir la cantidad de
desechos sdlidos que llegan a los vertederos. Esto hace posible que los vertederos
ocupen menos espacio e incluso puedan llegar a cerrarse, evitando el impacto negativo

qgue causan sobre el medio ambiente. (El Reciclaje, 2018)

. Si depositamos los desechos que generamos en el contenedor
correspondiente para que sean reciclados se reducen los costes de recoleccion y
clasificacion de los residuos, ya que son las personas las que ayudan a realizar dicha

labor. (El Reciclaje, 2018)

SOCIALES

. Generacion de actividades demandantes de mano de obra: Para el
desarrollo de actividades como recoleccion, separacion, transporte, limpieza y otros
servicios se requiere de mano de obra, por lo tanto, genera empleos. (CAIRPLAS,

2018)

. Generacion de un ambiente con menos desechos, por consiguiente, un

aumento de la calidad de vida. (CAIRPLAS, 2018)

. Ayuda a la formacion de la conciencia ambiental al ser participes de esta

iniciativa.




ECONOMICOS

. Permite que los pescadores de Isla del Rosario tengan una fuente de

ingreso propia y puedan crecer econémicamente de manera independiente.

. Genera empleos a la comunidad.

Por consiguiente, nace esta iniciativa con el objetivo principal de disminuir la
contaminacion por plasticos en el corregimiento de isla de Rosario, ademas de
contribuir en el cuidado y conservacion del medio ambiente, y aportarles a los
pescadores una fuente de ingresos mediante la generacién de empleos en la planta

procesadora de plastico reciclado y en todo el proceso productivo en general.




—

4. OBJETIVOS

4.10bjetivo General
Estudiar la viabilidad sobre el establecimiento de una planta procesadora de

plastico reciclado para las comunidades de pescadores en Isla del Rosario

4.2 0Objetivos Especificos
Describir los diferentes tipos de plasticos para la seleccion de el/los adecuados
para la produccién de piezas en madera pléstica.
Realizar un analisis de mercado, técnico, legal, ambiental, organizacional y
financiero que permita la evaluacion de la viabilidad del proyecto.
Examinar casos exitosos relacionados con la creacién y establecimientos de

plantas recicladoras de plasticos.




5MARCO TEORICO

Generalidades del Plastico
Historia
Desde siempre ha existido la necesidad de moldear y transformar los materiales
de la naturaleza, los plasticos naturales como el caucho y la celulosa quedaron a un
lado para darle paso a los plasticos sintéticos, los cuales se obtienen de combustibles
fésiles 0 materias primas como el carbon, gas natural y principalmente del petréleo

crudo.

La creacion de plasticos, se debe a la Revolucion Industrial del siglo XIX, por la
alta demanda de materiales que se pudieran moldear y manipular facilmente, en este
siglo se queria desarrollar el marfil artificial, pero a mitad del mismo el elefante africano
se encontraba en peligro de extincidn, debido al exterminio que sufria por parte de los

cazadores, quienes buscaban sus colmillos para convertirlos en bolas de billar.

En 1855 Alexander Parker, un inventor inglés descubrié un tipo de plastico
parecido al marfil, al que denominé Parkesita y gané una medalla de bronce en la
exposicion universal de Londres de 1862, Parker descubrio que la celulosa (las fibras
vegetales de la madera y el algodén), mezcladas con acido nitrico y una agente
solvente o disolvente se endurecia y al calentarse se formaba un material ligero, fuerte
y moldeable, al querer producir a gran escala no encontré un solvente econoémico, el

ingrediente basico para mezclar la celulosa y el acido nitrico.

El primer plastico se origina como resultado de un concurso realizado en 1870,

cuando el fabricante estadounidense de bolas de billar Phelan and Collander ofrecio




una recompensa de 10.000 ddlares a quien consiguiera un sustituto aceptable del marfil
natural, destinado a la fabricacion de bolas de billar. Una de las personas que
compitieron fue el inventor norteamericano Wesley Hyatt, basandose en la Parkesita
(que a Parkes se le olvido patentar), crea y patenta el celuloide, un material mas
avanzado, resultante de un método de procesamiento a presion de la piroxilina, un
nitrato de celulosa de baja nitracion tratado previamente con alcanfor y una cantidad

minima de disolvente de alcohol. (Garavito, 2007)

En 1907 el quimico norteamericano de origen belga Leo Hendrik Baekeland,
considerado el padre de los plasticos modernos, sintetizd un polimero de interés
comercial, a partir de moléculas de fenol y formaldehido; este plastico se bautizé con el
nombre de baquelita (o bakelita), el primer plastico totalmente sintético de la historia.
Ademas, cred una forma efectiva de procesar el material, mediante la invencion del
método calor y presion y el disefio de una maquina nombrada el baquelizador, que
calentaba los productos a altas temperaturas, los presionaba para expulsar el gas y
sacar un material suave, liso y duro. La baquelita, revoluciond la industria del plastico, al
dar origen a una nueva y extensa categoria; los termoplasticos, que conservaba su
forma una vez moldeados, permitiendo fabricar teléfonos, camaras, relojes, radios,

entre otros.

En 1939, llegan las fibras artificiales de la mano del quimico Walace Carothers,
su descubridor, quién que trabajaba para la empresa Dupont. Al buscar un sustituto de

la seda natural y a partir de sus sustancias logré un nuevo polimero; la poliamida,

comercialmente llamadas nylon. Su primer uso fue la fabricacién de paracaidas para las

fuerzas armadas estadounidenses durante la Segunda Guerra Mundial, extendiéndose




rapidamente a la industria textil en la fabricacion de medias y otros tejidos combinados

con algoddn o lana.

Durante la segunda guerra mundial, el plastico se puso a prueba, debido a la
escasez de materiales la industria tuvo que imitar, duplicar y mejorar los recursos
naturales dificiles de conseguir, especialmente el caucho, ya que la necesidad de este
material fue muy alta. Walace Carothers, sento las bases para la industria del caucho
en 1930, al desarrollar el neopreno para fabricar neumaticos de aviones y vehiculos
militares. El caucho natural tarda siete afios en formarse, a diferencia del caucho
sintético que podia polimerizarse en horas, por consiguiente, se lanz6 una industria de
caucho sintético de miles de millones de délares de manera rapida. En 1944, 50 plantas
producian 800 mil toneladas de caucho artificial al afio, lo que representaba el doble de

la produccién de caucho natural antes de la guerra.

Gran Bretafia, en 1940 gano sorpresivamente la guerra aérea, ante mas de 4000
ataques por parte de la aviacion alemana, esto fue posible por la ayuda de un plastico
secreto llamado polietileno, es un aislante eléctrico, resistente y muy ligero, era la Unica
sustancia que podia aislar los equipos de alto voltaje sin afiadir demasiado peso a los
aviones, esto les permitio llevar radares permitiéndoles una ventaja esencial por las

noches y con niebla.

Y asi con las diversas investigaciones ajustadas a la necesidad de la época se
fueron descubriendo mas polimeros, el disefio molecular de los productos fue el primer

paso en el desarrollo de nuevos plasticos, la materia prima de estos tenia que

producirse a gran escala, esas gotas de pulpa sintética se convirtieron en hojas,

granulos, polvos y resinas que podian transformarse en hebras, peliculas, fusionarse




con gas, ademas de moldearse para crear innumerables productos. Existia entonces la
posibilidad de transféormalo en cualquier forma imaginable, expresando su capacidad de
ser nada y serlo todo al mismo tiempo, esa capacidad se demostr6 una y otra vez al
finalizar la guerra con la creacién de infinidades de cosas.
Definicion

Los plasticos son compuestos constituidos por moléculas que forman estructuras
muy resistentes, que permiten moldeo mediante Presion y Calor (Garavito, 2007). La
American Society for Testing Materials (ASTM) define como plastico a cualquier
material de un extenso y variado grupo que contiene como elemento esencial una
sustancia organica de gran peso molecular, siendo sdlida en su estado final; ha tenido o
puede haber tenido en alguna etapa de su manufactura (fundido, cilindrado, prensado,
estirado, moldeado, etc.) diferentes formas de fluidificacion, mediante la aplicacion,

junta o separada, de presién o calor.

Estructura

En cuanto a su estructura, los plasticos se componen de un polimero y un
aditivo, el primero es de naturaleza organica, es decir, que esta constituido por atomos
de carbono e hidrogeno, en algunas ocasiones se constituye de oxigeno, nitrégeno,
azufre y silicio. Estos elementos se enlazan formando largas cadenas como
consecuencia de la capacidad que tiene el &tomo de carbono para unirse consigo
mismo un gran numero de veces, se forma de esta manera moléculas de gran tamafio

denominadas macromoléculas y tienen la caracteristica de estar formadas por la

repeticion de una determinada agrupacion de atomos llamadas mondémero, que a su

vez se unen repetidamente, por lo que también se les nombra polimeros. Un polimero




se asemeja a un collar en donde las perlas son los monémeros, estos pueden enlazarse

de muchas maneras, formando cadenas lineales, ramificaciones, entrecruzadas.
Tipos de Polimeros

Segun la estructura de las cadenas poliméricas entre si, los polimeros y los

plasticos se clasifican en termoplasticos, termoestables y elastomeros.

Termoplastico: se caracteriza porgue las cadenas son independientes entre si,
no existen uniones quimicas fuertes entre ellos, las moléculas pueden desplazarse unas
sobre otras cuando se les somete a fuerzas mecanicas exteriores o cuando aumenta la

temperatura. (Teacher, 2018)

Los termoplasticos al calentarse pueden moldearse repetidas veces, cambiando

su forma, por lo que son materiales reciclables.

Termoestables: presentan las cadenas unidas entre si, se denominan
termoestables o termofijos, porque no modifican su forma, aunque se les someta a altas
temperaturas, tienen las cadenas unidas por puntos fijos, lo que le reduce la movilidad
de las mismas, no pueden fluir, sino que mantienen su forma. Segun sea la frecuencia
de las uniones entre las cadenas, densidad y nudos, se forman materiales con
propiedades diferentes. Los que presentan una densidad de nudos alta como los
anteriores, son muy rigidos, mientras que, los que tienen baja densidad de nudos son

muy flexibles y elasticos como los cauchos. (Teacher, 2018)

Elastomeros: son compuestos quimicos cuyas moléculas consisten en varios
miles de monémeros, que estan unidos formando grandes cadenas, las cuales son

altamente flexibles, desordenadas y entrelazadas. Cuando son estirados, las moléculas




son llevadas a una alineacion y con frecuencia toman una distribucion muy ordenada
(cristalina), pero cuando se las deja de tensionar retornan espontaneamente a su
desorden natural, un estado en que las moléculas estan enredadas. Entre los polimeros
que son elastdmeros se encuentran el poliisopreno o caucho natural, el polibutadieno,

el poliisobutileno y los poliuretanos. (Garavito, 2007)
PROCESOS DE FABRICACION DE LOS PLASTICOS

Existen distintas formas de fabricar el plastico, los termoplasticos son producidos
por procesos de inyeccion, extrusion, soplado, termoformado; para los plasticos
termoestables se encuentra el moldeo por compresion, el moldeo por transferencia, la

colada. (Garavito, 2007)

Para el caso de los termoplasticos, se menciona las siguientes técnicas de

transformacion:

Moldeo por inyeccién: Permite fabricar piezas de gran calidad, de formas
complicadas sin necesidad de recurrir a operaciones de acabado final, es el método
mas utilizado en el moldeo de termoplasticos, aunque se utilice en ocasiones en el
moldeo de elastébmeros y termostatos. Consiste en que una maquina de inyeccion, que
se compone fundamentalmente de una zona de plastificacion con el control de
temperatura, se acopla con un molde cerrado de apertura programada, el material en
forma de granel de tamafio homogéneo se incorpora a traves del dosificador al cilindro,

en cuyo interior existe un tornillo sinfin que tiene como misién la de trasportar el material

hacia el molde, este se calienta por una resistencia eléctrica, cuando se enfria la pieza,

se abre y la expulsa al exterior mediante unos esparragos. (Teacher, 2018)




Moldeo por extrusién: representa la técnica de moldeo en continuo para
fabricar articulos, semiacados, huecos o laminas de seccion transversal constante y de
longitud indefinida, el fundamento es similar al de una maquina inyectora, el material se
introduce en un cilindro sometido a un programa de temperatura, que impulsa el
material reblandecido hacia la salida, que tiene acoplada una boquilla en forma de
cilindro, mediante esta técnica se fabrican revestimientos delgados para diferentes
materiales, envolturas aislantes para cables eléctricos, mangueras, laminas y demas.

(Teacher, 2018)

Soplado: es una técnica acoplada a la extrusion utilizada para moldear cuerpos
como botellas a partir de un tubo extruido, que se dirige al interior de un molde de dos
mitades, que se cierra pintando uno de los extremos del tubo y se calienta, cuando el
material esta reblandecido se impulsa una corriente de aire por el interior que lo obliga a

tomar la forma del molde en el que se encuentra. (Teacher, 2018)

Espumacion: es una técnica utilizada para formar plasticos celulares
expandidos para conseguir materiales de muy baja densidad, las espumas tienen
buenas propiedades de aislamiento térmico y acustico, por lo que son utiles en la
fabricacion de estructuras ligeras en la construccion y por su baja densidad de envase.
En cuanto al procedimiento, basta con incorporar a la formulacién un producto
espumante que al calentarse se descompone emitiendo un gas que atraviesa la masa

del polimero, que se incorpora a esta y disminuye asi su densidad. (Teacher, 2018)

Rotacional: Es utilizada en el moldeo de cuerpos huecos efectos, consiste en

poner el material a procesar, en un molde esférico sometido a rotaciones sobre ejes




variables, que al calentarse en el interior de este y con los giros, ocupa la superficie

interna del mismo. (Teacher, 2018)

Ademas de estos métodos, existen otros como el calandrado de termoformado,

compresion, soplado de film, entre otros.

Los procesos de moldeo para los plasticos termoestables son los siguientes:

Compresién (Cauchos): El material es introducido en un molde abierto al que
luego se le aplica presién para que el material adopte la forma del molde, y calor para
que el material reticule y adopte definitivamente la forma deseada. En algunos casos la
reticulacion es acelerada afiadiendo reactivos quimicos, por ejemplo, perdxidos. Se

habla entonces de moldeo por compresion con reaccion quimica. (Garavito, 2007)

Este proceso requiere temperatura, presion y tiempo, para moldear la pieza
deseada; se usa para obtener piezas no muy grandes ya que las presiones necesarias
son altas, por ejemplo, se puede hacer los mangos aislantes del calor de los recipientes

y utensilios de cocina.

Moldeo por transferencia (polimeros termoestables). El molde esta cerrado y
restringido completamente; todo el material para la inyeccion de las piezas se carga en
el pote. Este material es usualmente en forma de pastillas comprimidas y precalentadas
llamada las preformas. Por dltimo, un segundo cilindro empuja el material afuera del
pote, por los canales y entradas y en las cavidades. El cilindro esta contenido bajo

presion y el molde se mantiene cerrado el tiempo suficiente para curar las piezas. (La

presion en el cilindro de transferencia deberia ser de alrededor 70 kg/cm2 (1.000 psi) y

la duracion de transferencia deberia ser desde 8 hasta 12 segundos.) (Garavito, 2007)




Reciclaje del Plastico
Los plasticos se clasifican en 7 categorias, representadas por un simbolo
llamado triangulo de Mobius (simbolo universal del reciclaje) y tienen un numero
asignado del 1 al 7, los numeros fueron creados por la Sociedad de la Industria de
Plasticos en el afio 1988 y corresponden al Codigo de Identificacién de Resina para

diferenciar su composicion, uso y facilitar el reciclaje.

A continuacién, se describen las categorias de los plasticos:

1. Tereftalato de Polietileno (PET): Es un plastico de alta calidad proveniente
de etileno, son rigidos y duros, no se deforman tan facilmente al calor, son
resistentes ante los esfuerzos, pliegues, aceites, bases, grasas, acidos, no
adsorben humedad y tiene caracteristicas dieléctricas y eléctricas.

Su uso principal es el embotellado, envasado, la fabricacion de contas de
audio y video, radiografias, entre otros. (Emprendimiento, 2019). Su reciclaje
es rentable, debido a que, es el mas facil de reciclar y también se puede
reutilizar. (De Pedro, 2019)

2. Polietileno de alta densidad (PEAD o PEHD): es obtenido del etileno, tiene
gran resistencia y durabilidad en forma laminar, se puede emplear a
temperaturas inferiores a los 70°C y a presiones bajas. Es util para productos
de vida media-larga y no es toxico.

El uso principal son las bolsas, botellas de leche y detergentes, cascos,

tuberias, productos en forma de laminas, juguetes, entre otros.

(Emprendimiento, 2019) El reciclaje es viable, puesto que, Se puede reciclar

con facilidad y reutilizar. (De Pedro, 2019)




3. Polivinilo (PVC): se produce a partir de la sal y gas, se le agregan aditivos
para poder ser utilizados. Puede adquirir diversas propiedades como
flexibilidad, rigidez, opacidad o transparencia y tiene una gran capacidad de
combinacion con diversos productos quimicos. Es economico y muy utilizado.
El uso principal es la produccion de juguetes, tuberias, recipientes para
comida, envases, peliculas, electrodomeésticos, envoltorios y demas. El
reciclaje es dificil y complejo. (Emprendimiento, 2019)

4. Polietileno de baja densidad (PEBD o PELD): es producido a partir del
etileno, pero a una elevada temperatura y presion. Es un plastico duro y
resistente con calidad mediana-baja. Se caracteriza por su transparencia,
elasticidad y falta de rigidez.

El uso principal que se le da, es en aislantes de cables eléctricos, cajas para
botellas, bolsas flexibles, valijas, embalajes, tapas etiquetas, entre otros. Se
puede reciclar, aunque no siempre esto es posible. (Emprendimiento, 2019)

5. Polipropileno (PP): se obtiene del propileno, es un plastico flexible,
semirrigido, traslucido, duro y con buena resistencia térmica, mecanica y
quimica. No contamina y se puede utilizar para el agua potable. Son faciles
de reparar y conservar, la cristalizacion es reducida.

Su uso principal son las cuerdas, los pafales desechables, bandejas para
comida, envases para microondas, baldes, tuberias para fluidos calientes,
revestimiento de paredes, tapicerias, fibras para alfombras, entre otros.

(Emprendimiento, 2019). Se puede reutilizar y es factible reciclarlo. (De

Pedro, 2019)




6. Poliestireno (PS): es producido a partir del benzeno y etileno. Es un plastico
liviano, facil de taladrar, cortar, manipular y agujerar. Son de bajos costo e
higiénicos. También es ideal como aislante térmico y acustico.

El uso principal es en envases, cajas de huevos, cubiertos desechables,
heladeras portatiles, productos electrénicos, articulos moldeados por
inyeccién, embalajes y demas. (Emprendimiento, 2019). Su reciclaje es dificil,
pero posible. (De Pedro, 2019)

7. Otros plasticos: resinas y materiales multilaminados, generalmente son
plasticos de alta calidad y muy duraderos.

Su uso principal es en productos para decoracion y articulos para el hogar,
asi como aplicaciones industriales especificas. El reciclaje es innecesario.
(Emprendimiento, 2019) Su reciclaje es muy complejo, costoso y no siempre

es posible. (De Pedro, 2019)
Figura 4
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Nota. Adaptada de ¢ qué tipos de plasticos se pueden reciclar y cuales no?, por

Hernan De Pedro, 2019, 20minutos (https://www.20minutos.es/noticia/4085684/0/que-

tipos-plastico-pueden-reciclar/?autoref=true)

Madera Plastica

Segun la Asociacion Nacional de Recicladores de Colombia, la madera plastica
es un material constituido por plastico reciclado recuperado por recicladores de oficio,
es decir, es un sustituto ecoldgico a las maderas duras de los bosques en peligro de
extincion, y una alternativa no toxica a la madera tratada a presion, que contiene cobre

y otras sustancias quimicas. (neoture innovacion ecoldgica, s.f.)

La madera plastica esta compuesta por materiales poliméricos reciclados, los
cuales son fundidos y vaciados en moldes metélicos para generar variedad de piezas

que son aptas para la construccion civil. (UPB, 2018)

Por lo anterior, se le considera un material sostenible y se usa principalmente
para la construccion, mobiliarios e infraestructura, como pisos, parques infantiles,
casas, vigas, columnas, cercas, bancas, esto debido a que este material es de facil

mantenimiento y ha cumplido con los estandares de salud ocupacional.
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Figura 5

Madera plastica

Nota. Adaptada de que es la madera plastica, por Asociacion Nacional de Recicladores

de Colombia ANR,

https://www.anrcolombia.org/index.php?option=com content&view=article&id=31&Iltemi

d=175.
Caracteristicas

Son mudltiples las cualidades y beneficios que ofrece este material, en

comparacion a la madera natural tiene mayor vida Gtil, debido a que, los polimeros
pueden demorar mas de 150 afios en degradarse, son resistentes a la humedad, al

viento, la temperatura, al agua salada, presion y demas factores naturales que afectan a
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la madera tradicional como los insectos, hongos, roedores, microrganismos, presentan
alta resistencia a la corrosion, 4cidos y detergentes. Son faciles de moldear, requieren
menor mantenimiento, es impermeable, Imputrescible, higiénica, no se agrieta, ni se

astilla, por lo que es mas duradera.

Impactos

La madera plastica genera tres grandes impactos, que son los siguientes:

1. Mitiga la problemética de contaminacion por plastico
2. Disminuye el uso de madera y tala de bosque
3. Incrementa el valor social al generar ingresos a recicladores de oficio y su

empoderamiento en la cadena productiva de Reciclaje

Seleccion de los plasticos para la produccion y/o elaboracién de piezas en

madera plastica

Para la fabricacion de madera plastica, se tendra en cuenta las resinas que son faciles
o es posible su reciclaje, de acuerdo a lo anterior, las categorias que cumplen los
requisitos son: Tereftalato de polietileno (PET), Polietileno de alta densidad (HDPE) y

de baja densidad (LDPE) y finalmente el Polipropileno (PP).

Ademas, se analizé que la mayoria de productos a base de este material que se
encuentran en el mercado, estan hecho a base de polietileno, que esta disponible en
densidades altas y bajas (HDPE y LDPE). Algunos fabricantes también usan

poliestireno (PS) y el cloruro de polivinilo (PVC). (neoture innovacion ecologica, s.f.)




Sin embargo, el cloruro de polivinilo (PVC) y poliestireno (PS), son materiales
toxicos y peligrosos, debido a que, presenta mayores riesgos quimicos, a la salud y

medio ambiente.

El PVC esta compuesto de 50% de cloro, es intil sin la adicion de
estabilizadores quimico-toxicos, tales como el plomo, el cadmio y compuestos
plastificadores. Estos son los encargados de descomponerlo y hacerlo flexible o rigido,
segun sea necesario. Presentan riesgos como el asma, envenenamiento por plomo,
defectos de nacimiento y cancer. La multitud de los aditivos necesarios para hacer PVC
atil hace su reciclado en el post-consumo casi imposible para la mayoria de los
productos e interfieren con el reciclaje de otros materiales plasticos. (neoture innovacion

ecoldgica, s.f.)

El PVC también plantea un gran riesgo en los incendios. Mucho antes de
inflamarse, el PVC libera gases letales como el cloruro de hidrégeno, que se convierte
en acido clorhidrico dentro de los pulmones al ser inhalado por los seres vivos. (neoture

innovacion ecologica, s.f.)

Por otro lado, el poliestireno (PS), en su proceso de elaboracion incluye el
benceno, etilbenceno y el monémero de estireno. El benceno es un conocido
cancerigeno. etilbenceno es un posible cancerigeno. El estireno es un posible
cancerigeno humano y una neurotoxina conocida, que puede atacar a los sistemas
nerviosos central y periférico, el estireno también afecta negativamente a los aparatos

digestivo, respiratorio y endocrino. (neoture innovacion ecoldgica, s.f.)




Finalmente, se concluye que los plasticos seleccionados y recomendados para la
fabricacion de madera plésticas, son principalmente Tereftalato de polietileno (PET), el
Polietileno (HDPE y LDPE) y el polipropileno (PP), por ser altamente reciclable y

presentar menores riesgos.




6. MARCO CONCEPTUAL |

Almacenamiento de residuos sdlidos: Es la accién del usuario de guardar
temporalmente los residuos sélidos en depositos, recipientes o cajas de
almacenamiento, retornables o desechables, para su recoleccion por la persona

prestadora con fines de aprovechamiento o de disposicion final.

Aprovechamiento: Es el proceso mediante el cual, a través de un manejo
integral de los residuos solidos, los materiales recuperados se reincorporan al ciclo
econdémico y productivo en forma eficiente, por medio de la reutilizacion, el reciclaje, la
incineracion con fines de generacion de energia, el compostaje o cualquier otra
modalidad que conlleve beneficios sanitarios, ambientales o econémicos. (Dec. 2695,

2000)

Aprovechamiento de residuos de envases y empaques: Proceso(s) mediante
el(los) cual(es) los residuos de envases y empaques se recuperan, por medio del
reciclaje, la valorizacién energética, y/o el coprocesamiento, con el fin de incorporarlos
al ciclo econémico para la generacion de beneficios sanitarios, ambientales, sociales o

econdémicos. (Res. 1342, 2020)

Caracterizacion de los residuos: Actividad para, determinar las caracteristicas
fisico quimicas, cualitativas y cuantitativas de ‘'los residuos sélidos, que permitan

Identificar el potencial de tratamiento segun sus contenidos y propiedades. (Dec. 1784,

2017)




Contaminacion: Se entiende por contaminacion la alteracién del medio
ambiente por sustancias o formas de energia puestas alli por la actividad humana o de
la naturaleza, en cantidades, concentraciones o niveles capaces de interferir con el
bienestar y la salud de las personas, atentar contra la flora y la fauna, degradar la
calidad del medio ambiente o afectar los recursos de la Nacion o de particulares.

(Decreto 2811, 1974)

Gestion integral de residuos sélidos: Es el conjunto de actividades
encaminadas a reducir la generacion de residuos, a realizar el aprovechamiento
teniendo en cuenta sus caracteristicas, volumen, procedencia, costos, tratamiento con
fines de valorizacion energética, posibilidades de aprovechamiento y comercializacion.
También incluye el tratamiento y disposicion final de los residuos no aprovechables.

(Dec. 2981 , 2013)

Puntos criticos: Son aquellos lugares donde se acumulan residuos solidos,

generando

afectacion y deterioro sanitario que conlleva la afectacion de la limpieza del area, por la
generacion de malos olores, focos de propagacion de vectores, y enfermedades, entre

otros. (Dec. 2981 , 2013)

Madera plastica: Es un material constituido por plastico reciclado recuperado

por recicladores de oficio que sustituye a la madera tradicional.

Plastico: Conjunto de polimeros, que se deforman por una fuerza externa, son

materiales muy ligeros, resistentes a la accién de los agentes atmosféricos,

guimicamente inertes y atractivos por su diversidad de colores, su propiedad mas




importante es la de poner ser moldeados de manera rapida y precisa en formas

geométricas complicadas y realidades definidas.

Reciclador: Es la persona natural o juridica que se dedica a realizar una o varias
de las actividades que comprende la recuperacion o el reciclaje de residuos. (Dec.

2695, 2000)

Reciclaje: Son los procesos mediante los cuales se aprovechan y transforman
los residuos recuperados y se devuelven a los materiales su potencialidad de
reincorporacion como materia prima para la fabricacién de nuevos productos. El
reciclaje consta de una o varias actividades: tecnologias limpias, reconversion industrial,

separacién, acopio, reutilizacion, transformacion y comercializacion. (Dec. 2695, 2000)

Residuo soélido: Es cualquier objeto, material, sustancia o elemento
principalmente sdlido resultante del consumo o uso de un bien en actividades
domeésticas, industriales, comerciales, institucionales o de servicios. Los residuos
sélidos que no tienen caracteristicas de peligrosidad se dividen en aprovechables y no

aprovechables. (Dec. 2981 , 2013)

Residuo sélido aprovechable: Es cualquier material, objeto, sustancia o
elemento solido que no tiene valor de uso para quien lo genere, pero que es susceptible
de aprovechamiento para su reincorporacion a un proceso productivo. (Dec. 2981 ,

2013)

Separacién en la fuente: Es la clasificacion de los residuos soélidos, en

aprovechables y no aprovechables por parte de los usuarios en el sitio donde se

generan, de acuerdo con lo establecido en el PGIRS, para ser presentados para su




recoleccion y transporte a las estaciones de clasificacion y aprovechamiento, o de

disposicion final de los mismos, segun sea el caso. (Dec. 2981 , 2013)

Vehiculo recolector: Es el vehiculo utilizado en las actividades de recoleccién
de los residuos solidos desde los lugares de presentacion y su transporte hasta las
estaciones de clasificacion y aprovechamiento, plantas de aprovechamiento, estaciones

de transferencia o hasta el sitio de disposicion final. (Dec. 2981 , 2013)

Viabilidad: Un estudio de viabilidad permite averiguar si la iniciativa es o0 no
realizable. Para ello, se analizan diferentes perspectivas, como la técnica, la econémica
o la legal. Las conclusiones de esta investigacion hacen posible comprobar si la

inversion merece o no la pena. (Pérez, 2021)




/. ESTUDIO DE VIABILIDAD

8. ESTUDIO DE MERCADO ‘

Este estudio se lleva a cabo, con el fin de recopilar y analizar informacion,
teniendo en cuenta aspectos como la determinacion y cuantificacion de la demanda y la

oferta, el andlisis de los precios y disponibilidad de la materia, la comercializacion, la

competencia, entre otros.

8.1Materias Primas
La materia prima requerida para la fabricacion de madera plastica es el

Polietileno (HDPE y LDPE) y el polipropileno (PP) posconsumo, estos se encuentran en

las presentaciones que se describen en la siguiente tabla:

Tabla 1. Presentacién de plasticos

Botellas de refrescos o bebidas como gaseosas, jugos, botellas de
n agua, envases de aceite de cocina, salsas, aderezos, mermeladas,
L1 ’ jaleas, cremas y condimentos, envases de alimentos, cosméticos y

PET medicamentos, refuerzos para neumaticos, cintas de audio y video,

entre otros.
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PEAD

Botellas de leche, envases de productos de limpieza, detergentes
para la ropa como suavizantes y detergentes, agentes
blanqueadores, champu, gel de ducha, bolsas de plastico de
supermercados o compras, implementos de aseo, tuberias de agua,
baldes, cajones para cervezas, gaseosas y frutas, tapas, juguetes,

entre otros.
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PEBD

Algunas botellas, bolsas para basura, bolsas para alimentos
congelados, bolsas de compras, bolsas de hielo, sacos industriales,
manteles, tapas flexibles, film transparente, envases de cremas y

shampoo, envases para laboratorios, entre otros.
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Envases para empacar alimentos como margaritas, yogurt, helado,
jugos, aderezos, snacks o frituras, flambreras, mamaderas, tapas de
botellas, vasos no desechables, elementos de cocina, cintas para
empacar, equipos de jardineria, muebles plasticos como sillas,
juguetes, césped sintético, sogas, cestos para basura, baldes,

piezas de carros, monofilamentos, entre otros.




Disponibilidad de la materia prima

La idea de crear madera plastica que utilice materias primas producto del
reciclaje y de desechos postindustriales, tiene la ventaja encontrarla en casi todos los
sectores productivos y hogares de los consumidores, debido que es un material muy

popular y el mas utilizado en el mundo.

Cada afio, mas de 100 millones de toneladas de plasticos se fabrican en todo el
mundo y alrededor de 200 millones de ellas se trasforma; se hace espuma, se lamina y

se convierte en millones de paquetes y envases principalmente. (Receco, 2019)

Cada colombiano consume 24 kilos de plastico al afio. O sea, 1.250.000 de
toneladas para el pais. Al menos el 56% son plasticos de uso Unico. Los rios
Magdalena y Amazonas se encuentran entre los 20 més contaminados por plasticos en
el mundo. Un colombiano habra producido aproximadamente 1,8 toneladas de residuos
plasticos al final de los 77 afios de expectativa de vida. En un escenario 6ptimo, sélo

162 kg seran reciclados. (Greenpeace, , 2019)

Puebloviejo y sus corregimientos, presentan alta acumulasion de residuos

solidos, en donde se destaca los plasticos, esporadicamente se llevan a cabo jornadas

de retiro de basuras que realizan los estudiantes de las instituciones educativas, que al

final no tienen un manejo adecuado de los residuos porque no hay institucién o




empresa gubernamental que se encargue de recoger los desechos acumulados

después de una jornada de limpieza. (El Informador, 2017)

Por consiguiente, se recomienda no comprar el material para reciclaje, sino hacer
asociaciones con entidades, instituciones, colegios, negocios y consumidores de

polimeros, para la recoger y proveer la planta de materia prima.

8.2Demanda
Entre 1993 y 2002, la produccién mundial de madera en rollo ha crecido a una
tasa promedio de 0,8% anual, ritmo que debera acelerarse para poder satisfacer
adecuadamente la creciente demanda originada por el aumento de la poblacién mundial
y por el mejoramiento de las condiciones de vida en diferentes partes del mundo, todo
lo cual provocara, una mayor presion sobre los recursos forestales del planeta.

(MINAGRICULTURA, 2005)

La demanda de madera esta por cuatro millones de metros cubicos al afio y tan
solo se producen 2,7 millones segin Fedemaderas, debido al déficit de produccion que
hay en el pais, 43% de la madera utilizada en Colombia proviene de plantaciones

ilegales, segun el Ministerio de Ambiente. (REPUBLICA, 2017)

Segun Ospitia en el pais ha crecido el consumo de madera, pero “el consumo
per capita sigue siendo muy bajo en Latinoamérica” ya que el gasto es de 13,38 metros
cubicos por cada 1.000 habitantes. Cifra que comparada con la Chile (315,88 m3) o

Ecuador (54,72 m3) es demasiado baja por lo que se requiere un compromiso estatal

para que pueda ser incrementada, ya que la idea es subir el consumo, pero no la tala

indiscriminada en bosque natural. (REPUBLICA, 2017)




En Colombia, la estimacion del consumo de madera en la construccion de
Vivienda de Interés Social (VIS) y otro tipo de vivienda (NO VIS), para VIS es de
28,785% del total de metros cuadrados de vivienda construida, equivalente a 5.182.582
m?2, mientras gue la vivienda No VIS, representa el 71,278% equivalente a 12.861.510
m?2. Entre 2014 y 2015, el consumo de madera en VIS es de 38,043 m?3 de trozas para
el periodo de trabajo; mientras que, el consumo de madera de otro tipo de vivienda

ascendi6 a 505,705,4 m® de trozas. (MINAMBIENTE, 2016)
Figura 6

Estimacién de la madera empleada en construccion VIS y NO VIS en m3 de trozas/m?

construido
Madera utilizadaparala |  Madera utilizada en la I
Tipo de vivienda construccién construccion (0 T SN
: - = T . . m® construccion
m3/m? % m3/m? %
VIS 0,00442 51,10 0,00423 48,90 0,00865
NOVIS 0,01603 3891 0,02517 61,09 0,04120
Promedio nacional* 0,01144 37,98 0,01869 62,02 0,03013

De acuerdo a lo anterior, se evidencia una alta demanda de madera insatisfecha,
debido a las malas préacticas de extraccion, actividades forestales ilegales, extraccion de
madera en bosques naturales. Segun la FAO, en el futuro habrd mayor demanda de

madera, por lo que se requiere alternativa para suplir esta necesidad.

8.30fertay Competencia

La oferta directa que existe actualmente en el pais, hace referencia a las

empresas que fabrican productos a base de insumos postindustriales o materiales




plasticos reciclados, en el mercado actual existen varias empresas que desarrollan este

tipo de productos, tal como se describe en la tabla 4.

Tabla 2. Descripcion de la competencia

Empresa Descripcion Productos

COPRODUCTOS | Coproductos es una empresa - Agricola: Corral,
colombiana, ubicada en la ciudad de cercas, divisiones de
Barranquilla, que recicla materiales potreros, perfiles y pisos
plasticos, para hacer Ecoproductos. para porquerizas

- Industrial: Estibas
dobles, estibas sencillas,
posteselLyenY.

- Amueblamiento:
Cercas internas,
cerramiento para
parques y piscinas,

pargues, topes, rampas.

MADERPOL Maderpol es una empresa Antioquefia, | -Estibas, parques
dedicada a la produccion y fabricacién | infantiles, bigas, techos,
de madera plastica utilizada en casetas, cerramientos,
aplicaciones de sectores como estanteria, mesas,

amueblamiento urbano, construccién, | muelles, puentes,

senderos ecologicos,




fincas, industria de alimentos, logistica

y servicios publicos.

techo solar, techo

escalera, vivero.

MADERAS

PLASTICAS

Es una empresa de Neiva, que ofrece
al mercado la primera linea de perfiles
y productos plasticos para aplicaciones
industriales, de construccion,
arquitectura y disefio, fabricados a

partir de reciclaje de desec

- Agropecuario:
Comedores, saladeros,
corrales, estantillos,
pisos. - Construccion:
Bolardos, escaleras,
fachadas, garitas,
muelles, puentes,
rejillas, puertas. -
Industria: estanterias,
estibas, pisos, estibas
plasticas, carrocerias. -
Mobiliario: Loker y

Perfilaria

MADERPLASTIC

MADERPLASTIC es una empresa
Calefia, especializada en la fabricacion
de productos de madera plastica.
Utiliza materias primas recicladas
provenientes de desechos industriales
y urbanos, logrando productos

totalmente ecoldgicos que contribuyen

- Amueblamiento: Sillas,
mesas - Industrial:
estibas - Agricola:
Comederos para
Ganado, Canoas,
Pesebreras, Corrales,
Establos, Postes

Agricolas,




a proteger y mejorar el medio

Embarcaderos,

ambiente. Marraneras y parques
recreativos.
ECOCIENCIA Una empresa de madera pléstica, Agropecuario:

pellets y construcciones sostenibles
con puntualidad, disefio, coste y

calidad. De Medellin.

Comedores, saladeros,
corrales, estantillos,
pisos. Construccion:
Bolardos, escaleras,
fachadas, garitas,
muelles, puentes,
rejillas, puertas, cocinas
integrales y casas
modulares, estanterias,
estibas, pisos, estibas
plasticas, carrocerias,

mobiliario y perfiles




8.4Productos
A continuacioén, se describen los productos que se pretende desarrollar y ofrecer

a través del proyecto:

Tabla 3. Descripcion general de los productos

Descripcion de Productos
Poste Cerca Cuadrado 8cmx8cmx 210 cm
Poste Cerca Cuadrado 9cmx9cmx210cm
Poste Cerca Cuadrado 11cmx11lcmx 210 cm
Poste Cerca Cuadrado 12cmx 12 cm x 210 cm
Poste Cerca Redondo diametro 3" x 210 cm
Poste Cerca Redondo diametro 4" x 210 cm
Poste Corral Cuadrado 14 cm x 14 cm x 250 cm
Poste Corral Cuadrado 14 cm x 14 cm x 300 cm
Vareta Rectangular 9cmx3cmx120 cm
Vareta Rectangular 9cmx3cm x300cm
Vareta Rectangular 9cm x4 cmx300cm
Vareta Rectangular 11 cm x5 cm x 300 cm
Vareta Rectangular 14 cm x 4 cm x 300 cm
8.5Clientes

Los clientes estaran comprendidos por las empresas de los distintos sectores
productivos que se dedican a las actividades comerciales en el corregimiento de Isla del
Rosario, el municipio de Puebloviejo y sus alrededores, que usualmente usen madera
para la construccion de infraestructura y que estén interesados a cambiarse en una

alternativa ecoldgica, como lo es la madera plastica.




8.6Comercializacion
La comercializacion es entregar a los clientes el producto o servicio en el tiempo
y lugar que mas se le acomode, por eso hay que colocar el producto en un sitio y
momento adecuado, para dar al consumidor la satisfaccion que él espera. (KOTLER

2005)

Para la distribucion del producto, se plantean dos canales de distribucion:

1. Productor - mayorista - minorista — consumido

2. Productor — consumidor: el producto llegara directamente al cliente, sin
necesidad de intermediarios. Tiene como ventajas menor costo y mejor
retroalimentacion con el cliente, permitiendo conocer las opiniones que estos
tengan del producto y asi establecer una relaciébn de mayor cooperacion entre

las dos partes.

Se debe establecer un medio de transporte de la empresa, para hacerle llegar el
producto al cliente cuando este lo solicité y si lo desea también podra recogerlo

en la planta.

La ubicacion del Corregimiento, se encuentra en una zona estratégica, por un
lado, es un enlace entre las actividades marinas y las que se pueden desarrollar sobre
la Ciénaga Grande de Santa Marta, y, por otro lado, se encuentra sobre una via de
orden nacional que conecta a dos centros poblados de importancia nacional, como lo

son la ciudad de Santa Marta y la ciudad de Barranquilla, lo que facilitara la

comercializacion de los productos que se acopien y transformen.




8.7 Estrategias de comercializacién
El producto esta enfocado a empresas, es decir, clientes mayoristas, por lo tanto,
se hara uso herramientas de promocién comercial tales como descuentos por cantidad,
muestras de producto y principalmente promotores de venta que hagan parte de la

empresa.

Participacion en ferias relevantes al sector, como Expoconstruccion, Expodisefio

y negocios ecologicos.

Pagina web y redes sociales, en donde se difunda o publique el catalogo, se
realicen pedidos y compras de manera facil, utilizando mecanismos de pago seguro en

linea.

Entrega de volantes de publicidad de los productos en zonas industriales y

negocios locales.
Publicidad en exteriores, respetando las normativas referentes al tema.

8.8Precios
Para determinar el precio se debe tener en cuenta los costos de
almacenamiento, transformacion del material, y las cantidades de produccién. También

se debe tener en cuenta los precios actuales de la competencia.

En el mercado, el precio de la madera en troza oscila entre $100.000 y $230.000
metro cubico dependiendo del destino para el que se van a utilizar, lo que motiva a

comercializadores informales a robar arboles de bosques naturales sin ningun tipo de

control ni estrategia para la sostenibilidad.




Tabla 4. Descripcion del producto

Producto Caracteristicas Sector Precio en pesos

Postes plasticos Resistentes a Agropecuario y $ 18.000,00

condiciones ganadero

meteoroldgicas, Mobiliario

plagas y roedores. Sector de

Construccion
Minero

Estibas Resistentes a Agropecuario y $ 25.000,00

condiciones
meteoroldgicas,

plagas y roedores.

ganadero

Mobiliario

Sector de
Construccion

Minero




8.9Anéalisis FODA

Tabla 5. Anéalisis FODA

ANALISIS FORTALEZAS DEBILIDADES
INTERNO 1. Generacion de ingresos . La introduccion en el
economicos. mercado.

2. Generacion de empleo . Poca experiencia en el

3. Producto amigable con el proceso productivo.
ambiente . Poco conocimiento del

4. disponibilidad de recursos producto por ser
materiales como son la relativamente nuevo en el
maquinaria y la planta fisica mercado.

5. La maquinaria y herramientas . Empresa pequeiia, con
actualizada relacion a la competencia.

. Disponibilidad del recurso
hidrico, necesario en la
fabricacion.

ANALISIS OPORTUNIDADES AMENAZAS
EXTERNO 1. Mercado en constante . Experiencia de la
crecimiento competencia en el mercado.

2. Incentivos a negocios de . Vulnerabilidad ante los
reciclaje grandes competidores.

3. Lalocalidad en la que se . Nuevos competidores,
guiere incursionar genera un tentados por e | crecimiento
volumen considerable de del mercado del reciclaje de
residuos plasticos que se proyecta

4. Buenas y grandes vias de para los préximos afos.
acceso. . Entrega de los proyectos en

5. Incursionar en el mercado de tiempos cortos.
muebles, construccion,
infraestructuras con
productos eco sostenibles.

6. Abundante disponibilidad de
materia prima.

7. Contar con entidades que

brindan apoyo a este tipo de
proyecto social.




9. ESTUDIO TECNICO

En este estudio se definen varios aspectos, ubicacion geogréfica, ubicacion de
proyecto, descripcion del proceso productivo de la madera plastica, el diagrama de flujo,

materiales e insumos necesarios, equipos, entre otros.

9.1 Localizacion y tamafio de la Planta de Reciclaje
La planta procesadora de plastico reciclado se pretende desarrollar en el
corregimiento de Isla del Rosario, perteneciente a Puebloviejo, este es un municipio que

se encuentra ubicado al Norte de Colombia.

Geograficamente el Municipio de Puebloviejo se encuentra ubicado en la Zona
Noroccidental del Departamento de Magdalena, a orillas de la Ciénaga Grande de
Santa Marta y el Mar Caribe, su desarrollo urbanistico se ha generado a lado y lado de
la carretera troncal del Caribe que une las ciudades de Barranquilla y Santa Marta. Asi

cdmo se observa en la figura 3.

Figura 7

Ubicacion de Puebloviejo en el departamento del Magdalena
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Nota. Adaptada del mapa del Magdalena, del Mapas del Mundo, 2002-2021

(https://espanol.mapsofworld.com/continentes/mapa-de-sur-

america/colombia/magdalena.html) © Copyright Mapsherpa Inc

El municipio se encuentra dividido geograficamente en 4 sectores y 4

orregimientos con sus veredas; como se menciona en la tabla 1
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Tabla 6. Division geografica de Puebloviejo

1 Cabecera Pénjamo, San
José, Providencia
1, Providencia 2
Nuevo Oriente, La
Unién 1, La Unién
2, Aqui te espero,
Los Alpes, San
Martin, El Carmen,

Caracol.
2 La Playa, Los
Isla del Libertadores, Los
Rosario Héroes, Los

Laureles, Leticia

3 Palmira La Esperanza,
Nuevo Amanecer.

4 Tasajera Los Almendros, El
Campo, Campo
Alegre, Centro, La
Cuarenta, La
Loma, La Gloria,
Las Flores, Nuevo
Horizonte,
Panama, Carrizal,
El Silencio.

Como se menciond inicialmente el proyecto se desarrollara en el sector, llamado
Isla del Rosario, para el tamafo de la planta se cuenta inicialmente con un terreno de 5
metros de frente y 12 metros de fondo, con coordenadas 10°59'5"N y 74°17'45"W. Taly

como se muestran en la figura 8 y 9.




Figura 8

Localizaciéon de Isla del Rosario

AP e

Mar Caribe

Nota. Adaptada de Area de estudio, sector costero de Isla de Salamanca, Magdalena,
Colombia; localizacién de Isla de Rosario, de Cedefio, 2012.

(https:/lwww.researchgate.net/fiqure/Figura-8-Area-de-estudio-sector-costero-de-Isla-

de-Salamanca-Magdalena-Colombia _fig7_282293829). Datos de mapa ©2009

LeadDog consulting, Europa Technologies.
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Figura 9

Area para la Construccion de Planta de Reciclaje
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9.2 Descripcion del Proceso Productivo
La madera plastica se fabrica de material plastico reciclado, mediante las etapas
de recepcidn, inspeccion, trituracion o molienda, lavado, secado, entre otras, es
procesado para ser fundido y depositado en moldes para la fabricacion de piezas aptas
para construccién. Las etapas del proceso productivo de la madera pléstica, se

describen a continuacion:
1. Recepcion del plastico reciclado:

Los residuos solidos reciclados, que son la materia prima que entra al proceso
productivo son recolectados por el equipo “Cria Pez” en los locales, casas, colegios y
negocios del corregimiento y alrededores con los que previamente se ha establecido un
convenio de recoleccion (Cartera de proveedores). La materia prima que se solicita para

el proceso es el PET, PEAD, PEBD y PP recuperado.
2. Inspeccion de la materia prima

Se deben inspeccionar que la materia prima recibida este en buenas condiciones
y que cumpla con los requisitos de calidad, es decir, que no contenga residuos de
agentes quimicos peligrosos como fungicidas, residuos de aceite usado, entre otros.
Esta inspeccion es visual, posterior a ello se pesa, se valida el peso y se le adiciona una
merma de 3%, debido a que en ocasiones se filtran materiales como pvc que no son

reciclables.




3. Almacenamiento

Después de contar el material en la bodega, se lleva al area de almacenamiento
para contar con un stock de materia prima que entra al proceso, y asi realizar el control
de inventario. Para el almacenamiento se dispone de una zona para la ubicacion del
material en pacas o en bolsas grande, organizado de acuerdo a su composicion PET,

PEAD, PEBD Y PP, por su color y tipo.

4. Trituracion o molienda

Para alimentar la extrusora, se debe realizar una preparacion previa del material,
es decir, que debe pasar por la etapa de trituracién o molienda, para convertirlo en
pequefios fragmentos, es importante mencionar que las cuchillas del molino o
trituradora deben estan afiladas, puesto que, del corte 6ptimo depende la calidad del
producto final. La trituradora solo debe ser usada para triturar los plasticos adecuados,
ya que son materiales de baja resistencia, lo que evita rupturas en las cuchillas y que la
maquina se dafie. La maquina se alimenta manualmente, de acuerdo a la planificaciéon
realizada por el area de produccién, en donde el operario ubica el material que se va a
triturar. Inicialmente la maquina, empuja mediante unos rodillos el material hacia las
cuchillas del disco y lo tritura en pequefios trozos, luego los expulsa hacia la salida de la

maquina. Estas cuchillas son accionadas por motores eléctricos.

5. Lavado

Posterior al proceso de trituracion se realiza el lavado del material con agua

caliente, para un facil manejo, remover la carga organica, pegamentos o demas




residuos que tiene el plastico reciclado. Este proceso no se utiliza ningun agente

quimico, solamente agua.

6. Secado

Luego del lavado, se pasa el material por una secadora de lecho fluidizado, esta

seca casi que todas las hojuelas o por otro método que se considere efectivo.

7. Extrusion

Se calienta la maquina sometida a un programa de temperatura, entre 120° a
150° el plastico reciclado se calienta y llega a su punto de fusion. La extrusora tarda 30
minutos en alcanzar dicha temperatura. El proceso se inicia con el giro del tornillo sinfin,
el cual arrastrara el material desde la zona de alimentacién hasta la salida de la
extrusora, al iniciar la operacion ya se puede empezar a alimentar la tolva con el
plastico reciclado para extruirlo. Posteriormente el material calentado obtiene la forma

de los moldes, de acuerdo a las dimensiones requeridas.

8. Enfriamiento

Los objetos extruidos son llevados a temperatura ambiente para que tengan
consistencia, la zona de enfriamiento es rectangular, cuenta con un tanque tipo
plataforma, en el cual se ubica la madera caliente y se somete a un ataque térmico con

agua fria para que se reduzca la temperatura con mayor rapidez.




9. Embalaje De Producto

El producto, se inspecciona para verificar su calidad y que no presente
imperfecciones. Si se tiene alguna novedad, se devuelve para ser corregido. Si cumple

la calidad exigida, se procede al embalaje.
10.Almacenamiento de producto terminado

Finalmente, se almacena el producto final con una bodega de producto
terminado, se ubicard por tipo de producto, es decir, por tablones de madera plastica,
estibas, entre otros. Estos seran entregados directamente en la bodega y/o domicilio del

cliente.




9.3 Diagrama de flujo

Figura 10

Diagrama de flujo
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9.4 Equipos e Insumos
Para la correcta ejecucion del negocio, es necesario dos computadores de
escritorio para labores administrativas de contabilidad, ventas y distribucion, y
preferiblemente un equipo portétil para las necesidades del gerente por los

requerimientos de movilidad.




Los insumos que se requieren para el funcionamiento de la planta, se describen

en la Tabla

Tabla 7. Descripcion equipos de Oficina

Descripcion Unidades
Computador de escritorio
Impresora multifuncioanal
Escritorio gerencial
Silla ergonémica
Escritorio sencillo
Fax
Linea telefénica y de
internet
Resma de papel tamafio
carta
Resma de papel tamafio
oficio
Utiles
Muebles
Extintor
Equipos de seguridad
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Los equipos que se requieren para iniciar la operacién o proceso productivo son

los siguientes:

Tabla 8. Equipos requeridos

Equipos

Etapa del proceso

productivo

Vehiculo con capacidad 3 ton

Ruta de recoleccion

Compactadora

Recepcion

Béscula con capacidad de 500
kg, o de 20 a 50 toneladas,

escalable de 5en 5

Inspeccion

Bolsas grandes o big bags

Almacenamiento

Trituradora/ desgarrador Trituracion
Molino para plastico

Recipientes para el lavado Lavado
Secadora industrial Secado
Extrusora Extrusion

Tanqgue de enfriamiento

Torre de enfriamiento

Enfriamiento

Vinipel

Embalaje

Ninguno

Almacenamiento de producto

terminado




Se realizaron enlaces con empresas colombianas que desarrollan maquinaria

para la industria de madera plastica, esto con el fin de cotizar los equipos necesarios

para el funcionamiento de la Planta Procesadora de Plastico Reciclado, de dichas

empresas se recibieron las siguientes propuestas y la descripcion de los equipos:

Tabla 9. Propuesta de ECO MADERAS PLASTICAS

EMPRESA
MADERAS PLASTICAS
Es una compafiia dedicada a la manufactura de productos elaborados
en polipropileno pos-industrial (comunmente llamada Madera Plastica),
) y al desarrollo de maquinaria para la industria.
DESCRIPCION
Con 20 afios en el mercado, y mas de un millén de piezas venidas, se
ha consolidado como una compaifia lider por la calidad de sus
productos.
UBICACION En Bogota en la Calle 171 #93-55 Lote 3 y 4 Las Mercedes
Suba
Teléfono:
(+57) 031-694-4108
(+57) 311-232-2450
INEORMACION (+57) 313-404-6157
DE : .
Ing. Jairo Sachica
CONTACTO 311 236 0140
Correo:
ventas@ecomaderasplasticas.com
EQUIPOS OPCION 1
Maquina Extrusora de Plastico ECO 100
Molino ECO M120
PROPUESTA | 100 mionto.
DE VENTA

Moldes 30 Unidades

EQUIPOS OPCION 2
Maquina Extrusora de Plastico eco 100



mailto:ventas@ecomaderasplasticas.com

Molino eco M120

Tangue de enfriamiento
Torre de enfriamiento
Moldes 30 Unidades
Aglutinador eco Ag 90
Mezclador eco Mz 1000
Alimentador eco Al 1000

9.5 Decripcion de los Equipos

EXTRUSORA ECO 100

Maquina extrusora especializadas para fabricar madera plastica, en dénde se
tritura plastico recuperado como baldes, tapas de gaseosa y se transformar postes para
cerca, postes para corral, tablas para hacer estibas, casa de perros, parques, entre
otras. Esta extrusora es un cafién, una camisa, un tornillo sin fin con un motor de 30

caballos, un reductor y un tablero.

En la zona de alimentacion se aprovecha el material previamente triturado, luego
en las zonas de calentamiento va pasando el material que a su vez va llenando unos

moldes dependiendo del tipo de material que se desea hacer.

Estd maquina maneja dos moldes que trabajan de manera intercalada de la
siguiente manera; cuando se llena el primer molde pasa al llenado del segundo, y

mientras esto sucede el otro va al agua a enfriarse.

Estan construidas a base de resistencias con unas mantas especiales para

conservar la temperatura y asi no se tiene perdidas de energia. Las maquinas cuentan

con un gasificador que ayuda a eliminar los gases y la humedad que traen los

materiales.




Se entregan con 30 moldes de distintas medidas para la fabricacion de todo lo
que se desee y se le brinda una capacitacion de 30 dias sobre el manejo y operatividad

de la maquina y sobre el conocimiento de los plasticos.
Figura 11

Extrusora Eco 100

Ficha técnica:
Tabla 10. Descripcion de ficha técnica

Extrusora - eco 100

Tornillo 100 mm
Camisa 3,5m
Reductor 30:1
Motor 30 hp
Variador de Potencia 30 hp
Rendimiento 150 kilos/hora
Consumo energia total 23 kw/h
Peso total 1.500




Tabla 11. Caracteristicas de la maquina

CARACTERISTICAS

CARACTERISTICAS DESTACADAS

Tablero con 6 zonas de calentamiento.

Resistencias en ceramica

Capacidad de procesamiento: 150 kilos
/ hora.

Equivalente a 15 postes de 8cm x 8cm
X 2,10mts.

Componente de alto desempefio.

Desgasificador

Transfiere calor por conduccion y
radiacion.

Diametro de la boca de alimentacion:
60 cms

Uniformidad en la temperatura.

Voltaje 220 o 440 segun requerimiento.
Voltajes 380 0 480 También
disponibles.

Densidad de hasta 8 W / cm? (el doble
de una resistencia estandar)

Recubrimiento de la camisa con Manta
térmica.

Su aislante térmico evita perdidas de
energia al exterior, logrando eficiencias
energeéticas superiores al 90%.

Desgasificador que permite dar un
mejor acabado.

Consumo de energia eficiente logrando
reducciones de consumo cercanos a la
24%. (vs resistencia estandar).

Capacitacion en operacion: 5 horas en
nuestra planta.

Mayor duracién.




Tornillo disefiado para extrusion de material recuperado en cromo duro:

Coeficiente de friccion: Bajo coeficiente de friccion, reconocido como el mas
bajo de todos los metales. El cromo duro tiene un coeficiente de friccion de la mitad del
acero. El bajo coeficiente facilita la fluidez del material, mejorando su eficiencia y

rendimiento. Reduce drasticamente las necesidades de mantenimiento.

Su elevada dureza hace de este revestimiento la solucién perfecta para piezas

expuestas al desgaste y la abrasion.

Resistencia a la corrosion: El cromo duro esta dotado de una resistencia
sumamente alta a la oxidacion atmosférica, y una buena resistencia a la mayoria de los

agentes oxidantes y reductores.

Resistencia al desgaste: La alta dureza y las propiedades de baja friccion del
cromo duro, proporcionan una excelente resistencia al desgaste abrasivo y erosivo,
prolongando la vida util del tornillo hasta diez veces mas que un tornillo sin este

recubrimiento.




TABLERO DE CONTROL PARA LA ECO 100
Figura 13

Tablero de control de la extrusora

Maderas Pléasticas

El tablero tiene varias zonas, en donde se encuentran los contactores, variador de
potencia para cambiar la velocidad de la maquina, zonas de calentamiento, voltaje 220,
440, unos reductores con una relacion 30/1 muy buenos, con un sistema de poleas y un
motor de 30 caballos.




MOLINO ECO M120

Figura 14

llustracion del molino Eco M120

El molino que tritura los materiales recuperados para su posterior transformacion.

Ficha Técnica:

Tabla 13. Ficha técnica del molino
Molino M120

Motor 30 hp
Consumo de energia 23 kw/h
Capacidad de procesamiento | 120 kilos/hora
Cavidad de entrada de
material

60cmx 70cm




AGLUTINADOR ECO AG 90
Figura 15

Aglutinador Eco AG 90

Vista superior -Cuchillas
Ficha Técnica:

Tablero de ébntrol

Tabla 14. Ficha técnica

Aglutinador Ag 90
Motor 30 hp
Consumo de energia 30 kW/h
Capacidad de procesamiento | 90 kilos/hora




MEZCLADOR ECO MZ 1000
Figura 16

Mezclador Eco MZ 1000

Ficha Técnica:

Tabla 15. Ficha técnica Mezclador Mz 100

Mezclador Mz 1000
Motor 5 hp
Consumo de energia 3,75 kw/h
Capacidad de 1000
procesamiento kilos/hora
Altura 3m
Peso 400 Kilos




ALIMENTADOR ECO AL 1000

Figura 17

Alimentador Eco AL 1000

Ficha técnica:

Tabla 16. Ficha técnica Alimentador Al 1000

Alimentador Al 1000
Motoreductor 1 hp
Relacion 50:1
Capacidad de 1000
procesamiento kilos/hora

1000
Tubo alimentador kilos/hora
Diametro 6"
Longitud 25m




TORRE DE ENFRIAMIENTO:

Figura 18

Torre de enfriamiento

Tabla 16. Caracteristicas

Torre de Enfriamiento
Moto ventilador x 2 3 hp
Capacidad de almacenamiento | 1000 litros
Bomba 5hp




TANQUE DE ENFRIAMIENTO

Figura 19

Tanque de enfriamiento

Tabla 17. Caracteristicas

Tanque de enfriamiento

4800
Capacidad de almacenamiento litros
Dimensiones
Largo 6 m
Ancho 1m
Alto 0.8 m

en lamina de 3/8” reforzado




MATERIAL RECOMENDADO

Eco Maderas plésticas, para su maquinaria recomienda los siguientes materiales

0 polimeros:

Figura 20

Material recomendado por la empresa Eco Maderas plasticas

Polipropileno

9.6 Mano de obra

De acuerdo a lo que se tiene contemplado, en cuanto a las necesidades de mano
de obra, estas seran suplidas con los integrantes de la Asociacién de Pescadores
Artesanales Amigos del Cultivo — “CRIA-PEZ”, esta cuenta con 18 miembros, que seran
distribuidos, de acuerdo a sus habilidades en las actividades del proyecto, para lo cual

es necesarios realizar entrevistas y capacitaciones.
Por consiguiente, del personal mencionado se necesitara:

Mano de Obra Directa: Es la que se utiliza para transformar la materia prima en

producto terminado.

Mano De Obra Indirecta: Es la necesaria en el departamento de produccion,

pero que no interviene directamente en la transformacion de la materia prima.




9.7 Distribucién y Organizacion

Las dimensiones de la planta de reciclaje estan en 5 metros de ancho por 12 m
de largo. A continuacion, se presentan las dimensiones de cada una de las

instalaciones de la planta en metros:

Figura 21

Distribucién de la planta
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10. ESTUDIO LEGAL

Este estudio se realiza con el fin de analizar y estudiar los aspectos legales como
normativas, tramites y requisitos, que se deben tener en cuenta en la formulacion del
proyecto, desde la constitucion legal de la empresa, las actividades que se pretenden
desarrollar y los recursos tanto humanos como técnicos.

10.1 Normativa
DECRETO 2811 DE 1974: Por el cual se dicta el Codigo Nacional de Recursos

Naturales Renovables y de Proteccion al Medio Ambiente.
TITULO I
DE LOS RESIDUQOS, BASURAS, DESECHOS Y DESPERDICIOS

Articulo 34. En el manejo de residuos, basuras, desechos y desperdicios, se

observaran las siguientes reglas:

a) Se utilizaran los mejores métodos, de acuerdo con los avances de la ciencia y
la tecnologia, para la recoleccion, tratamiento, procesamiento o disposicion final de

residuos, basuras, desperdicios y, en general, de desechos de cualquier clase;
b) La investigacion cientifica y técnica se fomentara para:

1. Desarrollar los métodos mas adecuados para la defensa del ambiente, del

hombre y de los demas seres vivientes.




2. Reintegrar al proceso natural y econémico los desperdicios sélidos, liquidos y
gaseosos, provenientes de industrias, actividades domésticas o de nucleos humanos en

general.

3. Sustituir la produccién o importacion de productos de dificil eliminacion o

reincorporacion al proceso productivo.

4. Perfeccionar y desarrollar nuevos métodos para el tratamiento, recoleccion,
depadsito y disposicion final de los residuos sélidos, liquidos 0 gaseosos no susceptibles

de nueva utilizacion.

c) Se sefialaran medios adecuados para eliminar y controlar los focos

productores del mal olor.

Articulo 35. Se prohibe descargar, sin autorizacion, los residuos, basuras y
desperdicios y, en general, de desechos que deterioren los suelos o causen dafio o0

molestia a individuos o ndcleos humanos.

Articulo 36. Para la disposicién o procesamiento final de las basuras se

utilizaran, preferiblemente, los medios que permitan:

a) Evitar el deterioro del ambiente y de la salud humana;

b) Reutilizar sus componentes;

¢) Producir nuevos bienes;

d) Restaurar o mejorar los suelos.




LEY 511 DE 1999: Por la cual se establece el Dia Nacional del Reciclador y del
Reciclaje, el cual se celebrara el primero de marzo de cada afio. Esta Ley, ademas de
reconocer la actividad y el oficio, también decreta programas educativos, de salud,
nutricion y vivienda para aquellas a las personas dedicadas a la recuperacion de

residuos solidos en todo el pais. Descritos en los siguientes articulos.

Articulo 2. Establece la "Condecoracion del Reciclador”, que se otorgara
anualmente el dia primero de marzo de cada afio, por el Ministerio del Medio Ambiente,
a la persona natural o juridica que mas se haya distinguido por desarrollar actividades
en el proceso de recuperacion de residuos reciclables para su posterior tratamiento o

aprovechamiento.

Paragrafo. Los alcaldes emularan este reconocimiento o condecoracion a las
personas naturales o juridicas que operan y se distinguieron dentro de su respectiva
jurisdiccién.

Articulo 3. El Servicio Nacional de Aprendizaje —SENA- disefiara y adoptara un

programa educativo y de capacitacion dirigido a las personas que se dedican a la

recuperacion de residuos solidos en todo el pais.

Articulo 4. El Gobierno Nacional a través del INURBE (Instituto Nacional de
Vivienda de Interés Social y Reforma Urbana), promovera programas de vivienda
especiales dirigido a aquellos grupos y/o asociaciones de recuperadores de recursos

reciclables que sean reconocidos por la ley.




Articulo 5. El Instituto Colombiano de Bienestar Familiar -ICBF—, atendera de
manera especial a las madres lactantes, y a los hijos de las recuperadoras de residuos

reciclables mediante la adopcion de un programa especifico en salud y nutricion.

Articulo 6. Los alcaldes municipales y/o las empresas de servicios publicos que
presten el servicio de recoleccion de basuras, promoveran campafias periddicas para

involucrar a toda la comunidad en el proceso de reciclaje.

DECRETO 2695 DE 2000: Este decreto tiene por objeto reglamentar el articulo
2° de la Ley 511 de 1999, mediante el cual se crea la "Condecoracion del Reciclador”,
estableciendo las categorias para acceder al mencionado titulo honorifico, los requisitos
y el procedimiento para otorgarlo a las personas naturales o juridicas que se hayan
distinguido por desarrollar una o varias actividades de recuperacién y/o reciclaje de

residuos.

Articulo 3°. Categorias de la Condecoracién del Reciclador. El titulo

honorifico "Condecoracién del Reciclador" se otorgara en las siguientes categorias:

Categoria de industria: Modalidad que comprende a las personas juridicas
dedicadas a la actividad manufacturera que cuentan con un programa permanente de

recuperacion y/o reciclaje de residuos.

Categoria de investigador: Modalidad que comprende a las personas naturales

o juridicas que se dedican a la investigacion sobre recuperacion y/o reciclaje.

Categoria de organizaciones de recicladores: Modalidad que comprende a las

personas juridicas con fines sociales, ambientales y econdmicos que a partir de la




recuperacion y/o reciclaje contribuyen al mejoramiento de la calidad de vida de los

recicladores.

Categoria de reciclador: Modalidad que comprende a las personas naturales no
incluidas en las categorias anteriores que realizan actividades permanentes de

recuperacion y/o reciclaje en el pais.

Categoria de prestador del servicio publico de aseo: Modalidad que
comprende a las personas encargadas de realizar una o varias actividades de la
prestacion del servicio publico domiciliario de aseo, en los términos definidos en la Ley
142 de 1994, quienes en desarrollo de dichas actividades promuevan o realicen
programas de recuperacion y/o reciclaje de residuos en el area de prestacion del

respectivo servicio.

Articulo 4°. Requisitos para obtener la condecoracién. El titulo honorifico
"Condecoracion del Reciclador" se otorgara a quienes rednan por lo menos los

siguientes requisitos, en cada una de las categorias establecidas en el articulo anterior:

1. En la categoria de Industria:

- Haber establecido por lo menos un programa de recuperacion y/o reciclaje.

- Presentar un documento resumen de maximo diez (10) hojas en el que se describa el

programa permanente de recuperacion y/o reciclaje realizado y la utilidad del mismo.

2. En la categoria de Investigador:

- Haber realizado por lo menos un proyecto de investigacion sobre recuperacion y/o

reciclaje.




- Presentar un documento resumen de maximo diez (10) hojas en el que se describa el

proyecto de investigacion y la utilidad del mismo.

- Manifestar mediante escrito ser el autor de la obra y responder por dicha titularidad
ante terceros. Si la obra se encuentra registrada, anexar copia del mencionado

documento.

3. En la categoria de Organizaciones de Recicladores:

- Estar realizando por lo menos un programa de recuperacion y/o reciclaje.

- Tener una antigiedad minima de cinco (5) afios acreditados mediante certificado

expedido por la Camara de Comercio o quien haga sus veces.

- Presentar un documento resumen de maximo diez (10) hojas en el que se describa el

programa de recuperacion y/o reciclaje en ejecucion y la utilidad del mismo.

4. En la categoria de Reciclador:

- Estar realizando la actividad de recuperacion y/o reciclaje.

- Tener una experiencia minima de cinco (5) afios como recicladores acreditados por la

(s) Empresa (s) ante la (s) cual (es) comercializa los residuos.

- Presentar un documento resumen de maximo diez (10) hojas en el que se describa las

actividades de recuperacion y/o reciclaje que ejecuta y la utilidad de las mismas.

5. En la categoria de Prestador del Servicio Publico de Aseo:

- Promover o realizar minimo un programa de recuperacion y/o reciclaje llevado a cabo

en el area de prestacion del respectivo servicio.




- Presentar un documento resumen de maximo diez (10) hojas en el que se describa el

programa permanente de recuperacion y/o reciclaje que ejecuta y la utilidad del mismo.

Paragrafo. Quienes hayan sido distinguidos con la "Condecoracion del
Reciclador" podran participar en el proceso de designacién en categorias diferentes en
afnos sucesivos. Para participar en la misma categoria que ha sido condecorado, debera
haber transcurrido por lo menos cinco afios (5) contados desde la obtencion de la
distincion.

ISO 15270 DE 2008 Plasticos: Directrices para la recuperacion y el reciclaje de

residuos plasticos.

LEY 1259 DE 2008: La finalidad de la presente leyes crear e implementar el
Comparendo Ambiental como instrumento de cultura ciudadana, sobre el adecuado
manejo de residuos sélidos y escombros, previendo la afectacion del medio ambiente y
la salud publica, mediante sanciones pedagodgicas y econémicas a todas aquellas
personas naturales o juridicas que infrinjan la normatividad existente en materia de
residuos sélidos; asi como propiciar el fomento de estimulos a las buenas practicas

ambientalistas.

ARTICULO 4°. Sujetos Pasivos del Comparendo Ambiental. Seran sujetos
pasivos del Comparendo Ambiental todas las personas naturales y juridicas que
incurran en faltas contra el medio ambiente, el ecosistema y la sana convivencia, sean

ellos: propietarios o arrendatarios de bienes inmuebles, duefios, gerentes,

representantes legales o administradores de todo tipo de local, de todo tipo de industria

0 empresa, las personas responsables de un recinto o de un espacio publico o privado,




de instituciones oficiales, educativas, conductores o duefios de todo tipo de vehiculos
desde donde se incurra en alguna o varias de esas faltas mediante la mala disposicion

o mal manejo de los residuos solidos o los escombros.

CAPITULO Il

DE LAS INFRACCIONES OBJETO DE COMPARENDO AMBIENTAL

ARTICULO 6. De las Infracciones. Son infracciones en contra de las normas

ambientales de aseo, las siguientes:

1. Sacar la basura en horarios no autorizados por la empresa prestadora del servicio.

2. No usar los recipientes o demas elementos dispuestos para depositar la basura.

3. Disponer residuos sélidos y escombros en sitios de uso publico no acordados ni

autorizados por autoridad competente.

4. Disponer basura, residuos y escombros en bienes inmuebles de caracter publico o
privado, como colegios, centros de atencion de salud, expendios de alimentos,

droguerias, entre otros.

5. Arrojar basura y escombros a fuentes de aguas y bosques.

6. Destapar y extraer, parcial o totalmente, sin autorizacion alguna, el contenido de las
bolsas y recipientes para la basura, una vez colocados para su recoleccion, en
concordancia con el decreto 1713 de 2002 (Modificado parcialmente por el Decreto 838

de 2005).

8. Dificultar, de alguna manera, la actividad de barrido y recoleccién de la basura y

escombros.




10. Realizar quema de basura y/o escombros sin las debidas medidas de seguridad, en

sitios no autorizados por autoridad competente.

11. Improvisar e instalar sin autorizacion legal, contenedores u otro tipo de recipientes,

con destino a la disposicion de basura.

12. Lavar y hacer limpieza de cualquier objeto en vias y areas publicas, actividades

estas que causen acumulacion o esparcimiento de basura.

14. Darle mal manejo a sitios donde se clasifica, comercializa, recicla o se transforman

residuos solidos.

15. Fomentar el trasteo de basura y escombros en medios no aptos ni adecuados.

16. Arrojar basuras desde un vehiculo automotor o de traccidon humana o animal en

movimiento o estatico a las vias publicas, parques o areas publicas.

17. Disponer de Desechos Industriales, sin las medidas de seguridad necesarias 0 en

sitios no autorizados por autoridad competente.

18. El no recoger los residuos solidos en los horarios establecidos por la misma
empresa recolectora, salvo informacion previa debidamente publicitada e informada y

debidamente justificada.

Es importante resaltar que no se indican todas las infracciones descritas en la
Ley 1259 de 2008, con la finalidad de mencionar solo las que tienen una relacion con el
estudio, para ser tenidas presentes y asi evitar incurrir en faltas contra el medio

ambiente.




Decreto 3695 de 2009: Este decreto tiene por objeto reglamentar el formato,
presentacion y contenido del comparendo ambiental de que trata la Ley 1259 de 2008,
asi como establecer los lineamientos generales para su imposicion al momento de la
comision de cualquiera de las infracciones sobre aseo, limpieza y recoleccion de

residuos sélidos, que adelante se codifican.

Paragrafo. Entiéndase por comparendo ambiental la orden formal de notificacion

para que el presunto infractor se presente ante la autoridad competente.

Articulo segundo. Codificacién de las infracciones. La codificacion de las

infracciones sobre aseo, limpieza y recoleccién de escombros sera la siguiente:

Tabla 18. Infracciones del Comparendo Ambiental

06 Extraer parcial o totalmente, el contenido de las bolsas y recipientes para los
residuos sélidos, una vez presentados para su recoleccion, infringiendo las
disposiciones sobre recuperacion y aprovechamiento revistas en el decreto

1713 de 2002 (Modificado parcialmente por el Decreto 838 de 2005).

11 Instalar cajas de almacenamiento, unidades de almacenamiento, canastillas
0

cestas de almacenamiento, sin el lleno de los requisitos establecidos en el
Decreto 1713 de 2002 (Modificado parcialmente por el Decreto 838 de

2005).

14 No administrar con orden, limpieza e higiene sitios donde se clasifica,

comercializa y reciclan residuos sélidos.




DECRETO 1077 DE 2015: Por medio del cual se expide el Decreto Unico
Reglamentario del Sector Vivienda, Ciudad y Territorio. Este compila normas como
Decreto 2981 de 2013, por el cual se reglamenta la prestacién del servicio publico de
aseo y la Gestion de los residuos solidos para favorecer el reciclaje y la utilizacion de

materiales recuperados como fuente de materias primas.
CAPITULO 2

TRANSPORTE Y RECOLECCION DE RESIDUOS APROVECHABLES Y NO

APROVECHABLES
SECCION 3. GESTION INTEGRAL DE LOS RESIDUOS SOLIDOS

ARTICULO 2.3.2.2.3.91. Viabilidad de los proyectos de aprovechamiento. El
ente territorial en el marco de los PGIRS debera determinar la viabilidad de los
proyectos de aprovechamiento de residuos, teniendo en cuenta aspectos sociales,
econdémicos, técnicos, operativos, financieros y comerciales, asi como los beneficios,
entre otros los ambientales. Para ello debera considerar, por lo menos, los siguientes

factores:

1. Realizacion de un andlisis de mercado en el cual se evalué como minimo la
oferta, la demanda, los precios historicos de compra y venta de materiales;
identificacion de los actores de la cadena de comercializacién y transformacion de
material reciclable, que permita estimar la cantidad de residuos a ser incorporados en el

ciclo productivo en un periodo determinado de tiempo.




2. Realizacion de la cuantificacion y caracterizacion de los residuos para
determinar el potencial de aprovechamiento, de acuerdo con sus propiedades y

condiciones de mercado.

3. Realizacion del pre dimensionamiento de la infraestructura y equipos
necesarios, en lo posible considerando por lo menos dos (2) alternativas tecnolégicas y
administrativas, apropiadas a las condiciones socioeconémicas del municipio. Para el
efecto se considerara la cantidad y tipo de residuos que se gestionaran en el proyecto
de aprovechamiento, teniendo en cuenta el tipo de producto que el proyecto ofrecera en

el mercado.

4. Comparacion de alternativas a través de indicadores como beneficio/costo,

empleos generados, costos de operacion y mantenimiento, ingresos, entre otros.

5. Evaluacion de la viabilidad financiera y comercial de la alternativa
seleccionada, para lo cual debera considerar los costos de inversion, operacion,
administracion y mantenimiento. Asi mismo, debera incluir los ingresos' por concepto de
comercializacion de materiales y de tarifas. El andlisis debera ser desarrollado para un
periodo minimo de diez afos, incorporando indicadores financieros como B/C, VPN y
TIA. La viabilidad del proyecto se considera positiva en condiciones de indiferencia de

estos indicadores.

6. En el marco de los PGIRS, el municipio debera considerar la articulacion del

proyecto de aprovechamiento de residuos con los demas componentes del servicio

publico de aseo como la presentacion de los residuos separados en la- fuente,




recoleccion y transporte selectivo, sensibilizacion y capacitacion en separacion en la

fuente.

7. Sensibilizacion, educacién y capacitacion a los usuarios del servicio publico,
funcionarios de la administracion municipal, empleados de las empresas prestadoras
del servicio publico de aseo, en temas de competencia de cada grupo objetivo, que

garantice la articulacién- del esquema de aprovechamiento en el ente territorial.

8. El sitio donde se instalara la infraestructura debe ser compatible con los usos

del suelo definidos en las normas de ordenamiento territorial vigentes.

9. El proyecto debe contar con los permisos, concesiones y autorizaciones a que

haya lugar, segun lo establecido en la normativa vigente.

10. Estructurar las estrategias para la vinculacién de los recicladores de oficio

cuando sea del caso. (Decreto 2981 de 2013, art. 92).

ARTICULO 2.3.2.2.3.93. Fortalecimiento del aprovechamiento. Con el objeto
de fomentar y fortalecer el aprovechamiento de los residuos sélidos, en condiciones
adecuadas para la salud y el medio ambiente, el Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible en coordinacion con el Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio, con apoyo
de la industria y la participacion de las universidades y/o centros de investigacion y
otras entidades estatales, podran adelantar estudios de valoracién de residuos
potencialmente aprovechables, con el fin de promocionar la recuperacion de nuevos

materiales, disminuir las cantidades de residuos a disponer y reunir la informacion

técnica, econdmica y empresarial necesaria para incorporar dichos materiales a los

procesos productivos.




DECRETO 596 DE 2016: Por el cual se modifica y adiciona el Decreto 1077de
2015 en lo relativo con el esquema de la actividad de aprovechamiento del servicio
publico de aseo y el régimen transitorio para la formalizacion de los recicladores de

oficio, y se dictan otras disposiciones.

ARTICULO 1. La Parte 3, del Titulo 2 del Decreto 1077 de 2015, "Decreto Unico
Reglamentario del Sector de Vivienda, Ciudad y Territorio", tendrdn un nuevo Capitulo 5

con el siguiente texto:
CAPITULO 5

ESQUEMA OPERATIVO DE LA ACTIVIDAD DE APROVECHAMIENTO DEL
SERVICIO PUBLICO DE ASEO Y REGIMEN TRANSITORIO PARA LA

FORMALIZACION DE LOS RECICLADORES DE OFICIO
SECCION 1
DISPOSICIONES GENERALES

ARTICULO 2.3.2.5.1.1. Objeto. El presente capitulo tiene como objeto definir el
esquema operativo de la actividad de aprovechamiento y la transitoriedad para el
cumplimiento de las obligaciones que deben atender los recicladores de oficio y las
organizaciones de recicladores de oficio que estén en proceso de formalizacion coma
personas prestadoras de la actividad de aprovechamiento en el servicio publico de

aseo, para todo el territorio nacional.

ARTICULO 2.3.2.5.1.2. Ambito de Aplicacion. El presente capitulo aplica a las
entidades territoriales, a las personas prestadoras de la actividad de recoleccion y

transporte de residuos no aprovechables, personas prestadoras de la actividad de




aprovechamiento incluidas las organizaciones de recicladores de oficio que estén en
proceso de formalizacion, a los usuarios, a la Superintendencia de Servicios Publicos
Domiciliarios (SSPD), a la Comision de Regulacion de Agua Potable y Saneamiento

Basico (CRA).

Lo dispuesto en el presente capitulo aplica la actividad de aprovechamiento del
servicio publico de aseo ya sea en libre competencia o a través de areas de servicio

exclusive en las que se incluya o no, esa actividad.
SECCION 2
APROVECHAMIENTO EN EL SERVICIO PUBLICO DE ASEO
SUBSECCION 1
ESQUEMA OPERATIVO DE LA ACTIVIDAD DE APROVECHAMIENTO

ARTICULO 2.3.2.5.2.1.3. Campaiias educativas. En el marco de las estrategias
definidas en el programa de aprovechamiento de las Planes de Gestion Integral de
Residuos Sdlidos (PGIRS), el ente territorial y la persona prestadora de la actividad de
aprovechamiento deberan implementar de manera permanente y coordinada campafnas
educativas, con la finalidad de concientizar a los usuarios sobre el reciclaje, el redso, el

aprovechamiento y la adecuada presentacion de los residuos aprovechables.
SECCION 3

FORMALIZACION DE LOS RECICLADORES DE OFICIO

ARTICULO 2.3.2.5.3.1. Progresividad para la formalizacién. Las

organizaciones de recicladores de oficio que estén en proceso de formalizacibn como




personas prestadoras de la actividad de aprovechamiento contaran con un término de
cinco (5) afos para efectos de cumplir de manera progresiva con las obligaciones
administrativas, comerciales, financieras y técnicas definidas en el presente capitulo, en

los términos que sefiale el Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio.

ARTICULO 2.3.2.5.3.2. Fases para la formalizacién progresiva de los
recicladores de oficio. El proceso de formalizacidén de las organizaciones de

recicladores de oficio se adelantara de acuerdo con las siguientes fases:

Tabla 19. Fases de formalizacion de recicladores

FASE TOPICO ASPECTO
Fase 1 Registro Registro unico de prestadores (RUPS)
Fase 2 Técnico Definir el &rea de Prestacion

Técnico Registro Toneladas Transportadas
Técnico Registro Toneladas area de prestacion

Comercial |Registro Toneladas Aprovechadas
Comercial |Registro Factura de comercializacion de material aprovechable

Técnico Registro de estaciones de clasificacion y aprovechamiento
(ECAS)
Técnico Registro vehiculos para el transporte

Fase 3 Comercial Condiciones uniformes del servicio publico de aseo (CCU)
Fase 4 Comercial |Portafolio de Servicios

Administrativ Plan de Fortalecimiento Empresarial
0

Comercial |Base de datos de usuarios
Comercial |Pagina web

Fase 5 Técnico Registro de calibracién Basculas
Técnico Supervisores y sistemas de control operativo
Técnico Programa de Prestacion del Servicio
Fase 6 AdministrativPersonal por categoria de empleo
0
Técnico Micro rutas de recoleccion
Administrativ Certificacion de competencias laborales
0

Fase 7 Comercial |Registro de peticiones, quejas y recursos (PQR)
Técnico Planes de emergencia y contingencia




Fase 8 Financiero Informacién Financiera
Técnico Mapa del &rea de prestacion en sistema de referencia MAGNA-
SIRGAS

Las organizaciones de recicladores de oficio que estén en proceso de
formalizacién como personas prestadoras de la actividad de aprovechamiento
efectuaran los reportes al Sistema Unico de Informacion SUI de acuerdo con las fases
anteriormente definidas, iniciando con el registro ante la Superintendencia de Servicios
Publicos Domiciliarios (SSPD) momento a partir del cual se consideraran como
personas prestadoras de la actividad de aprovechamiento del servicio publico de aseo

para los efectos del presente capitulo.

CONPES 3874 DE 2016: POLITICA NACIONAL PARA LA GESTION
INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS, cuyo enfoque es la gestion de los residuos no
peligrosos y busca aportar al desarrollo sostenible y a la adaptacion y mitigacion del
cambio climético, y plantea la base inicial para avanzar hacia la economia circular
desde la gestion integral de residuos solidos. A partir de esta, se quiere lograr que el
valor de los productos y materiales se mantengan durante el mayor tiempo posible en el
ciclo productivo, que los residuos y el uso de recursos se reduzcan al minimo, y que los
recursos se conserven dentro de la economia cuando un producto ha llegado al final de

su vida util, con el fin de volverlos a utilizar repetidamente y seguir creando valor.

RESOLUCION 276 DE 2016: Por el cual se reglamentan los lineamientos del

esquema operativo de la actividad de aprovechamiento del servicio publico de aseo y

del régimen transitorio para la formalizacion de los recicladores de oficio acorde con lo




establecido en el Capitulo 5 del Titulo 2 de la parte 3 del Decreto 1077 de 2015

adicionado por el Decreto 596 del 11 abril de 2016.

RESOLUCION 1407 DE 2018: Esta resolucién tiene como objeto reglamentar la
gestiébn ambiental de los residuos de envases y empaques de papel, carton, plastico,

vidrio y metal.

Se establece, ademas, que los productores tienen la obligacion de formular,
implementar y mantener actualizado un Plan de Gestion Ambiental de Residuos de

Envases y Empaques, que fomente el aprovechamiento.

Aplica en todo el territorio nacional a los residuos de envases y empaques de
ventas primarios, secundarios o de unico uso, entendidos como todo recipiente,
embalaje o envoltura de papel, cartdn, plastico, vidrio y metal, nacionales o importados,
puestos en el mercado nacional y que estan concebidos para constituir una unidad de

venta al consumidor final.

De esta norma, lo que concierne al proyecto es lo siguiente:
Capitulo IlI
De las obligaciones

Articulo 15. Obligaciones de las empresas transformadoras. Toda persona
natural o juridica que transforme el material aprovechable en materia prima y/o producto

final y lo devuelva a la cadena productiva y/o realice su valorizacion energética, deberan

cumplir con las siguientes obligaciones:




a) Apoyar a los productores en la implementacion de los planes de gestion
ambiental de residuos de envases y empaques de los productores
presentados ante la ANLA.

b) Apoyar al productor en las estrategias dirigidas a promover el incremento
de las tasas de aprovechamiento de los residuos de envases y empaques.

c) Publicar los criterios y estandares de calidad para el aprovechamiento de
los residuos de envases y empaques en plataforma digitales y/o un lugar
visible dentro de sus instalaciones.

d) Expedir certificacion a los planes de gestion ambiental de residuos de
envases y empaques presentados a la ANLA, que incluya la informacion
contenida en el formato del Anexo | “Formato de certificacion de residuos
de envases y empaques aprovechados” que forma parte de la presente
resolucion.

e) Apoyar a los productores en el disefio e implementacion de programas de
sensibilizacion, cultura ciudadana hacia el consumidor para la separacion

en la fuente.




Figura 22

Infografia sobre Resolucion 1407 de 2018. Actividades de las empresas

transformadoras.
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Nota. Adaptada de la Resolucion 1407 de 2018, de PLAS. TIC (Tecnologias e

informacion para la economia circular) (https://www.plas-

tic.org/contenido/infograf%C3%ADa-sobre-resoluci%C3%B3n-1407-de-2018-

actividades-de-las-empresas-transformadoras).

RESOLUCION 2184 DE 2019: por la cual se modifica la Resolucion 668 de 2016

sobre uso racional de bolsas plasticas y se adoptan otras disposiciones. Ademas, se

rige el codigo de colores blanco, negro y verde para la separacion de residuos en la
fuente con el objetivo de fomentar la cultura ciudadana en materia de separacion de

residuos en el pais.



https://www.plas-tic.org/contenido/infograf%C3%ADa-sobre-resoluci%C3%B3n-1407-de-2018-actividades-de-las-empresas-transformadoras
https://www.plas-tic.org/contenido/infograf%C3%ADa-sobre-resoluci%C3%B3n-1407-de-2018-actividades-de-las-empresas-transformadoras
https://www.plas-tic.org/contenido/infograf%C3%ADa-sobre-resoluci%C3%B3n-1407-de-2018-actividades-de-las-empresas-transformadoras

En caso de que el proyecto forme parte de los sistemas de aseo urbano, se
debera tener en cuenta lo dispuesto en la Resolucion 0330 de 2017, Titulo 2, capitulo 6,

pagina 135 descrita a continuacion.

Resolucion 0330 de 2017, Capitulo 6 (Sistemas de aseo urbano): Este
capitulo contiene los requisitos técnicos de obligatorio cumplimiento para el disefio de
sistemas de recoleccién y transporte con y sin aprovechamiento, incineracién, que

forman parte de los sistemas de aseo urbano.

Articulo 221. Aspectos de disefio en sistemas con aprovechamiento. El
disefio de las actividades de aprovechamiento debe establecer la viabilidad socio-
econdmica, técnica, financiera y ambiental, estar en concordancia con el PGIRS del

municipio, distrito o regidon y contemplar los siguientes criterios minimos:

1. Caracterizacion de los residuos de interés para el aprovechamiento,
teniendo en cuenta tecnologias de acondicionamiento y transformacion
gue generen valor agregado y un mercado para los productos obtenidos.

2. Estudio de mercado (oferta, demanda, precios y frecuencia de venta)

3. Incorporar el analisis tarifario

Para las actividades de recoleccion y transferencia debe cumplir con los

siguientes aspectos:

1. Tipo de servicio de recoleccion a proporcionar

2. Tipo de sistema de recoleccién y equipos utilizados;

3. Cantidad, tipo y tamafio de los vehiculos recolectados en donde debe

tenerse en cuenta la capacidad de carga de las vias y tréafico;




4. Tamafo de la cuadrilla;

5. Metodologia general para la puesta en marcha rutas de recoleccion.

Ademas, considera el tipo, la cantidad y frecuencia de generacion de los residuos

aprovechables en el disefio del sistema con aprovechamiento.

La siguiente especificacion corresponde a los requerimientos minimos que deben
tenerse en cuenta para la utilizacion de los residuos solidos en las diferentes

actividades de aprovechamiento:

1. Para la reutilizacion y reciclaje, los residuos sélidos deben estar limpios y

debidamente seleccionados por tipo de material y caracteristicas fisicas.




11. ESTUDIO AMBIENTAL ‘

Este estudio se realiza para identificar los impactos ambientales que generara el
proyecto al ser integrado a la comunidad de Isla del Rosario, en este caso, no se
requiere un Estudio de Evaluacion Ambiental, lo cual es el instrumento basico para la
toma de decisiones sobre los proyectos, obras o actividades que requieren licencia
ambiental, debido a que, este proyecto no esta descrito en los articulos 8 y 9, del Titulo
Il (Competencia y Exigibilidad de la Licencia Ambiental) del Decreto 2041 de 2014, por
lo tanto, segun el articulo 7, solo estaran sujetos a Licencia Ambiental Gnicamente los
proyectos, obras y actividades que se enumeren en los articulos 8 y 9 del presente
decreto. El analisis de los impactos se ejecutdé mediante la matriz MET, que es un
método cualitativo que ofrece una vision global de los aspectos e impactos

medioambientales relacionados con el proceso de produccion.

Se debe resaltar, como aspecto de importancia ambiental un sistema natural
conformado por la Ciénaga Grande de Santa Marta, declarado Patrimonio Histérico de
la Humanidad por la UNESCO, y Reserva de la Biosfera segun Convenio RAMSAR,
ademas del Parque Nacional Isla de Salamanca, El Mar Caribe y un extenso Santuario
de Flora y Fauna, y por otro lado las inmensas reservas de Manglares que convierten al

sector en una fuente Ictio-faunica de gran importancia. (Robles, 2020)

Actualmente el estuario de la Ciénaga Grande de Santa Marta se encuentra casi

en su totalidad sedimentada por las corrientes del mar caribe la cual penetra por la boca

de la barra como unico conducto que tiene la Ciénega y el mar, la alta salinidad que hoy

presenta debido a que las aguas de los cafios de los rios que vierten sus aguas ya no




llegan con la misma intensidad. La fumigacion indiscriminada por parte de los
bananeros influye que las aguas se contaminen, asi como el vertimiento de residuos
quimicos de las empresas ubicadas en el vecino municipio de Ciénega, como las aguas
servidas del alcantarillado aumentando considerablemente el desequilibrio natural. De
igual forma la deforestacion de los mangles hace que las aguas se recalienten y se
alejen las lluvias todos estos factores externos han permitido que la Unica fuente natural
del Municipio de Puebloviejo y de Colombia se vea afectada en la disminucién de las
especies nativas de la Ciénaga Grande del Magdalena, otras de las causales son los
métodos inadecuados de pesca, como el boliche zangarreo, el barbasco, las mantas de

arrastre (changas) y la dinamita. (Robles, 2020)

Tabla 20. Impactos ambientales

Impactos negativos Impactos positivos
Afectacion de la calidad del agua Ninguno
Disminucion de oferta hidrica Ninguno
Alteracion de la calidad del aire Ninguno

Afectacion de la salud auditiva de
trabajadores y la comunidad Generacion | Disminucion de la tasa de desempleo.
de conflicto social Fomento de la cultura del reciclaje
Afectacion al sistema respiratorio de
trabajadores y de la comunidad

Aumento de probabilidad de presencia de
vectores

Generacion de conflicto social

Pérdida de valor comercial del predio Mejoramiento de la calidad de vida de los
trabajadores




12. ESTUDIO ORGANIZACIONAL

En este estudio se analizaron los aspectos administrativos u organizativos que
debe tener en cuenta el proyecto, relacionados con la constitucién de la empresa, su

mision, vision, organigrama, funciones de los cargos o personal que lo conformara.

12.1 Datos Basicos de la Organizacion
e Nombre de la organizacion: Asociacion de Pescadores Artesanales Amigos del
Cultivo CRIA PEZ
e Direccion y area de influencia: Calle 4 # 2 — 30 Corregimiento de La Isla del
Rosario, Municipio de Puebloviejo, Magdalena
o Representante legal: Héctor Julio Rodriguez Anchila

o Contacto: 3003643706, pisciculturacriapez2@gmail.com

12.2 Origen de la Asociacion “CRIA-PEZ” y experiencia previa en la
tematica del proyecto
Con las crisis ambientales de los 90's llegaron las intervenciones
gubernamentales y de entidades sociales con propuestas para la recuperacion de la
Ciénaga y de su economia. Hasta ese momento, las Unicas instituciones u
organizaciones que agrupaban a la comunidad en la Isla del Rosario eran La Junta de

Accion Comunal, La iglesia catdlica, Profiesta y La Casa de la Cultura.

Bajo ese escenario, nacen los proyectos experimentales de CORPAMAG, que

les dio cabida a asociaciones como CAMAIR, la cual agrupaba a mas de 500

pescadores en el cultivo de tilapia roja en jaulas, y PESCAIR, que ademas de los




cultivos de tilapia, implemento6 el compostaje con cascara de camarén y harina de
guineo. Estos proyectos trajeron nuevas alternativas econémicas a los pescadores y
sirvieron como pilar para proximos proyectos. Sin embargo, se presentaba la dificultad
de la distancia entre la Isla y los cultivos, pues la ubicacion de la sede era lejana e
interferia en la zona de pesca llamada Ostion de los perros donde tradicionalmente se

trabajaba. (CHIBCARA, 2019)

En este contexto de resiliencia, surge en 1997 la ASOCIACION DE
PESCADORES ARTESANALES AMIGOS DEL CULTIVO — “CRIA-PEZ”, un grupo de
18 pescadores decididos a mejorar su calidad de vida y aportar al desarrollo de su
comunidad. Esta idea, aunque fue calificada como algo fuera de lo comun por la
propuesta de hacer estanques piscicolas en medio de la isla, es bien recibida por la
comunidad, pues la ubicacion de estas, no interferian en la zona de pesca tradicional

qgue se menciono con anterioridad. (CHIBCARA, 2019)

A partir del afio 2000, inician actividades piscicolas con base en los
conocimientos adquiridos en los proyectos anteriores (CAMAIR; PESCAIR) con apoyo
del antiguo ministerio de Medio Ambiente en convenio con la Fundacién Antonio
Restrepo Barco, siendo la primera actividad la construccion de estanques donde
posteriormente se realizd la siembra de alevinos, en un terreno que parecia no ser
practico por estar en una zona fangosa -resultado de la muerte de bosque de mangle,
pero que soluciona el problema de distancia que se manejaba en los proyectos

anteriores. (CHIBCARA, 2019)

Posterior a la construccion de los estanques piscicolas, durante los afios 2007 y

2012 Cria-Pez inicia un proceso de fortalecimiento con diferentes instituciones que




aportan al conocimiento técnico del cultivo de tilapia roja, comercializacion de cola
pelada y cocida de camaron, que a su vez; apuntaron a la reforma de capacidad de
comercializacion y el fortalecimiento de la organizacion en areas administrativas,
contables, e institucionales, patrocinadas por instituciones como Corpamag, el fondo
IAF - FRB, Instituto Interamericano de Cooperacién Agropecuaria lICA, secretaria de

agricultura, Corporacion Razon Social, entre otros. (CHIBCARA, 2019)

Para los afios 2012 y 2017, cria pez se toma un receso en tema de proyectos de
fortalecimiento institucional y se dedica a hacer sostenible el cultivo y la venta de

sabalo, con el fin de mejorar los ingresos econdmicos de los miembros de la asociacion.

En el afio 2018, Cria-Pez retoma sus actividades de fortalecimiento participando
en la Cumbre Internacional de Disefio para el Desarrollo (IDDS), co-crearon prototipos
de bajo costo, que apuntaban a la recoleccion y transformacion del plastico que se
genera en la Isla del Rosario y sus alrededores, con el fin de mitigar la contaminacion
gue presenta la Ciénaga Grande de Santa Marta y mejorar sus ingresos econémicos

dando una cadena de valor al mismo. (CHIBCARA, 2019)

Figura 23

Prototipo La bici acuética para recoger residuos en la Ciénaga




Nota. Adaptada de Cria-Pez bogando y pedaleando hacia la proteccion y
recuperacion de la Ciénaga Grande de Santa Marta: Generacion de valor con la
recoleccion y Transformacion del Plastico se desarrolla en el ecosistema de la Ciénaga
Grande de Santa Marta (CGDSM), por A Ciencia Cierta, 2018,

https://acienciacierta.minciencias.gov.co/index.php/concursos/eco-2018/experiencias-

ganadoras-eco-2018/113-2018-conservacion-comunitaria-de-ecosistemas-

estrategicos/experiencias-ganadoras/523-cria-pez-bogando-y-pedaleando-hacia-la-

proteccion-y-recuperacion-de-la-cienaga-grande-de-santa-marta-generacion-de-valor-

con-la-recoleccion-y-transformacion-del-cultivo-cria-pez-del-plastico.

Esta experiencia tuvo tanta trascendencia para la asociacién que en la
actualidad, les permite ser parte de dos grandes proyectos patrocinados por
Colciencias, Corpamag y Chibcara que apuntan a la conservacién del ecosistema de
mangles y a mitigar la contaminacion de la Ciénaga Grande de Santa Marta, a través de

la recoleccion de residuos sélidos y sensibilizacion a la comunidad. (CHIBCARA, 2019)
Tal y como se observa en la figura
Figura 24

Equipo “CRIA-PEZ” en jornada de recoleccién de residuos sélidos reciclables.



https://acienciacierta.minciencias.gov.co/index.php/concursos/eco-2018/experiencias-ganadoras-eco-2018/113-2018-conservacion-comunitaria-de-ecosistemas-estrategicos/experiencias-ganadoras/523-cria-pez-bogando-y-pedaleando-hacia-la-proteccion-y-recuperacion-de-la-cienaga-grande-de-santa-marta-generacion-de-valor-con-la-recoleccion-y-transformacion-del-cultivo-cria-pez-del-plastico
https://acienciacierta.minciencias.gov.co/index.php/concursos/eco-2018/experiencias-ganadoras-eco-2018/113-2018-conservacion-comunitaria-de-ecosistemas-estrategicos/experiencias-ganadoras/523-cria-pez-bogando-y-pedaleando-hacia-la-proteccion-y-recuperacion-de-la-cienaga-grande-de-santa-marta-generacion-de-valor-con-la-recoleccion-y-transformacion-del-cultivo-cria-pez-del-plastico
https://acienciacierta.minciencias.gov.co/index.php/concursos/eco-2018/experiencias-ganadoras-eco-2018/113-2018-conservacion-comunitaria-de-ecosistemas-estrategicos/experiencias-ganadoras/523-cria-pez-bogando-y-pedaleando-hacia-la-proteccion-y-recuperacion-de-la-cienaga-grande-de-santa-marta-generacion-de-valor-con-la-recoleccion-y-transformacion-del-cultivo-cria-pez-del-plastico
https://acienciacierta.minciencias.gov.co/index.php/concursos/eco-2018/experiencias-ganadoras-eco-2018/113-2018-conservacion-comunitaria-de-ecosistemas-estrategicos/experiencias-ganadoras/523-cria-pez-bogando-y-pedaleando-hacia-la-proteccion-y-recuperacion-de-la-cienaga-grande-de-santa-marta-generacion-de-valor-con-la-recoleccion-y-transformacion-del-cultivo-cria-pez-del-plastico
https://acienciacierta.minciencias.gov.co/index.php/concursos/eco-2018/experiencias-ganadoras-eco-2018/113-2018-conservacion-comunitaria-de-ecosistemas-estrategicos/experiencias-ganadoras/523-cria-pez-bogando-y-pedaleando-hacia-la-proteccion-y-recuperacion-de-la-cienaga-grande-de-santa-marta-generacion-de-valor-con-la-recoleccion-y-transformacion-del-cultivo-cria-pez-del-plastico

Nota. Adaptada de Recopilacion de Informacion y Soportes de las Actividades
Desarrolladas por la Asociacién de Pescadores Artesanales “CRIA-PEZ” con la
Comunidad de la Isla del Rosario que se relacionan con el ecosistema de su entorno,

por la Corporacion Chibcara, 2019.

Es importante recalcar, que Cria-Pez desde su conformacién, ha participado y
desarrollado actividades junto a la comunidad, que le han permitido aportar a la
mitigacion de los dafios que se han generado en el ecosistema y a la vez, ha logrado

gue la comunidad se apropie de las actividades y se beneficie de ellas.

La Asociacion de Pescadores Artesanales Amigos del Cultivo, lleva 21 afios
trabajando por el bienestar de la comunidad del Corregimiento de Isla del Rosario en el

desarrollo de diferentes acciones que promueve el bienestar ambiental del territorio.

12.3 Misién
Contribuir con la formacion de personas responsables, leales, tolerantes y con
gran sentido de pertenencia de su realidad local, social y ambiental, que, mediante una
estrategia empresarial, fomente la produccion ictica y la creacién de una cadena de
valor a los residuos solidos, como mecanismo de generacion de ingresos y aportar a la

recuperacion de la Ciénaga Grande de Santa Marta.
8.10 Visién
CRIA PEZ, a través de su autogestion o convenios con otras entidades, aportara

a la constitucion del desarrollo humano, econémico y social. La formacion de mejores

seres humanos, reflexivos y criticos, que asuman con responsabilidad, respeto, equidad

social, justica, tolerancia y autonomia; el mejoramiento de la calidad de vida de sus




asociados, mediante su fortalecimiento organizacional e institucional y los retos que el

cumplimiento de su objeto social exige.

12.4 Logotipo

Figura 25

Logotipo Asociacion CRIA PEZ




13. ESTUDIO FINANCIERO |

13.1 Inversion Inicial

La inversion prevista para dar inicio con las actividades propias de su ejercicio
esta constituida por los aportes requeridos para la compra de bienes y servicios
requeridos para su puesta en marcha. Estas inversiones han sido clasificadas en 3
grupos de acuerdo con su naturaleza es decir inversion fija, Inversion diferida y Capital
del trabajo. La inversién Fija, denominada también como capital fijo o activo fijo, hace
parte de este rubro los bienes que permiten la operatividad de la compafiia a partir del
ofrecimiento de sus servicios. La inversion diferida generalmente se encuentra en este
grupo aquellos bienes no fisicos asociados a aquellos derechos o servicios empleados
por la organizacion para dar inicio y continuidad a sus operaciones. Por ultimo, se
encuentra el capital de trabajo, la cual Sera calculada para un mes de operacién y
estard compuesto por aquellas inversiones que se requieren para cubrir los costos de
prestacion del servicio como insumos, mano de obra directa y los costos indirectos de
prestacion del servicio y gastos de administracién y ventas que contempla los servicios

publicos y honorarios por conceptos contables.




13.2 Maquinaria y equipos

Oferta Econémica:

Opcidn 1: Planta Basica

Tabla 21. Inversion de maquinaria opcion 1

Planta Bésica

Producto Valor
Extrusor eco 100 $ 108.000.000
Molino eco M120 $ 29.000.000
Tanque de enfriamiento $ 7.500.000
Torre de enfriamiento $ 7.500.000
Moldes 30 Unidades $ 12.500.000

Total, Planta Basica $ 164.500.000

Tabla 22. Descripcion de moldes oferta 1

Descripcion de los moldes Cantidad
Poste Cerca Cuadrado 8cmx8cmx 210 cm 4
Poste Cerca Cuadrado 9cmx9cmx210cm 4
Poste Cerca Cuadrado 1l1cmx11lcmx210cm 2
Poste Cerca Cuadrado 12cmx12cmx210cm 2
Poste Cerca Redondo diametro 3" x 210 cm 2
Poste Cerca Redondo diametro 4" x 210 cm 2
Poste Corral Cuadrado 14 cm x 14 cm x 250 cm 2
Poste Corral Cuadrado 14 cm x 14 cm x 300 cm 2
Vareta Rectangular 9cmx 3 cm x 120 cm 2
Vareta Rectangular 9 cm x 3 cm x300 cm 2
Vareta Rectangular 9cm x4 cm x 300 cm 2
Vareta Rectangular 11 cm x5 cm x 300 cm 2
Vareta Rectangular 14 cm x4 cm x 300 cm 2




Opcidn 2:
Planta de produccion Madera Plastica Eficiencia +

Tabla 23. Inversion de maquinaria opcion 2

Planta Eficiencia Plus
Producto Valor

Extrusor eco 100 $ 108.000.000
Molino eco M120 $ 29.000.000
Tanque de enfriamiento $ 7.500.000
Torre de enfriamiento $ 7.500.000
Moldes 30 Unidades $ 12.500.000
Aglutinador eco Ag 90 $ 29.000.000
Mezclador eco Mz 1000 $ 14.500.000
Alimentador eco Al 1000 $ 8.000.000

Total Planta Eficiencia Plus $ 216.000.000

Tabla 24. Descripcion de moldes oferta 2

Descripcion de los moldes Cantidad
Poste Cerca Cuadrado 8cmx8cmx 210 cm 4
Poste Cerca Cuadrado 9cmx9cmx210cm 4
Poste Cerca Cuadrado 1lcmx1lcmx210cm 2
Poste Cerca Cuadrado 12cmx12cmx210cm 2
Poste Cerca Redondo diametro 3" x 210 cm 2
Poste Cerca Redondo diametro 4" x 210 cm 2
Poste Corral Cuadrado 14 cmx 14 cm x 250cm 2
Poste Corral Cuadrado 14 cmx 14 cm x 300 cm 2
Vareta Rectangular 9 cmx 3 cm x 120 cm 2
Vareta Rectangular 9 cm x 3 cm x 300 cm 2
Vareta Rectangular 9 cm x4 cm x 300 cm 2
Vareta Rectangular 11 cmx5cm x 300cm 2
Vareta Rectangular 14 cm x4 cm x 300 cm 2




14. METODOLOGIA

La metodologia implementada se basa en la de evaluacion de proyecto, que
consiste en la formulacion hasta la evaluacion del proyecto, establecida por Baca, tal y

como se ilustra en la figura 26.

Figura 26

Estructura General de la Evaluacion de Proyectos
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o Relroolimentacion Resumen y conclusiones

Decisién sobre el proyecto

Nota. Adaptada de Evaluacion de Proyectos, por Baca Urbina, G., 2001, Mc

GrawHill Latinoamérica.

La metodologia para la realizacion del estudio de viabilidad, se divide en las 5

etapas mencionadas anteriormente, que a su vez se divide en actividades asociadas a




los objetivos establecidos en el proyecto. Este modelo facilita el estudio, ya que traza

una ruta organizada y de pasos sencillos de comprender para ejecutar la investigacion.

Estas actividades, se distribuyen en 3 etapas, tal como se muestra en la tabla 23.

Tabla 23. Fases y actividades del proyecto

ACTIVIDAD
FASES

Revision de material fuentes primarias y
secundarias

FASE | Identificacion de la problematica

Encuentro inicial con la Asociacién CRIAPEZ
Formulacion de ideas de negocios
Identificacion del mercado

FASE Il | Estudio de localizacién y condiciones técnicas
Aspectos legales o normativos

Estudio organizacional

FASE Il | Evaluacion Ambiental

Estudio financiero

Tabulacion de informacion Analisis e
interpretacion de informacién

Discusion de los datos

Conclusiones y recomendaciones

FASE IV

Para analizar las distintas variables de este proyecto, se basé en la teoria
tradicional de la evaluacion de proyectos, son sus respectivos estudios de viabilidad: de
mercado, técnica, de legal, organizacional, ambiental y financiera. Se utilizaron fuentes
de informacién de caracter bibliografico, basandose en ellos para obtener una bitacora

para realizar proyectos en relacion al reciclaje.




Como todo proyecto, si inici6 como una idea, se observo que se desechaba una
gran cantidad de plastico, generando grandes impactos ambientales en la Isla del
Rosario. Luego se realiz6 un encuentro El 20 de marzo, en el que se desarroll6 un taller
para establecer los primeros acuerdos en ABIUDEA y CRIAPEZ para el desarrollo del
proyecto macro. Ademas, se interactu6 con la comunidad para conocer sus

necesidades e intercambiar ideas.

Figura 26

Reunién con la Asociacion CRIAPEZ




15. CRONOGRAMA

FAS
ES

ACTIVIDAD

Meses

Febrer

Marzo

FAS
El

Revision de material fuentes
primarias y secundarias

Identificacion de la problematica

Encuentro inicial con la
Asociacion CRIAPEZ

Formulacion de ideas de
negocios

FAS

Identificacion del mercado

Estudio de localizacion y

E Il | condiciones técnicas
Aspectos legales o normativos
Estudio organizacional

FAS = -
Evaluacion Ambiental

E Il — -

Estudio financiero
Tabulacion de informacion
Andlisis e interpretacién de

FAS | informacion

E IV | Discusion de los datos

Conclusiones y
recomendaciones




F
16. RESULTADOS Y/O

CONCLUSIONES

De acuerdo a los resultados y a los andlisis de los estudios de mercado, técnico,
legal, evaluacién ambiental y financiero sobre el montaje de una planta procesadora de
plastico reciclado para la fabricacién y comercializacion de piezas de madera plastica
para la construccion de estructuras para el hogar, parques y de mas, se concluye que la

viabilidad del proyecto esté sustentado al estudio financiero.

En cuanto al estudio de mercado se tiene qué existe una demanda potencial que
no ha sido satisfecha, puesto que la recuperacién de materiales y aprovechamiento de
los residuos constituye una gran oportunidad de negocio, al ser el plastico un material
gue se usa constantemente, se cuenta con la materia prima disponible, ademas permite
ofrecer un producto alternativo a la madera a un costo justo, con mejores caracteristicas

y mejor vida util que la madera tradicional.

En cuanto al estudio técnico, el tamafio de la empresa depende de las
capacidades econémicas de los inversionistas, se debe tener cuidado en el
conocimiento y cumplimiento de las normativas, para asi evitar sanciones o
comparendos, pero no representa una limitante, por el contrario, hay resoluciones y
decretos donde el gobierno nacional incentiva y fomenta proyectos encaminados al

reciclaje y cuidado del medio ambiente.




También se tiene una ventaja a nivel organizacional, debido a que, se cuenta con
un equipo de trabajo previamente conformado, ademas de estar legalmente constituidos
como asociacion desde hace mucho tiempo, lo que minimiza los tramites de

conformacion.

RECOMENDACIONES

Se recomienda realizar un analisis de precios local méas detallado y un
asesoramiento con expertos en la exploracion e integracién del mercado, antes de que
se decida dar inicio a la ejecucion del presente proyecto debido a que la demanda de

residuos esta aumentando considerablemente.

Se recomienda considerar la creacion de un depésito de material reciclable con

el fin de adquirir directamente la materia prima a un menor costo.

Se espera que la empresa recicladora aumente su capacidad de produccion, por

lo que se es necesario una ampliacion en area o terreno que se tiene disponible.

Se recomienda profundizar en el estudio de mercado y financiero, para
considerar y tener en cuenta todos los detalles de los precios actuales y de las
inversiones que este implica, puesto que, por motivos de la pandemia, no fue posible la
realizacion de las encuestas proyectadas a los sectores productivos ni la cercania a

ellos para la recoleccion de informacién relevante en el proyecto.
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ANEXOS

ANEXO |

FORMATO DE CERTIFICACION DE RESIDUOS DE ENVASES Y EMPAQUES
APROVECHADOS

DATOS BASICOS DE LA EMPRESA TRANSFORMADORA

Ciudad y Fecha

Periodo de reporte de informacion

Nombre o razén social

NUumero de identificacion o NIT

Representante legal

Numero telefénico de contacto

Direccion

Municipio o Distrito y
Departamento

NUumero de Planes vinculados

Total, Residuos de envases y
empaques recibidos (Ton)

Total Residuos de envases y
empagques transformados (Ton)

Tipo de residuo aprovechados
(ton)

Vidrio

Metales ferrosos

Metales no ferrosos

Plastico Rigido

Plastico Flexible

~leolalo|o|p

Papel

g. Carton

Tasas de aprovechamiento (%)

Porcentaje de rechazos de los
residuos de envases y empaques




IDENTIFICACION DEL PLAN DE GESTION AMBIENTAL DE RESIDUOS DE
ENVASES Y EMPAQUES A CERTIFICAR

Nombre o raz6n social
Numero de identificacién o
NIT

Direccion y ciudad

Cordialmente,

Firma del representante legal (Empresa transformadora)

C.C.oNIT

NOMBRE




Anexo Il. REUNION CON LOS PESCADORES DE LA ASOCIACION CRIAPEZ

EN LA ISLA DEL ROSARIO
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