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1 IDENTIFICACION 

1.1 Código   1.2 Nombre  1.3 Pre-Requisito 1.4 Co-Requisito 

21523 TRATAMIENTO DE AGUAS 
ACUEDUCTOS Y 

ALCANTARILLADOS 
 

No. Créditos HADD HTI Proporción HADD:HTI 

3 48 96 1:2 

Obligatorio  Optativo  Libre  

           Teórico                   Practico Teórico/Practico 

1.5 Unidad Académica Responsable del Curso 

FACULTAD DE INGENIERÍA – PROGRAMA DE INGENIERÍA CIVIL 

1.6  Área de Formación 

INGENIERÍA APLICADA 

1.7 Componente  No aplica 

GESTIÓN Y SANEAMIENTO AMBIENTAL 

1.8 Objetivo General  

 
Habilitar y capacitar a los estudiantes en las técnicas de diseño de tecnologías de tratamiento de aguas, incluyendo la 
potabilización, depuración y regeneración de las aguas depuradas para su reutilización. 

1.9 Objetivos Específicos 

 Estudiar los aspectos relativos al diseño de plantas de potabilización de agua para consumo humano, fundamentalmente 
lo relativo a procesos de clarificación y desinfección del agua.  

 Aprender a analizar y evaluar alternativas de implantación y diseño de tecnologías de tratamiento de aguas. 

 Estudiar el tema de tratamiento de las aguas residuales domésticas por los métodos convencionales utilizados en el 
continente. 
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2 Justificación (Max 600 palabras). 
 

El objeto principal de la ingeniería civil es concebir, diseñar y construir sistemas que permitan satisfacer las necesidades del 
ser humano. Una de las necesidades importantes de la humanidad es el saneamiento básico y el abastecimiento de agua 
en cantidad y calidad necesarias para su ingestión sin riesgos para la salud y satisfacer otros requerimientos de tipo 
doméstico e industrial, entre otros. 
Con el curso de tratamiento de aguas se busca proporcionar al estudiante los conceptos y la comprensión necesarios para 
abordar una parte importante del suministro de agua, en este caso la relacionada con su calidad. Para ello se sentarán las 
bases para que los estudiantes dispongan de los criterios necesarios para la selección de los datos de partida, los 
conocimientos necesarios para poder plantear distintas alternativas tecnológicas y la capacidad para seleccionar el proceso 
que mejor se adapte a la resolución del problema. Por tanto, deberá tener en cuenta la simplicidad de los procesos, la 
minimización de los costes de inversión, mantenimiento y explotación de las instalaciones. 

 

3 Competencias a Desarrollar 
 

3.1 Competencias Genéricas 

 

INSTRUMENTALES INTERPERSONALES SISTÉMICAS 

Capacidad de análisis y síntesis. 
Capacidad de organización y planificación.  
Profundización en el conocimiento básico 
de la profesión. 
Habilidades básicas informáticas.  
Habilidades de gestión de la información 
(capacidad para recuperar y analizar  
información de diversas fuentes). 
Resolución de problemas-toma de 
decisiones. 

Capacidad de crítica y 
autocrítica. 
Trabajo en equipo. 
Habilidades interpersonales. 
Capacidad para comunicarse 
con expertos de otros campos. 
Compromiso ético. 

Capacidad para aplicar el conocimiento 
en la práctica. 
Capacidad de aprendizaje. 
Capacidad de adaptación a nuevas 
situaciones. 
Capacidad para generar nuevas ideas 
(creatividad). 
Capacidad para el trabajo autónomo. 
Preocupación por la calidad. 
Voluntad de éxito. 
 

 
 

3.2 Competencias Específicas 

 Introducir el conocimiento básico de tratamiento de aguas para establecer la importancia que tiene el desarrollo de este 
tipo de proyectos. 

 Establecer las características, requisitos y criterios de diseño para el tratamiento físico-químico en una planta 
potabilizadora para establecer los requerimientos económicos en la construcción y/u operación. 

 Desarrollar las competencias relacionadas con el diseño, ejecución y explotación de instalaciones de tratamiento de 
aguas en todas las fases del proceso, para garantizar el suministro a una determinada población, con las adecuadas 
condiciones tanto de calidad como de cantidad. 
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4 Contenido y Créditos Académicos 
 

N Unidades /Capítulos N Temas 
Tiempos 

HADD HTI 
Total 

T P T P 

1 Introducción 

1.1 
Socialización del microdiseño del curso y de la 
evaluación de desempeño 

0,5 0 1 0 1,5 

1.2 
Pre-evaluación de conceptos básicos 
precedentes para abordar el curso 

0,5 0 1 0 1,5 

2 Clarificación del agua de consumo humano 

2.1 
Fuentes de abastecimiento de agua de los 
acueductos y tratamientos convencionales 
requeridos para potabilizar sus aguas 

1 0 2 0 3 

2.2 
Propiedades de los coloides y de los sólidos 
suspendidos en el agua 

1 0 2 0 3 

2.3 Generalidades sobre la clarificación del agua 1 0 2 0 3 

3 Coagulación y floculación del agua 

3.1 
Teoría de la coagulación. Factores que inciden 
en la coagulación 

2 0 4 0 6 

3.2 

Teoría de la floculación. Modelos matemáticos de 
floculación. Factores que inciden en la 
floculación. Ensayos de laboratorio para 
optimizar procesos de coagulación – floculación 

1 1 2 2 6 

  Evaluación No. 1 3 0 6 0 9 

3.3 Clarificación del agua a nivel de laboratorio 1 0 2 0 3 

3.4 
Selección de dosificadores de coagulantes. 
Mezcla rápida. Diseño del dispositivo de mezcla 
rápida 

2 0 4 0 6 

  
Práctica de laboratorio No. 1: clarificación del 
agua a nivel de laboratorio 

0 3 0 6 9 

  
Salida de campo: análisis de una planta 
potabilizadora de agua 

0 3 0 6 9 

4 Sedimentación y sedimentadores 
4. 

Tipos de floculadores. Diseño de floculadores 
hidráulicos y mecánicos 

2 0 4 0 6 

4.2 Análisis de una planta potabilizadora de agua 4 0 8 0 12 

5 Filtración del agua  y filtros 

5.1 Teoría de la sedimentación 3 0 6 0 9 

5.2 Diseño de sedimentadores de alta tasa 4 0 8 0 12 

  Evaluación No. 2 3 0 6 0 9 

6 Desinfección 

6.1 Teoría de la desinfección del agua 3 0 6 0 9 

6.2 
Selección de dosificadores de desinfectantes. 
Diseño del tanque de contacto del desinfectante 

3 0 6 0 9 

7 Aguas residuales 
7.1 

Generalidades sobre el tratamiento de aguas 
residuales 

3 0 6 0 9 

  Evaluación No. 3 3 0 6 0 9 

Total 41 7 82 14 144 

Créditos Académicos 3 

 

5 Prácticas Académicas (Laboratorios y Salida de Campo) 
 Temática Actividad Tema Recursos Tiempo  (h) Semana 

Coagulación y 
floculación del agua 

Ensayo de laboratorio. 

Optimización de 
procesos de 
coagulación - 
floculación. 

Laboratorio de calidad de 
agua-Ing. Ambiental y 

Sanitaria 
1 2 

Clarificación del agua a 
nivel de laboratorio. 

Laboratorio de calidad de 
agua- Ing. Ambiental y 

Sanitaria 
4 6 

Coagulación y 
floculación del agua 

Salida de campo fuera 
de Santa Marta. 

Análisis de una planta 
potabilizadora de agua. 

Servicio de transporte. 3 7 
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6  Metodología (máximo 600 palabras) 
 

El aprendizaje del curso comprende el desarrollo de un conjunto de actividades dirigidas a motivar al estudiante y lograr su 
aprendizaje, entre las cuales se tienen: 

1.  Reflexionar sobre el curso en su formación profesional y la relación que tiene en su ejecutoria como ingeniero civil. 
2. Dar a conocer el contenido temático del curso y una breve explicación sobre el mismo.  
3. Desarrollo de clases presenciales en las se expongan los temas en diapositivas, se amplíen y ejerciten utilizando el 

tablero y la participación en el desarrollo de los mismos de los estudiantes. 
4. Formación de equipos de trabajo que fomenten la integración de los estudiantes y ésta a su vez exija el 

compromiso de los estudiantes en el desarrollo de actividades conjuntas. 
5. Salida de campo para complementar los temas abordados en clase. 

El desarrollo de dichas actividades estará complementado con otras, tales como: activación cognitiva o de saberes previos, 
apropiación conceptual, confrontación colectiva de saberes, retroalimentación (orientación académica por parte del 
docente). 
Lo antes expuesto permite que el estudiante incorpore nuevos conocimientos o actualice los antes adquiridos, de manera 
que éste concientice el nivel en que se encuentra y con base en ello identifique sus fortalezas y debilidades. A partir de 
éstas durante el desarrollo del curso, el docente contribuirá a su detección, y como consecuencia, a elevar su nivel de 
conocimiento.  
Deben crearse condiciones favorables en las que: 

1. El estudiante valora y respeta la participación del docente y sus compañeros. 
2. En la clase fundamentalmente, así como fuera de ella, se establecen buenas relaciones entre el docente y los 

estudiantes y de igual forma entre ellos. 
El desarrollo de los temas del curso se aborda con las siguientes actividades: 

1. Clases magistrales: estos espacios serán utilizados para la presentación de conceptos fundamentales por parte 
del profesor a los estudiantes por medios audiovisuales, exposición oral, videos, entre otros. 

2. Trabajos en grupo: se asignarán diseños para realizar por fuera del salón de clase en grupos de trabajo. 
3. Práctica de laboratorio: se realizará un ensayo de clarificación de una muestra de agua, a nivel de laboratorio, 

utilizando el equipo de coagulación-floculación. 
Salida de campo: se visitará una planta de potabilización del agua en donde los estudiantes puedan observar los procesos 
estudiados en el salón de clases y analizar los componentes físicos del sistema de tratamiento. 

 

7 Evaluación (máximo 800 palabras) 
 

La evaluación se entiende como el proceso mediante el cual se conoce el estado en que el estudiante ha ido avanzando en 
el afianzamiento de los conocimientos y cómo ha ido superando las debilidades que fueron identificadas. La evaluación es 
un proceso de control en el que se valora el trabajo del estudiante, constatando con ello la adquisición y evolución de los 
conocimientos concernientes al curso. Para establecer el grado de conocimiento alcanzado por el estudiante se emplearán 
las siguientes estrategias evaluativas: 
1. Uso de pruebas escritas que estimulen la comprensión, el análisis, la discusión crítica y en general, de apropiación de 
conceptos. 
2. Trabajos en grupos o individuales que conlleven a la reflexión crítica de los contenidos asignados. 
3. Aplicación de pruebas de dominio individual y grupal para verificar el grado de avance en el proceso de adquisición de 
conocimientos. 
4. Salida de campo en la que se constate la base teórica/práctica adquirida por el estudiante.  
La evaluación está conformada por tres seguimientos, con la siguiente valoración: 

 1er seguimiento: 150 puntos. 

 2do seguimiento: 150 puntos. 

 3er seguimiento: 200 puntos. 
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8 Recursos Educativos 
 

N Nombre Justificación Hora (h) 

1 
Video-beam y 
computador 

Presentación de diapositivas  

2 Tablero y marcadores 
Desarrollo de clases magistrales. 
Planteamiento de casos 

 

3 Transporte Desarrollo de salida de campo  

4 
Laboratorio de calidad 
del agua 

Sesión práctica de clarificación del agua  

5 Recursos bibliográficos 
Desarrollo del trabajo independiente de los 
estudiantes 

 

 
 

9 Referencias Bibliográficas 
 
9.1 Libros y materiales impresos disponibles en la Biblioteca y Centros de Documentación de la Universidad 

ARBOLEDA, Jorge. Teoría y práctica de la purificación del agua. 3ra edición Volumen 2. Bogotá: editorial McGraw Hill, 
2000. 793 p. ISBN:  958-41-0014-9 

ARBOLEDA, Jorge. Teoría y práctica de la purificación del agua. 3ra edición Volumen 1. Bogotá: editorial McGraw Hill, 
2000. 362 p. ISBN: 958-41-0013-0 

ROMERO, Jairo. Acuipurificación: diseño de sistemas de purificación de aguas. 2da edición. Bogotá: editorial Escuela 
Colombiana de Ingeniería, 1997. 308 p. ISBN: 958-96027-3-8 

CRITES, Ron y TCHOBANOGLOUS, George. Sistemas de manejo de aguas residuales: para núcleos pequeños y 
descentralizados. Bogotá: editorial McGraw Hill, 2000. ISBN: 958-41-0043-2 

FAIR, Gordon; GEYER, John y OKUN, Daniel. Abastecimiento de agua y remoción de aguas residuales: ingeniería sanitaria 
y de aguas residuales V. 1. México: editorial Limusa, 2006. 547 p. ISBN: 968-18-0466-x 

ROMERO, Jairo. Acuitratamiento por lagunas de estabilización. 3ra edición. Bogotá: editorial Escuela Colombiana de 
Ingeniería, 1998. 281 p. ISBN:  958-95742-2-X 

ROMERO, Jairo. Acuitratamiento por lagunas de estabilización. 2da edición. Bogotá: editorial Escuela Colombiana de 
Ingeniería, 2001. 281 p. ISBN: 958-9742-2-X 

9.2 Otros Libros, Materiales y Documentos Digitales 

MINISERIO DE DESARROLLO ECONÓMICO. Reglamento Técnico del Sector de Agua Potable y Saneamiento Básico: 
RAS 2000. Bogotá: 2005. 

PÉREZ, Jorge. Manual de potabilización del agua: posgrado en aprovechamiento de recursos hidráulicos. 3ra edición. 
Medellín: editorial Universidad Nacional de Colombia, 200?. 504 p. 

10  
11  
12 Recursos Educativos 
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