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1. PRESENTACIÓN  

 

En el sector de marcado que corresponde a las adecuaciones de tierras para la productividad 

incluye entre otras a la instalación de sistemas de riego en sus diferentes versiones (Goteo y 

aspersión en este caso). Para la instalación mencionada anteriormente, se necesita personal de 

apoyo y maquinarias que complementen el trabajo en las diferentes actividades que se requieren 

para cumplir con el objetivo, con los costos, tiempos y recursos establecidos por la planeación en 

el calendario por proyectos que realiza la empresa Agrodinco S.A.S. 

 

Por tal motivo, desde la gerencia se plantea como solución a las proyecciones de instalaciones 

soportadas en anteriores contratos realizados en diferentes zonas y proyectos que tienen la empresa 

poco acertadas por diferentes factores (Terrenos, clima, maquinaria disponible, herramientas, 

personal capacitado y tipos de materiales), la incorporación de un estudio de tiempos y 

movimientos que contabilice, valide, analice, mejore y adecue los procesos, actividades y 

subactividades que se desprenden de la instalación de los sistemas de riego, como medida base a 

los problemas que se presentan durante toda la cadena de suministro del contrato.  

 

El análisis de procesos, el manejo de personal, diseño de operaciones, la estadística aplicada y 

proyección de proyectos son las bases teóricas que se tienen en cuenta para todas las actividades 

que se hacen en oficina o campo. Con esto y la toma de tiempos se puede realizar el estudio de 

tiempos y movimientos que son la base de todo lo que plantea gerencia a realizar en la empresa 

con respecto a los rendimientos que se extraen.  

 



4 

 

El personal en campo es especialmente ajeno a la empresa y en muchos casos a las labores, por tal 

razón es de vital importancia tener conocimiento de instalación y guiar en la instalación de tuberías, 

accesorios, la utilización de la máquina y disminución de tiempos muertos por óseo.  

 

La necesidad de establecer la cantidad de herramientas, materiales, máquinas y personal hace parte 

del diseño del proyecto.  

 

En muchos de los casos, las mejoras realizadas, condiciones del terreno, herramientas utilizadas y 

el personal afectan directa o indirectamente los rendimientos obtenidos por operaciones, por esto, 

se necesita tener claro los conceptos estadísticos necesarios para proyectar los posibles resultados 

de los rendimientos.  

 

Los rendimientos ayudan a identificar que tanto se puede avanzar en el proyecto con máquinas y/o 

personal en las diferentes actividades que se realizan en los dos tipos de sistemas de riego que se 

analizaron, además de establecer las posibilidades de mejoras en la realización de estos procesos. 

También, se establecen las consideraciones para las liquidaciones de los operarios en campo y la 

cantidad total o máxima de gastos por proyectos que depende de la cantidad de tiempo establecido.   
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2. OBJETIVOS Y/O FUNCIONES 

 

2.1. Objetivo General:  

 

Desarrollar estudios de tiempos y movimientos en los diferentes proyectos de instalación de 

sistemas de riego en Agrodinco S.A.S, para estandarizar los procesos y actividades, adaptando la 

metodología empresarial con las posibilidades de mejoras recomendadas. 

 

 

2.2. Objetivos Específicos: 

 

• Diseñar un modelo de plantilla para la recolección de datos, de acuerdo con las 

especificaciones de la empresa. 

 

• Recolectar información en campo para cada actividad del proyecto de riego. 

 

• Analizar la información recolectada para el estudio de tiempos y movimientos 

 

• Colaborar en el seguimiento de proyectos  

 

• Presentar informe de resultados del análisis de tiempos y movimientos. 
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• Socializar las observaciones y evidencias de los análisis de tiempos y movimiento por 

actividades analizadas.  

 

 

2.3. Funciones del practicante en la organización: 

 

 

• Recolectar información para el análisis de tiempos y movimientos. 

 

• Supervisar la instalación en campo y reportar novedades del personal, máquina y 

materiales. 

 

• Realizar seguimiento de las instalaciones de los sistemas de riego que tiene la empresa. 

 

 

• Crear cronogramas de actividades, listado de herramientas y cantidad de personal en base 

a los rendimientos para los futuros proyectos. 

 

• Socializar los rendimientos obtenidos de los análisis de tiempos y movimientos.  
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3. JUSTIFICACIÓN: 

 

El principal objetivo de la empresa con realizar un estudio de tiempos y movimientos es determinar 

los rendimientos por actividades en los diferentes proyectos de instalación de sistemas de riegos 

para establecer los avances que tienen en términos de cumplimiento de actividades y sus 

posibilidades de mejora, que a la postre, se convierte en eficiencia y eficacia dentro de los procesos 

que fortalece a la economía de la empresa y a la vez ayuda a cumplir con las expectativas y la 

satisfacción del cliente. 

 

En el mismo sentido, la gerencia realizó apertura a la posibilidad de realizar un estudio de tiempos 

y movimientos con la ayuda de un conocedor del tema que permita ofrecer análisis informativos 

de lo observado para cada una de las actividades de la cadena de suministro para la instalación de 

los diferentes sistemas de riego que existen, para ellos es necesario conocer las funciones y 

procesos desde la creación de los proyectos hasta la entrega de los mismo a los clientes, teniendo 

en cuenta el personal disponible (Capacitado o no), las herramientas adecuadas (Dependen del 

manejo del personal), maquinaria disponible, las condiciones de terreno y el clima, los materiales 

adecuados y todas interrelaciones posibles en los diferentes niveles en los que se manejan las 

variables anteriormente planteadas. 

 

El análisis de tiempos y movimientos proporciona los rendimientos por actividades teniendo en 

cuenta los tiempos por ciclos de estas, con los rendimientos se logra determinar los precios de las 

actividades de instalaciones en base a un monto establecido por día llamado base, de igual forma, 
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con los rendimientos se determinan los montos máximos a pagar por instalación en los proyectos, 

el tiempo establecido por proyecto o contratos y coordinar el cronograma de actividades.   

 

Aunque la empresa cuenta con rendimiento de las actividades y obras de anteriores proyectos, 

estos son en base solamente de la experiencia y extraídos de los seguimientos de la instalación en 

dichos proyectos con condiciones particulares y variables las cuales son observadas, pero no 

especifican dentro del dato obtenido estas condiciones para su posterior aplicación en los futuros 

proyectos. Los rendimientos existentes como base de datos o soportes solo son utilizados cuando 

no se cuenta con el análisis respectivo de esa actividad particular, si no se da esta condición se 

tienen como referencia solamente, debido a que no son calculados con un análisis de tiempo y 

movimientos, es decir, con una base teórica o soportada en un cálculo valido como para tenerlo en 

cuenta para las consideraciones de la empresa con respecto a las expectativas del trabajo realizado.  

 

La empresa tiene un particular interés en esta tarea de análisis de tiempos y movimientos, debido 

a que durante una temporada considerable se presentaban diferentes problemáticas en la 

realización de los proyectos que afectaban a la parte operativa y contable de la empresa e influye 

en la calidad del producto (Instalación del sistema de riego) y la satisfacción del cliente 

directamente. Para ello, la alternativa a varios intentos fallidos basados en la cooperación de 

profesionales desconocedores y/o fuera del sistema aplicativo del tema es un analista de tiempos 

y movimientos en la modalidad de practicante, dado el nivel de la actividad que se iba a realizar y 

las consideraciones que desde gerencia se tienen en cuenta para el perfil profesional del puesto, 

que genere información constaste de las actividades analizadas.  
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La finalidad del estudio en base a rendimientos que se plantea la organización va encaminada hacia 

determinar la fiabilidad de los proyectos en términos económicos, teniendo en cuenta o 

considerando las actividades y labores desde la creación de las propuestas de proyectos a los 

clientes, pasando por la organización de estos, la compra de materiales y determinación de 

herramientas y personal, la socialización de las consideraciones relevantes para las actividades 

tercerizadas que se planten, la determinación de los costos del proyecto y sus derivaciones, la 

propia instalación del sistema de riego en cuestión y la finalmente entrega de proyectos al cliente 

con las indicaciones, recomendaciones, especificaciones y tiempos estipulados. Es de vital 

importancia la información suministrada, debido a que la dirección operativa la toma como base 

para determinar todas las consideraciones necesarias para estos procesos y procedimientos de la 

constitución de los sistemas de riego estipulados por proyectos.    
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4. GENERALIDADES DE LA EMPRESA: 

 

“AGRODINCO S.A.S es una empresa conformada por un equipo de profesionales en el campo de 

la ingeniería agrícola, dedicados a la investigación y aplicación permanente de nuevas tecnologías 

y métodos de adecuación de tierras para la agricultura en cada una de sus áreas, y así contribuir al 

desarrollo tecnológico del sector agropecuario.  

 

Desde su conformación, AGRODINCO S.A.S ha participado en diversos proyectos adelantados 

por organizaciones del sector agropecuario, aportando soluciones basadas en la experiencia y el 

aprendizaje continuo en todas las etapas de la adecuación de tierras, tales como:  

 

a. Estudios básicos: Suelos, topografía, gestión de aguas.  

b. Diseño: de plantaciones, riego, drenaje y vías. 

c. Construcción: nivelación de tierras, preparación de suelos, sistemas de riego, red de 

drenaje, vías y obras de protección. 

 

La actividad principal de la empresa consiste en la prestación de servicios profesionales y la 

ejecución de obras relacionadas con la arquitectura e ingeniería en lo que corresponde a estudios 

básicos suelos, topografía, gestión de aguas, diseño de plantaciones, drenaje y vías además de la 

nivelación de tierras, preparación de suelos, sistemas de riego y otras obras de protección.” 

(Manual interno Administrativo AGRODINCO S.A.S, 2020) 
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Actividad Principal:    Actividades de arquitectura e ingeniería y otras actividades 

conexas de consultoría técnica.  

 

Actividades Secundarias:              Captación, tratamiento y distribución de agua.  

Construcción de proyectos de servicio público.  

Construcción de otras obras de ingeniería civil. 

 

 

 

La empresa divide sus actividades operativas en tres grandes ejes: 

 

1) Ingeniería: 

 

La empresa tiene experiencia en proyectos de manejo de aguas en palma de aceite y ganadería en 

América Latina. Cuenta con profesionales con más de 10 años de experiencia en investigación en 

manejo del agua en palma de aceite, entre otras: 

 

• Diseño de plantaciones Agrícola.  

• Diseño de infraestructura de riego y drenaje.  

• Estudios de drenaje Agrícola.  

• Estudios de potencialidad y selección de tierras para cultivo de palma de aceite con énfasis 

en manejo de aguas.  

• Estudios para optimización del manejo de agua en plantaciones establecidas. 
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2) Topografía:  

 

La empresa de ingeniería en adecuación de tierras, que obedece sus raíces a la investigación 

aplicada al manejo del agua en palma de aceite y que combina estas bases con técnicas de 

innovación y desarrollo para ofrecer soluciones de alta viabilidad técnica y económica. Cuenta con 

personal calificado y equipos de última tecnología que permiten dar oportuna respuesta y alta 

confiabilidad en la información generada.  

 

• Levantamientos planímetros.  

• Levantamientos altimétricos.  

• Replanteo de vías y cable vías.  

• Replanteo de canales.  

• Replanteo de siembras. 

 

3) Construcción de sistemas de riego y drenaje: 

 

La empresa tiene la mayor experiencia en Colombia en sistemas de construcción de riego a presión 

en cultivos de palma de aceite.  

 

• Construcción de riego a presión en cultivos de palma de aceite.  

• Construcción de riego a presión en viveros.  

• Optimización de sistemas de riego.  

• Construcción de infraestructura de drenaje. 
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Ilustración 1- Principales proveedores Agrodinco 

Con participación y excelentes resultados en más de 400 proyectos, se ha convertido en una 

empresa de reconocido liderazgo en el sector, lo cual genera el compromiso y la motivación para 

continuar en la aplicación del conocimiento y la búsqueda de alternativas innovadoras, que 

contribuyan al mejoramiento continuo de sus procesos y a su vez fortalecer la competitividad de 

sus clientes.  

 

Los principales proveedores de la empresa son los siguientes: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente:   Manual interno de Agrodinco S.A.S
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La empresa tiene la siguiente estructura organizacional:  

 

 

 

 

 

 Fuente: Manual interno Administrativo AGRODINCO S.A.S 

 

Ilustración 2- Organigrama de Agrodinco S.A.S 
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SITUACIÓN ACTUAL 

 

La empresa en cuestión de problemáticas tiene una sostenible condición aparentemente en 

todas sus áreas debido a su gran improvisación en términos de instalación de proyectos, 

teniendo en cuenta que no solo comprende a la instalación de los sistemas de riego 

propiamente dicha, sino desde el diseño de este desplazándose desde el diseño del sistema, 

la planeación de la ejecución (Compras, dirección e ingeniería de operación), hasta la 

instalación con el personal en campo.  

 

• Compras: los problemas y/o soluciones instantáneas están sometidas a la 

disponibilidad de los materiales y herramientas de parte de los proveedores, la 

posibilidad de envío de estas y la recepción en campo. De igual forma, se encuentran 

limitados por las especificaciones de los requerimientos. Todo lo relacionado en 

compras debe ir en compás con lo que desde la dirección operativa y desde el área de 

ingeniería operativa contemplaron para la instalación del sistema de riego.  

 

Aunque la problemática anteriormente mencionada no es asunto del área de 

especialización de este trabajo investigativo, si influye dentro de los análisis de 

tiempos y movimientos, por la disponibilidad de los materiales, las especificaciones 

de estos y el manejo que tendrían los empleados al momento de instalar. Claramente 

hay una afectación en la instalación si no se encuentran los materiales disponibles en 



    

Informe de Prácticas Profesionales como 
Opción de Grado 

Logo empresa 
 

 

Página 16 de 106 

campo, esto retrasa la instalación, los rendimientos no se ajustan en el día, por lo 

tanto, le afecta al empleado y por último no se cumple con el calendario establecido 

para la entrega de los proyectos. Cuando las herramientas no son las adecuadas o los 

materiales tengan otras especificaciones se dificultan y se limitan las actividades en 

la instalación en campo y no estarían alcanzando los rendimientos establecidos para 

estas.  

 

• Dirección operativa: aquí se determinan los elementos necesarios para la ejecución 

de los proyectos (Diseño, Ingeniería de operación y los instaladores). Si no es 

controlado todo, en diseño pueden realizar una mala organización de la tubería y las 

ramificaciones en goteros o aspersores que originalmente se encuentra bien, pero en 

campo es inejecutable, como ha pasado en todos los proyectos hasta ahora, afecta de 

manera significativa cuando en campo los rendimientos no son los esperados porque 

las condiciones del terreno (Deformaciones, elevaciones, obstáculos naturales, etc.) 

no permiten la buena práctica de la instalación en cualquier actividad realizada. En 

relación con la ingeniería de operaciones (Enfoque del trabajo) se trata de mantener 

las condiciones adecuadas, en el tiempo necesario y con el personal disponible para 

no retrasar ninguna de las actividades, priorizando las maquinas disponibles y el 

cronograma de instalación.  
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• Ingeniería operativa: en este momento de la instalación es donde nace la necesidad 

de determinar los rendimientos teniendo en cuenta un análisis de tiempos y 

movimientos, para determinar el por qué a los trabajadores no alcanzan a ganarse el 

día en base a los rendimientos y la relación del calendario de instalación se extienden 

más de lo programado. Entonces, se contempla toda la cadena de suministro de la 

instalación del sistema de riego para establecer los rendimientos y los condicionales 

que pueden afectar a los mismos.  

 

Todos los análisis se hacen teniendo en cuenta la instalación al momento en campo, 

para ello se utiliza la metodología de análisis de tiempos y movimientos y se 

determinan los tiempos por actividades, las posibilidades de mejoras y los 

rendimientos establecidos para cada una de estas, lo que lleva a decidir si se cumplen 

o no con los objetivos. 

 

Por la falta de documentación de estos resultados de rendimientos con bases teóricas, 

se empieza desde cero con cada una de las actividades, desde la instalación de las 

tuberías de mayor diámetro (12”, 10”, 8” y 6”) hasta la colocación de los aspersores 

o goteros en los dos tipos de sistemas de riegos manejados. Para ello es necesario 

estar en campo, observar cada una de las actividades, tomar evidencias y tiempos, 

para posteriormente realizar un análisis detallado de las actividades, el personal, los 

tiempos, las máquinas y las posibilidades de mejoras ajustadas a los presupuestos, las 
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Ilustración 3- Instalación de manguera 17 mm 

condiciones del terreno, las expectativas de la dirección y a los criterios de los 

clientes, para establecer un plan de trabajo en base a los rendimientos y estandarizar 

los procesos en la empresa. Los problemas se presentan por diversos factores y se 

solucionan de diferentes formas: 

 

1) La manguera de 18 mm o de 20 mm son las encargadas de llevar el agua desde 

las tuberías hasta los goteros para los cultivos, es inyectada con ayuda de un 

accesorio en el cincel del tractor.  

 

 

  

 

 

 

 

  

 

 

Fuente: Elaboración propia. 
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Para lograr inyectar la manguera, se debe tener ya cortada a la medida y colocada 

estratégicamente en el espacio determinado, luego preparar la bala de inyección, 

mientras se realiza lo anterior el tractor tiene un espacio para rayar la tierra con la 

punta del cincel y facilitar a la hora de la inyección, se realiza la inyección, se 

quita la bala y se pasa a la siguiente operación. 

 

Con los tiempos y el análisis de procesos se evidencio la ineficiencia del 

procedimiento para inyectar la manguera, donde la medición y el corte se hacía 

mientras el tractor estaba inactivo, la preparación de la bala para la inyección 

tomaba un tiempo que se podía mejorar y las coordinaciones para el rayado y la 

posterior inyección.  

 

2) La forma de como unir la manguera a la tubería se realiza mediante accesorios 

dentados como uniones o tee´s y esta operación es llamada conexión de laterales. 

Se unen dos extremos de la manguera ya inyectados o uno solo de estos. 
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Ilustración 4 - Instalación de tee dentada 16" 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia 

 

Para realizar la operación primero se debe descubrir excavando con una pala 

la zona de intercepción de la manguera con la tubería que proporcionará el 

agua y se extiende una líneas al grosor de la manguera excavada para darle 

movimiento al momento de conectar el accesorio de unión, es decir, conectar 

la manguera con la alimentadora o múltiple, luego se corta la manguera, se 

coloca el accesorio a presión en las mangueras y la tubería, se termina la 

operación excavando y se pasan a la siguiente operación.  

 

Con los análisis de tiempos y movimientos se puedo observar que la 

excavación inicial era la actividad que más tardaba, junto con la colocación 
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Ilustración 5- Instalación de goteros 

del accesorio porque no había ninguna otra ayuda adicional a la fuerza bruta. 

De igual forma, la manera en cómo el personal se distribuyen las operaciones 

y las tareas. 

 

3) El cómo le llega el agua al cultivo (Palma, mango y banano) es mediante los 

aspersores o goteros y los dos tienen sus maneras de realizarse diferente y sus 

diferentes análisis. A estas actividades se les llama conexión de goteros o 

instalación de elevadores y aspersores. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia 

 

Para la conexión de goteros: en primera instancia se debe excavar para 

encontrar la manguera alimentadora de la palma en este caso, se desplazan a 
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la siguiente y vuelven a realizar el recorrido para posteriormente excavar para 

la manguerita de 6 mm que va desde la manguera de 18 mm ya destapada y 

hasta el cultivo, luego conectan las dos mangueras haciendo un orificio en la 

de mayor diámetro y conectar los goteros esto durante toda la zona establecida 

para trabajar en el día, luego se transportan a la siguiente operación y al final 

de todo se regresan tapando lo excavado.  

 

En primera instancia, se observa que existen tres transportes dentro de una 

sola actividad y los cuales se pueden disminuir a uno solo, también mediante 

un análisis más profundo se puede concluir que las herramientas e 

implementos para medir o cortar son bastantes ineficientes o inexistentes, de 

igual manera la herramienta de excavación necesita arreglos o cambios.  

 

Para la instalación de elevadores: Se necesita tener una tubería de ¾” 

instalada en el terreno donde se colocarán los elevadores que va de ¾” a ½”.  

 

Para esto es necesario excavar solo para encontrar la tubería de ¾”, cortar y 

colocar la tee reducida a ½”, pegar el elevador ya armado y tapar 

posteriormente lo excavado. Teniendo en cuenta la ubicación de los 

elevadores y lo requerido para el cultivo. 
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Ilustración 6- Instalación de elevadores 

 

 

 

 

 

 

  

 

  

Fuente: Elaboración propia. 

 

En este caso, los tiempos que más repercuten en la ejecución de la actividad 

corresponden a los gastados en la ubicación de los elevadores, el corte y pegue 

del elevador y la excavación para encontrar la tubería. 

 

 

4) En un sistema siempre debe haber un control que direccione las operaciones, en 

este caso son varios y se dividen por zonas en el sistema de riego, la cantidad de 

los arcos de riego o módulos de riego dependen del diseño y son proporcionales 

al tamaño del sistema. Se encargan de ser el control del agua que viene desde la 
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Ilustración 7- Instalación de válvulas de módulo 

bomba electica hasta las palmas, abre o cierra el control de la zona delimitada de 

esa válvula.  

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia. 

 

Instalación de módulo de riego: para este proceso se necesitan dos personas 

para ayudar en la excavación, corte y pegado de los accesorios que 

corresponden al arco de riego, por lo tanto, es necesario manejar el personal 

de la instalación de manera eficiente, cosa que no sucede. 

 

 

Estos son algunas de las actividades observadas y analizadas, representan la gran mayoría de 

problemas que se presentaron en la instalación por parte de los instaladores propiamente, en 

relación con esto, las soluciones están dadas para cuestiones específicas de las actividades 
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pueden variar un poco en la ejecución o elaboración, pero siempre con el mismo concepto de 

mejorar los rendimientos, productividad, calidad y eficiencia de las operaciones internas y 

externas a la instalación de los sistemas de riego en Agrodinco S.A.S. 

 

5. BASES TEÓRICAS RELACIONADAS 

 

En el desarrollo de la practica y este informe se tuvieron en cuenta muchas bases teóricas que 

se vieron durante la carrera y otras que no, entre estas se encuentran:  

 

El análisis de procesos es la principal herramienta teórica que se maneja en el área de 

rendimientos y la ingeniería para este trabajo, con ayuda de los análisis de tiempos y 

movimientos se logra obtener todas las conclusiones necesarias para tomar decisiones en la 

empresa que ayuden a mejorar la eficiencia de los procesos internos en la instalación de los 

sistemas de riego, los diagramas de procesos, Ishikawa o Pareto, se logró identificar 

posibilidades de mejoras y se realizaron ajustes en los procedimientos de la empresa. 

 

El manejo de personal o la gestión de personal son aplicados en campo en la relación con las 

personas y las órdenes directas por telecomunicaciones, para sacar costos de estos, 

modificación de pagos de nómina a contratistas, proyección de gastos y estandarización de 

precios por jornales, implementación del sistema de pagos para contratistas en base a los 

rendimientos de la empresa.  
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Diseño de operaciones ha ayudado en la planificación de las actividades según los 

requerimientos de maquinaria, personal y herramientas necesarias para las actividades en los 

distintos proyectos y sus diferentes tamaños y ejecuciones. La proyección en base a los 

rendimientos de la cantidad de personas a utilizar según las actividades y las maquinas 

disponibles a lo largo de todo el proyecto.  

 

 

La estadística aplicada para en numerosas ocasiones proyectar modificaciones, personal, 

rendimientos, establecer límites de control en las variaciones de los rendimientos según las 

condiciones del terreno, histogramas, tablas de frecuencias y estimaciones de controles para 

rendimientos de las maquinas en ejecución propiamente.  

 

 

Proyección de proyectos y la programación de actividades en términos de cronogramas para 

las instalaciones de los sistemas de riego, seguimiento de actividades, proyectos, personal y 

maquinas, avance de proyectos y proyección del cronograma de lo faltante en relación con 

los rendimientos establecidos en el proyecto y su impacto en los factores de eficiencia.  

También existen momentos o actividades que se han requerido para la ejecución de las 

practicas se utilizaron bases de Electricidad y magnetismo como la ley de Ohm, en calor y 

ondas la relación del caudal de los diámetros de las tuberías y el sistema, dibujo industrial 
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utiliza las herramientas cad y programación en Excel, payton o R para realizar mejoras en 

procesos en oficina.  

 

 

6. DESARROLLO DE ACTIVIDADES:  

El tema de mayor importancia en el trabajo es la relación de los rendimientos con las 

soluciones y oportunidades de mejoras que se realizan, para ellos se establece o documentan 

los procedimientos de todas las actividades, las recomendaciones, rendimientos y 

participación del personal, a continuación, tenemos lo propuesto hasta la fecha, siempre con 

el objetivo de seguir mejorando los procesos y procedimientos en pro de la mejora continua 

de la empresa. 
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Manual de procesos para la instalación de sistemas de riegos por goteo y por aspersión 

– Agrodinco S.A.S 

 

Introducción 

Un sistema de riego cuenta con múltiples procesos y actividades que van interrelacionadas 

de tal forma que se vuelven dependientes de la anterior labor. Cada una de las operaciones 

requiere materiales y accesorios específicos que varían entre (PVC, Metálicos y polietileno), 

de igual forma las herramientas a utilizar se adaptan según su actividad (Palas, taladro, 

soldadura, picos, seguetas, etc.) e incluso el personal disponible puede establecer modelos de 

trabajos dependiendo de sus habilidades. 

 

La ejecución de las actividades, aunque se encuentran relacionadas no necesariamente se 

deben realizar en un orden determinado. Existen factores como las condiciones del terreno, 

la disponibilidad de materiales, herramientas o personal y el factor climatológico que pueden 

afectar el cronograma establecido para las actividades. Pero alterando el orden establecido 

no se debería afectar mayormente los rendimientos, si se realizan las actividades con el 

personal, materiales, herramientas y procesos recomendados en este manual.   

 

El análisis técnico de los tiempos y movimientos fueron realizados teniendo en cuenta la 

ejecución de los proyectos La Cecilia – 1416, Bellavista - 1444 y Palmariguaní – 1427 que 

son sistemas de riego por goteo y por aspersión respectivamente. La metodología utilizada 
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se basa en los estudios de tiempos y movimientos junto con el análisis Westinghouse, el 

análisis de procesos y la estadística aplicada.  

 

Para poder aplicar las mejoras realizadas a los procesos, primero se realizó un reconocimiento 

de la realización de las actividades, la cantidad de personas requeridas, las herramientas, los 

tiempos y los movimientos. Por lo tanto, existe una base de datos con la información 

recopilada que permite realizar los análisis y establecer rendimientos por actividades, las 

operaciones observadas son las siguientes: 

 

Procesos 

 

❖ Instalación de tubería de 8” 

 

❖ Instalación de tubería de 6” 

 

❖ Instalación de tubería de 4” 

 

❖ Inyección de tubería de 3" 

 

❖ Inyección de tubería de 2” 
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❖ Inyección de manguera 18mm 

 

❖ Inyección de manguera 20mm  

 

❖ Instalación válvulas 2" (Módulos) 

 

❖ Instalación accesorios Metálicos 

 

❖ Instalación válvulas de aire (Accesorios - Válvulas) 

 

❖ Conexión con múltiple o laterales (Punto de conexión) 

 

❖ Conexión de goteros (Punto de palma - Incluye corte y arme de goteros) 

 

❖ Instalación de accesorios PVC 

 

❖ Colocación de doblo u (8) 

 

❖ Instalación de elevadores 

 

❖ Inyección de tubería ¾” 
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Ilustración 8- Diagrama de proceso Inyección de tubería 

 

• La inyección de 16 mm, 18mm y la inyección de 20 mm es posible contemplarlas 

dentro de un mismo análisis de tiempos debido a su gran semejanza en su 

ejecución. 

• Algunos de los procedimientos o actividades no fueron observados aún.   

 

Inyección de tubería de 3" y 2” 

 

Esta es una de las actividades más importantes en el proyecto, se encuentra en todas las zonas 

y pueden ser parte de la tubería principal o de la múltiple. Utiliza la maquinaria (Tractor). 

Diagrama de procesos recomendado 
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Transporte de tuberìa 

de 3 y 2 "
2 _ Manual 1,63

Armar chorizos 3 y 2 " 2

Soldadura, 

limpiador y 

limpiòn

Manual 4,60

Ubicar chorizos 2 _ Manual 1,46

Total 7,70

Armado de 

choriozos 

(60 mts)
750

Herramientas Màquina
Tiempo 

promedio (Min)

Rendimiento diario 

x jornal (Mts)
Actividad Subactividad Jornales

Ilustración 9- Tabla resumen de rendimientos - Armado de chorizos 3" y 2" 

Fuente: Elaboración propia. 

• Transporte de tubería hasta lugar de arme de chorizos: Dos personas realizan la 

operación, la cantidad de tubería a armar para la inyección de 3” y 2”. Ubican la 

tubería en un lugar estratégico para inicial el arme de chorizos. Tiempo fijo. 

 

• Arme de chorizos: Dos personas realizan la operación con anticipación (si es 

posible) de la inyección, la cantidad de tubería a inyectar de 3” y 2”. Chorizos de 60 

m o 30 m dependiendo de la facilidad de transporte hasta la zona de inyección. 

Utilizan soldadura, limpiador y un limpión.  

 

• Ubicación de chorizos: Se identifica las distancias más cortas entre tuberías y se pasa 

a la siguiente operación. 

 

Resumen y rendimientos 

 

 

 

  

 

 

Fuente: Elaboración propia. 
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En una jornada de 8 horas, se pueden realizar 750 metros de tuberías de 3” o 2” una sola 

persona. Con tramos de 60 metros. 

 

Análisis de tiempos para arme de chorizos 

 

https://docs.google.com/spreadsheets/d/1xboC1PKh9zwEzUyv8BVZqgfx3Oj1Jc9z/edit?us

p=sharing&ouid=108201865392993128507&rtpof=true&sd=true 

 

Operación simultanea realizada por el tractor 

 

• Rallado del terreno: Operación realizada por el tractor con anticipación mientras 

arman los chorizos o fuera de la jornada si es necesario. Para 2” o 3”. 

 

Para tubería de 3“ 

 

• Transporte desde almacenamiento de chorizos hasta lugar de inyección: Esta 

operación la realizan dos personas con ayuda del tractor al inicio de la jornada del día 

de la inyección, ubicando la tubería donde se inyectará. Tiempo fijo.  

 

https://docs.google.com/spreadsheets/d/1xboC1PKh9zwEzUyv8BVZqgfx3Oj1Jc9z/edit?usp=sharing&ouid=108201865392993128507&rtpof=true&sd=true
https://docs.google.com/spreadsheets/d/1xboC1PKh9zwEzUyv8BVZqgfx3Oj1Jc9z/edit?usp=sharing&ouid=108201865392993128507&rtpof=true&sd=true
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• Ubicación de los chorizos en el lugar de la inyección: Dos personas ubican 

estratégicamente los chorizos a inyectar.  

 

• Inyección de tubería de 3”: Dos personas en constante movimiento junto al tractor, 

realizan la preparación inicialmente (Fortalecer la tubería colocando una campana por 

donde se ajustará la bala, hacer los orificios a la tubería con el taladro y ajustar la bala 

para la inyección) mientras otra persona adelanta la preparación de la siguiente 

inyección y se optimiza el proceso, se realiza la inyección con ayuda del tractor y un 

cincel, posteriormente se descarga la bala. Mínimo inyecciones de 60 m de acuerdo 

con las recomendaciones de diseño.  

 

• Transporte a siguiente operación: El tractor y el personal se pasan a la siguiente 

operación.  

 

 

Evidencias 

https://drive.google.com/file/d/184T7Z-

hnymo8olu6KBeXuzxRP3IqsMh2/view?usp=sharing 

 

 

https://drive.google.com/file/d/184T7Z-hnymo8olu6KBeXuzxRP3IqsMh2/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/184T7Z-hnymo8olu6KBeXuzxRP3IqsMh2/view?usp=sharing
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Trasporte de tuberìa al lugar 

de inyecciòn 
2 _ Manual 2,00

Realizaciòn de orificio para la 

bala
1 Taladro Manual 1,60

Ajustar la bala y enganchar la 

tuberìa
1 _ Manual 1,26

Inyecciòn 2 _ Tractor 1,47

Descargar y desajustar 1 Pala Manual 2,06

Total 8,40

Rendimiento diario x 

jornal (Mts)

Inyecciòn de 

tuberìa de 3"
630

Tiempo promedio 

(Min)
Actividad Subactividad Jornales Herramientas Màquina

Ilustración 10- Tabla resumen de rendimientos - Inyección de tubería 3" 

Resumen y rendimientos 

 

 

 

  

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia. 

 

Con una jornada de 8 horas, utilizando las herramientas adecuadas y con dos jornales, 

restando los tiempos fijos (Transporte y descansos) una persona se puede inyectar 630 metros 

de tubería de 3”. Tramos de entre 30 - 60 metros. Máximo 3 personas son efectivas en esta 

operación. Pero siempre existe la posibilidad de optimizar estos tiempos y movimientos, 

veamos:  
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Enganchar la bala al tractor 1 _ Manual 0,44

Inyecciòn 2 _ Tractor 1,47

Descargar la bala 1 Pala Manual 0,31

Desplazamiento a siguiente 

operaciòn
2 _ Manual 0,525

Total 2,75

Rendimiento diario 

de la màquina (Mts)

Inyecciòn de 

tuberìa de 3" 

para el tractor

4710

Actividad Subactividad Jornales Herramientas Màquina
Tiempo promedio 

(Min)

Ilustración 11- Rendimiento para el tractor en inyección de tubería de 3" 

Relación de tiempos de la máquina (Tractor) 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia. 

 

Con una jornada de 8 horas, utilizando las herramientas, accesorio del cincel y la cantidad de 

jornales necesaria, sin tiempos muertos el tractor podría inyectar 4710 metros de tubería de 

3”. Con tramos de entre 30 - 60 metros.  
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Realizaciòn de orificio para la 

bala
1 Taladro Manual 1,35

Ajustar la bala 1 Pasador Manual 0,95

Desplazamiento a siguiente 

operaciòn
1 _ Manual 0,51

Total 2,80

Inyecciòn de 

tuberìa de 3" 

preparaciòn 

de bala

4320

Màquina
Tiempo promedio 

(Min)

Rendimiento diario x 

jornal (Mts)
HerramientasActividad Subactividad Jornales

Ilustración 12- Rendimientos para la preparación de bala de 3" en inyección de tubería 

Fuente: Elaboración propia. 

Relación de tiempos de la preparación de la bala – 1 persona 

 

 

 

 

 

 

 

 

Con una jornada de 8 horas, utilizando las herramientas necesarias, teniendo en cuenta que 

no se incurre en tiempos muertos (solo el tiempo de descanso - 30 min) una persona podría 

preparar la bala 144 veces para inyectar 4320 metros de tubería de 3”. Si son tramos de entre 

30 - 60 metros.  

 

Para lograr que se realice esta actividad de forma eficiente, es necesario que las operaciones 

de soporte o secundarias se realicen con anticipación para que la máquina esté en constante 

movimiento efectivo: 

 

• Transporte y ubicación de los chorizos a inyectar: Como está previsto, con ayuda del 

tractor (En lo posible), 2 personas ubican todos los tramos de tuberías a inyectar (60 

m establecido) en las posiciones exactas para inyectar.  
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Nota: Donde se necesiten menos se realizan inyecciones de esa longitud y si se puede 

de mayor cantidad en metros realizarlo igual. Claramente tocaría cortar o en su 

defecto pegar la tubería correspondiente, solo si los tramos de tubería armados con 

ayuda del Avenza no corresponden exactamente a los vistos en campo.  

 

• Reforzar la tubería (solo si es necesario): Una campana de tubería de 3” sin utilizar 

se le pega al inicio del chorizo, se utiliza 1 persona adicional a los de la inyección.   

 

• Realizar el orificio a la bala: Se realiza el orificio con un taladro para poder ajustar la 

tubería a la bala, esta actividad la hace una 1 persona adicional a los de la inyección. 

 

• Ajustar la tubería a la bala: Con un pasador (Tornillo a la medida) se realiza el ajuste 

que une la bala de inyección con la tubería, esta actividad la hace 1 persona adicional 

a los de la inyección. 

 

Nota: Las tres últimas operaciones se deben realizar con anticipación o mientras se 

realiza un ciclo de inyección, la misma persona opera en las tres. Depende de la 

disponibilidad de las herramientas. Estar siempre por lo menos una inyección 

preparada adelante de la ejecución de esta.  
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Análisis de tiempos para la inyección de 3” 

 

https://docs.google.com/spreadsheets/d/1Cuj1ug17DxQcg3ergdjE4VjQgLv6it3b/edit?usp=

sharing&ouid=108201865392993128507&rtpof=true&sd=true 

 

Para tubería de 2“ 

 

• Ubicación de los chorizos en el lugar de la inyección: Dos personas 

estratégicamente los chorizos a inyectar.  

 

• Inyección de tubería de 2”: Dos personas en constante movimiento junto al tractor, 

realizan los orificios a la tubería con el taladro, fortalecen la tubería colocando una 

campana por donde se ajustará la bala, ajustan la bala para la inyección, se realiza la 

inyección con ayuda del tractor y un cincel, posteriormente se descarga la bala. 

Mínimo inyecciones de 60 m. 

 

• Transporte a siguiente operación: El tractor y el personal se pasan a la siguiente 

operación.  

 

 

 

https://docs.google.com/spreadsheets/d/1Cuj1ug17DxQcg3ergdjE4VjQgLv6it3b/edit?usp=sharing&ouid=108201865392993128507&rtpof=true&sd=true
https://docs.google.com/spreadsheets/d/1Cuj1ug17DxQcg3ergdjE4VjQgLv6it3b/edit?usp=sharing&ouid=108201865392993128507&rtpof=true&sd=true
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Trasporte de tuberìa al 

lugar de inyecciòn 
2 _ Manual 1,46

Realizaciòn de orificio 

para la bala
1 Taladro Manual 1,62

Ajustar la bala y 

enganchar la tuberìa
1 _ Manual 1,43

Inyecciòn 2 _ Tractor 1,48

Descargar y desajustar 1 Pala Manual 1,11

Total 7,11

Actividad
Rendimiento diario x 

jornal (Mts)

Inyecciòn 

de tuberìa 

de 2"

750

Subactividad Jornales Herramientas Màquina
Tiempo 

promedio (Min)

Ilustración 13- Rendimientos para la inyección de tubería 2" 

Fuente: Elaboración propia. 

Evidencias 

 

https://drive.google.com/file/d/1VrXaG8tj3NJykDOOfJb82BW0G8XmD9GT/view?usp=s

haring 

 

Resumen y rendimientos 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

Con una jornada de 8 horas, utilizando las herramientas y con dos jornales, restando los 

tiempos fijos (Transporte y descansos) una persona se puede inyectar 750 metros de tubería 

de 2”. Tramos de entre 30 - 60 metros. Máximo 3 personas son eficientes en esta operación. 

Pero siempre existe la posibilidad de mejorar estos rendimientos, veamos: 

 

https://drive.google.com/file/d/1VrXaG8tj3NJykDOOfJb82BW0G8XmD9GT/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1VrXaG8tj3NJykDOOfJb82BW0G8XmD9GT/view?usp=sharing
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Enganchar la bala al 

tractor
1 _ Manual 0,33

Inyecciòn 2 _ Tractor 1,48

Descargar la bala 1 Pala Manual 0,35

Transporte a siguiente 

operaciòn
2 _ Manual 0,550

Total 2,71

Actividad Subactividad

Inyecciòn 

de tuberìa 

de 2" para 

el tractor

4770

Jornales Herramientas Màquina
Tiempo 

promedio (Min)

Rendimiento diario 

de la màquina (Mts)

Ilustración 14- Rendimientos del tractor en inyección de tubería 2" 

Fuente: Elaboración propia. 

Relación de tiempos de la máquina (Tractor)  

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

Con una jornada de 8 horas, utilizando las herramientas y la cantidad de jornales necesaria, 

teniendo en cuenta que no incurre en tiempos muertos, el tractor podría inyectar 4770 metros 

de tubería de 2”. 
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Realizaciòn de orificio 

para la bala
1 Taladro Manual 1,35

Ajustar la bala 1 Pasador Manual 0,95

Desplazamiento a 

siguiente operaciòn
1 _ Manual 0,47

Total 2,77

Rendimiento diario x 

jornal (Mts)

4350

Inyecciòn 

de tuberìa 

de 2" 

preparaciòn 

de bala

Actividad Subactividad Jornales Herramientas Màquina
Tiempo 

promedio (Min)

Ilustración 15- Rendimientos para la preparación de la bala de inyección 2" 

Fuente: Elaboración propia. 

Relación de tiempos de la preparación de la bala – 1 persona 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Con una jornada de 8 horas, utilizando las herramientas necesarias, teniendo en cuenta que 

no se incurre en tiempos muertos (solo el tiempo de descanso - 30 min) una persona podría 

preparar la bala 145 veces para inyectar 4350 metros de tubería de 2”. Si son tramos de entre 

30 - 60 metros.  

 

Para lograr que se realice esta actividad de forma eficiente, es necesario que las operaciones 

de soporte o secundarias se realicen con anticipación para que la máquina esté en constante 

movimiento efectivo:  
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• Transporte y ubicación de los chorizos a inyectar: Como está previsto, con ayuda del 

tractor (En lo posible), 2 personas ubican todos los tramos de tuberías a inyectar (60 

m establecido) en las posiciones exactas para inyectar.  

 

Nota: Donde se necesiten menos se realizan inyecciones de esa longitud y si se puede 

de mayor cantidad en metros realizarlo igual. Claramente tocaría cortar o en su 

defecto pegar la tubería correspondiente, solo si los tramos de tubería armados con 

ayuda del Avenza no corresponden exactamente a los vistos en campo.  

 

• Reforzar la tubería (solo si es necesario): Una campana de tubería de 2” sin utilizar 

se le pega al inicio del chorizo, se utiliza 1 persona adicional con respecto a la 

inyección.  

 

• Realizar el orificio a la tubería: Se realiza el orificio con un taladro para poder ajustar 

la tubería a la bala, esta actividad la hace una 1 persona adicional a los de la inyección. 

 

• Ajustar la tubería a la bala: Con un pasador (Tornillo a la medida) se realiza el ajuste 

que une la bala de inyección con la tubería, esta actividad la hace 1 persona adicional 

a los de la inyección. 
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Nota: Las tres últimas operaciones se deben realizar con anticipación o mientras se 

realiza un ciclo de inyección para agilizar procesos, la misma persona opera en las 

tres. Depende de la disponibilidad de las herramientas. Estar siempre por lo menos 

una inyección preparada adelante de la ejecución de esta.  

 

Análisis de tiempos para la inyección de 2” 

 

https://docs.google.com/spreadsheets/d/1_f-

X93nsNCxbZsFlwXjMNybASZuwYbCB/edit?usp=sharing&ouid=1082018653929931285

07&rtpof=true&sd=true 

 

Inyección de manguera de 18 mm 

 

Esta operación tiene la particularidad de que va a estar presente en todas las zonas, tienen la 

mayor cantidad por unidad en metros de todo el proyecto. 

 

 

 

 

 

 

https://docs.google.com/spreadsheets/d/1_f-X93nsNCxbZsFlwXjMNybASZuwYbCB/edit?usp=sharing&ouid=108201865392993128507&rtpof=true&sd=true
https://docs.google.com/spreadsheets/d/1_f-X93nsNCxbZsFlwXjMNybASZuwYbCB/edit?usp=sharing&ouid=108201865392993128507&rtpof=true&sd=true
https://docs.google.com/spreadsheets/d/1_f-X93nsNCxbZsFlwXjMNybASZuwYbCB/edit?usp=sharing&ouid=108201865392993128507&rtpof=true&sd=true
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Ilustración 16- Diagrama de procesos de inyección de manguera 

Fuente: Elaboración propia. 

Diagrama de procesos recomendado 
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Mediciòn y corte demanguera 

18 mm
2 Segueta Manual 1,12

Transporte a siguiente 

operaciòn (Desplazamiento 

personas)

2 _ Manual 0,32

Preparaciòn de la inyecciòn 1 _ Manual 0,27

Maquinado - Inyecciòn 1 Pala Tractor 1,15

Transporte a siguiente 

operaciòn (Desplazamiento 

màquina)

1 _ Manual 0,68

Total 3,54

Inyecciòn de 

manguera 

18 mm

1605

Rendimiento diario 

x jornal (Mts)
Actividad Jornales Herramientas Màquina

Tiempo 

promedio (Min)
Subactividad

Ilustración 17- Rendimientos de inyección de manguera general  

Fuente: Elaboración propia. 

Inyección de manguera de 18 mm – Rendimiento general 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Con una jornada de 8 horas, utilizando las herramientas adecuadas y con tres jornales, 

repartiendo las actividades de medición y corte de manguera, restando los tiempos 

fijos (Transporte y descansos) una persona se puede inyectar 1605 metros de 

manguera de 18mm. Tramos de 45 metros en promedio. Con un accesorio de cincel 

(Tubo en forma de C).  

 

Existe la posibilidad de tener la necesidad de modificar la actividad por irregularidades con 

el accesorio del cincel utilizado, en su defecto se usa una bala con gancho de 3/4 “, la cual 
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Transporte de 

mangueras.
2 Manual 0,27

Medición y corte de 

manguera.
2 Segueta Manual 0,85

Recoger manguera. 1 Manual 0,24

Preparación para la 

inyección.
2 Manual 0,88

Inyección - Maquinado. Pala Tractor 0,87

Descargar la bala. 1 Manual 0,33

Transporte a siguiente 

operación 2
Manual 0,88

Total 4,32

Tiempo 

promedio (Min)

Rendimiento 

diario x jornal 

Inyección 

de 

manguera 

18 mm

990

Actividad Subactividad Jornales Herramientas Màquina

Ilustración 18- Rendimientos de inyección de manguera individual con bala 

Fuente: Elaboración propia 

tiene su preparación y tiempos específicos. Claramente las actividades son parecidas, por lo 

tanto, sería el mismo proceso. 

 

Inyección de manguera de 18 mm – Rendimiento general 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

Con una jornada de 8 horas, utilizando las herramientas adecuadas y con dos jornales, 

repartiendo las actividades de medición y corte de manguera, restando los tiempos 

fijos (Transporte y descansos) una persona se puede inyectar 990 metros de manguera 

de 18mm. Tramos de 45 metros en promedio. Con un accesorio de cincel (Bala de 

inyección de ¾ “). 
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Si se subdividen las actividades, se logran los siguientes rendimientos siendo 

eficientes.  

 

Medición y corte de manguera de 18 mm 

 

• Transporte de royos de manguera 18 mm (500 m): Con ayuda del tractor, dos 

personas llevan desde la bodega hasta el lugar de medición y corte el rollo de 

manguera.  

 

• Medir y cortar manguera 18 mm: Determinar la longitud de la manguera a inyectar 

mediante el Avenza y con la ayuda de las estacas instaladas por palma. 

 

• Transporte a siguiente operación: Esto se realiza por cada línea de inyección de 

manguera a realizar en la jornada. 

 

Evidencias 

https://drive.google.com/file/d/1IjhZnuP1dJXVJV279QdkcvDb3VonywpV/view?usp=shari

ng 

 

 

 

https://drive.google.com/file/d/1IjhZnuP1dJXVJV279QdkcvDb3VonywpV/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1IjhZnuP1dJXVJV279QdkcvDb3VonywpV/view?usp=sharing
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Mediciòn y corte demanguera 

18 mm
2 Segueta Manual 1,07

Transporte a siguiente 

operaciòn (Desplazamiento 

personas)

2 _ Manual 0,32

Total 1,39

Inyecciòn de 

manguera 

18 mm

5625

Rendimiento diario 

x jornal (Mts)
Actividad Subactividad Jornales Herramientas Màquina

Tiempo 

promedio (Min)

Ilustración 19- Rendimientos de medición y corte de manguera 

Fuente: Elaboración propia 

Resumen y rendimientos 

 

 

 

 

 

 

 

 

En una jornada de 8 hora, restando los tiempos fijos (Transporte y descanso) con esta 

metodología de operación se pueden medir y cortar 5625 metros de manguera de 18 

mm cada jornal, con tramos en promedio de 45 metro (El rendimiento varía según la 

longitud a inyectar). Solo si las condiciones son ideales y los trabajadores manejan la 

aplicación Avenza. 

 

Operación simultanea realizada por el tractor 

 

• Rallado de terreno para inyección e identificación de tuberías: Mientras las dos 

personas realizan la medición y el corte de la manguera, el tractor va rayando 

(Operación para soltar la tierra) toda la zona a inyectar en el día. En promedio 40 min 

para esta operación (Tiempo fijo). 



    

Informe de Prácticas Profesionales como 
Opción de Grado 

Logo empresa 
 

 

Página 50 de 106 

Inyección de manguera de 18 mm 

 

• Preparación de la inyección: En las situaciones observadas, la medición y corte de 

la manguera presenta menor rendimiento en relación con el rallado o reconocimiento 

de tubería inyectada que realiza el tractor. Por tal razón, la maquinaria incurriría en 

tiempos muertos, lo cual no es eficiente. Entonces, es necesaria una persona adicional 

para que ejecute la operación de inyección inmediatamente después de terminar el 

rallado (Solo una persona en esta actividad).  

 

• Inyección de manguera: Con ayuda del tractor y el accesorio apropiado (cincel con 

tubo en forma de C), una persona realiza la operación. 

 

• Transporte a la siguiente operación: Pasar de una inyección a otra con la ubicación 

de la máquina (Tractor) y la de la persona encargada de la inyección. 

 

Evidencias 

 

https://drive.google.com/file/d/1LPPItzLFL-

sjOY6rv2JQyH_9aoOo_Urb/view?usp=sharing 

 

 

https://drive.google.com/file/d/1LPPItzLFL-sjOY6rv2JQyH_9aoOo_Urb/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1LPPItzLFL-sjOY6rv2JQyH_9aoOo_Urb/view?usp=sharing
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Preparaciòn de la inyecciòn 1 _ Manual 0,27

Maquinado - Inyecciòn 1 Pala Tractor 1,15

Transporte a siguiente 

operaciòn (Desplazamiento 

màquina)

1 _ Manual 0,68

Total 2,10

Inyecciòn de 

manguera 

18 mm

8235

Màquina
Tiempo 

promedio (Min)

Rendimiento diario 

x jornal (Mts)
Actividad Subactividad Jornales Herramientas

Ilustración 20- Rendimientos del tractor en la inyección de manguera 

Fuente: Elaboración propia. 

Resumen y rendimientos  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

En una jornada de 8 hora, sin incurrir en tiempos muertos con esta metodología de 

operación se pueden hacer 8235 metros de manguera de 18 mm cada jornal, con 

tramos en promedio de 45 metro (El rendimiento varía proporcionalmente a la 

longitud a inyectar). Esto si las condiciones son las ideales.  

 

Nota: Para que el tractor trabaje las 8 horas solo en inyección, se necesita que la 

medición y corte de la manguera como la del pase de cincel que realiza el tractor (si 

es necesario) se realicen en la jornada anterior.  
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Ilustración 21- Diagrama de procesos de conexión de laterales 

Fuente: Elaboración propia. 

Análisis de tiempos de instalación de manguera de 18 mm 

 

https://docs.google.com/spreadsheets/d/1RIvtevEDkJGjbaXAXpbhwB2BKdFPEXSW/edit

?usp=sharing&ouid=108201865392993128507&rtpof=true&sd=true 

 

Conexión con múltiple o laterales (Punto de conexión) 

Es la conexión que se realiza para unir las mangueras de 18 mm con las correspondientes 

tuberías múltiples de la zona.  

 

Diagrama de procesos recomendado 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://docs.google.com/spreadsheets/d/1RIvtevEDkJGjbaXAXpbhwB2BKdFPEXSW/edit?usp=sharing&ouid=108201865392993128507&rtpof=true&sd=true
https://docs.google.com/spreadsheets/d/1RIvtevEDkJGjbaXAXpbhwB2BKdFPEXSW/edit?usp=sharing&ouid=108201865392993128507&rtpof=true&sd=true
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• Transporte desde la bodega: Se transportan las herramientas, materiales y las 

personas (2) desde la bodega hasta la zona donde se realizarán las conexiones.  

 

• Excavación para encontrar la tubería: Se realiza la operación de excavación con 

la pala (1 Persona) teniendo en cuenta las profundidades, longitudes específicas por 

terreno y se adelanta lo máximo posible.  

 

• Cortar manguera y ajustar la tee: Si la manguera no está cortada se realiza esta 

operación, luego con ayuda de la soldadura y el fuego ajusta la tee (laterales y baja) 

1 persona.  

 

• Tapar tubería: Una persona con la pala culmina toda la operación tapando.  

 

Evidencias 

https://drive.google.com/file/d/1yO_WzQL5H4N_sWruaQbtHqjn2in6-

QK0/view?usp=sharing 

 

https://drive.google.com/file/d/1oYXubr-pSEJfXKzuJBe-

SFW51mEnPgVN/view?usp=sharing 

 

 

https://drive.google.com/file/d/1yO_WzQL5H4N_sWruaQbtHqjn2in6-QK0/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1yO_WzQL5H4N_sWruaQbtHqjn2in6-QK0/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1oYXubr-pSEJfXKzuJBe-SFW51mEnPgVN/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1oYXubr-pSEJfXKzuJBe-SFW51mEnPgVN/view?usp=sharing


    

Informe de Prácticas Profesionales como 
Opción de Grado 

Logo empresa 
 

 

Página 54 de 106 

Excavaciòn de tuberìa 1 Pala Manual 2,31

Corte y ajuste de tee lateral 

y baja
1

Segueta, 

soldadura, 

fuego y 

guantes.

Manual 2,50

Tapar la tuberìa 1 Pala Manual 1,14

Transporte a siguiente 

operaciòn
2 _ Manual 0,24

Total 6,20

Rendimiento diario x 

jornal (Conexiones)

33

Tiempo 

promedio (Min)

Conexión 

de laterales

Actividad Subactividad Jornales Herramientas Màquina

Ilustración 22- Rendimiento de conexión de laterales 

Fuente: Elaboración propia. 

Resumen y rendimiento  

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

En una jornada de 8 hora, restando los tiempos fijos (Transporte y descanso) con esta 

metodología de operación se pueden realizar 33 conexiones de laterales cada persona.  

 

Análisis de tiempos para la conexión de múltiples o laterales 

 

https://docs.google.com/spreadsheets/d/1N0hx92Fu-

gjbNhGjIGiZsBPntlS4ZK99/edit?usp=share_link&ouid=108201865392993128507&rtpof=

true&sd=true 

 

 

https://docs.google.com/spreadsheets/d/1N0hx92Fu-gjbNhGjIGiZsBPntlS4ZK99/edit?usp=share_link&ouid=108201865392993128507&rtpof=true&sd=true
https://docs.google.com/spreadsheets/d/1N0hx92Fu-gjbNhGjIGiZsBPntlS4ZK99/edit?usp=share_link&ouid=108201865392993128507&rtpof=true&sd=true
https://docs.google.com/spreadsheets/d/1N0hx92Fu-gjbNhGjIGiZsBPntlS4ZK99/edit?usp=share_link&ouid=108201865392993128507&rtpof=true&sd=true
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Ilustración 23- Diagrama de procesos de conexión de goteros 

Fuente: Elaboración propia. 

Conexión de goteros 

Es la operación final del sistema, cuando se realiza ya se ha de tener todo listo en la zona 

para hacer llegar el agua cada una de las plantas, va conectada desde la manguera de 18 mm 

y la cantidad de goteros depende de las especificaciones del cultivo. 

 

Diagrama de procesos recomendado 

 

 

 

 

 

  

 

  

 

 

 

 

• Transporte desde la bodega: Se transportan las herramientas, materiales y las 

personas (2) desde la bodega hasta la zona donde se realizarán las conexiones. 
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• Excavación para encontrar manguera de 18 mm: Se realiza la operación de 

excavación con la pala (1 Persona) teniendo en cuenta las profundidades, longitudes 

específicas por terreno y se adelanta lo máximo posible a realizar en la jornada.  

 

• Excavación para manguera de 6 mm: Esta actividad se realiza justo después de la 

anterior (Sin desplazamientos) a una profundidad de 10 cm, para asegurar esto se usa 

la herramienta recomendada (Azadón - 1 persona). Se realizan las que se harán en la 

jornada.  

 

• Transporte a siguiente operación: Se pasa de excavaciones en excavaciones para 

aprovechar el máximo esfuerzo en las actividades anteriores. Se realizan las 

recomendadas por jornada según los rendimientos terminando justo en el inicio de la 

siguiente operación. 

 

• Medir y cortar manguera de 6 mm: Se necesitan 2 personas para agilizar la 

operación de forma eficiente. Se realiza simultáneamente con el ajuste de goteros. 

Utilizan unas tijeras. 

 

• Ajustar goteros: Esto lo realiza una sola persona que hace los agujeros en la 

manguera de 18 mm (Punzón), ajusta los goteros y coloca las mangueras de 6 mm. 



    

Informe de Prácticas Profesionales como 
Opción de Grado 

Logo empresa 
 

 

Página 57 de 106 

Por relación de tiempos esta actividad tarda un poco más, es fundamental de que el 

corte de manguera lleve ventaja en cantidad realizada. 

 

• Tapar excavación de 18 mm y 6 mm: Cuando la ventaja de cortar manguera sea 

notable, realizar el tape de las excavaciones correspondientes. Se recomienda la 

utilización de una pala.    

 

• Transporte a siguiente operación: Es de suma importancia terminar la operación de 

todas las excavaciones realizadas durante la jornada, teniendo en cuenta los 

rendimientos establecidos.  

 

Evidencias 

 

https://drive.google.com/file/d/185aOceRHoWbE6Vx19bEnwRXlhYbrOeAD/view?usp=s

haring 

https://drive.google.com/file/d/1by6egaIlN8vkGNy9aj_de58Np359VyXi/view?usp=sharing 

 

 

 

 

https://drive.google.com/file/d/185aOceRHoWbE6Vx19bEnwRXlhYbrOeAD/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/185aOceRHoWbE6Vx19bEnwRXlhYbrOeAD/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1by6egaIlN8vkGNy9aj_de58Np359VyXi/view?usp=sharing
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Excavaciòn para encontrar 

manguera (18 mm) lateral.
1 Pala Manual 0,29

Excavaciòn para manguera 6 

mm.
1 Azadòn Manual 0,75

Transporte a siguiente 

operaciòn (Desplazamiento)
2 _ Manual 0,20

Medir y cortar manguera 6 mm. 2 Tijeras Manual 1,40

Realizar orificios en manguera 

18 mm, colocar y ajustar 

manguera 6 mm

1
Punzòn y 

guantes
Manual 0,62

Tapar excavaciòn de 18 mm y 6 

mm
1 Pala Manual 0,48

Trasporte a siguiente operaciòn 

(Desplazamiento)
2 _ Manual 0,23

Total 3,98

Tiempo promedio 

(Min)

Rendimiento diario x 

jornal (Conexiones de 

palmas)

Conexiòn 

de goteros
53

Actividad Subactividad Jornales Herramientas Màquina

Ilustración 24- Rendimientos de conexión de goteros 

Fuente: Elaboración propia 

Resumen y rendimientos 

 

 

 

 

 

 

  

  

 

 

 

 

En una jornada de 8 hora, restando los tiempos fijos (Transporte y descanso) con el 

proceso recomendado se puede realizar una persona 53 conexiones de goteros.  

 

Análisis de tiempos de la conexión de goteros 

 

https://docs.google.com/spreadsheets/d/1UIL-

dSeK1pvH5X_T9ML9npziQK9SYm6t/edit?usp=sharing&ouid=108201865392993128507

&rtpof=true&sd=true 

https://docs.google.com/spreadsheets/d/1UIL-dSeK1pvH5X_T9ML9npziQK9SYm6t/edit?usp=sharing&ouid=108201865392993128507&rtpof=true&sd=true
https://docs.google.com/spreadsheets/d/1UIL-dSeK1pvH5X_T9ML9npziQK9SYm6t/edit?usp=sharing&ouid=108201865392993128507&rtpof=true&sd=true
https://docs.google.com/spreadsheets/d/1UIL-dSeK1pvH5X_T9ML9npziQK9SYm6t/edit?usp=sharing&ouid=108201865392993128507&rtpof=true&sd=true
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Instalación de accesorios  

Estas son operaciones independientes y complementarias de las inyecciones de tubería, 

sirven para cerrar ciclos en zonas, unir tuberías y ser control de manejo de riegos. Se pueden 

clasificar de dos formas (PVC y metálicos) y existen varios tipos (Tee`s, válvulas de modulo, 

lavado o aire, reducciones, uniones y codos), además, cada uno de ellos varían de acuerdo 

con los diámetros que manejan las tuberías (4”, 3” o 2”). Por tal razón, es necesario desglosar 

cada una de las actividades a realizar, de la siguiente forma: 

 

• Válvula de modulo 

• Tee de 3” 

• Válvula de aire 

• Válvula de lavado 

• Reducción de 3” – 2” 

• Unión de 3” 

• Tee de 2” 

• Unión de 2” 

• Codo de 2”  

• Semicodo de 2” 

• Yee de 2” 
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Ilustración 25- Diagrama de procesos para la instalación de válvulas de módulo. 

Fuente: Elaboración propia. 

Instalación - Válvula de modulo 

Este accesorio es el que controla el flujo de agua en toda una zona de riego, está compuesto 

por muchos más accesorios.  

 

Diagrama de procesos recomendado 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

• Transporte desde la bodega: Inicio de la operación, transportarlas herramientas y 

materiales a utilizar en cada una de las actividades.  
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• Excavación para encontrar las tuberías: Se realizan las excavaciones necesarias 

para armar la válvula a realizar, a profundidad y distancia apropiada, 2 personas y sus 

respectivas palas. 

 

• Cortar tubería para codo: Realizar el corte para colocar el codo, 1 persona. 

Mientras uno corta, la otra persona va limpiando para pegar. 

 

• Pegar codo 90º - 2”: Se ajusta el codo y se fija hacia arriba, 1 persona. 

 

• Cortar tubería para tee de 3”: Realizar el corte de la tubería en los puntos 

estratégicos es los que la tee de 3” pueda ajustarse mejor, 1 persona. Mientras uno 

corta, la otra persona va limpiando para pegar. 

 

• Pegar tee de 3”: Ajustar la tee de 3” y colocar la reducción a 2”, 1 personas. Mientas 

uno va pegando, la otra persona va limpiando para pegar los tubos cortos de la 

válvula. 

 

• Pegar tubos de 2” para válvulas: Pegar los dos tubos laterales. 
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• Cortar tubos laterales: Cortar los sobrantes de los tubos para alinear la futura 

válvula, 1 persona. Mientras uno corta, la otra persona va limpiando para pegar los 

accesorios a colocar. 

 

• Pegar accesorios: Colocar los codos (1), válvulas (2) y tee de 2” (1). Junto con el 

tubo correspondiente. 2 personas 

 

• Tapar tubería: Tape de toda la excavación realizada. 2 personas. 

 

Evidencias 

 

https://drive.google.com/file/d/1A1r5RweC090XSPLc6QWqnw1GTOoImZSa/view?usp=s

haring 

 

https://drive.google.com/file/d/1-

4Q0JcYutNEDYrcC1kvISqWFjUY7cXni/view?usp=sharing 

https://drive.google.com/file/d/1mNcLQlMxLrTwpPIvPbaBFLfh2SMm2gry/view?usp=sha

ring 

https://drive.google.com/file/d/1Gir6iscWmqwpMyqaRW0Z0UntMJwhu-

AN/view?usp=sharing 

 

https://drive.google.com/file/d/1A1r5RweC090XSPLc6QWqnw1GTOoImZSa/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1A1r5RweC090XSPLc6QWqnw1GTOoImZSa/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1-4Q0JcYutNEDYrcC1kvISqWFjUY7cXni/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1-4Q0JcYutNEDYrcC1kvISqWFjUY7cXni/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1mNcLQlMxLrTwpPIvPbaBFLfh2SMm2gry/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1mNcLQlMxLrTwpPIvPbaBFLfh2SMm2gry/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1Gir6iscWmqwpMyqaRW0Z0UntMJwhu-AN/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1Gir6iscWmqwpMyqaRW0Z0UntMJwhu-AN/view?usp=sharing
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Excavaciòn para 

encontrar tuberìa.
2 Pala Manual 21,39

Cortar tuberìa 1 Segueta Manual 0,75

Pegar codo 2" 1
Limpiador y 

limpiòn
Manual 1,67

Cortar para tee de 3" 1 Segueta Manual 2,03

Pegar tee 3" y 

reducciòn de 2"
1

Limpiador y 

limpiòn
Manual 2,77

Pegar tubod de 2" para 

vàlvula.
1

Limpiador y 

limpiòn
Manual 0,68

Cortar tubos 1 Segueta Manual 0,59

Pegar accesorios 

correspondientes.
1

Segueta, 

limpiador y 

limpiòn

Manual 12,89

Tapar tuberìa - 

excavaciones
2 Pala Manual 4,58

Total 47,33

Tiempo 

promedio (Min)

Rendimiento diario 

x jornal (Unidad)

Instalaciòn 

de vàlvula 

de modulo

4

Actividad Subactividad Jornales Herramientas Màquina

Ilustración 26- Rendimientos para la instalación de válvula de modulo. 

Fuente: Elaboración propia. 

Resumen y rendimientos 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

En una jornada de 8 hora, restando los tiempos fijos (Transporte y descanso) con el 

proceso recomendado se puede realizar una persona 4 instalaciones de este tipo de 

válvulas.  
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Ilustración 27- Diagrama de procesos para la instalación de tee de 3". 

Fuente: Elaboración propia. 

Instalación – Tee 3”  

 

Este tipo de accesorios se utilizan cuando se tiene la intercepción de 2 tuberías de 3” en una 

zona específica del proyecto, por lo general son las partes que llevan el líquido desde la 

principal y conecta con la tubería múltiple. 

 

Diagrama de procesos recomendado 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

• Transporte desde la bodega: Inicio de la operación, transportarlas herramientas y 

materiales a utilizar en cada una de las actividades. 
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• Excavación para encontrar las tuberías de 3”: Se realizan las excavaciones 

necesarias para armar colocar la tee de 3”, a profundidad y distancia apropiada, 2 

personas y sus respectivas palas. 

 

• Cortar tubería 3”: Realizar el corte de las tuberías en orden para ir ajustando la tee 

en la respectiva posición, 1 persona. Mientras uno va cortando, la otra persona hace 

la limpieza para pegar. 

 

• Pegar tee de 3”: Pegar la tee en las partes correspondientes, 2 personas. 

 

• Tapar tubería: La operación termina con el tape de la tubería. 

Evidencias 

 

https://drive.google.com/file/d/1xdAWCGIvUVx_GVfJEtCN9lSdBHj2vxmy/view?usp=sh

aring 

 

https://drive.google.com/file/d/1yCCBfFaLrDLxJ6l_r--ZlRP7txb0tmwJ/view?usp=sharing 

 

 

 

https://drive.google.com/file/d/1xdAWCGIvUVx_GVfJEtCN9lSdBHj2vxmy/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1xdAWCGIvUVx_GVfJEtCN9lSdBHj2vxmy/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1yCCBfFaLrDLxJ6l_r--ZlRP7txb0tmwJ/view?usp=sharing
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Excavaciòn para 

encontrar la tuberìa
2 Pala Manual 18,05

Cortar tuberìa 1 Segueta Manual 2,42

Pegar accesorios 

(tee 3")
2

Limpiador y 

limpiòn
Manual 3,91

Tapar excavaciòn 2 Pala Manual 2,30

Total 26,68

Tiempo 

promedio (Min)

Rendimiento diario 

x jornal (Unidad)

Instalaciòn 

de tee 3"
7,5

Actividad Subactividad Jornales Herramientas Màquina

Ilustración 28- Rendimientos para la instalación de tee de 3" 

Fuente: Elaboración propia. 

Resumen y rendimientos 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

En una jornada de 8 hora, restando los tiempos fijos (Transporte y descanso) con el 

proceso recomendado se puede realizar una persona 7,5 instalaciones de este las tee`s 

de 3”.  

 

Instalación – Válvula de aire 

La función principal de este tipo de válvulas es expulsar el aire cuando se realiza el llenado 

de la tubería. 
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Ilustración 29- Diagrama de procesos para la instalación de válvula de aire de  2" 

Fuente: Elaboración propia. 

Diagrama recomendado 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

• Transporte desde la bodega: Inicio de la operación, transportarlas herramientas y 

materiales a utilizar en cada una de las actividades. 

 

• Excavación para encontrar la tubería: Se realizan las excavaciones necesarias para 

armar la válvula a realizar, a profundidad y distancia apropiada, 1 persona a pala o 

palín. 
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• Medir y cortar la tubería: Realizar el corte para colocar la tee de 2”, 1 persona. 

Mientras uno corta, la otra persona va limpiando para pegar. 

 

• Pegar tee - 2”: Se ajusta la tee, 1 persona. Mientras la otra persona realiza el corte y 

limpieza para el tubo y la válvula de bola. 

 

• Pegar tubo de 2” y válvula de bola: Pegar el tubo de 2”, 1 persona. Mientras la otra 

persona realiza la limpieza y la colocación de la válvula de bola. 

 

• Tape de tubería: Realizar tape de la tubería que se excavó con pala recomendado.  

 

• Transporte a siguiente operación: Se desplazan a la siguiente actividad a realizar. 

 

Evidencias 

https://drive.google.com/file/d/17fq4yP7dYdyRdp8PF3a1piHdAzS8JDcO/view?usp=shari

ng 

https://drive.google.com/file/d/17cYKZlvTaTlV9uvkfYhyHkanbC5MZKm-

/view?usp=sharing 

https://drive.google.com/file/d/17UVtNaDiDbhRKbgiODJv3gWeuNi5B7Pj/view?usp=shar

ing 

https://drive.google.com/file/d/17fq4yP7dYdyRdp8PF3a1piHdAzS8JDcO/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/17fq4yP7dYdyRdp8PF3a1piHdAzS8JDcO/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/17cYKZlvTaTlV9uvkfYhyHkanbC5MZKm-/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/17cYKZlvTaTlV9uvkfYhyHkanbC5MZKm-/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/17UVtNaDiDbhRKbgiODJv3gWeuNi5B7Pj/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/17UVtNaDiDbhRKbgiODJv3gWeuNi5B7Pj/view?usp=sharing
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Excavación de tubería de 2" 1 Palín Manual 7,60

Medir y cortar tubería 2" 1 Segueta Manual 2,48

Pegar tee 2" 1

Soldadura, 

limpión y 

limpiador

Manual 1,59

Pegar tubo (de 1 metro) y 

válvula de bola
1

Soldadura, 

limpión y 

limpiador

Manual 2,00

Tapar tubería 1 Pala Manual 1,96

Transporte a siguiente 

operación
2 _ Manual 1,12

Total 16,8

Herramientas Màquina
Tiempo 

promedio (Min)

Rendimiento diario x 

jornal (Conexiones)

Válvula de 

aire
17

Actividad Subactividad Jornales

Ilustración 30- Rendimientos para la instalación de válvula de aire. 

Fuente: Elaboración propia. 

Resumen y rendimientos 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

En una jornada de 8 hora, restando los tiempos fijos (Transporte y descanso) con el 

proceso recomendado se puede realizar una persona 17 instalaciones de válvulas de 

aire.  

 

Instalación – Válvula de lavado 

Este tipo de accesorio son los encargados de cerrar los ciclos del sistema de riego, se ubican 

al final de las tuberías múltiples. Tienen el diferencial de que son visibles y están inclinadas. 
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Ilustración 31- Diagrama de procesos para la instalación de válvula de lavado de 2" 

Fuente: Elaboración propia. 

Diagrama de procesos recomendado 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

• Transporte desde la bodega: Inicio de la operación, transportarlas herramientas y 

materiales a utilizar en cada una de las actividades. 

 

• Excavación para encontrar la tubería: Se realizan las excavaciones necesarias para 

armar la válvula a realizar, a profundidad y distancia apropiada, 1 persona a pala. 
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• Cortar a la medida la tubería: Realizar el corte para colocar el codo, 1 persona. 

Mientras uno corta, la otra persona va limpiando para pegar. 

 

• Pegar codo 45º - 2”: Se ajusta el codo y se fija hacia arriba, 1 persona. Mientras la 

otra persona realiza el corte y limpieza para la tubería de la válvula de bola. 

 

• Pegar tubo de 2”: Pegar el tubo de 2”, 1 persona. Mientras la otra persona realiza la 

limpieza para colocar la válvula de bola.  

 

• Instalar válvula de bola: Pegar la válvula a dirección indicada. Mientras la otra 

persona inicia el respetivo tape. 

 

• Tape de tubería: Realizar tape de la tubería que se excavó.  

 

Evidencias 

 

https://drive.google.com/file/d/1yMp9oVeXVa5AgEXP8Nddr4LEHoLfO6Bv/view?usp=s

haring 

 

https://drive.google.com/file/d/1yMp9oVeXVa5AgEXP8Nddr4LEHoLfO6Bv/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1yMp9oVeXVa5AgEXP8Nddr4LEHoLfO6Bv/view?usp=sharing
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Excavaciòn para 

encontrar la 

tuberìa

1 Pala Manual 3,43

Cortar a la medida 

la tuberìa
1 Segueta Manual 0,52

Pegar codo 2" 1
Limpiador y 

limpiòn
Manual 0,72

Pegar tubo de 2" 1
Limpiador y 

limpiòn
Manual 0,58

Instalar vàlvula de 

bola
1

Limpiador y 

limpiòn
Manual 0,90

Tapar excavaciòn 1 Pala Manual 0,64

Total 6,78

Tiempo 

promedio (Min)

Rendimiento diario 

x jornal (Unidad) 

Instalaciòn 

de vàlvula 

de lavado

21,5

Actividad Subactividad Jornales Herramientas Màquina

Ilustración 32- Rendimientos de la instalación de válvula de lavado. 

Fuente: Elaboración propia. 

https://drive.google.com/file/d/1ybbraBRjKsGbTEUgtgHIryhgbmMFTOE1/view?usp=shar

ing 

 

Resumen y rendimientos 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

En una jornada de 8 hora, restando los tiempos fijos (Transporte y descanso) con el 

proceso recomendado se puede realizar una persona 21,5 instalaciones de válvulas de 

lavado.  

 

Instalación – Reducción de 3” a 2”  

Se realizan cuando es necesario unir dos tuberías de diferentes diámetros, en este caso 

corresponde a las de 3” a 2”. 

https://drive.google.com/file/d/1ybbraBRjKsGbTEUgtgHIryhgbmMFTOE1/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1ybbraBRjKsGbTEUgtgHIryhgbmMFTOE1/view?usp=sharing
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Ilustración 33- Diagrama de procesos para la reducción de 3" a 2" 

Fuente: Elaboración propia. 

Diagrama de procesos recomendado 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

• Transporte desde la bodega: Inicio de la operación, transportarlas herramientas y 

materiales a utilizar en cada una de las actividades. 

 

• Excavación para encontrar las tuberías de 3” y 2”: Se realizan las excavaciones 

necesarias para colocar los accesorios, a profundidad y distancia apropiada, 2 

personas y sus respectivas palas. 
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• Cortar tubería 3” y 2”: Realizar el corte de las tuberías en orden ajustar la unión a 

la tubería de 3” en la respectiva posición y luego el buje para la de 2”, 1 persona. 

Mientras uno va cortando, la otra persona hace la limpieza para pegar. 

 

• Pegar accesorios”: Pegar la unión y el buje en las partes correspondientes, 2 

personas. 

 

• Tapar tubería: La operación termina con el tape de la tubería. 

 

Evidencias 

 

https://drive.google.com/file/d/1yE98oNJQy_M83krkH7RJ5gtz_9BzBUED/view?usp=shar

ing 

 

https://drive.google.com/file/d/1yGDahjp-

rmI7VrCAryr7p843nYPmQyBt/view?usp=sharing 

 

https://drive.google.com/file/d/1yJkvfg0Fml-12LcqkCG0C_ksLwO-

IZac/view?usp=sharing 

 

 

https://drive.google.com/file/d/1yE98oNJQy_M83krkH7RJ5gtz_9BzBUED/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1yE98oNJQy_M83krkH7RJ5gtz_9BzBUED/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1yGDahjp-rmI7VrCAryr7p843nYPmQyBt/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1yGDahjp-rmI7VrCAryr7p843nYPmQyBt/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1yJkvfg0Fml-12LcqkCG0C_ksLwO-IZac/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1yJkvfg0Fml-12LcqkCG0C_ksLwO-IZac/view?usp=sharing
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Excavaciòn 

para 

encontrar la 

tuberìa

2 Pala Manual 7,51

Cortar 

tuberìa
1 Segueta Manual 1,11

Pegar 

accesorios 

(Uniòn y 

buje)

1
Limpiador y 

limpiòn
Manual 2,19

Tapar 

excavaciòn
2 Pala Manual 2,10

Total 12,91

Tiempo 

promedio (Min)

Rendimiento diario 

x jornal (Unidad)

Instalaciòn 

de 

reducciòn 

3" a 2"

15,5

Actividad Subactividad Jornales Herramientas Màquina

Ilustración 34- Rendimientos para la instalación de reducción de 3" a 2" 

Fuente: Elaboración propia. 

Resumen y rendimientos 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

En una jornada de 8 hora, restando los tiempos fijos (Transporte y descanso) con el 

proceso recomendado se puede realizar una persona 15,5 instalaciones de reducciones 

de 3” a 2”.  
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Ilustración 35- Diagrama de procesos para la instalación de unión de 3" 

Fuente: Elaboración propia. 

Instalación - Unión de 3”  

 

Se usan cuando es necesario unir dos tuberías de 3”, por lo general la cantidad a realizar en 

el proyecto está relacionada con la longitud de los chorizos inyectados de tubería de 3”. 

 

Diagrama de procesos recomendado 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

• Transporte desde la bodega: Inicio de la operación, transportarlas herramientas y 

materiales a utilizar en cada una de las actividades. 
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• Excavación para encontrar las tuberías de 3”: Se realizan las excavaciones 

necesarias para colocar los accesorios, a profundidad y distancia apropiada, 2 

personas y sus respectivas palas. 

 

• Cortar tubería 3”: Realizar el corte de las tuberías en orden ajustar la unión a la 

tubería de 3”, 1 persona. Mientras uno va cortando, la otra persona hace la limpieza 

para pegar. 

 

• Pegar accesorios”: Pegar la unión en las partes correspondientes, 2 personas.  

 

• Tapar tubería: La operación termina con el tape de la tubería, 2 personas. 

 

Evidencias 

 

https://drive.google.com/file/d/1yttQeQFUXur9mpDRJFCF3qX4TYR7t9ex/view?usp=shar

ing 

 

 

 

 

https://drive.google.com/file/d/1yttQeQFUXur9mpDRJFCF3qX4TYR7t9ex/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1yttQeQFUXur9mpDRJFCF3qX4TYR7t9ex/view?usp=sharing
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Excavaciòn 

para 

encontrar la 

tuberìa

2 Pala Manual 7,91

Cortar y pegar 

tuberìa
2

Segueta, 

limpiador y 

limpiòn

Manual 3,91

Tapar 

excavaciòn
2 Pala Manual 3,19

Transporte a 

siguiente 

operaciòn 

2 _ Manual 0,55

Total 15,56

Tiempo 

promedio (Min)

Rendimiento diario 

x jornal (Unidad)

Instalaciòn 

de uniòn de 

3"

12,5

Actividad Subactividad Jornales Herramientas Màquina

Ilustración 36- Rendimientos de instalación de unión de 3" 

Fuente: Elaboración propia. 

Resumen y rendimientos 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

En una jornada de 8 hora, restando los tiempos fijos (Transporte y descanso) con el 

proceso recomendado se puede realizar una persona 12.5 instalaciones de uniones de 

3”.  
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Ilustración 37- Diagrama de procesos para la instalación de tee de 2" 

Fuente: Elaboración propia. 

Instalación - tee de 2” 

 

Este tipo de accesorios se utilizan cuando se tiene la intercepción de 2 tuberías de 2” en una 

zona específica del proyecto, por lo general son las partes que llevan el líquido desde la 

principal y conecta con la tubería múltiple. 

 

Diagrama recomendado 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

• Transporte desde la bodega: Inicio de la operación, transportarlas herramientas y 

materiales a utilizar en cada una de las actividades. 
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• Excavación para encontrar las tuberías de 2”: Se realizan las excavaciones 

necesarias para armar colocar la tee de 2”, a profundidad y distancia apropiada, 2 

personas y sus respectivas palas y palín. 

 

• Cortar tubería 2”: Realizar el corte de las tuberías en orden para ir ajustando la tee 

en la respectiva posición, 1 persona. Mientras uno va cortando, la otra persona hace 

la limpieza para pegar. 

 

• Pegar tee de 2”: Pegar la tee en las partes correspondientes, 2 personas. 

 

• Tapar tubería: La operación termina con el tape de la tubería. 

 

Evidencias 

https://drive.google.com/file/d/154ZhwTVD6QWPhC4_4kLCQGms_soba1S6/view?usp=s

haring 

https://drive.google.com/file/d/154ZbEg132Kba3ds6lcM1S_oR4uL9CI_x/view?usp=sharin

g 

 

 

 

 

https://drive.google.com/file/d/154ZhwTVD6QWPhC4_4kLCQGms_soba1S6/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/154ZhwTVD6QWPhC4_4kLCQGms_soba1S6/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/154ZbEg132Kba3ds6lcM1S_oR4uL9CI_x/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/154ZbEg132Kba3ds6lcM1S_oR4uL9CI_x/view?usp=sharing
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Excavaciòn para 

encontrar la tuberìa
2 Pala Manual 12,16

Cortar tuberìa 1 Segueta Manual 1,92

Pegar accesorios 

(tee 2")
2

Limpiador y 

limpiòn
Manual 4,77

Tapar excavaciòn 2 Pala Manual 1,92

Total 20,77

Rendimiento diario 

x jornal (Unidad)

Instalación 

de Tee 2"
10

Actividad Subactividad Jornales Herramientas Màquina
Tiempo 

promedio (Min)

Ilustración 38- Rendimientos para la instalación de tee de 2" 

Fuente: Elaboración propia. 

Resumen y rendimientos 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

En una jornada de 8 hora, restando los tiempos fijos (Transporte y descanso) con el 

proceso recomendado se puede realizar una persona 10 instalaciones de tee de 2”.  

 

Instalación - Unión de 2” 

 

Se usan cuando es necesario unir dos tuberías de 2”, por lo general la cantidad a realizar en 

el proyecto está relacionada con la longitud de los chorizos inyectados de tubería de 2”. 
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Ilustración 39- Diagrama de procesos para la instalación de unión de 2" 

Fuente: Elaboración propia. 

Diagrama de procesos recomendado 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

• Transporte desde la bodega: Inicio de la operación, transportarlas herramientas y 

materiales a utilizar en cada una de las actividades. 

 

• Excavación para encontrar las tuberías de 2”: Se realizan las excavaciones 

necesarias para colocar los accesorios, a profundidad y distancia apropiada, 2 

personas y sus respectivas palas. 
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Excavaciòn 

para 

encontrar la 

tuberìa

2 Pala Manual 6,81

Cortar tuberìa 1 Segueta Manual 0,68

Pegar 

accesorios 

(Uniòn)

1
Limpiador y 

limpiòn
Manual 1,01

Tapar 

excavaciòn
2 Pala Manual 2,73

Transporte a 

la siguiente 

operaciòn

2 _ Manual 0,60

Total 11,83

Tiempo 

promedio 

Rendimiento diario 

x jornal (Unidad)

Instalaciòn 

de uniòn de 

2"

16,5

Actividad Subactividad Jornales Herramientas Màquina

Ilustración 40- Rendimientos para la instalación de unión de 2" 

Fuente: Elaboración propia. 

• Cortar tubería 2”: Realizar el corte de las tuberías en orden ajustar la unión a la 

tubería de 2”, 1 persona. Mientras uno va cortando, la otra persona hace la limpieza 

para pegar.  

 

• Pegar accesorios”: Pegar la unión de 2” en las partes correspondientes, 2 personas. 

 

• Tapar tubería: La operación termina con el tape de la tubería, 2 personas. 

Evidencias 

https://drive.google.com/file/d/1-

ueXmiu8p4D52FUjgy3bjzWQ2N_X7U5g/view?usp=sharing 

 

Resumen y rendimientos 

 

 

 

 

  

 

 

https://drive.google.com/file/d/1-ueXmiu8p4D52FUjgy3bjzWQ2N_X7U5g/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1-ueXmiu8p4D52FUjgy3bjzWQ2N_X7U5g/view?usp=sharing
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Ilustración 41- Diagrama de procesos para la instalación de codos 2" 

Fuente: Elaboración propia. 

En una jornada de 8 hora, restando los tiempos fijos (Transporte y descanso) con el 

proceso recomendado se puede realizar una persona 16.5 instalaciones de uniones de 

2”.  

Instalación – Codo 2”  

 

Este accesorio es necesario cuando la tubería inyectada realiza un cambio de dirección de 

90º. Esto depende de la planeación del proyecto y/o las condiciones del terreno que pueden 

cambiar lo contemplado. 

 

Diagrama de procesos recomendado 
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• Transporte desde la bodega: Inicio de la operación, transportarlas herramientas y 

materiales a utilizar en cada una de las actividades. 

 

• Excavación para encontrar las tuberías de 2”: Se realizan las excavaciones 

necesarias para colocar los accesorios, a profundidad y distancia apropiada, 2 

personas y sus respectivas palas. 

 

• Cortar tubería 2”: Realizar el corte de las tuberías en orden ajustar el codo de 90º a 

la tubería de 2”, 1 persona. Mientras uno va cortando, la otra persona hace la limpieza 

para pegar. 

 

• Pegar accesorios”: Pegar el codo de 90º de 2” en las partes correspondientes, 2 

personas.  

 

• Tapar tubería: La operación termina con el tape de la tubería, 2 personas. 

 

Evidencias 

 

https://drive.google.com/file/d/1ycoMn8X4zCRW5nz1TGeXIuX8SjdLYZzb/view?usp=sh

aring 

 

https://drive.google.com/file/d/1ycoMn8X4zCRW5nz1TGeXIuX8SjdLYZzb/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1ycoMn8X4zCRW5nz1TGeXIuX8SjdLYZzb/view?usp=sharing
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Excavaciòn 

para 

encontrar la 

tuberìa

2 Pala Manual 4,06

Cortar y pegar 

tuberìa
2

Segueta, 

limpiador y 

limpiòn

Manual 0,85

Tapar 

excavaciòn
2 Pala Manual 1,13

Transporte a 

siguiente 

operaciòn 

2 _ Manual 0,83

Total 6,88

Tiempo 

promedio (Min)

Rendimiento diario 

x jornal (Unidad)

Instalaciòn 

de codo de 

2"

29

Actividad Subactividad Jornales Herramientas Màquina

Ilustración 42- Rendimientos para la instalación de codos de 2" 

Fuente: Elaboración propia. 

Resumen y rendimientos 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

En una jornada de 8 hora, restando los tiempos fijos (Transporte y descanso) con el 

proceso recomendado se puede realizar una persona 29 instalaciones de codos (90º) 

de 2”.  

 

Instalación – Semicodo 2” 

 

Este accesorio es necesario cuando la tubería inyectada realiza un cambio de dirección de 

45º. Esto depende de la planeación del proyecto y/o las condiciones del terreno que pueden 

cambiar lo contemplado. 
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Ilustración 43- Diagrama de procesos para la instalación de semicodos de 2" 

Fuente: Elaboración propia. 

Diagrama de procesos recomendado 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

• Transporte desde la bodega: Inicio de la operación, transportarlas herramientas y 

materiales a utilizar en cada una de las actividades. 

 

• Excavación para encontrar las tuberías de 2”: Se realizan las excavaciones 

necesarias para colocar los accesorios, a profundidad y distancia apropiada, 2 

personas y sus respectivas palas. 

 

• Cortar tubería 2”: Realizar el corte de las tuberías en orden ajustar el codo de 45º o 

Semicodo a la tubería de 2”, 1 persona. Mientras uno va cortando, la otra persona 

hace la limpieza para pegar. 
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Excavaciòn 

para 

encontrar la 

tuberìa

2 Pala Manual 3,95

Cortar y pegar 

tuberìa
2

Segueta, 

limpiador y 

limpiòn

Manual 0,98

Tapar 

excavaciòn
2 Pala Manual 1,13

Transporte a 

siguiente 

operaciòn 

2 _ Manual 1,39

Total 7,45

Rendimiento diario 

x jornal (Unidad)

Instalación 

de 

semicodo 

de 2"

27

Actividad Subactividad Jornales Herramientas Màquina
Tiempo 

promedio (Min)

• Pegar accesorios”: Pegar el codo de 45º o Semicodo de 2” en las partes 

correspondientes, 2 personas. 

 

• Tapar tubería: La operación termina con el tape de la tubería, 2 personas. 

Evidencias 

https://drive.google.com/file/d/15931CoHUmOoTyFDW0_AQmLm8SV8rDzZc/view?usp

=sharing 

Resumen y rendimientos 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ilustración 44- Rendimientos para la instalación de semicodos de 2" 

Fuente: Elaboración propia. 

 

En una jornada de 8 hora, restando los tiempos fijos (Transporte y descanso) con el 

proceso recomendado se puede realizar una persona 27 instalaciones de codos (45º) 

o Semicodo de 2”. 

https://drive.google.com/file/d/15931CoHUmOoTyFDW0_AQmLm8SV8rDzZc/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/15931CoHUmOoTyFDW0_AQmLm8SV8rDzZc/view?usp=sharing
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Ilustración 45- Diagrama de procesos para la instalación de yee de 2" 

Fuente: Elaboración propia. 

Instalación - Yee de 2”  

Este tipo de accesorios se utilizan cuando se tiene la intercepción de 2 tuberías de 2” en una 

zona específica del proyecto, pero en un ángulo diferente a 90ª, el cruce de esas dos tuberías 

forma una Y. Este tipo de accesorios no es común en las instalaciones, aunque se puede 

presentar por condiciones del terreno y particularidades del diseño del sistema de riego. 

 

Diagrama de procesos recomendado 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

• Transporte desde la bodega: Inicio de la operación, transportarlas herramientas y 

materiales a utilizar en cada una de las actividades.  
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• Excavación para encontrar las tuberías de 2”: Se realizan las excavaciones 

necesarias para colocar los accesorios, a profundidad y distancia apropiada, 2 

personas y sus respectivas palas y palín. 

 

• Cortar tubería 2”: Realizar el corte de las tuberías en orden ajustar la tee de 2”, un 

tubo extra a la medida para cubrir la distancia faltante de la tubería y cortar Semicodo 

a la tubería de 2”, 1 persona. Mientras uno va cortando, la otra persona hace la 

limpieza para pegar. 

 

• Pegar accesorios”: Pegar la tee de 2”, el tubo extra y el Semicodo de 2” en las partes 

correspondientes, 2 personas. 

 

• Tapar tubería: La operación termina con el tape de la tubería, 2 personas. 

 

Evidencias 

https://drive.google.com/file/d/15SsTIAlM5cM9QsPfs8AswE3OQOAVspHC/view?usp=sh

aring 

 

https://drive.google.com/file/d/15RHJaOptz1t5ZjeZbKFJCG1fFd1jwFQw/view?usp=shari

ng 

https://drive.google.com/file/d/15SsTIAlM5cM9QsPfs8AswE3OQOAVspHC/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/15SsTIAlM5cM9QsPfs8AswE3OQOAVspHC/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/15RHJaOptz1t5ZjeZbKFJCG1fFd1jwFQw/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/15RHJaOptz1t5ZjeZbKFJCG1fFd1jwFQw/view?usp=sharing
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Excavaciòn para 

encontrar la tuberìa
2 Pala Manual 4,52

Cortar tuberìa 1 Segueta Manual 1,17

Pegar accesorios 

(Yee 2" y semicodo 

2")

2
Limpiador y 

limpiòn
Manual 3,36

Tapar excavaciòn 2 Pala Manual 3,06

Total 12,09

Rendimiento diario 

x jornal (Unidad)

Instalación 

de Yee 2"
17

Actividad Subactividad Jornales Herramientas Màquina
Tiempo 

promedio (Min)

Ilustración 46- Rendimientos para la instalación de yee de 2" 

Fuente: Elaboración propia. 

Resumen y rendimientos 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

En una jornada de 8 hora, restando los tiempos fijos (Transporte y descanso) con el 

proceso recomendado se puede realizar una persona 17 instalaciones de Yee de 2”. 

 

Análisis de tiempos de las instalaciones de accesorios 

https://docs.google.com/spreadsheets/d/1INlv2VITI49roLC1E6gz9Q0884n39TwF/edit?usp

=sharing&ouid=108201865392993128507&rtpof=true&sd=true 

 

Colocación de doblos u 8s 

Esta actividad se realiza a los finales de las líneas mangueras ya inyectadas y se utilizan para 

cerrar los ciclos de agua en cada módulo. Se realizan manualmente y utilizan un accesorio 

en forma de 8. 

https://docs.google.com/spreadsheets/d/1INlv2VITI49roLC1E6gz9Q0884n39TwF/edit?usp=sharing&ouid=108201865392993128507&rtpof=true&sd=true
https://docs.google.com/spreadsheets/d/1INlv2VITI49roLC1E6gz9Q0884n39TwF/edit?usp=sharing&ouid=108201865392993128507&rtpof=true&sd=true


    

Informe de Prácticas Profesionales como 
Opción de Grado 

Logo empresa 
 

 

Página 92 de 106 

Ilustración 47- Diagrama de procesos para la instalación de doblos 

Fuente: Elaboración propia. 

Diagrama recomendado 

 

 

 

 

 

  

  

 

 

 

• Transporte desde la bodega: Inicio de la operación, transportarlas herramientas y 

materiales a utilizar en cada una de las actividades. 

 

• Colocación del doblo u 8s: Se realiza las colocaciones doblando las mangueras y 

ajustando el doblo, se debe realizar después del respectivo lavado de tubería y 

manguera por módulo.  

 

• Transporte a siguiente operación: Se pasa de final de línea a su otro extremo, todo 

en el mismo módulo. 
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Doblar la manguera 1 _ Manual 0,41

Transporte a 

siguiente operación
1 _ Manual 0,38

Total 0,79

Colocación 

de doblos u 

8s
249,5

Rendimiento diario 

x jornal (Unidad)
Actividad Subactividad Jornales Herramientas Màquina

Tiempo 

promedio (Min)

Ilustración 48- Rendimientos para la instalación de doblos 

Fuente: Elaboración propia. 

Evidencias  

 

https://drive.google.com/file/d/17jmm6vFIbLLowLIBi-

476g7W1zZ0DSdL/view?usp=sharing 

 

Resumen y rendimientos 

 

 

 

 

 

 

 

En una jornada de 8 hora, restando los tiempos fijos (Transporte y descanso) con el 

proceso recomendado se puede realizar una persona 250 colocaciones de doblos u 8s. 

 

Análisis de tiempos de colocaciones de doblos 

 

https://docs.google.com/spreadsheets/d/1EN-

lIQleSfBhw9u_7yMmsK9R51SxWNC3/edit?usp=sharing&ouid=10820186539299312850

7&rtpof=true&sd=true 

https://drive.google.com/file/d/17jmm6vFIbLLowLIBi-476g7W1zZ0DSdL/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/17jmm6vFIbLLowLIBi-476g7W1zZ0DSdL/view?usp=sharing
https://docs.google.com/spreadsheets/d/1EN-lIQleSfBhw9u_7yMmsK9R51SxWNC3/edit?usp=sharing&ouid=108201865392993128507&rtpof=true&sd=true
https://docs.google.com/spreadsheets/d/1EN-lIQleSfBhw9u_7yMmsK9R51SxWNC3/edit?usp=sharing&ouid=108201865392993128507&rtpof=true&sd=true
https://docs.google.com/spreadsheets/d/1EN-lIQleSfBhw9u_7yMmsK9R51SxWNC3/edit?usp=sharing&ouid=108201865392993128507&rtpof=true&sd=true
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Ilustración 49- Diagrama de Instalación de elevadores 

Fuente: Elaboración propia. 

Instalación de elevadores 

Esta actividad está en simultaneo con la conexión de goteros cuando se trata de la instalación 

de los sistemas de riego por aspersión. Son los encargados de llevar el agua hasta el punto de 

reparto para las palmas, no se conecta el aspersor hasta que se realice un lavado de toda la 

tubería instalada.  

 

Diagrama recomendado 
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• Transporte desde la bodega: Inicio de la operación, transportarlas herramientas y 

materiales a utilizar en cada una de las actividades. 

 

• Medición para localización de los elevadores: Con ayuda del Avenza o una visual 

del terreno por las palmas ya existentes, se puede determinar la ubicación de los 

elevadores en el terreno. 

 

• Excavación para encontrar la tubería: Se realiza las excavaciones a la profundidad 

determinada por la instalación de la tubería de ¾”.  

 

• Cortar tubería ¾”: Se realiza un corte en la tubería ya instalada para poder colocar 

la tee reducida a media.  

 

• Limpiar y pegar tee reducida: Se pega la tee mirando hacia arriba para 

posteriormente colocar el elevador en ½”. 

 

• Pegar elevador: Con esta actividad se busca dejar lista la tubería para realizar el 

lavado. 

 

• Tapar excavaciones: Se realiza al final de cada procedimiento para dejar todo listo. 
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Medir la 

localización 

del elevador 

1
Avenza 

opcional
Manual 0,42

Excavación 

para 

encontrar 

tuberia de 

3/4"

1 Pala Manual 1,76

Cortar tuberia 

3/4"
1 Segueta Manual 0,76

Limpiar y 

Pegar tee 

reducida 3/4" 

a 1/2"

1

Limpión, 

limpiador y 

soldadura

Manual 0,83

Pegar 

elevador
1 Soldadura Manual 0,36

Tapar 

excavación
1 Pala Manual 0,58

Transporte a 

la siguiente 

operación

2 Manual 0,65

Total 5,35

Tiempo 

promedio 

Rendimiento diario x 

jornal (Unidades)

Instalación 

de 

elevadores

72

Actividad Subactividad Jornales Herramientas Máquina

Ilustración 50- Rendimientos para la instalación de elevadores. 

Fuete: Elaboración propia. 

• Transporte a siguiente operación: Se pasa al siguiente lugar de instalación y se 

continua con el nuevo ciclo. 

Evidencias  

https://drive.google.com/file/d/1tyIKCwaGubsGA-

9m5FQyhoZLyv1eJoo0/view?usp=share_link 

 

Resumen y rendimientos 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://drive.google.com/file/d/1tyIKCwaGubsGA-9m5FQyhoZLyv1eJoo0/view?usp=share_link
https://drive.google.com/file/d/1tyIKCwaGubsGA-9m5FQyhoZLyv1eJoo0/view?usp=share_link


    

Informe de Prácticas Profesionales como 
Opción de Grado 

Logo empresa 
 

 

Página 97 de 106 

En una jornada de 8 hora, restando los tiempos fijos (Transporte y descanso) con el 

proceso recomendado se puede realizar una persona 72 instalaciones de elevadores 

una persona.  

 

Análisis de tiempos de instalación de elevadores 

 

https://docs.google.com/spreadsheets/d/1bNwrzEaHvSA5aA2lzdPyj-

BlZyGRw4aY/edit?usp=share_link&ouid=108201865392993128507&rtpof=true&sd=true 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://docs.google.com/spreadsheets/d/1bNwrzEaHvSA5aA2lzdPyj-BlZyGRw4aY/edit?usp=share_link&ouid=108201865392993128507&rtpof=true&sd=true
https://docs.google.com/spreadsheets/d/1bNwrzEaHvSA5aA2lzdPyj-BlZyGRw4aY/edit?usp=share_link&ouid=108201865392993128507&rtpof=true&sd=true
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No Descripción de actividad Medida Jornales recomendados Unidad Rendimiento individual

1 Arme de chorizos 3" y 2" 2 Metros 750

2 Inyección de tubería 3" 2 Metros 630

3 Inyección de tubería 2" 2 Metros 750

4

Inyección manguera 

(20,18 y 16) mm. Con 

accesorio de tubo.

18 mm 3 Metros 1605

5

Inyección manguera 

(20,18 y 16) mm. Con 

accesorio de bala

18 mm 2 Metros 990

6 Conexión de laterales 18 mm 2 Unidad 33

7 Conexión de goteros 6 mm 2 Unidad 53

8 Válvula de módulo 2" 2 Unidad 4

9 Tee 3" 2 Unidad 7,5

10 Válvula de aire 2" 2 Unidad 17

11 Válvula de lavado 2" 2 Unidad 21,5

12 Reducción 3" - 2" 2 Unidad 15,5

13 Unión 3" 2 Unidad 12,5

14 Tee 2" 2 Unidad 10

15 Unión 2" 2 Unidad 16,5

16 Codo 2" 2 Unidad 29

17 Semicodo 2" 2 Unidad 27

18 Yee 2" 2 Unidad 17

19 Colocación de doblos u 8s 16 mm 1 Unidad 249,5

20 Instalación de elevadores 1/2" 2 Unidad 72

Resumen de rendimientos de las actividades

Ilustración 51- Resumen de las actividades y rendimientos 

Fuente: Elaboración propia. 

Resumen general de rendimientos 
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Observaciones Generales 

 

1. La inyección de tubería y la instalación de accesorios no debe separarse en términos 

de tiempos, la compactación del suelo y la creciente vegetación pueden complicar la 

actividad. 

 

2. La inyección de manguera de 18 mm, la conexión de laterales y la conexión de 

goteros no deben separarse mucho en su ejecución por zonas en términos de tiempos, 

cada interacción tiene su determinado tiempo para de esta forma evitar el factor de 

resistencia de la vegetación o las condiciones ambientales en la realización de las 

actividades y sus rendimientos. 

 

3. En la inyección de cualquier tipo, la máquina a utilizar es claramente el tractor, pero 

varían las herramientas. En la inyección de tubería de 3” y 2” las balas se deben 

ajustar lo máximo posible al diámetro de la tubería y ser eficaces para preparar la 

inyección, de igual forma, el cincel debe cortar bien el terreno a su paso. En estos 

casos, es mejor la utilización de un final de cincel punteado y de un gancho en la parte 

superior de la bala para ajustar al tractor. 

 

4. En la inyección de manguera de 18 mm igual se utiliza el tractor, pero no se necesita 

la bala debido a la propiedad de la parte final del cincel (En forma de C), que realiza 
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Ilustración 52- Cronograma de actividades de la toma de datos para el análisis de movimientos y tiempos 

Fuente: Elaboración propia. 

Introducción a Instalación de sistemas de riego

Creación del plan de trabajo

Socialización de modelo de trabajo

Teoría de análisis de datos

Configuración de la tabla de recolección de datos

Conformación de ideas de recolección de datos

Recolección de datos en actividades de campo

Análisis de tiempos y movimientos

Creación del manual de tiempos y movimientos

Socialización del manual de tiempos

Recomendaciones y soluciones

Análsis gerencial de las soluciones

Retroalimentación y ajustes

OCTUBRE

Semana 1 Semana 2 Semana 3 Semana 4 Semana 5

AGOSTO SEPTIEMBRE

Semana 1 Semana 2 Semana 3 Semana 4 Semana 5Semana 1 Semana 2 Semana 3 Semana 4 Semana 5

Fases Actividades

1

2

3

4

la acción de inyección de manera eficiente a razón de la facilidad del desplazamiento 

de la manguera.  

 

7. CRONOGRAMA: 

 

 De acuerdo con las funciones y las actividades realizadas ubíquelas a través de un diagrama 

de Gantt:  
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Las actividades se realizaron durante 6 meses intercalando con otros trabajos rutinarios de 

oficina, los datos bases de la constitución del manual fueron tomados durante un mes y medio 

básicamente con los cuales se ha podido obtener información para trabajar en base a eso y 

realizar mejoras en los procedimientos. 

 

La socialización del trabajo realizado se realiza desde la obtención de los datos, esto es, a 

medida que se realizan observaciones se van comunicando para tomar medidas correctivas o 

preventivas para estas actividades o procedimientos. 
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8. CONCLUSIONES Y LÍNEAS FUTURAS 

Es muy interesante ver como los análisis de tiempos y movimientos y en base a esto los 

rendimientos de las distintas actividades que conforman y se entrelazan para la instalación 

de sistemas de riegos, son extremadamente específicos y dependientes de las condiciones del 

terreno, el tipo de herramienta, el clima, el personal, los accesorios de apoyo, etc. En esta 

misma línea, los rendimientos son utilizados y proyectados para unas condiciones específicas 

y variables determinadas, por lo cual no es una verdad absoluta, pero sí una referencia 

aceptable estadísticamente hablando dentro de lo que se llama nivel de error probabilístico 

de las actividades, es decir, a pesar de que los rendimientos no establecen como tal una línea 

continua sin extremos periódicos para los valores a esperar, la variabilidad de estos se puede 

establecer dependiendo del tipo de variable que afecte significativamente este procesos, 

evidentemente el margen de error en los rendimiento serán proporcionales a las variables a 

intervenir. 

 

Para un notable aporte de los análisis de tiempo y movimientos, se debe entender la 

profundidad de lo representable en estos datos observados y el tipo de información que 

presenta, en función del aprovechamiento de los estudios de casos realizados en este trabajo 

de investigación se incorpora todas las dependencias o variables influyentes para la 

maximización de los rendimientos. Es por esto, que desde la planeación y compras se procura 

coordinar todo lo relacionado a los implementos, personal y materiales a utilizar. Desde 
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ingeniería la construcción de las instalaciones de tuberías y canales junto con el personal por 

actividad a utilizar dependiendo de los rendimientos establecidos por actividades. 

 

Adicionalmente de utilizar y aplicar las recomendaciones redactadas en este documento, 

Agrodinco S.A.S desde la parte directiva y gerencia deberían coordinar y comunicar las 

instrucciones empresariales a todos los empleados desde el área administrativa, pasando por 

ingeniería, los contratistas y los trabajadores en campo, hasta las actividades tercerizadas 

deberían reconocer como política empresarial la optimización de los recursos, actividades y 

personal. Si se logran estas condiciones y los empleados siguen la corriente gerencial se 

facilita los trabajos de instalación los cuales se tocan en este trabajo como estudios de tiempos 

y movimientos para la mejora continua y estandarización de procesos de instalación de 

sistemas de riego en sus diferentes tipos. 
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ANEXOS 

 

Ilustración 53- Análisis de tiempos y movimientos para la instalación de goteros 

Fuente: Elaboración propia 

 

 

 

 

 

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

2,017 1,95 1,93 1,35 1,95 2,9 2,82 2,18 1,72 2,4 21,21666667 0,666666667 100% 0,66666667

2,017 1,95 1,93 1,35 1,95 2,9 2,82 2,18 1,72 2,4 21,21666667 0,883333333 100% 0,88333333

3,2 3,2 2,28 2,35 1,95 2,25 1,98 2,1 2,58 1,93 23,83333333 0,5 100% 0,5

0,5

0,983 0,72 0,62 1,38 0,73 1 0,92 0,82 1,22 1,1 9,483333333 0,483333333 100% 0,48333333

0,583 0,78 0,4 0,53 0,5 0,62 0,57 0,65 0,47 0,6 5,7 0,57 100% 0,57

3,033333333

8,8 8,6 7,17 6,97 7,08 9,67 9,1 7,93 7,7 8,43 8,145

Tiempos fijos

Transporte de accesorios desde la bodega 0,333 Hr

Descansos o tiempo muerto 0,417 Hr

T Normal 3,103333 min

Hòlgura 10%

T estandar 3,448148 min/instalaciòn

Producciòn ideal 63 (De 6 mm)

FUERA DE LA HORA DE ALMUERZO

75%

10

0,897186962

0,702722147

0,39874623

0,40725

Condicional: Si Lim M es mayor a Lim Estadistico, se necesitan observaciones adicionales

Ubicación: ARACATACA Versión: 001

Fecha: 30/08/2022

Finca: La Cecilia

Proyecto: 1416

Instalador:  Miguel Barahona Pasante: Jorge Luis Andrade

Actividad principal: Instalaciòn de manguera 6 mm

Equipo: Manual Hora Inicio: 07:00 Hora Fín: 14:00

Jornales: 2 Resumen

Descripción de la operación Unidad Cantidad Suma T T Promedio F C T Normal

Excavaciòn para encontrar manguera (18 mm) 

lateral.
Unidad 55

Trasporte a siguiente operaciòn Unidad 54

Excavaciòn para manguera 6 mm. Unidad 55

Medir y cortar manguera 6 mm. Unidad 165

Realizar orificios en manguera 18 mm, colocar y 

ajustar manguera 6 mm

Tapar excavaciòn de 18 mm y 6 mm Unidad 55

3,103333333
Total:

Estadìsticas

Nivel de confianza

n 

Desviaciòn

L.C

L.M 

Lim Estadistico
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Ilustración 54- Instalación de yee de 2" 

Fuente: Elaboración propia. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

N° Relación de Anexos 

1 Tabla con relación de datos para los análisis de los rendimientos 

2 Instalación de accesorio de PVC de 2” 
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