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1. PRESENTACIÓN 

 

El contenido del siguiente informe es para dar evidencia sobre el desarrollo 

de las prácticas profesionales del estudiante en el INSTITUTO DE 

INVESTIGACIONES MARINAS Y COSTERAS “José Benito Vives de 

Andréis” – INVEMAR. 

 

En el desarrollo de sus prácticas profesionales en el programa Calidad 

Ambiental Marina – Línea de Rehabilitación de Ecosistemas Marinos y 

Costeros, apoyo la configuración y validación de las plantillas de carga 

masiva de datos del Sistema de Información para la Gestión de los Manglares 

de Colombia – SIGMA , la validación de los cálculos de los indicadores para 

las metodologías(Estructura, Regeneración y Fisicoquímicos) del SIGMA y la 

actualización y documentación de la base de datos del SIGMA.  

 

Al haber realizado sus prácticas profesionales en el INVEMAR, el estudiante 

podrá culminar su carrera profesional satisfactoriamente y completaría su 

proceso formativo como estudiante de pregrado profesional.  

Durante el desarrollo de su práctica, el estudiante puso a prueba – en un 

ambiente laboral real - los conocimientos adquiridos a lo largo de su carrera 

profesional, principalmente aquellos relacionados con el manejo de bases de 

datos.  

El desarrollo de una práctica profesional dentro de una de las instituciones 

pertenecientes al Sistema Nacional Ambiental - SINA, adscrita al Ministerio 

de Ambiente y Desarrollo Sostenible, le brindo al estudiante la oportunidad 

no solo de fortalecer sus conocimientos académicos, sino de adquirir nuevos 

conocimientos relacionados con otras áreas profesionales como la biología 

marina, lo cual implica un enriquecimiento de la experiencia laboral en la hoja 

de vida del estudiante. 
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2. OBJETIVOS Y/O FUNCIONES 

 

 
2.1. Objetivo general: 

 
Organizar, manejar y configurar la base de datos del Sistema de Información 
para la Gestión de los Manglares de Colombia – SIGMA. 
 
2.2. Objetivos específicos: 

 

 Configurar y desarrollar el cálculo de los indicadores de las metodologías 

(Estructura, Regeneración y Fisicoquímicos) en la base de datos del 

SIGMA. 

 Desarrollar herramienta que facilite al administrador temático del SIGMA 

la navegación y visualización de los datos del cálculo de indicadores de 

las metodologías (Estructura, Regeneración y Fisicoquímicos) del 

sistema SIGMA.  

 Desarrollar herramienta que facilite al administrador temático del SIGMA 

la visualización de los datos de los monitores históricos de las 

metodologías (Estructura, Regeneración y Fisicoquímicos) del sistema 

SIGMA. 

 Desarrollar e implementar en el portal SIGMA, una pestaña para la 

descarga de las plantillas de carga masiva de datos.  

 Documentar ajustes y cambios que se implementen en el sistema 

SIGMA, y realizar recomendaciones para futuros desarrollos que 

permitan mejoras al sistema. 
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2.3. Funciones del practicante en la organización: 
 
 

 Apoyar la configuración, actualización y validación de las plantillas de 

carga masiva de datos del SIGMA. 

 Apoyar el cálculo y validación de los indicadores para las metodologías 

del SIGMA. 

 Apoyar la documentación de los registros, cambios y demás 

configuraciones realizadas en el SIGMA. 

 Apoyar en la carga de información, actualización y organización del 

repositorio SIGMA. 
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3. JUSTIFICACIÓN 

 

La Línea de Rehabilitación de Ecosistemas Marinos y Costeros - RAE, del 

programa de Calidad Ambiental Marina – CAM, oferto una plaza para realizar 

práctica profesional en el marco de la convocatoria Estado Joven. El objetivo 

de dicha convocatoria fue vincular a un estudiante de Ingeniería de Sistemas 

que apoyara a la administración temática del Sistema de Información para la 

Gestión de los Manglares en Colombia – SIGMA. El estudiante, dentro de su 

práctica, apoyará al administrador en la resolución de una serie de 

actividades de corto plazo (5 meses), dentro de las cuales se encuentran la 

configuración y validación de las plantillas de recolección de datos del 

SIGMA, el ajuste, validación y visualización de los indicadores de las 

metodologías (Estructura, Regeneración y Fisicoquímicos) del SIGMA, la 

actualización del repositorio de datos del SIGMA y, por último, la 

documentación de cambios y mejoras implementados en el SIGMA. 

 

La implementación de los ajustes identificados permitirá una mejor 

navegación y visualización de los indicadores ecológicos del SIGMA en sus 

tres metodologías principales (Estructura, Regeneración Natural y 

Fisicoquímicos). Así mismo, permitirá que las plantillas de carga masiva se 

encuentren actualizadas y funcionales, evitando inconsistencias en la base 

de datos durante el proceso de carga y almacenamiento de la información. 

La documentación permitirá al administrador y futuros desarrolladores, 

conocer la trazabilidad de los procesos y modificaciones implementadas en 

el sistema y servirá como punto de partida para ajustes adicionales. 
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Ilustración 1. Tomado de la página del Instituto de Investigaciones Marinas y Costeras “José Benito de Andréis” –
INVEMAR (INVEMAR, 2022) 

4. GENERALIDADES DE LA EMPRESA 

 

INVEMAR es una Corporación Civil sin ánimo de lucro regida por las normas 

del derecho privado y en especial por sus Estatutos internos, vinculada al 

Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible; de acuerdo con lo 

establecido en el artículo 18 de la Ley 99 de 1993 y Decreto reglamentario 

1276 de 1994, recogido por el Decreto Único del sector Ambiente No. 1076 

de 2015, artículo art. 2.2.8.7.6.1 y ss. en el marco de lo reglamentado por la 

Ley 29 de 1990 de Ciencia y Tecnología y por el Decreto Ley 393 de 1991, 

cuya misión primordial es hacer investigación básica y aplicada de los 

recursos naturales renovables y del medio ambiente y los ecosistemas 

marinos y oceánicos de los mares adyacentes al territorio nacional, emitir 

conceptos técnicos y prestar asesoría y apoyo científico al Ministerio, entes 

territoriales y Corporaciones Autónomas Regionales con jurisdicción en los 

litorales. 

 
4.1 Ubicación 
 
Invemar cuenta con tres (3) sedes las cuales son las siguientes: 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  
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 Sede Principal del INVEMAR, Santa Marta Calle 25 No. 2-55, Playa 

Salguero, Santa Marta D.T.C.H. 

 Sede del INVEMAR, Coveñas-Cispatá Estación CVS Vereda Amaya, San 

Antero - Córdoba. 

 Sede del INVEMAR, Buenaventura Calle 7 # 3 - 11. Edificio Pacific Trade 

Center. Oficina 903, Buenaventura. 

 

4.2 Historia 
 

La sede principal del Instituto de Investigaciones Marinas y Costeras “José 

Benito Vives de Andréis” –Invemar– se encuentra ubicada en Playa Salguero, 

Santa Marta, desde abril de 2013. 

 

Anteriormente el Invemar tenía sus oficinas en Punta Betín, en memoria del 

Ingeniero militar Juan Betín, quien en 1693 construyó en la punta del cerro 

del Veladero, el Fuerte de Nuestra Señora de la Caridad, el cual por no 

considerarse como un emplazamiento estratégico fue abandonado en favor 

del fuerte de San Vicente construido en el extremo opuesto.  

 

A fines de los 50 y comienzo de los 60 se construyó usando como base la 

vieja fortaleza, un local social con terrazas y salones para baile y otros 

menesteres más íntimos. Como durante la misma época fue iniciada la 

urbanización del Rodadero, la hostería punta de Betin perdió su atractivo, 

como también lo perdió, su vecino más próximo, el popular barrio Ancón 

cuyos terrenos terminarían formando parte del puerto comercial de Santa 

Marta. 

 

Fue este lugar el escogido, en 1963 por tres profesores de la Universidad de 

Justug Liebig de Giessen, Alemania, quienes visitaban Santa Marta como 

invitados de la Universidad de los Andes, para que fuera la sede del centro 

de investigaciones tropicales. 
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La propuesta fue apoyada decididamente por el Estado de Hessen, el 

consulado alemán, y el Sr. José Vives, alcalde de Santa Marta, gobernador 

y senador del Magdalena.  

Para el año de 1967 y con fondos de la fundación Volkswagen, se alcanzaron 

varios logros importantes: adecuar la infraestructura técnica de los 

laboratorios del Instituto. 

 
La adquisición del primer barco de observación, un cúter camaronero 

alemán, construido en 1959 y traído desde el mar del norte, recibido en 

diciembre y bautizado con el nombre de “tortuga”. El Tortuga naufragaría en 

las aguas de la bahía de Santa Marta y sería reemplazado por un barco 

similar el Tortuga II, este último fue entregado en donación al SENA de 

Cartagena y reemplazado en 1986 por la motonave actual: el Ancón. 

(INVEMAR, 2022) 

 

4.3 Planeación estratégica 
 

Misión 
 

Realizar investigación básica y aplicada de los recursos naturales renovables 

y del medio ambiente en los litorales y ecosistemas marinos y oceánicos de 

interés nacional con el fin de proporcionar el conocimiento científico 

necesario para la formulación de políticas, la toma de decisiones y la 

elaboración de planes y proyectos que conduzcan al desarrollo de estas, 

dirigidos al manejo sostenible de los recursos, a la recuperación del medio 

ambiente marino y costero y al mejoramiento de la calidad de vida de los 

colombianos, mediante el empleo racional de la capacidad científica del 

Instituto y su articulación con otras entidades públicas y privadas. 

Visión 
 

Ser una institución científica de excelencia, reconocida en el ámbito nacional 

e internacional por su altísima calidad y liderazgo en sus actividades de 

investigación básica y aplicada y su compromiso con el aprovechamiento 
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sostenible de los recursos marinos y costeros. El INVEMAR deberá estar 

conformado por un grupo humano comprometido, altamente calificado y con 

valores éticos que contribuyan al mejoramiento de la calidad de vida de los 

colombianos. 

 

Objetivos 
 

 Dar apoyo científico y técnico al Sistema Nacional Ambiental (SINA), en 

los aspectos de competencia del INVEMAR. 

 Realizar investigación básica y aplicada de los recursos naturales 

renovables, el medio ambiente y los ecosistemas costeros y oceánicos, 

con énfasis en la investigación de aquellos sistemas con mayor diversidad 

y productividad como lagunas costeras, manglares, praderas de 

fanerógamas, arrecifes rocosos y coralinos, zonas de surgencia y fondos 

sedimentarios. 

 Emitir conceptos técnicos sobre la conservación y el aprovechamiento 

sostenible de los recursos marinos y costeros. 

 Colaborar con el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, de 

acuerdo con sus pautas y directrices, en la promoción, creación y 

coordinación de una red de centros de investigación marina, en la que 

participen las entidades que desarrollen actividades de investigación en 

los litorales y los mares colombianos, propendiendo por el 

aprovechamiento racional de la capacidad científica de que dispone el 

país en ese campo. 

 Cumplir con los objetivos que se establezcan para el Sistema de 

Investigación Ambiental en el área de su competencia. 

 Los demás que le otorgue la ley y le fije el Ministerio de Ambiente y 

Desarrollo Sostenible. (INVEMAR, 2022) 
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Ilustración 2.Tomado de la página del Instituto de Investigaciones Marinas y Costeras “José Benito de 
Andréis” – INVEMAR (INVEMAR, 2022) 

Ilustración 3. Tomado de la página del Instituto de Investigaciones Marinas y Costeras “José Benito de Andréis” – 
INVEMAR (INVEMAR, 2022) 

4.4  Organigrama 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4.5  Mapa de procesos 
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5. SITUACIÓN ACTUAL 

 

En el INVEMAR El Programa Calidad Ambiental Marina - Línea de 

Rehabilitación de Ecosistemas Marinos y Costeros tiene asignado un 

administrador temático para la administración del sistema SIGMA. 

 

Cuando el administrador temático quería hacer uso de las herramientas del 

SIGMA, siendo una de ellas las plantillas de carga masiva de información 

evidenciaba que las plantillas estaban presentando muchos problemas y el 

uso de la misma le era muy complejo y eso le dificultaba cargar la información 

a la base de datos.  

 

La visualización de los datos del cálculo de los indicadores de las 

metodologías (Estructura, Regeneración y fisicoquímicos) en el GEOVISOR 

del SIGMA no estaban correctas, por el cual el administrador temático optaba 

por realizar esos cálculos de manera manual en una plantilla del programa 

Microsoft Excel, en el cual ese proceso es demorado y le generaba atraso en 

sus demás actividades. 

 

Todo el proceso relacionado con la base de datos del SIGMA y herramientas 

sistemáticas es manipulado por el administrador de base de datos del 

Sistema de información Ambiental Marina de Colombia – SIAM quien se 

encargaba de ejecutar los requerimientos solicitados por los investigadores 

científicos del programa. Sin embargo, este proceso era muy demorado y 

generaba atrasos en las actividades de los investigadores científicos. 

 

Debido a la problemática y darles solución a esas necesidades el programa 

opto por buscar un practicante y designarlo para la administración de la base 

de datos del SIGMA y así resolver los requerimientos solicitados por el 

administrador temático y los investigadores científicos. 
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Fuente: Diagrama de Flujo realizado en el programa lucidchart 

Ilustración 4. Diagrama de Flujo realizado en el programa lucidchart (Lucidchart, 2022) 

Ilustración 5.Diagrama de Flujo realizado en el programa lucidchart (Lucidchart, 2022) 

A continuación, por medio de un diagrama de flujo se mostrará cómo era el 

proceso de solicitud de requerimientos antes. 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

A continuación, por medio de un diagrama de flujo se mostrará cómo es el 

proceso de solicitud de requerimientos actualmente. 
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6. BASES TEORICAS RELACIONADAS 

 

Las siguientes asignaturas fueron recibidas durante mi carrera profesional y 

me fueron de mucha importancia para realizar mis actividades 

satisfactoriamente durante el desarrollo de mi práctica profesional. 

 Bases de datos 

Una base de datos es una recopilación organizada de información o datos 

estructurados, que normalmente se almacena de forma electrónica en un 

sistema informático. Normalmente, una base de datos está controlada por 

un sistema de gestión de bases de datos (DBMS). (ORACLE, 2022) 

Teniendo en cuenta su definición se implementó el conocimiento 

adquirido en bases de dato para ejecutar y desarrollar los scripts SQL 

necesarios para mejorar el funcionamiento en la base de datos donde se 

almacena toda la información relacionada con el SIGMA, dentro del cual 

se cuenta con diferentes esquemas y cada uno con una serie de tablas 

diferentes. 

 Análisis, Modelado y Visualización de Datos con POWER 

BI 

Power BI es una colección de servicios de software, aplicaciones y 

conectores que funcionan conjuntamente para convertir orígenes de 

datos sin relación entre sí en información coherente, interactiva y atractiva 

visualmente. (Microsoft, 2022) 

Teniendo en cuenta su definición se implementó el conocimiento 

adquirido en la realización de los Dashboard para la visualización de los 

cálculos de los indicadores de las metodologías (Estructura, 

Regeneración y Fisicoquímicos) y los monitoreo del SIGMA. 

 

 Algoritmo y Programación 

Un algoritmo es un procedimiento detallado que se realiza para resolver 

un problema dentro de un espacio de tiempo. (VidaBytes, 2022) 
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Teniendo en cuenta su definición se implementó el conocimiento 

adquirido para la configuración de las plantillas de carga masiva de 

información que están desarrollada por el lenguaje de macros Visual 

Basic for Applications. 

 Taller Ingeniería del Software 

La ingeniería de software es el proceso de construir aplicaciones de 

tamaño o alcance prácticos, en las que predomina el esfuerzo del 

software y que satisfacen los requerimientos de funcionalidad y 

desempeño. La ingeniería de software, ofrece métodos y técnicas para 

desarrollar, mantener, producir y asegurar software de calidad. 

(Micarrerauniversitaria, 2022) 

Teniendo en cuenta su definición se puso en práctica el conocimiento 

adquirido, aplicando los análisis de requerimientos y las metodologías 

agiles como el SCRUM. 

 Gestión de Proyectos 

La gestión de proyectos es un proceso que tiene vela porque el proyecto 

se desarrolle de principio a fin con todos los recursos asignados y en el 

tiempo programado. (Economipedia, 2022) 

Teniendo en cuenta su definición se puso en práctica el conocimiento 

adquirido, aplicando las fases para una gestión de un proyecto dentro de 

los cuales era el análisis de la viabilidad al realizar dicha actividad y 

aplicando seguimientos y control de trabajos a las actividades realizadas. 

 Seminario I, II y III 

Los seminarios de investigación son un conjunto de sesiones y 

actividades académicas coordinadas para conocer los avances de 

investigación dentro de una determinada especialidad, sea científica o 

humanística. En este tipo de seminarios se incluyen actividades como 

ponencias, charlas, conversatorios, foros y actividades culturales que 
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brindan espacios para el mejoramiento profesional y para el encuentro 

entre pares profesionales. (Significados, 2022) 

Teniendo en cuenta su definición se implementó el conocimiento 

adquirido para la realización de documentos de las actividades realizadas 

en el SIGMA y para la elaboración del informe de grado. 
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7. DESARROLLO DE ACTIVIDADES 

 

Mis actividades realizadas durante el desarrollo de mi practicas profesional 

son las siguientes: 
 

7.1 Configuración y validación de las plantillas de carga de información 
del SIGMA 

 
7.1.1 Plantillas carga masiva 

 

 Desarrollar y validar las nuevas plantillas para la carga masiva de datos 

al sistema SIGMA para los nuevos proyectos y realizar las 

configuraciones y requerimientos solicitados para optimizar el tiempo de 

carga de datos.  

 Creación de nuevos atributos en la base de datos, para almacenar los 

datos registrados en las platillas de carga masiva de datos. 

 Implementación de scripts de validación de campos vacío con lenguaje 

VBA en las plantillas de carga de datos. 

 

7.2 Configurar y validar los cálculos de los indicadores de las 
metodologías (Estructura, Regeneración y Fisicoquímicos) del 
SIGMA. 

 
7.2.1 Indicadores SIGMA 

 

 Realización y validación de los cálculos de los indicadores de las 

metodologías (Estructura, Regeneración y Fisicoquímicos) del SIGMA 

en la base de datos. 

7.2.2 Herramientas de visualización de datos  
 

 Creación de Dashboard por medio del programa POWER BI, en el cual 

los investigadores científicos y el administrador temático del SIGMA 

podrán visualizar los datos del monitoreo de las metodologías 

(Estructura, Regeneración y Fisicoquímicos) realizado por años. 
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  Creación de Dashboard por medio del programa POWER BI, en el cual 

los investigadores científicos y el administrador temático del SIGMA 

podrán visualizar los datos de los cálculos de los indicadores de las 

metodologías (Estructura, Regeneración y Fisicoquímicos) del SIGMA. 

 

7.3 Apoyar en la actualización y organización del repositorio de datos 
del sistema SIGMA. 

 
7.3.1 Aplicativo web del SIGMA 

 

 Desarrollo de una nueva pestaña, el cual el usuario SIGMA podrá 

acceder(descargar) las plantillas de carga masiva de datos fácilmente y 

no será necesario solicitarlas vía correo electrónico para acceder a 

estas plantillas. 

7.3.2 Base datos del SIGMA 

 

 Realización de actualización de datos errados en la base de datos, para 

un mejor manejo y mejorar la visualización en el Geovisor del SIGMA. 

 Actualización de los campos nulos del esquema de GEOGRAFICOS en 

las variables de departamentos y car (corporaciones). 

 

7.4 Apoyar en la elaboración de documentos de cambios, mejoras y 
demás acciones que se implementen en el sistema SIGMA 

 

7.4.1 Documentación 

 

 Elaboración de documento de cambios y mejoras que se realice en la 

base de datos del SIGMA. 

 Elaboración de documentos con instrucciones para la administración de 

las herramientas del SIGMA. 

 Elaboración de documento de mejoras que se deben hacer en el sistema 

SIGMA. 

 Entrega parciales y final de documentos del SIGMA. 
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1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4

Desarrollar  y validar las nuevas plantillas para 

carga masiva  de datos del SIGMA.

Creacion de nuevos referente(atributos) en la 

base de datos del SIGMA.

Implementar los Scripts  de validacion de 

campos vacios en las plantillas para carga 

masiva de datos del SIGMA.

Realización y validación de los cálculos de los 

indicadores de las metodologías (Estructura, 

Regeneración y Fisicoquímicos) del SIGMA en 

la base de datos.

Desarrollar dashboards(Tablero digital) para 

la visualizacion de los datos de los monitoreo 

de las metodologías (Estructura, 

Regeneración y Fisicoquímicos) realizado por 

años.
Desarrollar dashboards(Tablero digital) para 

la visualizacion de los datos de los monitoreo 

de las metodologías (Estructura, 

Regeneración y Fisicoquímicos) realizado por 

años.

Desarrollar una nueva pestaña para 

acceder(descargar) las plantillas de carga 

masiva de datos del SIGMA.

Realización de actualización de datos errados 

en la base de datos, para un mejor manejo y 

mejorar la visualización en el Geovisor del 

SIGMA.

Actualización de los campos nulos del 

esquema de GEOGRAFICOS en las variables de 

departamentos y car (corporaciones).

Elaboración de documento de cambios y 

mejoras que se realice en la base de datos del 

SIGMA.

Elaboración de documentos con instrucciones 

para la administración de las herramientas del 

SIGMA.

Elaboración de documento de mejoras que se 

deben hacer en el sistema SIGMA.

Entrega de documentos parciales.

Entrega de documentos final.

Octubre

Herramienta de visualizacion de datos

Configurar y validar 

los cálculos de los 

indicadores de las 

metodologías 

(Estructura, 

Regeneración y 

Fisicoquímicos) del 

SIGMA.

2

1

Configuracion y 

validacion de las 

plantillas de carga  

de informacion del 

SIGMA.

SEMANAS

Indicadores SIGMA

N° OBJETIVOS Noviembre Diciembre

MESES

Plantillas carga masiva

ACTIVIDADES Agosto Septiembre

Aplicativo web del SIGMA

Base de datos del SIGMA
Apoyar en la 

actualizacion y 

organización  del 

repositorio de datos 

del sistema SIGMA.

3

Documentacion

 Apoyar en la 

elaboración de 

documentos de 

cambios, mejoras y 

demás acciones 

que se implementen 

en el sistema SIGMA

4

8. CRONOGRAMA 

 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ilustración 6. Cronograma de realización de actividades. 
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9. CONCLUSIONES Y LÍNEAS FUTURAS 

 

El presente trabajo la organización, manejo y configuración en la base de datos del 

Sistema de información para la Gestión de los Manglares de Colombia (SIGMA), se 

implementó de manera exitosa, proporcionando al administrador temático 

designado por el programa de Calidad Ambiental Marina (CAM, de la línea RAE) 

para el SIGMA mejoras en la gestión de las actividades realizadas con el fin de que 

el proceso se hiciera de manera rápida y eficiente.  

 

Teniendo en cuenta las carencias que presentaba el SIGMA en la organización se 

procedió a realizar una serie pasos una para brindar una solución detalladamente a 

cada una de las necesidades. Inicialmente, se realizaron las formulas y 

posteriormente, se configuró el cálculo de indicadores para las metodologías 

(Estructura, Regeneración y Fisicoquímicos). Cabe mencionar que en el transcurso 

de la implementación de los cálculos se encontraron muchos problemas en la base 

de datos del SIGMA, los cuales iban desde datos que ingresaron de manera errónea 

hasta cálculos mal elaborado con la información procesada, lo que impedía tener 

buenos resultados. En cada una de las reuniones concertadas con el administrador 

temático y los investigadores científicos se complementaron los datos faltantes 

permitiendo que las salidas realizadas para los cálculos de los indicadores fueran 

las más óptima, reduciendo significativamente los errores presentados. Teniendo 

en cuenta lo anterior y con base en la información recolectada se crearon 

herramientas de visualización de datos usando la herramienta de analítica de datos 

Power BI, esto facilitó el trabajo de los actores involucrados ya que permite tener 

acceso a los cálculos hechos de manera más detallada. 

 

En el presente proyecto se implementó una pestaña en el portal SIGMA con el fin 

de que las partes interesadas puedan descargar las plantillas de cargue masivo de 

datos al repositorio de datos del SIGMA. 
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Finalmente, al INSTITUTO DE INVESTIGACIONES MARINAS Y COSTERAS “José 

Benito Vives de Andréis” – INVEMAR se le entregó la documentación de los ajustes 

y cambios realizados tanto al portal de SIGMA como a los cambios realizados en la 

base de datos de la empresa. En dichos documentos se detallan recomendaciones 

para futuros desarrollos que extiendan o mejoren las funcionalidades del SIGMA, 

dentro de los cuales se sugiere instalar una versión nueva del portal para así mejorar 

el tema y las plantillas de presentación, se recomienda llevar una buena práctica de 

documentación y desarrollar un formulario mediante la herramienta de recolección 

de datos ArcGIS Survey123 para la recolección de datos en las salidas de campo. 

 

Es imperativo resaltar que el INVEMAR facilitó todos los medios y herramientas para 

resolver los requerimientos solicitados de manera exitosa. 
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Anexo n° 1.  Creación de nuevas plantillas para la carga masiva 
de datos al sistema SIGMA 

Ilustración 7:Plantilla de Estructura, hoja Digitador. 

Ilustración 8: Plantilla de Estructura, hoja Datos. 

11. ANEXOS 
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Anexo n° 2. Actualizaciones y configuraciones del script de las 
plantillas para la carga masiva de datos al sistema SIGMA 

Ilustración 9: Scripts de las plantillas de carga de información en lenguaje VBA. 
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Anexo n° 3.  Creación de nuevos atributos en la base de datos 
para el almacenamiento información en la base de datos del 
SIGMA. 

Ilustración 10: Creación de atributos en la base de datos. 

Ilustración 11: Visualización de atributos en la base de datos. 
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Anexo n° 4.  Creación de Dashboard para visualización de 
datos. 

Ilustración 12: Dashboard de monitoreo de datos. 

Ilustración 13: Dashboard de las estaciones del SIGMA. 
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Ilustración 14: Dashboard del cálculo de los indicadores de estructura. 

Ilustración 15:Dashboard del cálculo de los indicadores de estructura -2. 
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Ilustración 16: Dashboard del cálculo de los indicadores de regeneración. 

Ilustración 17: Dashboard del cálculo de los indicadores de fisicoquímicos. 
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Ilustración 18: Dashboard del cálculo del IBIM. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



34 
 

Anexo n° 5.  Implementación de códigos SQL para la gestión de 
información en el cálculo de indicadores para el SIGMA. 

Ilustración 19: Código SQL de la vista V_IBIM_DATOS. 

Ilustración 20: Código SQL de la vista V_IBIM_DATOS_INTERVALOS. 
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Ilustración 21: Código SQL de la vista V_IBIM_CALCULO. 

Ilustración 22: Código SQL de la vista V_IBIM_CALCULO_CALIFICACION. 
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Ilustración 23: Código SQL del paquete CAL_MANGLAR_ESTRUCTURA. 
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Anexo n° 6.  Implementación de una nueva pestaña en el portal 
del sistema SIGMA. 

Ilustración 24: Inicio del portal SIGMA. 

Ilustración 25: Pestaña de plantillas SIGMA en el portal. 
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Anexo n° 7.  Actualización de la información almacenada en la 
base de datos del SIGMA 

Ilustración 26: Visualización de información nula en la base de datos. 

Ilustración 27: Visualización de información corregida en la base de datos. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



39 
 

Ilustración 28: Visualización de información nula en la base de datos. 

Ilustración 29: Visualización de información corregida en la base de datos. 
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Anexo n° 8.  Documentación 

Ilustración 30: Plantilla de cambios y mejoras, hoja de instrucciones. 

Ilustración 31: Plantilla de cambios y mejoras, hoja de formato_ejemplo. 

 

 
 

 Creación de una plantilla de cambios y mejoras que se 
realicen en la base de datos del SIGMA. 
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Ilustración 32: Plantilla de cambios y mejoras, hoja de formato_ejemplo llena de información. 
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Ilustración 33: Portada y tabla de contenido del manual para administración de la base de datos del SIGMA. 

Ilustración 34: Contenido del manual para administración de la base de datos del SIGMA 

  Creación de un manual para la administración de la base 
de datos del sistema SIGMA 
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Ilustración 35: Contenido del documento de sugerencias y mejoras al sistema SIGMA. 

 Creación de un documento de sugerencias para mejorar el 
sistema SIGMA. 
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Ilustración 36: Contenido del documento de sugerencias y mejoras al sistema SIGMA. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


