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1. PRESENTACION

En Colombia la Palma de aceite se caracteriza por ser una oleaginosa productiva, ocupando
a nivel mundial el cuarto puesto en productividad de aceite y el primero en América
(Fedepalma & Sispa, 2021). Teniendo en cuenta el impacto socioecondmico del cultivo y las
necesidades de los palmicultores de ser mas competitivos en el mercado, en 1990 se gesto la
Corporacion Centro de Investigacion en Palma de Aceite, Cenipalma, como un ente de
caracter cientifico y técnico que busca la obtencion de mejores resultados en el sector
agroindustrial, aportando a la productividad y sostenibilidad por medio de la investigacion.

En este contexto, el presente informe se desarroll6 en Zona Norte, especificamente en el
Municipio de Zona Bananera, Magdalena. La practica profesional se desarrollé desde un
enfoque integral en el cultivo, colaborando en el desarrollo de actividades de varias lineas de
investigacion con grandes importancias en el avance agroindustrial del cultivo en el pais.

No obstante, la principal tarea asignada y de la cual se enfoca este informe, se desarroll6 con
base en el trabajo que viene desarrollando CENIPALMA desde el 2019. Este trabajo consiste
en evaluar el efecto de polinizacion asistida y artificial sobre la formacion de frutos
partenocarpicos (frutos sin nuez) en lineas OxG. Lo anterior teniendo en cuenta que esta es
una actividad primordial para la produccion de aceite debido a la caracteristica de deficiencia
de la polinizacién natural en el cultivar. En este sentido, hay una desinformacion del efecto
del modo, la combinacion y la dosis de las diferentes estrategias de polinizacién asistida y
artificial sobre el llenado de los frutos.

Por lo anterior, se enfocd las practicas en el desarrollo de un experimento con seis
tratamientos de aplicacion de ANA liquido, sélido y polen, donde el polen se aplicd cada 2
dias.

Testigo 1 Polen-Polen-Polen

Tratamiento 1 Polen-Polen-Polen-Anasol7d

Tratamiento 2 Polen-Polen-Polen-Anasol14d

Tratamiento 3 Polen-Polen-Polen-Analiq7d

Tratamiento 4 Polen-Polen-Polen-Analiql4d

Tratamiento 5 Ana-Ana-Ana (frecuencia confidencial)

Se espera con estos resultados brindar informacion confiable y precisa sobre la mejor
estrategia para polinizar teniendo en cuenta las condiciones ambientales de la regién y la
variabilidad genética del hibrido OxG. En este sentido, el trabajo realizado durante las
practicas profesionales tuvo como objetivo principal evaluar el efecto de la polinizacion
artificial de ANA en estado liquido y sélido, la aplicacion de poleny el sinergismo de aplicar
ANA y polen por separado en diferentes tiempos sobre las mismas inflorescencias.
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2. OBJETIVOS Y/O FUNCIONES

2.1.  Objetivo General:

Evaluar el impacto de la aplicacion de polen y Acido Naftalenacético (ANA) en tiempos y
porciones diferentes sobre la formacion de frutos partenocérpicos del hibrido OxG de la
palma de aceite

2.2.  Objetivos Especificos:

1. Determinar la eficacia de la aplicacion de ANA en la inhibicion de crecimiento de
frutos normales en cultivares hibridos OxG

2. Comparar los tratamientos de aplicacion en sus diferentes estados: liquido y sélido

2.3.  Funciones del practicante en la organizacion:

El cargo que desempefio en Cenipalma como pasante de investigacion del Programa Biologia
y Mejoramiento - Area de Fitomejoramiento me permite realizar ciertas funciones:

Determinacion de potenciales de aceite

Analisis de informacion

Aplicaciones del regulador de crecimiento (Acido Naftalenacético, ANA)
Aplicaciones y recolecta de polen

Aislamiento y reconocimiento de inflorescencias

Toma de muestras en campo

Actualizacion de libros de campo

Seguimiento a la produccion de racimos de fruta fresca seglin densidad y cultivar.
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3. JUSTIFICACION

La implementacion de reguladores de crecimiento vegetal actda en el crecimiento y
desarrollo de las plantas. En ese sentido, son un factor importante en distintos procesos
metabolicos, como la division celular, elongacion y diferenciacion celular, entre otros; siendo
utilizado en muchos cultivos para aumentar la calidad del fruto (Ahmed et al., 2021). Las
auxinas son uno de los reguladores de crecimiento més implementados en el sector agricola.
Estas son un tipo de fitohormonas que se sintetizan y se encuentran a bajas concentraciones
en las plantas, participando en varios procesos fisiol6gicos, como la germinacion de semillas,
el enraizamiento, la maduracion de frutos, los movimientos tropicos, la floraciéon vy
fructificacion, entre otros. Especificamente, el acido naftalenacético (ANA) es una de las
auxinas mas usadas, junto con el acido indol acético (AlA), y el acido indolbutirico (AIB).

Segun estudios realizados por Cenipalma sobre la evaluacion de hormonas en la formacion
de frutos partenocarpicos en el hibrido OxG, la utilizacion de ANA ha dado los mejores
resultados con respecto al contenido de aceite, debido a que es similar al de la polinizacion
asistida (solo polen).

En este contexto, los palmicultores de forma empirica, sin un estudio que lo respalde, han
adoptado en sus practicas de polinizacion, mezclas entre la aplicacion polen y ANA,
asegurando que con esto se obtiene mayor presencia de almendra e incrementa el porcentaje
de aceite a mesocarpio. En ese sentido, el objetivo de esta préactica fue orientado al apoyo de
un estudio que se viene desarrollando actualmente en la Zona Norte, donde se evalla el
comportamiento de aplicaciones por separado de polen y ANA en estado liquido u sélido en
diferentes ciclos, para dar respuesta a los interrogantes: ¢Existen beneficios de aplicar estas
formas de polinizacion en diferentes ciclos? ;Qué efectos colaterales puede tener para la
produccidn de aceite? ¢Inhibi la formacién de frutos partenocarpicos? ¢Qué efectos tendria
la aplicacion por separado de polen y ANA a diferentes ciclos en el potencial de aceite del
hibrido OxG? Teniendo en cuenta la misién y vision de Cenipalma, la cual, se enfoca en
generar y transferir conocimientos y tecnologias que contribuyan a la productividad de la
agroindustria de la palma de aceite, esta investigacion es importante porque permite tener
resultados confiables para la toma de decisiones en las practicas de polinizacion regional.
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4.

GENERALIDADES DE LA EMPRESA

De acuerdo con los datos de MinCiencias (sf): “La Corporacion Centro de Investigacion en
Palma de Aceite — Cenipalma es una corporacion de caracter cientifico y técnico”.

Segun FedePalma (sf):

Cuenta con seis sedes principales en el territorio nacional; El centro empresarial
Pontevedra y la sede de Laboratorios encargada de prestar los servicios de analisis
foliar, andlisis de suelos, bioproductos, asesorias, auditorias a plantaciones y plantas
de beneficio, estas dos sedes estan localizadas en Bogota. Los campos experimentales
se crearon en las zonas palmeras del pais (Figura 1), con el propdsito estratégico de
prestar servicios de apoyo a las actividades de investigacion y extension que
desarrolla Cenipalma. En Zona Central se encuentra el Campo Experimental Palmar
de la Vizcaina, es el mas grande y antiguo, ubicado en el Km. 32 Via la Lizama,
Troncal del Magdalena Medio, Barrancabermeja con un terreno de 803 hectéreas y
un éarea cultivada de 241 hectareas. En Zona Norte se encuentra el Campo
Experimental Palmar de la Sierra ubicado en el Km. 66 Via Santa Marta-Fundacion,
Troncal de Oriente, Municipio de Zona Bananera — Magdalena con un terreno de 410
hectéreas y un area cultivada de 118 hectareas. En Zona Oriental se encuentra el
Campo Experimental Palmar de las Corocoras ubicado en el Km.5 Via Paratebueno
— Cabuyaro, Municipio de Paratebueno — Cundinamarca con un terreno de 410
hectareas y un area cultivada de 183 hectareas. En Zona Sur-Occidental se encuentra
el Campo experimental més pequefio, es la finca de La Providencia ubicada a 4
kilometros desde Tangareal, en la via Tumaco-pasto con una extensién de terreno de
42 hectareas y un area cultivada de 33,1 hectareas.

Tabla 1. Informacién general Cenipalma
EMPRESA Corporacién Centro de Investigacion en

Palma de Aceite - Cenipalma

NIT. 800.145.882-4,

DIRECCION Calle 98 70 91 Pisos 14 y 15 Centro
Empresarial Pontevedra, Bogota

TELEFONO 6013138600

REPRESENTANTE LEGAL Alexandre Patrick Cooman

Pagina 6 de 28




INFORME DE PRACTICAS PROFESIONALES @% ]
COMO OPCION DE GRADO cenipalma

Aruba

y o Curazao
Barrar.vwiia o/ P
0 Carac|

Santa|Marta

Gfm'a’ -l
&3 Minca g
\ L

.
Cartagena
de Indias

ENETE) |
Bu  amanga

Medellin

Ciénada

=
Pereiras Bog;L &
Cali :

. Colombia )Campo Experimental

=’ palmar De La Sierra . * s

“Aracataca

Quito

Ecuador

.
, Cuenca

Figura 1. Ubicacion Campos Experimentales Figura 2. Rutas de acceso a Campo Experimental
palmar de la Sierra-Zona Norte

Cenipalma inicio el 1 de enero de 1991 a raiz de que en Colombia ya se contaba con
100.000 hectareas cultivadas de palma de aceite, donde empezaron a incrementar los
problemas tecnol6gicos de este cultivo, en consecuencia, a esto y a la transformacion
politica que estaba sucediendo en el pais, se cred la necesidad de que Colombia creara
su propia investigacion en palma de aceite. Esta decision de crear su propio centro
gremial de investigacion se consolido el 22 de septiembre de 1990 en el XVII
Congreso Nacional de Cultivadores de Palma de Aceite. Se establecio en el grupo de
investigacion 1A en palma de aceite, con el reconocimiento de Colciencias como
centro de investigacion, que se le otorgo mediante la Resolucion 859/11.

Cenipalma aporta al crecimiento cientifico del pais, vinculando aprendices SENA,
pasantes, como también estudiantes de maestria de las diferentes universidades y
corporaciones. Posee un equipo multidisciplinario e innovador de alrededor de 400
profesionales entre investigadores, administrativos, tecnologos y personas dedicadas
al apoyo de actividades de investigacion, extension, en campo y laboratorio.

En sus 31 aafios de trayectoria en investigacion, tecnologia e innovacion y con su
compromiso de entregarle a los palmicultores nuevas tecnologias para contribuir en
la sostenibilidad economica, social y ambiental del cultivo de palma de aceite, se ha
fortalecido en cuatro programas: Biologia y mejoramiento, Plagas y enfermedades,
Agronomia y Procesamiento y Usos. De los cuales estdn compuestos por areas, con
el fin de realizar un trabajo complementario para suplir problemaéticas de nutricién,
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de mejoramiento, de enfermedades como la pudricién del cogollo (PC) y la marchitez
letal (ML), de plagas, de calidad y demas aspectos. Han publicado a través del tiempo
una serie de hallazgos que estan documentados en el Centro de Informacién y
Documentacion Palmero (CID palmero): https://cidpalmero.fedepalma.org/ donde
atienden las diferentes necesidades que manifiesten los productores en aras a ser una
palmicultura altamente competitiva, por lo que comprende un portal de revistas,
catalogo en linea, articulos cientificos, notas técnicas, afiches, guias de bolsillo,
libros, boletines y demaés recursos web de la Federacion

ESTRUCTURA ORGANIZACIONAL DE CENIPALMA. ORGANOS DE DIRECCION SECTORIALES.

Congreso Nacional de Cultivadores de Paima de Aceite.

‘Comies: Comporaivos ORGANOS DE DIRECCION.
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Comisién de Etica H
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PRODUCTOS.
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Figura 3. Estructura organizacional de Cenipalma

4.1 Mision

Generar, adaptar, validar y transferir conocimientos y tecnologias que contribuyan a
la sanidad del cultivo y a la productividad, sostenibilidad y competitividad de la
agroindustria de la palma de aceite.

4.2 Vision

Cenipalma es un centro de investigacion lider, de excelencia, reconocido nacional e
internacionalmente, con enfoque estratégico y prospectivo, dedicado a la generacion
y transferencia de tecnologias, procesos y productos de interés para el sector palmero
colombiano.
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5. SITUACION ACTUAL

Segun boletin econdmico semestral de Fedepalma (2022), Colombia se posiciona como el
cuarto productor de aceite de palma en el mundo, con 196.200 toneladas que produjo durante
el mes de marzo y las 848.100 toneladas producidas entre enero y mayo del 2022, lo que
representa un crecimiento del 5% frente a las 809.300 toneladas del mismo periodo en el
2021. Por otra parte, se registré un crecimiento del 17,4% en la produccion de aceite, llegando
a 1.806.900 de toneladas en el periodo comprendido de abril de 2020 y marzo de 2021.

Con respecto a las exportaciones, segun cifras del gremio, hubo un incremento del 17% en
comparacion a los mismos meses del 2021 debido a que alcanzaron un total acumulado hasta
mayo de 315.000 toneladas. De esta manera, se logra evidenciar el gran impacto econémico
que representa el sector palmero en Colombia, y la importancia de mejorar las practicas
agricolas para obtener una mayor calidad y sostenibilidad.

Cenipalma, trabaja para transmitir conocimientos que atribuyan en la productividad de los
palmicultores. Entre las variaciones que han limitado al sector palmero en el pais estan las
enfermedades, en especial, la pudricion del Cogollo (PC), que es una enfermedad que ha
causado grandes pérdidas a nivel nacional, hasta llegar a pérdida total en cientos de hectareas.
En ese sentido, ante la situacién fitosanitaria de las plantaciones una de las opciones para
disminuir esta enfermedad ha sido la siembra de nuevos materiales genéticos. Como es el
caso del cruzamiento entre la palma africana (Elaeis Guinnensis) y la palma americana
(Elaeis Oleifera), que nos da como resultado el hibrido interespecifico OxG con
caracteristicas de resistencia a la PC, el crecimiento lento del tronco, la tolerancia a la
pudricion del cogollo, el desarrollo de fruto partenocarpico aceitoso (sin semilla), pero con
una condicion genética, es estéril.

El hibrido OxG presenta ciertas limitaciones para alcanzar su maxima produccion de racimos
de fruta fresca (RFF), ya que generan pocas inflorescencias masculinas, la antesis es
irregular, hay asincronia floral y la germinabilidad del polen es baja (Garcia et al., 2020). A
través de los afios los agricultores han encontrado inconvenientes con esta condicion, debido
a la dificultad en el manejo del polen. Por ende, Cenipalma en busqueda de solucionar esta
condicion, ha evaluado el escenario de implementar ciertas tecnologias, como la polinizacion
asistida, que consiste en hacer una aplicacion manual de polen, con lo que se logra aumentar
la tasa de extraccion al generar racimos con una mayor proporcion de frutos normales
(fértiles) con mayor contenido de aceite (Romero et al., 2019). Esta practica de polinizacion
no es rentable econdmicamente para los palmicultores y tampoco se hace de manera
adecuada. En ese mismo sentido, aprovechando la partenocarpia en los frutos del hibrido
OxG y para estimularla, implementd la polinizacion artificial que consiste en utilizar
reguladores de crecimiento vegetales. Cenipalma, en sus estudios presentaron resultados
positivos con la aplicacion del regulador de crecimiento Acido Alfa Naftalenacético (ANA),
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con el cual han venido realizando avances en su aplicacion, englobando ajustes en la
logistica, frecuencia de aplicacion y dosis de mezcla por inflorescencia.

El Impacto del Acido Alfa Naftalenacético (ANA) ha demostrado un efecto directo en el
potencial de aceite, en el peso y conformacion del racimo. Con el objetivo de obtener una
mejor eficiencia de polinizacion y una mayor produccion de aceite, Cenipalma realiza
estudios de aplicacion de polen y ANA por separado para evaluar su efecto en el hibrido
interespecifico OxG.
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6. BASES TEORICAS RELACIONADAS

Durante mi trayectoria académica en el programa de Ingenieria Agronémica, curse
un total de 114 materias donde adquiri ciertas bases fundamentales para el desarrollo
de las practicas profesionales, de igual forma, durante mi instancia en el Centro de
Investigacion Cenipalma, me vi en la necesidad de desarrollar habilidades de
indagacion, observacion y analisis para la formacidn de investigacion.

En el desarrollo de mis précticas profesionales hubo una relacion en las actividades
con unas areas cursadas en especifico, las cuales son:

Area INGENIERIA APLICADA
PRODUCCION DE CULTIVOS

CODIGO  ASIGNATURA CREDS. OBLIG.
021123  FISIOLOGIA VEGETAL 3 S
021124  FISIOLOGIA DE LA PRODUCCION 3 S
021125 CULTIVOSI 4 S
021126 CULTIVOS I 4 S

Figura 4. Asignaturas del componente de produccidn de cultivos.

El componente produccion de cultivos, abarca materias como: fisiologia vegetal,
fisiologia de la produccion, cultivos I, cultivos II.

La fisiologia vegetal, es la ciencia que estudia el funcionamiento de las plantas, como
la facultad que poseen de crecer y de transformar sustancias simples en otras
complejas. Segun Bonner y Gaiston, 1965, como se cité en Mufioz, 2016, la fisiologia
vegetal estudia los procesos que tienen lugar durante el crecimiento, desarrollo y
comportamiento de las plantas; también se ocupa de los factores climaticos del medio
y de las interacciones de las plantas con los organismos relacionados con ellas, en
cuanto dichos organismos influyan y modifiquen el curso del desarrollo vegetal.
Posteriormente, con el cumplimiento de esta asignatura, se cursa, fisiologia de la
produccidn, que proporciona las bases técnicas de los sistemas de produccion, de
proteccidn, de explotacion en los sistemas agricolas y los efectos que desarrolla las
especies vegetales con el suelo, el clima, las condiciones de resistencia, el estrés
abidtico, entre otros. La asignatura de Cultivo I se enfoca en las diferentes practicas
agrondmica, cultivares y etiologicas que podemos encontrar en citricos, y en los
sistemas de multiplicacién vegetal. En ese sentido, en Cultivo 11 se dio a conocer un
capitulo del Cultivo de Palma de aceite que ayudo a identificar caracteristicas como:
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la industrializacién, la fertilizacion, los problemas fitosanitarios, la fisiologia del
cultivo, entre otros. Esta componente me ayudo a identificar los procesos fisioldgicos
al interior de la planta, del mismo modo con la experiencia adquirida en Cenipalma
identifique deficiencias nutricionales de los elementos, monitoreo de cultivares, toma
de datos para estigmaticos de produccion, muestreos foliares, como tambien
evaluacion para puntos de posible raleo, entre otros.

INGENIERIA APLICADA
MEJORAMIENTO VEGETAL

cépico ASIGNATURA CREDS. OBLIG.
021127  GENETICA VEGETAL 4 S
021128  GENETICA MOLECULAR 4 S
021129 FITOMEJORAMIENTO 4 S

Figura 5. Asignaturas del componente de Mejoramiento Vegetal

El componente de Mejoramiento Vegetal abarca materias como: genética vegetal,
genética molecular y fitomejoramiento. Donde se estudian los procesos que
desarrollan las plantas a nivel molecular, especialmente los relacionados con el ADN,
ARN, la sintesis de proteina, y todas las interacciones reguladas para el
funcionamiento de la célula, Por otra parte, cruzamientos e interacciones genéticas
basados en las leyes de Mendel, la variacion fenotipica de los componentes genéticos,
ambientales y la interaccion entre ambos son un conjunto que ayudan al
fitomejoramiento en el desarrollo de variedades con resistencia a patdgenos,
enfermedades, plagas y condiciones de estrés, con el fin de mejorar la productividad
y la calidad de materiales. Esta &rea me ayudo a identificar caracteristicas del hibrido
OxG y demas cultivares en campo, ya que son evaluados por su variabilidad genética
con el fin de buscar soluciones durables y estables, generando materiales con alta
productividad, resistentes a enfermedades y con tolerancias a condiciones limitantes.

CIENCIAS BASICAS DE INGENIERIA

INTRODUCCION A LOS SUELOS

cODIGO  ASIGNATURA CREDS. OBLIG.
021113 GENESIS Y FISICA DE SUELOS 3 S
021114 QUIMICA DE SUELOS 3 S

Figura 6. Asignatura del componente de Introduccion a los Suelos
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Area INGENIERIA APLICADA
MANEJO DE SUELOS

cODIGO  ASIGNATURA CREDS. OBLIG.
021121 FERTILIDAD DE SUELOS 3 S
021122 MANEJO Y CONSERVACION DE SUELOS 3 S

Figura 7. Asignaturas del componente de Manejo de Suelos

Los componentes de introduccion a los suelos (Figura 6) y manejo de suelos (Figura
7), son complementarios debido a que abarcan toda la profundizacién en suelos con
asignaturas como: génesis y fisica de suelos, quimica de suelos, fertilidad de
suelos, manejo y conservacion de suelos. Donde se exponen los procesos, las
caracteristicas, y los factores formadores que posee el suelo, el origen de su material
parental, sus componentes organicos e inorganicos, como también sus procesos y sus
caracteristicas fisicas y quimicas, la acidez, la salinidad, la alcalinidad, el pH y
generalidades, los ciclos biogeogquimicos y la importancia que estos tienen en el suelo.
En ese sentido, con la bases fisicas y quimicas, se cursa la asignatura fertilidad de
suelos donde se analizan los contenidos de nutrientes que posee el suelo y su
asimilacion en las plantas para realizar un posible plan de fertilizacion. En manejo y
control donde se da a conocer el conjunto de técnicas y practicas agricolas que eviten
procesos como la degradacion, erosion, entre otros. Estos fundamentos se aplicaron
en el andlisis de informacion, debido a que se observo la disponibilidad de nutrientes
en los suelos de la zona y su absorcion en la palma con el fin de avanzar en el
contenido de nutrientes a nivel foliar, como también se participd en ensayos con
mediciones de pH y humedad.

Area PROFUNDIZACION OPTATIVAS
PROFUNDIZACION PROFESIONAL

CODIGO  ASIGNATURA

OPT_0007  PROPAGACION DE PLANTAS
Figura 8. Asignatura del componente de profundizacion profesional

El componente de profundizacion profesional permitié conocer los conceptos de
propagacion de plantas, donde se refiere a las actividades que se utilizan para la
duplicacion de plantas mediante un método sexual o asexual. Donde se dictan los
criterios para tener en cuenta para la adecuacién de sitios como viveros, fuentes de
agua, sustratos a utilizar, métodos de aplicacion de auxinas y productos comerciales,
entre otros. La propagacion sexual dictada en este curso contribuyo en actividades de
almacenamiento de semillas, caracteristicas de la semilla y descarte e identificacion
en el momento de siembra seguln criterio a evaluar. asi mismo, realice actividades de
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vivero y pre-vivero donde se identificaron los conocimientos adquiridos, como
también en la aplicacion de auxinas para una mejor formacién de fruto en cultivo.
Poniendo en practica metodologias de aplicacion, incluyendo la frecuencia y la dosis
a aplicar.

CIENCIAS BASICAS DE INGENIERIA

CODIGO  ASIGNATURA CREDS. OBLIG.
021108  ESTADISTICA I 3 S
011104 ESTADISTICAI 3 S

Figura 9. Asignaturas del Componente de Estadistica

El componente de estadistica, se dictan las siguientes asignaturas: Estadistica I que
es la estadistica general donde se da a conocer principios basicos como el tipo de
variables, las medidas de tendencia central, tablas, tabulacion de datos, graficos e
histograma de frecuencias. Posterior a esto, en la Estadistica Il engloban conceptos
de variable aleatoria, modelos de probabilidad, estimacion y contrastes de hipdtesis,
entre otros. Asi mismo, se realizaron analisis de datos, tabulacion de resultados
obtenidos, graficos, y en el transcurso de los 6 meses se fueron generando necesidades
como el manejo de un software estadistico y aclaracion de conceptos, donde
Cenipalma instruyo en herramientas e instrucciones con el fin de profundizar en esta
area que es altamente fundamental en la investigacion debido a que es una guia donde
se definen las técnicas adecuadas para la seleccion de una muestra, el analisis de datos
recolectados y la creacién de conclusiones.

FORMACION EN INVESTIGACION
FORMACION EN INVESTIGACION

CODIGO ~ ASIGNATURA CREDS. OBLIG.
021141  TEORIA Y FILOSOFIA DEL CONOCIMIENTO 2 S
021142 METODOLOGIA Y TECNICAS DE INVESTIGACION 2 S
021143  SEMINARIO - TALLER APLICADO | 2 S
021144  SEMINARIO - TALLER APLICADO II 2 S
021145  SEMINARIO - TALLER APLICADO III 2 S

Figura 10. Asignaturas del componente de Formacion en Investigacion

El componente de formacion en investigacion abarca las siguientes asignaturas:
teoria y filosofia del conocimiento, metodologia y técnicas de investigacion,
semanario-taller aplicado I, Il y Il. Inicialmente, se dicta la rama de la fisiologia
donde se estudia el origen, la naturaleza del conocimiento, pasado de esta base
introductoria, se da a conocer las técnicas para el planteamiento de un problemay el
desarrollo de este, brindando los componentes para la construccion de un articulo y
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los pasos para estructurar una investigacion. Se coloco en practica con los
planteamientos de problemas y la realizacion de proyectos en clase. Este componente,
me ayudo a contextualizar las tareas de investigacion, y las problematicas trabajadas
en Cenipalma, en ese sentido, obtuve una vision integral en las actividades de varios
proyectos en desarrollo, desde la parte de toma de datos y muestras en campo, hasta
el andlisis y sintesis en la escritura de datos obtenidos.

FORMACION COMPLEMENTARIA

CODIGO  ASIGNATURA CREDS. OBLIG.

021133  ETICA PROFESIONAL 2 s
Figura 11. Asignatura del componente de ética

El componente de ética profesional forma parte del conjunto de valores morales y del
buen caracter y criterio al actuar mediante una serie de principios éticos que aporten
al bien comdn durante el cumplimiento de responsabilidades. En ese sentido, se
enmarca la importancia de esta asignatura, ya que hizo parte de mi formacion integral
como profesional y debe estar presente en todas las situaciones que se me presenten.
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7. DESARROLLO DE ACTIVIDADES

Este periodo de précticas dio inicio el 1 de febrero del 2022. A continuacion, se presenta una
descripcion de las actividades realizadas por mes, incluyendo las establecidas en el convenio
de practicas, y actividades adicionales que cumplen con las funciones de pasante en el
programa de Biologia y Mejoramiento de Cenipalma. El Centro experimental Palmar de la
Sierra, cuenta con 19 lotes para la investigacion, de los cuales el programa de Biologia y
Mejoramiento tiene ensayos en 11 lotes, mis actividades diarias fueron relacionadas
dependiendo de la necesidad de cada proyecto.

7.1 Descripcion de actividades

Medidas vegetativas: Es la toma de los siguientes parametros: nimero de hojas verdes, tasa
de emisién de hojas, largo de peciolo, largo de raquis, medicion del area de la seccion
transversal del peciolo, nimero de foliolos, largo y ancho de foliolos, altura del estipite. Estos
pardmetros estan asociados a la productividad del cultivo de la palma, y permiten tomar
decisiones técnicas de raleo, poda y nutricion vegetal. Este muestreo se realiza
aproximadamente cada 6 meses.

Monitores de dafios fitosanitarios: Es la identificacion de dafios causados por insectos y
enfermades en una planta, en este aspecto se trabajé en la identificacion del nivel y el tipo de
dafio en las plantas de pre-vivero y vivero con el fin de conocer la incidencia y severidad de
los ataques y tomar decisiones con respecto a realizar aplicaciones para contrarrestar este tipo
de lesiones.

Riego y fertilizacion: Estas actividades consistieron en la preparacion de soluciones
nutritivas con diferentes concentraciones y fuentes de nitrégeno en etapa de pre-vivero con
el fin de conocer el efecto del elemento sobre el crecimiento de las plantulas.

Analisis de racimo: Este procedimiento se realiza para determinar el potencial de aceite,
ademas en el programa de biologia y mejoramiento se realizan anélisis adicionales de otras
caracteristicas, como el contenido de mesocarpio a fruto, la formacién de frutos
partenocarpicos en el hibrido OxG y demas, que hacen parte de avances en investigaciones
del programa con respecto al regulador de crecimiento ANA.

Revision e identificacion de PC: Esta actividad consiste en observar el grado de severidad
en el que se encuentra la palma de Pudricién de Cogollo (PC) y registrarlo, con el fin de
llevar un registro historico del avance de esta enfermedad en el cultivo. En ese sentido se
realizaron en campo identificaciones de palmas enfermas en pro de la construccion de un
mapa para posible raleo.
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Muestreo Foliar: Esta actividad se realiza anualmente, con el fin de llevar un seguimiento
nutricional del cultivo y poder tomar decisiones técnicas que ayuden en el desarrollo
productivo y en la eficiencia de las fuentes nutricionales a aplicar.

Recoleccion de Polen: Esta actividad se realiza para efectuar la polinizacion manual del
Hibrido OxG, es necesario la recoleccion de polen y su almacenamiento. Se hace una
busqueda de inflorescencias masculinas en estado de antesis, se sacude retirando el polen que
se encuentre en ella.

Aislamiento de inflorescencias femeninas: Se hace una busqueda de inflorescencias
femeninas en el estadio 601 y se aislan (embolsar), debido a que es necesario controlar la
aplicacion de polen y del regulador de crecimiento, dependiendo el resultado que se quiera
evaluar.

Polinizacion asistida: Esta actividad consiste en identificar el estadio 603, luego del
aislamiento y realizar aplicacion de polen, para obtener una fecundacién. Se realizaron
seguimientos a cada inflorescencia dependiendo del requerimiento del experimento.

Polinizacidn artificial: Esta actividad consistié en la aplicacion del regulador de crecimiento
ANA en estado liquido y sélido, dependiendo del tratamiento designado por el experimento.
En el hibrido OxG se realiza aplicacion de ANA ya gue actualmente se conoce los beneficios
de resultados en estudios anteriores como la obtencién de frutos partecarpicos. Actualmente
se realizan estudios que contribuyan a la aclaracidn de teorias con respecto a esta aplicacion.

Censos de produccion: Esta actividad consiste en realizar una identificacion y un conteo de
los racimos formados, de las inflorescencias masculinas y femeninas presentes, de los
racimos malogrados y la presencia de androginia con el fin de planificar las labores de campo
para realizar un estimativo de produccion y asi poder llevar un seguimiento para determinar
el potencial productivo de racimos de fruta fresca.

7.2 Actividades relacionadas con las funciones del cargo

Tabla 2. Descripcion de actividades realizadas en el mes de febrero de 2022
DESCRIPCION DE ACTIVIDADES REALIZADAS: FEBRERO
-Asistencia y participacion a capacitacion inicial virtual: Induccion corporativa,

dictada por el equipo de Gestion Humana de Cenipalma

-Reconocimiento de las instalaciones, e identificacion y asignacion de funciones en
campo Y laboratorio
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-Asistencia a reunion de socializacién de datos de segunda repeticion bioldgica de
proyecto de ANA y explicacion del uso de ANA, estadios fenologicos y
polinizacién de inflorescencias.

-Marcacion de macetas para monitoreo de las mediciones fisioldgicas y
fitosanitarias en plantulas del experimento de uso eficiente de nitrégeno

-Monitoreo de dafios fitosanitarios en ensayo fuentes de nitrégeno para la toma de
decisiones sobre el control manual o quimico de las plagas.

-Toma de medidas vegetativas en lotes 6, 8 y 12. Reconocimiento de los parametros
requeridos: tasa de emision, largo de peciolo, largo de raquis, area transversal del
peciolo, nimero de foliolos, largo y ancho de los foliolos, altura del estipite, entre
otros.

-Apoyo en riego y fertilizacion en ensayo: fuentes de nitrégeno

-Registro fotogréfico de palmas espontaneas en suelo y estipite, correspondientes a
proyecto de anormalidades de E. Guineensis e hibrido OxG

-Realizacion de analisis de racimo de segunda repeticion bioldgica del proyecto de
ANA

-Registro fotografico de racimos de segunda repeticion bioldgica del proyecto de
ANA

-Revision e identificacion de PC en lotes 16, 18 y 19

-Realizacion de muestreo foliar en lotes 6, 8 y 12 y preparacion de muestras
recolectadas para envio.

-Revisién y analisis de datos foliares de diferentes épocas.
-Apoyo en toma de datos fisioldgicos: fotosintesis y curvas de luz en ensayo fuentes

de nitrégeno. Esto permite conocer el efecto de los niveles y fuentes de nitrégeno
sobre el aparato fotosintético.

-Realizacion de estimativos de produccion en lotes 6, 8 y 12.
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Tabla 3. Descripcion de actividades realizadas en el mes de marzo de 2022
DESCRIPCION DE ACTIVIDADES REALIZADAS: MARZO
-Asistencia y participacion a capacitacion de instrumento para la medicion de
fotosintesis Li-cor.

-Realizacion de estigmaticos de produccion en lotes 6, 8 y 12.

-Apoyo en toma de datos fisiologicos: fotosintesis y curvas de luz en ensayo:
fuentes de nitrégeno

-Organizacion de base de datos foliares de diferentes épocas
-Revision de palmas reincidentes por la pudricion del cogollo (PC) en lotes 8 y 12

-Sistematizacion y organizacion de datos de andlisis de racimo correspondiente a
la segunda repeticion bioldgica del proyecto de ANA

-Analisis de informacién del afio 2020-2021-2022 para la realizacion de graficos
de balance hidrico y aplicacion de fertilizacion para lotes 6, 8 y 12

-Andlisis de datos histdricos, organizacion y realizacion de graficos de segunda
repeticion de bioldgica del proyecto de ANA

-Reunidn y retroalimentacion con jefe directo-Rodrigo Ruiz PH, D. para analisis
de datos histdricos foliares.

-Apoyo en cosecha de ensayo: fuentes de nitrégeno para conocer los efectos de la
fuente y concentracion de nitrogeno sobre la biomasa de la palma.

-Manipulacion y manejo de nitrégeno liquido para conservacion de muestras de
ensayo: fuentes de nitrégeno

-Peso y organizacion de muestras de materia seca en ensayo: fuentes de nitrogeno

-Realizacion de muestreo foliar en lotes 6, 8 y 12 y preparacion de muestras
recolectadas para envio.

-Realizacion de mapa de puntos para posible raleo en lotes 6, 8 y 12

-Actualizacion de libros de campo
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Tabla 4. Descripcion de actividades realizadas en el mes de abril de 2022
DESCRIPCION DE ACTIVIDADES REALIZADAS: ABRIL
-Realizacion de mapa de puntos para posible raleo en lotes 6, 8 y 12

-Apoyo en siembra de pruebas de evaluacion agronémica (PEAS)

-Asistencia y participacion a reinduccion presencial de seguridad y salud en el
trabajo

-Reunion y retroalimentacion con jefe directo-Rodrigo Ruiz PH, D. para analisis
de datos la fase 1y 2 de repeticion bioldgica del proyecto de ANA

-Apoyo en adecuacion de vivero para certificacion ICA
-Realizacion de soluciones de ANA

-Registro fotografico de soluciones de ANA

-Revision e identificacion de PC en lotes 16, 18 y 19
-Redaccion de articulo

-Apoyo en actividades de fertilizacion de vivero
-Realizacion de andlisis de racimo

-Actualizacion de libros de campo

-Asistencia y participacion de actividades de extension: Dia de derechos y deberes
de los nifios

Tabla 5. Descripcion de actividades realizadas en el mes de mayo de 2022
DESCRIPCION DE ACTIVIDADES REALIZADAS: MAYO
-Reunion y retroalimentacion con jefe directo-Rodrigo Ruiz PH, D. para analisis

de avances en redaccién de datos historicos foliares de diferentes épocas

-Organizacion de datos para QR de lotes 17,18 y 19
-Impresién de QR de lotes 17,18 y 19

-Redaccion de articulo
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-Recoleccion de polen

-Aislamiento de inflorescencias para tercera repeticion bioldgica del proyecto de
ANA

-Asignacion y digitalizacion de tratamientos para tercera repeticion bioldgica del
proyecto de ANA

-Preparacién de mezcla de Polen, y aplicacion en inflorescencias segln tiempos y
tratamientos

-Preparacion de mezcla sélida de ANA, y aplicacion de ANA solido en
inflorescencias segun tiempos y tratamientos

-Apoyo en lavado de sustrato en ensayo: fuentes de nitrogeno

-Adecuacion de enramada para segunda fase de ensayo: interaccion fuente
nitrégeno y estrés hidrico en palma de aceite y dosis de ANA

-Registro fotografico de la metodologia para la realizacion de anélisis de racimo

Tabla 6. Descripcion de actividades realizadas en el mes de junio de 2022
DESCRIPCION DE ACTIVIDADES REALIZADAS: JUNIO
-Apoyo en siembra para segunda fase del ensayo: estrés hidrico y dosis de ANA

-Asistencia y participacion presencial a capacitacion: “Espectrofotometria:
espectros de absorcion, cuantificacion de biomoléculas y actividades enzimaticas”

-Redaccion de afiche de la metodologia para la realizacion de analisis de racimo

-Reunion y retroalimentacion con jefe directo-Rodrigo Ruiz PH, D. de la
metodologia para la realizacion de analisis de racimo

-Apoyo en riego de ensayo: fuentes de nitrégeno: estres hidrico y dosis de ANA

-Redaccion de guia de bolsillo de la metodologia para la realizacion de analisis de
racimo

-Redaccion de Afiche enfocado en Fruit Set
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-Digitalizacion y seguimiento de tratamientos en ejecucion para tercera repeticion
bioldgica del proyecto de ANA

Tabla 7.

Descripcion de actividades realizadas en el mes de julio de 2022

DESCRIPCION DE ACTIVIDADES REALIZADAS: JULIO

-Redaccién de cartilla de la metodologia para la realizacién de andlisis de racimo

-Reunion y retroalimentacion con jefe directo-Rodrigo Ruiz PH, D. de la
metodologia para la realizacién de analisis de racimo

-Apoyo en riego de ensayo: fuentes de nitrégeno: estres hidrico y dosis de ANA
-Redaccion de Afiche enfocado en Fruit Set

-Digitalizacion y seguimiento de tratamientos en ejecucion para tercera repeticion
bioldgica del proyecto de ANA

-Preparacion de mezcla liquida de ANA, y aplicacion de ANA solido en
inflorescencias segln tiempos y tratamientos

-Registro fotografico de palmas espontaneas en suelo y estipite, correspondientes a
proyecto de anormalidades de E. Guineensis e hibrido OxG

-Actualizacion de libros de campo

-Redaccién de informe y sustentacién final del periodo de précticas
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8. CRONOGRAMA

A continuacion, se presenta el cronograma de las actividades realizadas a través de un diagrama de Grantt en el marco del desarrollo del

apoyo realizado en la tercera repeticion bioldgica del proyecto de ANA

Tabla 7. Cronograma de actividades del proyecto de ANA

Semanas

Febrero

Marzo

Abril

Mayo

Junio

Julio

Fases

Actividad

213

Fase |

Revision bibliografica

Identificacion de Estados Fenoldgicos

Analisis de datos historicos de ensayo
de ANA

Realizacién de analalisis de racimo
para datos de la segunda repeticion
biolégica

Registro fotografico de racimos de
segunda repeticion biolégica

Fase 11

Analisis y organizacion de datos
historicos de ensayo de ANA fase 1y
2

Realizacion de graficos fase 1y 2 de
ensayo

Fase 111

Recoleccion de polen

Aislamiento de inflorescencias para
inicio de tercera repeticion bioldgica

Aplicacion de Polen a inflorescencias
aisladas

Aplicacion de regulador de crecimiento
a inflorecensias segun criterios de
tratamiento

Digitalizacion y seguimiento de
tratamientos en ejecucion para tercera
repeticion biolégica
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9. CONCLUSIONES Y LINEAS FUTURAS

Durante el desarrollo de aplicaciones de poleny ANA en diferentes ciclos se logro identificar
aspectos para mejorar la metodologia de aplicacion, tales como el aislamiento de
inflorescencias con bolsas mientras se aplicaban uno de los tratamientos para no contaminar
el resto de los tratamientos. Esto permitié que la variabilidad de los datos tomados en la
metodologia de andlisis de racimo no fluctuara en un rango amplio por tratamiento.

La aplicacion de ANA es fundamental en los racimos del hibrido OxG ya que promueven en
el desarrollo de frutos partenocarpicos aceitosos. Sin embargo, de acuerdo con los resultados
preliminares se logré evidenciar que la polinizacion artificial con ANA en mezcla liquida
brinda racimos mas robustos en comparacion con los tratados con mezcla sélida, siendo la
aplicacion de ANA liquido la que proporciona mayor rendimiento.

Por otra parte, la culminacion de este proyecto es necesaria para comprobar las hipotesis
existentes en el sector palmero con respecto a que si la aplicacion de polen y ANA sin mezclar
tiene un efecto en el incremento y buen rendimiento del potencial de aceite. En este sentido,
esta informacion permitira planificar las labores de polinizacion sin afectar el rendimiento.

Es importante resaltar, que la entidad brindo informacion de ensayos anteriores para poder
comparar en el tiempo los avances llevados en la investigacion. Por Gltimo, como lineas
futuras queda pendiente la toma de datos de la Ultima repeticion en el tiempo del experimento,
el andlisis y publicacién de los resultados.
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11. ANEXOS

Anexo 2. Aplicacién de Ana Liquido Anexo 3. Revisidn e identificacion de PC
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Anexo 7. Realizacién de medidas vegetativas
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Anexo 10. Preparacion de muestras foliares ~ Anexo 11. Registros fotogréaficos de racimos de hibrido OxG
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