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1. PRESENTACIÓN  

 
La empresa Smart Energy de Colombia S.A.S es una compañía encargada de proveer 

servicios de soluciones energéticas, especializada en la ingeniería y ejecución de proyectos 

de energía solar fotovoltaica en sistemas aislados, interconectados a la red e híbridos. Esta 

empresa aprovecha al máximo la energía proveniente del sol, destacándose por ser amigable 

con el planeta. Actualmente la energía solar es muy utilizada en diversos lugares como 

viviendas, hoteles, hostales, cabañas, fincas, empresas, entre otros. Estos sitios cuentan con 

algo en común que es reducir el costo de energía, y destacarse de los demás lugares por hacer 

parte de la comunidad que implementa y apoya la energía limpia. 

 

Al ser una empresa que implementa energía solar fotovoltaica en diversos sistemas, se 

necesitan ingenieros electrónicos, los cuales juegan un papel importante dentro de la entidad. 

Por ende, la empresa realizó una solicitud de personal a la Universidad del Magdalena como 

un apoyo para el desarrollo de los proyectos, es por esto que resulta fundamental tener 

conocimientos acerca de la temática, para ayudar a la compañía en las obras acorde a las 

necesidades y al alcance de las mismas.  

 

La universidad del Magdalena establece ciertas opciones como modalidad de grado, entre la 

que se destacan las prácticas profesionales. Al estar desarrollando actividades afines a la 

carrera de Ingeniería electrónica dentro de la organización, se procedió a legalizar las mismas 

como una gran opción de grado, tomando como fecha de inicio el día 21 de febrero de 2022 

y como fecha de finalización el 21 de agosto del 2022.  

 

La estrategia que se plantea para la empresa es el Diseño e implementación de una alarma 

antirrobo en gabinetes solares de la empresa Smart Energy mediante un sistema basado en 

una placa de Arduino, sensores y módulo telefónico, esto se realizará con el fin de impactar 

positivamente en la organización además de aportar y apoyar en la misma a la mejora en la 

gestión de los proyectos y a la resolución de la problemática de hurto que se presenta. Con la 

realización de esta propuesta, se espera dejar un aporte positivo a la empresa y cumplir con 

los requisitos de prácticas profesionales establecidos por la Universidad del Magdalena. 
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2. OBJETIVOS Y/O FUNCIONES 

 

2.1 OBJETIVO GENERAL 

 
Diseñar e implementar una alarma antirrobo en gabinetes solares de la empresa Smart Energy 

de Colombia S.A.S mediante un sistema basado en una placa de Arduino Uno R3, sensor 

magnético y módulo telefónico GSM/GPRS. 

 

2.2 OBJETIVOS ESPECÍFICOS 

 

1. Establecer los componentes necesarios del sistema. 

2. Elaborar un diagrama eléctrico de conexiones del sistema. 

3. Programar la placa de desarrollo en el IDE de arduino, para el desarrollo de las 

funciones de la alarma. 

4. Sincronizar la placa de arduino con el módulo telefónico GSM/GPRS. 

5. Comprobar el funcionamiento del sistema en gabinetes solares. 

 

2.3 FUNCIONES DEL PRACTICANTE EN LA ORGANIZACIÓN 

 
Las funciones asignadas por la empresa Smart Energy de Colombia son las siguientes:  

 

1) Diseño, mantenimiento y operación de soluciones con energía solar fotovoltaica 

aisladas, autónomas e interconectadas a la red 

2) Desarrollo de nuevos productos de energía solar 

3) Elaboración y presentación de ofertas económicas de energía solar fotovoltaica 

4) Coordinación de proyectos 
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3. JUSTIFICACIÓN 

 

Debido a la problemática por robo de equipos en gabinetes solares que se presenta en algunos 

de los proyectos de energía solar implementados por la empresa Smart Energy de Colombia 

S.A.S, se vio la necesidad de aumentar la seguridad en estos sistemas, esto a través de un 

mecanismo antirrobo, el cual activa una alarma y envía un mensaje de texto por medio de un 

módulo telefónico al anillo de seguridad más cercano al lugar de instalación y, además, a la 

estación de policía aledaña al sitio, cuando se abra el gabinete solar sin autorización.  

 

El funcionamiento de esta alarma se basa en la activación de un sensor el cual manda una 

señal al Arduino y este con su respectiva programación y configuración con el módulo 

telefónico envía un mensaje de alerta por intruso. Para ello se requiere programar, simular y 

comprobar el sistema con el fin de que éste funcione correctamente. Una ventaja de este 

sistema es que es óptimo, simplificado y de bajo costo por lo que su implementación resulta 

oportuna y beneficiosa. 

 

Por otra parte, si alguno de los equipos que cuentan con sistemas grandes que a su vez se 

dividen en subsistemas y los diferentes arreglos de paneles en serie o en paralelo que tienen 

más de un gabinete son hurtados, esto no va a afectar completamente su funcionamiento, 

pero el sistema no sería capaz de generar la potencia necesaria consumida en el lugar de 

instalación, generando así, problemas en sus cargas. 

 

Estos robos afectan en mayor proporción a los sistemas que se encuentran aislados de la red, 

esto, al no contar con un sistema de energía de respaldo el cual pueda suplir la demanda en 

caso de que el sistema fotovoltaico no funcione. 

 

Cabe mencionar que los equipos que son hurtados son inversores, controladores, unidades de 

monitoreo, baterías y protecciones, lo que resulta un gran problema debido a la importancia 

de estos para el cliente, por lo que la carencia de alguno de ellos hace que el sistema funcione 

inadecuadamente.  

 

Un aspecto por resaltar es el alto costo de esos equipos, por lo cual comprarlos no resulta 

conveniente económicamente conllevando a que la reposición del sistema sea tardía y que 

los lugares que cuenten con este tipo de sistemas presenten pérdidas económicas. 

 

Con este diseño se espera tener una mayor seguridad de estos equipos tan importantes en la 

producción de energía solar, además, de darle seguridad a los clientes y evitar estos 

problemas de índole mayor. 
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4. GENERALIDADES DE LA EMPRESA 

 
La empresa Smart Energy de Colombia S.A.S es una compañía especializada en la ingeniería 

y ejecución de proyectos de energía solar fotovoltaica, y busca aprovechar al máximo la 

energía más limpia, amigable, renovable e inagotable del planeta, la energía del “Sol”. En la 

ilustración 1 se aprecia el logo de la empresa. 

 

 
Ilustración 1. Logo de la empresa. 

 

Esta empresa usa cada tejado como una silenciosa central de generación de energía eléctrica 

para autoconsumo, permitiéndole a sus clientes disfrutar de una energía más Económica, 

Eficiente, Sustentable y Rentable, priorizando el retorno de la inversión de sus usuarios. 

 

4.1 UBICACIÓN 

 
La empresa Smart Energy de Colombia S.A.S se encuentra ubicada a la cercanía de la 

universidad del Magdalena en la ciudad de Santa Marta. Su dirección exacta es Manzana G 

casa 154, Urbanización Villa Marbella, Santa Marta - Magdalena, Colombia. 

 

4.2 MISIÓN  

 

La empresa Smart Energy de Colombia S.A.S tiene como misión desarrollar la energía solar 

FV en Colombia a través de diseños y ejecución de proyectos eficientes, rentables y 
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ambientalmente sostenibles durante toda su vida útil, para convertirse en los pioneros de las 

nuevas tecnologías solares FV, además, llevar energía eléctrica limpia e inagotable a la mayor 

cantidad posible de hogares y compañías colombianas con los más altos estándares de 

calidad.  

4.3 VISIÓN  

 

La empresa Smart Energy de Colombia S.A.S espera ser una compañía reconocida en el 

sector de las energías renovables, por el acto impacto de sus soluciones energéticas, la 

ingeniera aplicada y los resultados obtenidos en cada proyecto. 

 

4.4 VALORES CORPORATIVOS 

 
La empresa cuenta con unos valores corporativos, los cuales hay que conocer y respetar, entre 

estos se encuentran: 

 

➢ Pasión: Les gusta lo que hacen y quieren clientes felices, por eso siempre entregan 

todo su mayor esfuerzo para lograr objetivos únicos. 

 

➢ Honestidad: Les ofrecen a sus clientes las soluciones adaptadas a sus necesidades 

energéticas y ajustadas a la regulación de los entes competentes. 

 

➢ Innovación: Creen en que cada usuario es único como cada persona, por eso en cada 

proyecto usan las mejores tecnologías y herramientas para ofrecer el mejor 

rendimiento de sus soluciones. 

 

4.5 SERVICIOS 

 

La compañía ofrece una serie de servicios con el propósito de conseguir clientes, mejorar su 

calidad y generar ganancias, estos son: 

 

➢ Diseño de sistemas Fotovoltaicos aislados, interconectados, híbridos y de bombeo 

solar. 

➢ Ingeniería de detalle de instalación FV. 

➢ Instalación y mantenimiento de sistemas FV. 

➢ Suministro de equipos para la cadena de valor del mercado FV en Colombia. 

➢ Fabricación de gabinetes y postes bajo requerimientos. 
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4.6 LÍNEAS DE NEGOCIO 

 

La empresa cuenta con unas líneas de negocio las cuales contemplan los siguientes productos 

y/o servicios: 

 

➢ Energía solar: Generación de energía eléctrica  

➢ Sistemas fotovoltaicos aislados de la red eléctrica: Generación de energía eléctrica 

➢ Sistemas fotovoltaicos interconectados a la red: Ahorro de energía eléctrica y 

autoconsumo 

➢ Sistemas fotovoltaicos híbridos: Ahorro y respaldo energético  

➢ Sistemas fotovoltaicos para bombeo solar: Acceso al agua 

➢ Sistemas fotovoltaicos térmicos para piscinas, agua sanitaria y Jacuzzis (línea de 

calentadores de agua): Confort y temperatura ideal. 

➢ Iluminación solar 

➢ Iluminación Led 

➢ Seguridad electrónica  

➢ Bombeo solar. 

 

5. SITUACIÓN ACTUAL 

 

Al momento de iniciar las prácticas profesionales la empresa Smart Energy de Colombia 

S.A.S se encontraba en búsqueda de ser reconocida tanto a nivel local y nacional en el sector 

de las energías renovables o energías limpias, su sistema se basaba recomendaciones, es 

decir, por sus buenos proyectos y excelente trabajo los clientes quedaban satisfechos y 

recomendaban la empresa a los demás interesados, pero en el momento ese método no era 

suficiente para obtener su meta. La compañía contaba con ideas muy concretas que en el 

transcurso de todo este tiempo de prácticas se han implementado y que sus resultados apuntan 

al logro esperado.  

 

Actualmente, la empresa se encuentra con una problemática que ha afectado la economía y 

seguridad de esta, tal es el caso de los robos de los equipos de los gabinetes solares los cuales 

representan la parte fundamental de los proyectos. Estos equipos suelen ser muy costosos y 

llaman la atención de los dueños de lo ajeno por lo que recurren al robo de estos ocasionando 

que el cliente no se sienta seguro y acuda a la empresa para que responda por ello, generando 

así retrasos en los demás proyectos. Esta situación resulta ser imprevista para la compañía, 

pero, aunque no afecta de manera directa su economía si lo hace en nivel de satisfacción, 

confianza y seguridad de parte del cliente. 

 

Por otro lado, en la empresa se hacía necesario el apoyo de personal de Ingeniería Electrónica 

para la demanda de trabajo que había en el momento, es decir, mayor era la cantidad de 
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actividades por realizar y menor el personal que se encontraba en la compañía, por ello 

requirieron de apoyo para solventar este déficit y avanzar en los proyectos asignados. 

 

6. BASES TEÓRICAS RELACIONADAS 

Existen en el ámbito académico asignaturas que resultan fundamentales debido a que sus ejes 

temáticos coadyuvan a la adquisición de conocimientos que serán aplicados en un futuro en 

el ámbito profesional y/o laboral como Ingeniero Electrónico. Es imprescindible el aprender 

a aprender para elaborar e internalizar conocimientos, pero también habilidades y destrezas 

que hacen más eficiente y ameno el aprendizaje. Algunas asignaturas como circuitos DC-

AC, Electrónica Análoga, Electrónica Industrial, Física Moderna, Programación y Análisis 

y formulación de proyectos, éstas que son propias de la carrera de Ingeniería Electrónica, 

ofrecen las herramientas necesarias para ser aplicadas en cualquier actividad que exija la 

empresa Smart Energy de Colombia S.A.S en la etapa de prácticas profesionales. 

 

6.1 DEFINICIONES 

 

Los conocimientos que se adquirieron durante la carrera profesional servirán de base para 

llevar a cabo una propuesta sólida, contundente y oportuna que atienda las necesidades y 

problemática de la empresa. A continuación, se presentan algunas definiciones importantes 

y de las asignaturas que resultaron fundamentales para el desarrollo de las actividades dentro 

de la compañía:  

 

• CIRCUITOS DC – AC: Si la corriente no cambia con el tiempo, sino que permanece 

constante, se conoce como corriente directa (DC). Por su parte, una forma común de 

corriente que varía con el tiempo es la corriente senoidal o corriente alterna (AC), la 

cual se emplea en los hogares, para accionar el acondicionador de aire, refrigerador, 

lavadora y otros aparatos eléctricos. 

 

• ELECTRÓNICA ANÁLOGA: La electrónica análoga trabaja con valores 

continuos donde toma valores infinitos, además de tratar con señales que cambian en 

el tiempo de forma continua porque estudia los estados de conducción y no 

conducción de los diodos y los transistores que sirven para diseñar cómputos en el 

álgebra con las cuales se fabrican los circuitos integrados, además estudia los sistemas 

en los cuales sus variables son: tensión, corriente. 

 

• ELECTRÓNICA INDUSTRIAL: La electrónica industrial se ocupa de los equipos, 

las herramientas y los procesos que implican el uso de equipos electrónicos en un 

entorno industrial. Más concretamente, es una rama de la electrónica que se ocupa de               
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los dispositivos electrónicos de potencia (medidores, sensores, analizadores, células 

de carga, multímetros, registradores de datos, relés, resistencias, etc).  

 

• FÍSICA MODERNA: Se encarga de todos aquellos fenómenos producidos a la 

velocidad de la luz o con valores cercanos a ella, además, estudia los fenómenos 

subatómicos. 

 

• PROGRAMACIÓN: Es el arte del proceso por el cual se limpia, codifica, traza y 

protege el código fuente de programas computacionales. 

  

• ENERGIAS RENOVABLES: Las energías renovables son aquellas que se obtienen 

a partir de fuentes naturales que producen energía de forma inagotable e indefinida. 

 

• SISTEMAS FOTOVOLTAICOS: Un sistema fotovoltaico es el conjunto de 

equipos que sirven para aprovechar la energía solar y convertirla en electricidad. 

Estos sistemas se basan en la capacidad que tienen las celdas fotovoltaicas de 

transformar la luz solar en energía eléctrica. 

 

• FORMULACIÓN DE PROYECTOS: La formulación es la etapa centrada en el 

diseño de las distintas opciones del proyecto, lo que significa sistematizar, un 

conjunto de posibilidades técnicamente viables, para alcanzar los objetivos y 

solucionar el problema que motivó su inicio. 

            

6.2 MARCO CONCEPTUAL 

 

La asignatura circuitos AC-DC fue muy importante en el proceso de estudios de la carrera de 

Ingeniería electrónica debido a que ayudó a entender, diseñar e interpretar diagramas de 

circuitos en corriente directa y corriente alterna; es una base y el pilar fundamental de toda 

la carrera. Además, a través de esta materia, se aprendieron diferentes métodos para la 

realización de circuitos con el fin de obtener el voltaje o corriente deseada en un sistema. 

Esta asignatura tiene una relación muy importante con la empresa debido a que, al trabajar 

con sistemas solares, se hace necesario la interpretación de estos diseños eléctricos, su 

implementación y el comportamiento y conversión de corriente directa que producen los 

paneles a corriente Alterna que se consume en los lugares donde se implementen estos. 

 

De la mano de esta materia, otra muy importante fue electrónica análoga donde se aprenden 

los inicios de la electrónica,  los primeros dispositivos semiconductores (como el diodo) que 

dieron el inicio a lo que tenemos hoy en día en cuanto a tecnología, la manera de cómo 

manipular señales según el requerimiento de los sistemas, la amplificación de señales con 

transistores o amplificadores operacionales con diferentes configuraciones para poder ser 

https://como-funciona.co/la-energia-solar/
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transmitidas, la filtración de señales para eliminar ruido, las fuentes de voltaje para 

alimentación y otros temas de real importancia. 

 

En la Electrónica Industrial se aprende lo básico de sistemas industriales grandes, el control 

de estos sistemas mediante dispositivos programables, protecciones para sistemas, normas, 

el modelaje en software y programación de sistemas robustos. 

 

Por otro lado, se tiene la asignatura de Física Moderna, ésta dio las pautas para entender la 

forma en que la luz por medio del efecto fotoeléctrico al incidir en los paneles genera una 

corriente eléctrica que puede ser aprovechada directamente del sol para su tratamiento y uso. 

 

Haciendo énfasis en los lenguajes informáticos y de códigos tenemos la asignatura 

denominada Programación, ésta da las bases y la lógica para poder traducir esas señales 

físicas a señales digitales y poder controlar los sistemas de manera digital y, además, 

relacionar la electrónica análoga con la digital. 

 

Finalmente, para el desarrollo de proyectos de diferentes temáticas, es necesario de la 

asignatura análisis y formulación de proyectos, esta nos da las herramientas para planificar, 

idear y ejecutar un proyecto, siguiendo unos pasos y teniendo en cuenta diversos 

lineamientos. Para el desarrollo de un proyecto es fundamental la fase previa de planificación 

de este, esto con la finalidad de establecer cargos definidos, tareas específicas, presupuestos, 

tiempo en cada una de las fases, reportes de resultados en tiempos determinados, entre otros 

factores los cuales determinarán el éxito del proyecto. En este caso se hace énfasis en los 

proyectos de ingeniería. La empresa Smart Energy de Colombia S.A.S se encarga de realizar 

proyectos de instalación de sistemas solares fotovoltaicos, por ende, se pone en práctica los 

conocimientos adquiridos en la asignatura análisis y formulación de proyectos 

 

7. DESARROLLO DE ACTIVIDADES  

 

En este ítem se hará énfasis en las actividades realizadas durante las prácticas profesionales 

y en el desarrollo de la propuesta que se plantea para la empresa Smart Energy de Colombia 

S.A.S. 

7.1 ACTIVIDADES REALIZADAS DURANTE LA PRÁCTICA 

 

En la empresa Smart Energy de Colombia se han venido realizando diversas actividades 

durante el proceso de prácticas profesionales que son afines a la carrera de Ingeniería 

Electrónica. Estas actividades se precisan a continuación: 
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➢ ACTIVIDAD 1. APOYO EN INSTALACIONES Y MANTENIMIENTO DE 

SISTEMAS FOTOVOLTAICOS AISLADOS E INTERCONECTADOS 

 

En esta actividad se hace referencia al apoyo en la instalación de diferentes sistemas 

fotovoltaicos aislados, haciendo énfasis en instalación de paneles solares, transporte de 

materiales y equipos, mantenimiento y programación del sistema y supervisión. 

 

En la ilustración 2 se puede apreciar la instalación de paneles solares en una finca ubicada en 

Aracataca-Magdalena 

 
Ilustración 2 Instalación de paneles solares en Aracataca-Magdalena 

En la ilustración 3 se puede observar una revisión y validación de conexiones del gabinete 

del sistema solar. 

 



 

    

Informe de Prácticas Profesionales  

como Opción de Grado 

 
 

 

14 

 

 
Ilustración 3 Revisión y validación de conexiones 

➢ ACTIVIDAD 2. APOYO EN COTIZACIONES Y PRESENTACIÓN DE 

OFERTAS A CLIENTES 

 

Para el desarrollo de esta actividad se realizaron cotizaciones y ofertas comerciales a clientes 

teniendo en cuenta su consumo y cuadros de cargas que se realizaron para poder ofrecerles a 

estos kits solares que se adaptaran a la necesidad que en el lugar se tenga. 

 

➢ ACTIVIDAD 3. APOYO A LA VENTA DE EQUIPOS SOLARES MEDIANTE 

LA CREACIÓN DE UNA LISTA DE PRECIOS  

 

En esta actividad se desarrollaron dos (2) listas de precios mediante la herramienta ofimática 

de Excel en donde se tuvieron en cuenta los proveedores, precios y la utilidad de los equipos 

y las luminarias solares, esto, con la finalidad de que las ventas aumentaran y así, atraer más 

clientes para la empresa. En las ilustraciones de la 4 a la10 se puede apreciar la lista de precios 

de los equipos solares. 
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Ilustración 4 Lista de precios de paneles solares 



 

    

Informe de Prácticas Profesionales  

como Opción de Grado 

 
 

 

16 

 

  



 

    

Informe de Prácticas Profesionales  

como Opción de Grado 

 
 

 

17 

 

  
 



 

    

Informe de Prácticas Profesionales  

como Opción de Grado 

 
 

 

18 

 

 



 

    

Informe de Prácticas Profesionales  

como Opción de Grado 

 
 

 

19 

 

  
Ilustración 5 Lista de precios de inversores 
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Ilustración 6 Lista de precios de micro inversores y controladores 
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Ilustración 7 Lista de precios de baterías 
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Ilustración 8 Lista de precios de Breaker y mini interruptores 
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Ilustración 9 Lista de precios de armarios plásticos 

 

 



 

    

Informe de Prácticas Profesionales  

como Opción de Grado 

 
 

 

24 

 

 
Ilustración 10 Lista de precios de los calentadores solares 
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De la misma manera, en la ilustración 11 se puede apreciar la lista de precios de las luminarias 

solares. 

 

 

 
Ilustración 11 Lista de precios de luminarias solares 
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➢ ACTIVIDAD 4. APOYO EN EL DESARROLLO DE TIENDA VIRTUAL 

 

En esta actividad se brindó apoyo en el desarrollo de la tienda virtual de la empresa 

creando y organizando ideas, ingresando los productos a vender, asistiendo a 

reuniones de socialización y coadyuvando con una gran parte de la programación de 

esta. En la ilustración 12 se aprecia la interfaz programable de la tienda virtual de la 

empresa, del mismo modo, en la ilustración 13 se observa el inicio definitivo de la 

misma. 

 

 
Ilustración 12 Interfaz programable de la tienda virtual de la empresa Smart Energy 

 
Ilustración 13 Inicio de la tienda virtual de  la empresa Smart Energy 
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➢ ACTIVIDAD 5. APOYO A MARKETING DIGITAL 

 

Para el apoyo al marketing digital de la empresa se desarrollaron borradores de las imágenes 

publicitarias, se brindó asistencia en reuniones para nuevas propuestas, y además de esto, se 

dieron opiniones e ideas para la publicidad de la tienda virtual de la compañía. En las 

siguientes imágenes se pueden observar los borradores que se tomaron como referencia para 

la creación de las imágenes publicitarias.  

 

Las ilustraciones 14 y 15 hacen referencia al borrador y diseño de la imagen publicitaria de 

Kit básico de herramientas de Crimpado de Panel Solar. 

 

      
       Ilustración 14  Borrador de imagen                           Ilustración 15 Diseño Kit básico 

       publicitaria Kit básico 

 

Las ilustraciones 16 y 17 hacen referencia al borrador y diseño de la imagen publicitaria de 

Kit profesional de herramientas de Crimpado de Panel Solar. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

    Ilustración 16 Borrador de imagen publicitaria          Ilustración 17 Diseño Kit profesional 

    Kit profesional 
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Las ilustraciones 18 y 19 hacen referencia al borrador y diseño de la imagen publicitaria de 

cables fotovoltaicos solares. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Ilustración 18 Borrador de imagen publicitaria       Ilustración 19 Diseño cables fotovoltaicos solares 

cables solares 

 

7.2 DESARROLLO DE LA PROPUESTA 

 

Teniendo en cuenta la problemática por el robo de equipos en gabinetes solares que se 

presenta en algunos de los proyectos de energía solar implementados por la empresa Smart 

Energy de Colombia S.A.S, se propuso el diseño e implementación de una alarma antirrobo 

en gabinetes solares de la compañía mediante un sistema basado en una placa de Arduino 

Uno R3, un sensor magnético y un módulo telefónico GSM/GPRS.  

 

Lo primero que se tuvo en cuenta fue establecer los componentes necesarios del sistema, los 

cuales son: 

 

• Modulo GSM/GPRS  

• Placa Arduino Uno R3 

• Sensor Magnético 

• Modulo Relé 

• Tarjeta SIM 

• Cargador 12VDC -1A 

 

Este sistema se basa principalmente en un módulo telefónico GSM/GPRS de referencia 

SIM900 al cual se le puede ingresar una SIM CARD de cualquier operador y es el encargado 

de enviar y recibir llamadas y mensajes, este se conecta y sincroniza con el Arduino Uno R3 

por medio de un código que se carga en el microcontrolador del Arduino asignándole a este 



 

    

Informe de Prácticas Profesionales  

como Opción de Grado 

 
 

 

29 

 

los pines necesarios para que se logre la comunicación con el exterior por medio de la red 

telefónica. 

 

Al tratarse de una alarma antirrobo que se implementará en la puerta de los gabinetes Fv, al 

momento de abrir la puerta se debe activar una sirena y el sistema a su vez debe enviar 

mensajes y hacer llamadas a los números registrados en el módulo GSM/GPPRS por medio 

del código implementado al Arduino Uno R3, por ello se requiere de un sensor magnético 

que al momento de activarse mande una señal a un Relé asignado a unos pines del Arduino 

que irá conectado directamente a una sirena. 

 

Este sistema se conecta a una de las salidas del inversor solar que se encuentra en los 

gabinetes FV, con un cargador AC-DC de 12VDC-1A que es compatible con el Arduino o 

con el módulo GSM/GPRS, el cual le proporciona la alimentación para que funcione 

correctamente. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Ilustración 20 Componentes del sistema sin sensor magnético 

 

Parte fundamental del sistema es el código implementado en el IDE del Arduino debido a 

que es aquí donde se asignan las entradas y salidas del sistema y los mensajes y llamadas que 

enviará el módulo GSM/GPRS, además, de esto depende que la sincronización de ambas 

placas sea la correcta. Para ello se realizó la siguiente programación basada en códigos 

enviados por el fabricante del módulo telefónico y ésta se adaptó al requerimiento y 

funcionamiento del sistema antirrobo.  
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Informe de Prácticas Profesionales  

como Opción de Grado 

 
 

 

32 

 

 
Ilustración 21 Demostración del código realizado en Arduino Uno 

 

Este código se realizó, pero no pudo ser comprobado con el sistema debido a que se 

necesitaba que el módulo GSM/GPRS se conectara a la red 2G, pero esta se encuentra sin 

cobertura, por ende, las simulaciones y las pruebas no fueron completadas debido a que 

principalmente se necesitaba que el módulo GSM/GPRS se conectara. 

 

Cabe destacar que la propuesta quedó documentada y no se pudo desarrollar debido a que se 

hicieron pruebas con diferentes módulos y estos al trabajar con red móvil 2G no se conectaron 

a esta porque esa cobertura está descontinuada en gran proporción en Colombia, además, 

para finales del año 2022, el  Ministerio de Tecnologías de la Información y las 

Comunicaciones (MinTIC) harán desconexión definitiva de la red 2G con el fin de que 

Colombia tenga una transición a las tecnologías 3G,4G Y 5G. 

 

8. CRONOGRAMA 

Tabla 1. Cronograma de las actividades realizadas. 
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9. CONCLUSIONES Y LÍNEAS FUTURAS 

Durante el desarrollo de las prácticas profesionales se pudieron fortalecer muchos aspectos 

profesionales dentro de los cuales se encuentran el funcionamiento de sistemas solares 

fotovoltaicos, manejo de herramientas, funcionamiento de equipos de instalaciones 

eléctricas, interpretación de diagramas eléctricos y un sin fin de aspectos que son de suma 

importancia en el campo laboral. Además de lo dicho anteriormente, se lograron fortalezas 

que en un inicio no se tenían, tales son: toma de decisiones, liderazgo, proactividad y 

capacidad de adaptación.  

 

Por otro lado, con la realización de la propuesta y las actividades realizadas al interior de la 

empresa, se pudieron colocar en práctica los conocimientos adquiridos durante la carrera 

profesional de Ingeniería Electrónica. Un punto a tener en cuenta es que la propuesta que se 

planteó para la empresa Smart Energy no se llevó a cabo debido a que el módulo utilizado 

no funcionó, pero quedó toda la documentación referente al tema para poder implementarla 

en un futuro. 

 

La organización brindó el apoyo necesario para la realización de la propuesta y a su vez, 

presentó la retroalimentación acerca del trabajo presentado. El jefe inmediato ofreció su 

ayuda y estaba presto para apoyar en cualquier duda o inquietud que se pudiese presentar. 

 

Debido a la entrega, compromiso y dedicación que tuve con la empresa, quedé laborando en 

ella y ahora hago parte de una grandiosa, importante y reconocida empresa.  
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