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Resumen

El presente estudio busco fortalecer la competencia explicacion de fenGmenos, a partir de la

implementacion de una secuencia didactica basada en la metodologia indagacion y la

exploracion del entorno. La poblacion estuvo conformada por 140 estudiantes de grado quinto de

basica primaria; de la institucion educativa Centro social, municipio de Yopal, departamento de
Casanare (Colombia). Se enmarco en el paradigma socio-critico y la investigacion-accion como
metodologia de enfoque de investigacion mixto, en este proceso se recolecto, analiz6 y vinculd
datos sobre las evidencias de la intervencion. Para la evaluacion de la secuencia didactica se
utilizé como instrumento una rabrica que permitio hacer el seguimiento de forma gradual y
registrar detalladamente el desempefio de los estudiantes, permitiendo concluir que las
actividades disefiadas a partir de la metodologia implementada fueron pertinentes y evidencian

fortalecimiento de la competencia explicacion de fendbmenos.

Palabras claves: indagacion; secuencias didacticas; competencias cientificas; explicacion de

fendmenos; exploracion del entorno; ciencias naturales; rabrica.

Vi



Abstract

This study seeks to strengthen the explanation of phenomena competence, based on the
implementation of a didactic sequence based on the inquiry methodology and the exploration of
the environment. The population consisted of 140 students in the fifth grade of elementary
school; of the educational institution Social Center, municipality of Yopal, department of
Casanare (Colombia). It was framed in the socio-critical paradigm and action research as a

mixed research approach methodology, in this process data on the evidence of the intervention

was collected, analyzed and linked. For the evaluation of the didactic sequence a rubric was used

as an instrument that allowed to gradually monitor and record in detail the performance of the
studens, allowing to conclude that the activities designed from the implemented metodology

were pertinent and evidenced strengthening of competence.

Keywords: inquiry; strategies; didactic sequences; scientific competences; explanation of

phenomena; evironmental exploration; natural Sciences, rubric.
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Introduccion

El pensamiento cientifico implica procesos de conocimientos y experimentacion, elementos
con los que el estudiante, integra los saberes de la ciencia, para dar explicacion a fendmenos
naturales. Es por esto que la planeacion didactica esta obligada a disefiar estrategias que
desarrollen competencias cientificas, en procesos de indagacion y exploracién, conjugando

conocimientos teorico -practicos.

Desde las perspectivas actuales de la competencia cientifica, es esencial que se considere la
ensefianza de ciencias naturales por indagacion, metodologias que han sido recomendadas por
informes nacionales en distintos paises. En particular, el Reino Unido, se ha destacado por
presentar excelentes resultados en las materias de ciencias utilizando “metodologias mas
practicas centradas en el desarrollo de habilidades de investigacion” (Ofsted, 2011 citado por

Romero, 2017, p. 288).

Por otra parte, las secuencias didacticas en las ciencias naturales engloban una condensada
gama de estrategias que deriven en metodologias complejas en el campo de la ensefianza y
aprendizaje de las ciencias. En paises como Colombia que definen su proceso educativo en el

modelo de competencias, requieren de secuencias didacticas como:

(...) metodologia relevante para mediar los procesos de aprendizaje en el marco del

aprendizaje o refuerzo de competencias; para ello se retoman los principales componentes

de dichas secuencias, como las situaciones didacticas (a las que se debe dirigir la
secuencia), actividades pertinentes y evaluacion formativa (orientada a enjuiciar

sistematicamente el proceso)” (Tobon, Pimienta y Garcia, 2010, p. 20).
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La presente intervencion surge a partir del analisis de los resultados de las pruebas en
Ciencias Naturales a nivel internacional, nacional, regional e institucional; las cuales constituyen
el diagndstico que determina el problema a abordar y que se ratifica a través de un pre- Test. De
acuerdo con los datos analizados y la problematica planteada, surge la siguiente pregunta de
investigacion ¢Como se fortalece la competencia explicacion de fendmenos, a partir de la
implementacion de la metodologia indagacion y la exploracion del entorno? Por lo que se
decidi6 buscar soluciones viables que permitieran fortalecer la competencia explicacion de
fendmenos, a partir de la implementacion de una secuencia didactica basada en la metodologia

indagacion y la exploracion del entorno.

La intervencion desarrolla una fase inicial o diagndstica, una fase de desarrollo de la accion o
intervencion y una fase final de resultados. En cuanto al disefio de la secuencia didactica se
procedio a la planificacidn de contenidos basados en el diagndstico del pre- test, teniendo en
cuenta los referentes de calidad propuestos por el Ministerio de Educacién Nacional (MEN),
Estandares de competencias y los Derechos Basicos de Aprendizaje (DBA), de los cuales se
aborda el #1 definido para el grado quinto. La organizacion y planeacion de la secuencia
didactica toma como referencia la estructura estdndar de una clase: inicio, desarrollo y cierre,

considerando las actividades sugeridas por Garritz, (2010).

La secuencia didactica disefiada esta compuesta por cuatro (4) guias las cuales estan
organizadas secuencialmente. Cada una inicia con una pregunta problematizadora la cual orienta
las diferentes actividades propuestas para su desarrollo, que deben ser resueltas por el estudiante

como parte de las actividades de cierre.

Tomando en cuenta que la estrategia es la implementacion de la metodologia indagacién y la

exploracion del entorno inmediato, cada guia en la fase de inicio o0 momento de exploracién le

15



permite al estudiante observar, indagar y explorar el entorno inmediato con el fin de identificar
sus conocimientos previos, activar la motivacion, atencion e interés. En la fase de desarrollo o de
estructuracion se disefiaron actividades propias de la metodologia de indagacion, de tal manera
que el estudiante procesa la nueva informacién, participando activamente en la adquisicion del

conocimiento.

En la fase final o de cierre se transfiere el aprendizaje, es decir, el estudiante relaciona nuevos
contenidos con las experiencias, reorganizando su estructura de pensamiento y demostrando lo
aprendido, las actividades le permitieron experimentar, construir conceptos, disefiar y proponer
proyectos llevandolos a resolver situaciones del entorno, dandole la capacidad de resolver la

pregunta problematizadora.

Para evaluar la secuencia didactica se usaron técnicas como el desempefio de los estudiantes y
el analisis de este, y como instrumento la rubrica. Para finalizar es importante resaltar que las
actividades disefiadas a partir de la metodologia indagacion y exploracién de entorno inmediato
favorecieron notablemente el desempefio de los estudiantes fortaleciendo la competencia de

explicacion de fendmenos.
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1 Capitulo 1. Planteamiento Del Problema

El conocimiento cientifico se enfoca fundamentalmente en procesos de indagacion y
exploracion del mundo que nos rodea, asi se van aportando elementos que integran los saberes de
las ciencias naturales, la tecnologia y la innovacion. De alli que, la planeacién didactica en las
ciencias naturales se convierte en una tarea donde se entrelazan la teoria y la experimentacion
para demostrar los fendbmenos que se estudian aunado a las interrelaciones con los seres vivos, y

por ende, el disefio de estrategias en esta area propende al trabajo practico concretamente.

Desde las perspectivas actuales de la competencia cientifica, es esencial que se considere la
ensefianza de ciencias naturales, como “una prioridad en la formacion de los nifios y las nifias, ya
que promueve el desarrollo del pensamiento critico y creativo” (Tacca, 2010, p.143).
Especialmente, en el nivel de Basica Primaria se encuentran contenidos relacionados con el
entendimiento y la observacion del mundo, ademas algunos paradigmas y/o teorias especificas
de las Ciencias Naturales, para iniciar el proceso de interpretacion y explicacion de la naturaleza.
El mismo autor afirma que “el docente de Ciencias Naturales ya no solo debe transmitir
informacidn, sino ensefar a utilizarla en un proceso continuo de construccion, reconstruccion,
organizacion y reorganizacion de ideas y experiencias” (Tacca, 2010, p. 143). En otras palabras,
se busca desarrollar la capacidad del nifio para entender y comprender el medio natural donde

vive, haciéndolo participe de la construccion de su propio conocimiento.
Con base a lo expuesto, el autor mencionado afirma que

La ensefianza de las Ciencias Naturales debe poner atencién en desarrollar la capacidad de
comprender que los cambios e interacciones que ocurren en el mundo no son aislados, se
empiezan a plantear preguntas como: ;Qué sucede si? o ;Qué sucede mientras...? Se debe

despertar el espiritu cientifico, investigativo. La blasqueda y organizacién de informacion,
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desarrollo de experiencias, formulacion de opiniones fundamentadas, flexibilidad frente a
las opiniones, desconfianza ante las apariencias y poco a poco lograr la precision de las

preguntas (Tacca, 2010, p. 145).

Asi pues, se debe llevar al estudiante a que demuestre interés cientifico, a que razone sobre
los diferentes fendmenos naturales que lo rodean, que pueda tratar de explicar las causas que los

provocan, solo se podria lograr si acercamos la ciencia de acuerdo con sus propios intereses.

En el contexto colombiano, “la formacion en ciencias naturales debe orientarse a desarrollar
procesos que permitan apropiar conceptos para dar solucion a problemas del mundo natural a
través de procedimientos pertinentes y rigurosos” (Ministerio de Educacion Nacional, 2006, p.
96). Para ello, una de las metas fundamentales de la formacion en ciencias segun el Ministerio de
Educacion Nacional es facilitar que los y las estudiantes se acerquen poco a poco al
conocimiento cientifico, partiendo del acercamiento natural que hacen al mundo, promoviendo
en ellos una actitud critica que garantice procesos de analisis y reflexion. Formar en ciencias
naturales contribuye a forjar la solidaridad y el pensamiento autbnomo en las personas e induce a

proceder de forma responsable con el contexto en que se encuentre.

Si bien es cierto, la importancia del aprendizaje de las ciencias radica en llevar a los
estudiantes a formular preguntas, buscar soluciones a problemas cotidianos de la vida real,
buscar evidencias, plantear hipotesis, analizar informaciones, comunicar sus ideas, argumentar
sus planteamientos, trabajar en equipo y ser consecuentes y responsables con sus actuaciones,
todo esto es posible, “si se le brinda a cada estudiante las herramientas conceptuales y
metodoldgicas necesarias no solamente para acceder a los conocimientos que se ofrecen durante

su paso por la Educacion Bésica y Media, sino para seguir cultivandose por el resto de sus dias”

18



(Ministerio de Educacién Nacional, 2006, p.106). En otras palabras, se busca desarrollar

habilidades y destrezas que trasciendan durante toda su vida.

Teniendo en cuenta los lineamientos curriculares de ciencias naturales “un individuo sin una
buena formacion en ciencia no podré enfrentar problemas desconocidos en forma exitosa, pues
no es posible el hallazgo de nuevas soluciones sin enfrentar los problemas sociales y del mundo
fisico en forma cientifica” (Ministerio de Educacion Nacional, 1998, p. 39). Més adelante

continuda:

Pero no se necesita sefialar los problemas mas graves que el ser humano debe enfrentar
para ver claramente la necesidad de una buena formacion cientifica. Para la gran mayoria
de los pequefios problemas cotidianos que cualquier ciudadano enfrenta a diario, es
necesario contar con una mente cientifica. En otras palabras, es necesario poder tratar
adecuadamente evidencias sobre supuestos hechos; llevar a cabo procedimientos
sencillos de naturaleza cuantitativa; razonar y argumentar l6gicamente; enfrentar los
posibles hechos futuros manejando adecuadamente la incertidumbre que sobre ellos hay:
imaginar, evaluar y criticar posibles alternativas de solucién (Ministerio de Educacion

Nacional, 1998, p. 39).

Por todo lo anterior, se debe considerar la relacion estrecha entre la ciencia, el lenguaje, la
comunicacion y la forma de expresarse; pues, estas contribuyen a que los estudiantes puedan
comprender los diferentes procesos de construccién de un mundo natural, un mundo social, un
mundo fisico y el de su propio yo. Asimismo, y tomando en cuenta que la comunicacion es
fundamental en el desarrollo de la vida de todo ser humano, el lenguaje es el elemento mediador,

dinamizador y estructurador del mundo y la nocion de competencia es un intento por trazar
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puentes entre el conocimiento y su aplicacion, entre la teoria y la practica, entre las capacidades

y el ejercicio de las mismas.

Por consiguiente, se hace inminente que en la escuela se fortalezca las competencias
comunicativas, no s6lo como herramienta, sino haciendo uso de la mayor parte de los elementos
del lenguaje, en procura de coadyuvar al desarrollo cognitivo de los estudiantes, tomando en
cuenta que el lenguaje es transversal al proceso de aprendizaje de todas las areas, incluida las
ciencias. (Vargas, 2014). Ahora bien, tomando como base estas dos premisas con respecto a las
dos areas del conocimiento y su importancia en la formacion integral del individuo como parte
fundamental de las herramientas que se le deben propiciar para posibilitar una mayor y mejor
interaccion con su entorno y en los diferentes contextos en los que debe interactuar a lo largo de

su vida, es que se hace el siguiente analisis.

Al considerar la formulacion de las preguntas en las pruebas del Programa para la Evaluacién
Internacional de los Alumnos (PISA por su sigla en inglés) a nivel internacional, se observa que
basicamente se evalla las capacidades, conocimientos y actitudes, de acuerdo a un contexto
determinado, es por ello que el desarrollo de las pruebas demuestre resultados de satisfactorios
para determinar la asimilacion de conocimientos sobre las ciencias atendiendo a los intereses de
los estudiantes, y por supuesto el factor relevante para desarrollar actitudes personales, sociales y

globales que favorezcan el interés por la indagacion y la exploracion cientifica.

En términos generales, las situaciones planteadas, se reflejan nacionalmente en las pruebas
SABER a nivel nacional e institucional entre 2014 y 2017 y se realiza el analisis de un test
aplicado a los estudiantes de grado quinto de la institucién educativa Centro Social de Yopal,

Casanare, con el objetivo de realizar diagndstico e identificar las competencias en que los
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estudiantes presentan mayor debilidad para asi, méas adelante, plantear actividades que permitan

subsanar estas deficiencias.

A nivel internacional como se menciono anteriormente, se tiene en cuenta las pruebas PISA,
estas se considera un tipo de prueba estandarizada “orientada a evaluar el desarrollo de las
habilidades y conocimientos de los estudiantes de 15 afios en las areas bésica de lectura,
matematicas y ciencias (Ministerio de Educacion Nacional, 2018, parr.1). La prueba es aplicada
por la Organizacion para la Cooperacién y Desarrollo Econdmicos (OCDE) y se realiza cada tres
afios desde el afio 2000; para Colombia se tienen resultados desde el 2006, afio en que inicié su

participacion.

En este punto conviene sefialar que desde que Colombia comenz6 a participacion en PISA, ha
mejorado su desempefio en las tres areas, en la que se destaca la aplicacion de las pruebas del
2018, cuando se obtuvo una disminucién del puntaje promedio y mantiene su tendencia positiva
de largo plazo (Ministerio de Educacion Nacional, 2018). La tabla 1, muestra los resultados para
Colombia en cada uno de los afios de aplicacion y se puede observar la disminucion del puntaje
promedio entre el ciclo 2015 y 2018 para las areas de Lectura y Ciencias, alcanzando asi un

puntaje mas bajo que el promedio de la OCDE. Ver figura 1.

Tabla 1. Resultados Histéricos de Colombia en PISA

Area 2006 2009 2012 2015 2018
Lectura 385 413 403 425 412
Matematicas 370 381 377 390 391
Ciencias 388 402 399 416 413

Fuente: Ministerio de Educaciéon Nacional, 2018.

21



Figura 1. Desempefio Lectura, Matematicas y Ciencias.
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Fuente: OCDE, 2019.

En cuanto a lo que los estudiantes saben y pueden hacer en ciencias, en Colombia, cerca del
50% de los estudiantes alcanzaron el Nivel 2 0 mas en ciencias. Estos estudiantes pueden
reconocer la explicacion correcta de fendmenos cientificos familiares y pueden usar este
conocimiento para identificar, en casos simples, si una conclusién es valida con base en la
informacidn dada. Casi ningun estudiante estuvo entre los destacados en ciencia, es decir, que
alcanzara la capacidad del Nivel 5 0 6. “Los estudiantes de estos niveles pueden aplicar creativa
y autbnomamente sus conocimientos de y sobre ciencias en una amplia variedad de situaciones,

incluidas las que no les son familiares” (OCDE, 2019, p.2).

A nivel nacional, como se menciona anteriormente, el diagndstico se basa en las pruebas
SABER 3° 5°y 9°, cuyo objetivo es obtener informacion sobre las competencias de los

estudiantes de educacion basica por medio de una evaluacion estandarizada, realizada
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periédicamente por el Icfes. Esta prueba representa un componente fundamental de la estrategia
de mejoramiento de la calidad de la educacion, puesto que permite valorar si los estudiantes
estan alcanzando las metas y si estdn mejorando con el paso del tiempo (ICFES, 2018). Ademas,
la evaluacion esté alineada con los estandares basicos de competencias emitidos por el Ministerio

de Educacion Nacional (MEN) en su version definitiva en el afio 2006.

En este sentido, Ministerio de Educacion Nacional (2006) define competencia como ““saber
hacer en situaciones concretas que requieren la aplicacion creativa, flexible y responsable de
conocimientos, habilidades y actitudes que abarcan un conjunto de pruebas” (p.12); aunque se
aclara que la prueba no evalla todas las competencias dado su caracter censal, se centra en los
aspectos cognitivos del estudiante y en la capacidad de utilizar los conocimientos aprendidos en

distintos contextos.

La tabla 2 muestra los afios y area del conocimiento evaluadas a través de la prueba Saber,
tomando en cuenta que la razon de ser de la prueba Saber 3°, 5° y 9° es conocer los resultados
por sede e institucidn, esta pensado que a los estudiantes de tercero Unicamente se les evalle en
las areas de lenguaje y matematicas; ademas de que Unicamente contesten el cuestionario de
alguna de las dos areas, el que les corresponda aleatoriamente. En los grados quinto y noveno, se
evallan a los estudiantes en matematicas, lenguaje, competencias ciudadanas y ciencias
naturales, con la particularidad de que desde el 2012 estas dos Ultimas areas se intercalan

(ICFES, 2018).
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Tabla 2. Pruebas y grados evaluados en cada afio de aplicacion

Area/Afo 2009

2012 2013 2014 2015 2016 2017

Ciencias 5°-9°

Lenguaje 5°-9°

Matemdticas 5°-9°

Competencias
Ciudadanas

5°-9° - 5°-9° - 5°-9°

3°-5°- 3°-5°- 3°-5°- 3*-5°- 3°-5°- 3°-5°-
9° 9° 9° 9° 9* 9°

30_50_ 30_50_ 30_50_ 30_50_ 30_50_ 30’50'
90 90 90 90 90 9

5°-9° 5°-9° - 5°-9°

Fuente: ICFES 2015. p. 4.

La tabla 3 muestra que la escala resultante del puntaje promedio para cada area es fijada en

media de 300 y desviacion estandar en 80 (fijar la media y la desviacion estandar de la escala en

el afo base de la aplicacidn permite comparar historicamente los resultados). Desde el 2009, afio

a partir del cual se tienen registros en el repositorio de datos, los puntajes promedio de las sedes,

establecimientos, municipios, departamentos, Entidades Territoriales Certificadas y Colombia

son comparables histéricamente solo para cada area y grado. Es decir, el puntaje promedio no es

comparable entre areas ni grados (ICFES, 2015).

Tabla 3. Escalas 2009 y 2016

Escalas del puntaje entre 2009 y 2016

Media (Afio: 2009)

300

Desviacion Estandar Minimo Maximo
(Afo: 2009)

80 100 500

Fuente: ICFES 2015. p. 3.
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La tabla 4 indica las competencias que alcanza el estudiante, esta organizada por niveles que

pueden ser avanzados, satisfactorio, minimo e insuficiente; en ella se presenta una descripcion de

cada uno.

Tabla 4. Niveles de Desempefio

Nivel Descripcion

Avanzado Muestra Un desempefio sobresaliente en las competencias esperadas para el

area y el grado evaluados.

Satisfactorio Tiene un desempefio adecuado en las competencias exigidas para el area y el

grado evaluado. Este es el nivel esperado que todos, o la gran mayoria de los

estudiantes, deberian alcanzar.

Minimo  Muestra un desempefio minimo en las competencias exigibles para el area 'y

grado evaluados.

Insuficiente  No supera las preguntas de menor complejidad de la prueba.

Fuente: Adaptado de “Documentacion de la prueba saber”, ICFES 2015. p. 5

En la tabla 5 se describen las competencias y componentes que evalua la prueba en lenguaje,

matematicas, ciencias naturales y pensamiento ciudadano.

Tabla 5. Competencias y Componentes Pruebas Saber

Area Competencias Componentes
o Semantico
Lenguaje Comunicativa Iectc_)ra Sintactico
Comunicativa escritora Pragmatico

Razonamiento y argumentacion
Comunicacion, representacion y
modelacion

Planteamiento y resolucion de
problemas

Matematicas

Numeérico — variacional
Geométrico — métrico
Aleatorio
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Uso comprensivo del conocimiento Entorno Vivo

o C|ent_|f|cq , , Entorno fisico
Ciencias Naturales Expllca(_:llon de fendbmenos Ciencia, tecnologia y
Indagacion sociedad (CTS)
Conocimiento
Pensamiento Argumentacion
ciudadano Multiperspectivismo

Pensamiento sistémico
Fuente: ICFES, 2017, p. 8.

A continuacion, se presentan los agregados nacionales para grado quinto y los afios en que se

han presentado pruebas en el area de ciencias naturales, 2009, 2012, 2014 2016.

Figura 2. Agregados Nacionales Ciencias Naturales.
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Fuente: ICFES, 2017, pag. 32.
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Los agregados nacionales que se presentan en la figura 2, muestran que, para el area de
Ciencias naturales, el 50% aproximadamente de los estudiantes a nivel nacional se ubican en el
nivel minimo y alrededor del 16% en el nivel insuficiente, lo que permite inferir que solamente
la tercera parte de los estudiantes colombianos alcanzan la meta de resultados esperados por los

entes encargados de la medicion y el seguimiento de la calidad educativa.

Después de esta breve descripcion de las generalidades de la prueba Saber qué se ha realizado
en los grados tercero, quinto de la educacion basica primaria y noveno de la educacién basica
secundaria, la atencion se centra en los resultados de la Institucion Educativa Centro Social

ubicada en el municipio de Yopal, departamento de Casanare, Colombia; en grado quinto.

En el area de ciencias naturales se cuenta con datos a nivel institucional para los afios 2014 y
2016, los cuales se presentan por competencias y componentes como se indico en la figura 1. se
presenta la comparacién para los afios indicados en la tabla 6, y se observa que para el afio 2014
las competencias “uso del conocimiento cientifico (capacidad para comprender, usar conceptos,
teorias y modelos en la solucién de problemas, a partir del conocimiento adquirido) y
explicacion de fendmenos (capacidad para construir explicaciones, comprender argumentos y
modelos que den razén de fenomenos)” (ICFES, 2007, pp.32-34), muestran un comportamiento
de tendencia a debilidad frente a las instituciones comparadas. La competencia de indagacion
“capacidad para formular preguntas y procedimientos adecuados con el fin de buscar,
seleccionar, organizar e interpretar informacion relevante y asi dar respuesta a esas preguntas”

(ICFES, 2007, p.33) refleja una leve tendencia de fortaleza.

En el afio 2016, se mantiene como fortaleza la competencia de indagacion, muestra una leve
mejoria la del uso del conocimiento cientifico y se mantiene como debilidad la explicacion de

fendmenos. La falta de procesos de experimentacion toma de datos y la resolucion de problemas
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en las clases de ciencias naturales son factores asociados a la debilidad en las competencias

indicadas.

Figura 3. Competencias Ciencias Naturales. Tendencia en debilidades y fortalezas I. E. Centro

Social 2014 — 2016.
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Fuente: ICFES, 2018.

En la figura 4 se observan los resultados en términos de componentes, para el afio 2014
muestra gran fortaleza el entorno fisico, el cual esta dirigido a comprender conceptos, principios
y teorias que llevaran al nifio describir y explicar el mundo material con el que interactua.
Muestra debilidad, en el entorno vivo, cuyos contenidos estan vinculados con los seres vivos y la

28



forma en que interacttan; finalmente el entorno de Ciencia, Tecnologia y Sociedad que impulsa
a los jovenes a mantener criterio autbnomo-basado en conocimientos, evidencias y
comprometidos con la ética, en cuanto a la forma en que podrian llegar a impactar su vida, la de

su comunidad y la del mundo en general.

Para el afio 2016, gana fortaleza el entorno vivo y el de Ciencia, Tecnologia y Sociedad, y se
debilita el entorno fisico, el cual para la competencia de explicacion de fenomenos que reflejo

debilidad enmarca las siguientes afirmaciones:

e Comprende que existe una gran diversidad de materiales que se pueden diferenciar
segun sus propiedades.

e Comprende que existen diversas fuentes y formas de energia y que esta se transforma

continuamente.
e Comprende la estructura basica y el funcionamiento de los circuitos eléctricos.

e Comprende y describe la ubicacion y las caracteristicas de la Tierra'y algunos

cuerpos celestes en nuestro sistema solar.

e Comprende el funcionamiento de algunas maquinas simples y la relacion fuerza

movimiento.
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Figura 4. Componentes Evaluados Ciencias Naturales. Tendencia en debilidades y fortalezas, I.

E. Centro Social 2014 — 2016, Grado 5.
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Fuente: ICFES, 2018.

Ahora bien, con el fin de complementar el diagndstico anterior, se aplicé un pre- test de 16
reactivos basados en las pruebas saber del afio 2014 y 2016; debido a que no hay informacion
reciente de los ultimos dos afios. La poblacion corresponde a 140 estudiantes de cuatro grados
quinto de la Institucion Educativa Centro Social ubicada en el Municipio de Yopal,
Departamento de Casanare; de los cuales 70 corresponden al sexo masculino y 70 al femenino;

su edad promedio es de 10 afios.
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Dicho pre - test aborda las tres competencias mencionadas anteriormente (Indagacion, Uso

comprensivo del conocimiento cientifico y explicacion de fendmenos) y a su vez esta

conformado por preguntas que se incluyen dentro de los componentes de (Entorno vivo, Entorno

fisico, Ciencia Tecnologia y sociedad (Ver Anexo 1).

En las tablas 6, 7 y 8; se describen las especificaciones de la prueba para cada una de las

competencias.

Tabla 6. Competencias area de Ciencias Naturales

Competencia: Uso del conocimiento cientifico ciclo 4° a 5° grados

Estandar

Identifico estructuras
de los seres vivos que
les permiten
desarrollarse en un
entorno y que puedo
utilizar como criterios

de clasificacion.

Me ubico en el
universo y en la tierra
e identifico
caracteristicas de la
materia,  fendmenos
fisicos y
manifestaciones de la

energia con el entorno.

Componente

Entorno Vivo

Entorno

fisico

Afirmacion: El estudiante...

1.Comprende que los seres vivos dependen del
funcionamiento e interaccion de sus partes

2.Comprende que los seres vivos atraviesan
diferentes etapas durante su ciclo de vida.

3.Comprende que existen relaciones entre los
seres vivos y el entorno y que estos dependen de

aquellas.

1.Comprende que existe una gran diversidad de
materiales que se pueden diferenciar a partir de
sus propiedades.

2.Comprende que existen diferentes fuentes y
formas de energia y que esta se transforma
continuamente.

3.Comprende la estructura béasica y el
funcionamiento de los circuitos eléctricos.

4.Reconoce los principales elementos y

caracteristicas de la tierra y el espacio.
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5.Comprende el funcionamiento de algunas
maquinas simples y la relacion fuerza —
movimiento.
Identifico 1

Comprende el funcionamiento de diferentes

transformaciones en objetos a partir de sus usos y propiedades.

mi entorno a partir de Ciencia 2. Comprende la diferencia entre varios o
la aplicacion de tecnologia 'y diversos tipos de maguinas
algunos principios sociedad 3. Valora'y comprende la necesidad de seguir

fisicos, quimicosy habitos para mantener la salud y el entorno.
bioldgicos que
permiten el desarrollo

de las tecnologias.
Fuente: ICFES, 2018, p. 50-52.

Tabla 7. Competencias area de Ciencias Naturales

Competencia: Indagacion. Ciclo 4° a 5° grados

Estandar Componente Afirmacion: El estudiante...
Me aproximo al Entorno vivo 1. Comprende que a partir de la investigacion
conocimiento como cientifica se construyen explicaciones sobre el
cientifico (a) mundo natural.
natural 2. Utiliza algunas habilidades de pensamiento y de

procedimiento para evaluar predicciones
Entorno 3. Observay relaciona patrones en los datos para
fisico evaluar las predicciones.
4. Elaboray propone explicaciones para algunos
fendmenos de la naturaleza basadas en
conocimiento cientifico y de la evidencia de su

propia investigacion y en la de otros.

Fuente: ICFES, 2018, p. 50-52.
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Tabla 8. Competencias area de Ciencias Naturales

Competencia: Explicacion de fenémenos. Ciclo 4° a 5° grados

Estandar

Identifico estructuras
de los seres vivos
que les permiten
desarrollarse en un
entorno y que puedo
utilizar como
criterios de
clasificacion.

Me ubico en el
universoy en la tierra
e identifico las
caracteristicas de la
materia, Fendmenos
fisicos y
manifestaciones de la
energia en el entorno.

Identifico
transformaciones en
mi entorno a partir
de la aplicacion de
algunos principios
fisicos, quimicos y
bioldgicos que
permiten el
desarrollo de las
tecnologias.

Componente
Entorno vivo

Entorno
fisico

Ciencia
tecnologia y
sociedad

Afirmacion: El estudiante...

Comprende que los seres vivos dependen del
funcionamiento e interaccion de sus partes.
Comprende que los seres vivos atraviesan
diferentes etapas durante su ciclo de vida.
Comprende que existen relaciones entre los
seres Vivos y el entorno y que estos dependen de
aquellas.

Comprende que existe una gran diversidad de
materiales que se pueden diferenciar segin sus
propiedades.

Comprende que existen diversas fuentes y
formas de energia y que esta se transforma
continuamente.

Comprende la estructura bésica y el
funcionamiento de los circuitos eléctricos.
Reconoce los principales elementos y
caracteristicas de la tierra y el espacio.
Comprende el funcionamiento de algunas
maquinas simples y la relacion fuerza —
movimiento.

Comprende el funcionamiento de diferentes
objetos a partir de sus usos y propiedades.
Comprende la diferencia entre varios o diversos
tipos de maquinas

Valora 'y comprende la necesidad de seguir
habitos para mantener la salud y el entorno.
Comprende la importancia del desarrollo
humano y su efecto sobre el entorno.

Fuente: ICFES, 2018, p. 50-52.
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Una vez realizado el analisis estadistico de dicho test (Ver Anexo 2), se pudo evidenciar que
la mayor dificultad que presentan los estudiantes de los grados quinto corresponde a la
competencia de explicacion de fendmenos (Ver figura 7) ; con un porcentaje de respuesta del
36.4% nivel bajo, 23,6 % nivel basico, 32,1 % nivel alto y 7,9% nivel superior; reafirmando los
resultados historicos obtenidos en las pruebas saber a nivel institucional, de los afios 2014 y
2016; razdn por la que se debe fortalecer dicha competencia en los estudiantes de grado quinto

de la Institucion Educativa Centro Social.

En segundo lugar, la competencia de indagacion (Ver figura 5); con un porcentaje del 35,7%
en nivel Bajo, 39,3 % nivel basico, 25% nivel alto y 0% nivel superior; y por ultimo la
competencia de Uso de conocimiento cientifico (Ver figura 6); que se establece como una
fortaleza en los estudiantes de la institucion con un porcentaje del 21,4% en el nivel superior,

47,9 % nivel alto, 13,6 nivel basico y un 17,1 % en el nivel bajo.

Figura 5. Porcentaje Promedio Competencia de Indagacion.
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Fuente: Elaboraciédn propia.
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Figura 6. Porcentaje Promedio Uso del Conocimiento Cientifico.
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Figura 7. Porcentaje Promedio Explicacion de Fenémenos
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En la tabla 9 se da a conocer el baremo de interpretacion de resultados.

Tabla 9. Baremo para Interpretacion de Resultados

Valores De Rango

Nivel ) )
Bajo Alto Superior
Indagar 0al 3a4 5a6
Uso del
conocimiento 0al 3a4 5a6
cientifico
Explicacion 0al 3a4 546

de fendmenos

Nota: La tabla relaciona los valores de rango por competencias. Fuente: Elaboracion propia.

En cuanto al andlisis de los componentes de Ciencias Naturales; segun la figura 9, se puede

evidenciar que los estudiantes de grado quinto presentaron fortalezas en el Entorno vivo;

alrededor del 7% de los estudiantes, se encuentran en un nivel superior, un 59% en nivel alto,

22% baésico y un 12% en nivel Bajo. En cuanto al entorno fisico, como muestra la figura 8 un 8%

de los estudiantes se encuentran en nivel superior, el 59% en nivel alto, un nivel basicol4% vy el

19% en nivel Bajo. De igual manera, la estadistica nos muestra debilidad en el componente de

Ciencia Tecnologia y Sociedad, Figura 6 debido a que el 50 % de los estudiantes se encuentran

en un nivel bajo, un 30% en un nivel basico, un 20% alto y finalmente un 0% en nivel Superior.
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Figura 8. Componente CTS
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Figura 9. Componente Entorno Vivo.
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Figura 10. Componente Entorno Fisico
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El anterior analisis permite plantear la siguiente pregunta: ;Como se fortalece la
competencia explicacion de fendmenos, a partir de la implementacion de la metodologia

indagacion y la exploracion del entorno?; para lo cual se plantea los siguientes objetivos:
1.1 Objetivos
111 Objetivo General:

Fortalecer la competencia explicacion de fendmenos en nifios de grado quinto de la institucion
educativa Centro Social, a partir de la implementacion de una secuencia didactica basada en la

metodologia indagacion y la exploracién del entorno.
1.1.2 Objetivos Especificos

e Disefar actividades basadas en la indagacion y la exploracion del entorno para
fortalecer la competencia explicacion de fendmenos en nifios de grado quinto de la

institucién educativa Centro social.
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e Implementar como estrategias la metodologia indagacion y la exploracion del entorno
inmediato, en nifios de grado quinto de la institucion educativa Centro social

e Evaluar los aportes de la secuencia didactica al desarrollo de la competencia

explicacion de fendmenos, en nifios de grado quinto de la institucion educativa Centro

social.
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2 Capitulo 2. Estado Del Arte

El estado del arte refleja diversas visiones y posturas del tema de investigacion en los
contextos investigativos, integrando estudios y concepciones planteados por diferentes autores
gue son muestra representativa de la literatura revisada y recopilada en las fuentes primarias. A
continuacion, se plantean los referentes de investigacion, tedricos y conceptuales que sustentan el
estudio sobre la indagacion y exploracion del entorno como estrategias para fortalecer la

competencia de explicacion de fenémenos.
2.1 Referentes de investigacion

Los referentes de investigacion que se presentan a continuacion han sido seleccionados y
agrupados de acuerdo con tematicas que son importantes para el desarrollo y analisis de los
resultados de la presente intervencidn, es asi como encontraremos en primera instancia un grupo
de trabajos de grado cuyo propdsito era fortalecer las competencias cientificas, que reafirman la
importancia de trabajar en este sentido como mecanismo para fortalecer el pensamiento
cientifico, critico y reflexivo. Seguidamente se resefiaron trabajos relacionados con el
fortalecimiento de la competencia explicacion de fendmenos, en los que ademas de tener en
comun la competencia cientifica a fortalecer, se encontraran algunos elementos, caracteristicas e

instrumentos en comun utilizados, en los que se reflejaran diferencias o aportes especificos.

El siguiente grupo de referentes resefiados gira alrededor de lo que se diria es el plato fuerte
de la presente intervencion: la indagacion como metodologia para fortalecer el pensamiento y las
competencias cientificas. Seguidamente, se relacionan algunas referencias sobre la exploracién
del medio, ya que es parte de la propuesta metodoldgica. Posteriormente se referencia un grupo
de trabajos en los cuales se implementan secuencias didacticas en aulas inclusivas, como una

forma de mostrar la bondad de la metodologia y para finalizar se referencia un trabajo cuyo
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objetivo es evaluar 157 propuestas de secuencias didacticas para determinar si cumplen con las

caracteristicas de estas o0 no.

A continuacion, se referencia en primera instancia, un grupo de trabajos de grado que estudian
el fortalecimiento de las competencias cientificas en los estudiantes, y que ademas comparten la
preocupacion de los resultados de las pruebas Saber, por lo que se constituye en el punto de
partida para la implementacion de una propuesta en la que se implement6 la metodologia accion
participacion con enfoque cualitativo valiéndose de la indagacion, aprendizaje basado en
problemas o aprendizaje por investigacion, cuyo propdésito es el mismo: llevar el método

cientifico al aula de clase.

Franco (2015) en su trabajo de grado titulado “Competencias cientificas en la ensefianza y
aprendizaje por investigacion”. Un estudio de caso sobre corrosion de metales en secundaria,
desarrollada en la IES Juan Ramoén Jiménez, de Malaga Espafia, cuyo objetivo es plantear un
enfoque alternativo para el desarrollo de las competencias cientificas en el proceso ensefianza
aprendizaje por investigacion en la educacion secundaria, a partir de una situacion

contextualizada.

La metodologia utilizada esta basada en el modelo constructivista del aprendizaje y las
estrategias propias de la investigacion. Dentro de las conclusiones sefialadas por el autor esta la
capacidad de reconocer en su entorno la problematica a resolver y a partir de ella generar
objetivos, formular hipotesis, desarrollar la capacidad para buscar informacion en diferentes
fuentes, identificar variables y establecer una metodologia como la observacion sistematica,
interpretar y procesar resultados, finalmente extraer conclusiones y socializarlas. Por ultimo, el

autor considera que trabajar el método cientifico se puede hacer en cualquier area del aprendizaje
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y deberia extenderse a mas areas y en todos los grados, ya que trae beneficios para el desarrollo

de competencias en los estudiantes, al tiempo que enriquece la practica pedagogica del docente.

La presente investigacion aportd particularmente a la intervencion en la implementacion de
estrategias propias del método cientifico, especialmente a las de la observacion del entorno como

fuente de informacion y la definicion del perfil del docente investigativo.

Blanchar & Barreto (2017) en su trabajo de tesis denominado “Desarrollo de la observacion y
la indagacion en estudiantes de quinto grado de la IE Juan Jacobo Aragon de Fonseca — La
Guajira”, y con la preocupacion de que los nifios en este nivel presentan debilidad en el
desarrollo de las competencias relacionadas con el pensamiento cientifico, detectadas a partir de
los resultados obtenidos por los estudiantes en las pruebas SABER de 2015, procedieron en
consecuencia a planificar desde el area de tecnologia una actividad diagnostica que le permitio a
los autores direccionar las actividades a desarrollar en procura de fortalecer las competencias

cientificas.

La metodologia utilizada fue la investigacion accidn participativa con enfoque cualitativo,
descriptivo; esto tomando en cuenta que tanto el enfoque como el tipo de investigacion le
permiten al docente trabajar y/o intervenir problematicas que se le presentan en el aula de clase.
Las conclusiones son al mismo tiempo los aportes de esta investigacion a la intervencién, pues
los autores sefialan que desde el area de tecnologia se logré plantear diversas estrategias, entre
ellas la rutina de pensamiento (veo, pienso y me pregunto), que contribuyeron al fortalecimiento
de las competencias cientificas de la observacidn e indagacion, desarrollando especialmente la
capacidad de formular preguntas. Los autores realizan asi mismo una reflexion acerca de la
importancia del rol del docente en el desarrollo de estas competencias a partir de la

transformacion de las practicas pedagogicas.
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Mendoza y Barreto (2017) con su tesis de grado “El aprendizaje por indagacion hacia la
alfabetizacion cientifica de los estudiantes en la IE No 3 Santa Catalina de Siena de Maicao — La
Guajira, desarrollada en la Universidad de La Sabana, extension de La Guajira, tienen el
propdsito de implementar la indagacion como una alternativa para fortalecer las competencias y

el pensamiento cientifico en los estudiantes.

En cuanto a la metodologia se implemento el enfoque cualitativo fundamentado en la
investigacion accidn, sustentado en un proceso de investigacion sistematico que le permite al
docente investigar, comprender y solucionar problemas de ensefianza aprendizaje, que surgen del
quehacer pedagogico. Dentro de las conclusiones sus autores sefialan que la escuela debe
promover actividades que lleven a los estudiantes al planteamiento de preguntas, problemas y
alternativas de solucidn a partir de su entorno, sus intereses y sus necesidades. Este trabajo
aporta a la intervencion diferentes posibilidades metodologicas y didacticas de alfabetizacion
cientifica de los estudiantes, a partir del fortalecimiento de las habilidades de pensamiento,
brindandole al docente herramientas que le permiten mejorar sus practicas pedagogicas en el aula

de clase.

Guerrero (2019) en su tesis de grado titulada “Aprendizaje basado en problemas (ABP) como
estrategia para fortalecer las competencias cientificas en ciencias naturales”, desarrollada en la
universidad Autbnoma de Bucaramanga, en la que se tom6 como punto de partida los resultados
obtenidos en las pruebas Saber por los nifios de grado quinto de la institucion educativa Antonio
Narifio, como base para desarrollar estrategias que ayudaran a la realizacion del propdésito

expresado en el mismo titulo.

La metodologia utilizada de acuerdo con su autora fue la investigacién accion, con un enfoque

cualitativo, se aplico una prueba diagndstica y sus resultados ayudaron a orientar la planeacion
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de actividades que configuraron las secuencias didacticas implementadas, cuyos resultados
permitieron reorientar las actividades en procura de optimizar el proceso de aprendizaje,
convirtiéndose en el mayor aporte que hace a la presente intervencion, y cuyo analisis permitio
concluir de acuerdo con su autora: que la metodologia efectivamente contribuye en el
fortalecimiento de las tres competencias evaluadas por el ICFES (uso comprensivo del
conocimiento cientifico, explicacion de fendmenos e indagacion) puesto que permite en los
estudiantes incentivar el desarrollo del pensamiento cientifico, critico y reflexivo, evidenciado en
la actitud creativa y participativa alcanzada por los estudiantes, por lo que se espera que

contribuya al mejoramiento de la calidad de vida de los estudiantes y de su entorno.

Los trabajos referenciados a continuacion, poseen en comun varios elementos con el trabajo
planteado para la presente intervencion: el tipo de investigacidn (investigacion accion, de
enfoque mixto), la aplicacidn de pre test, el disefio e implementacion de una secuencia
didactica, el fortalecimiento de la competencia: explicacion de fendmenos, la rabrica como
instrumento de evaluacién, , la implementacion de guias remotas de trabajo y el uso de
instrumentos de recoleccion de informacion utilizados por los estudiantes propios del método

cientifico.

Blanco y Diaz (2017) en su articulo titulado “Analisis del nivel de desempefio para la
explicacion de fenémenos de forma cientifica en una actividad de modelizacion”, producto de
una investigacion de la universidad Santiago de Compostela de Espafia, cuyo proposito consistié
en analizar el desempefio de los estudiantes en la dimension, explicacion de fenémenos de forma
cientifica, mientras trabajan en grupo una actividad de modelacion de los procesos

sedimentarios.
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La metodologia utilizada fue la cualitativa, especificamente estudio de caso, puesto que se
realizd analisis del discurso de los estudiantes en un contexto determinado, en el que las
variables no pueden ser controladas totalmente. El grupo de estudiantes intervenido se
reorganiz6 de forma autonoma en 4 subgrupos, en los cuales variaban sus integrantes entre 3y 4
estudiantes. En cuanto al analisis de los resultados, los autores resaltan que permitio diferenciar
los niveles de desarrollo alcanzados en cada grupo, tomando en cuenta el nivel de dificultad con
que los procesos sedimentarios fueron expuestos. Uno de los mayores aportes de este trabajo es
el uso de rubricas como metodologia para comprender el progreso de las competencias de los

estudiantes en la dimension “explicacion de fendmenos de forma cientifica”.

Por su parte, Borja, Brochero, y Corro (2017), en su tesis denominada, “Estrategia didacticas
para el desarrollo de la competencia cientifica explicacion de fendmenos en la conceptualizacion
de las relaciones ecologicas”. Tiene como propoésito desarrollar la competencia explicacion de
fendmenos, puesto que los autores consideran que es una herramienta indispensable en los

procesos académicos de todos los niveles.

En cuanto a la metodologia utilizada los autores manifiestan que, partiendo de un estudio de
caso multiple, la investigacion de corte cualitativo utiliza herramientas como la encuesta, la
entrevista, pre y post test y una rabrica para la recoleccion y analisis de datos. Los resultados
obtenidos apuntan a que la innovacion es un factor importante en los resultados positivos de los
estudiantes, igualmente destacan la importancia de incluir en la planeacién el desarrollo de

procesos de pensamiento y comunicacion.

Rodriguez (2018) presenta un trabajo de tesis titulado, “Propuesta fundamentada en el
aprendizaje basado en problemas (ABP) para fortalecer la explicacion de fenémenos en

estudiantes de quinto grado de primaria en una institucion oficial de Bucaramanga” de la

45



universidad Industrial de Santander, cuyo propdsito es presentar una propuesta metodolégica

innovadora al trabajar el aprendizaje basado en problemas con un enfoque constructivista.

En cuanto a la metodologia se desarrollé una investigacion accién con enfoque cualitativo, y
la recoleccion de datos se realizo a través de varias técnicas e instrumentos: observacion
participante, diario de campo, entrevista y evaluacion. A parte, la autora realiz6 un analisis
documental, cuyos resultados le permitieron determinar que las estrategias implementadas
fortalecieron las capacidades y competencias cientificas de los estudiantes. A demas la autora
considero que el aprendizaje basado en problemas propicio una transformacion en el proceso de
ensefianza aprendizaje, especialmente dinamizé el rol de docentes y estudiantes en el aula de

clase.

El referente citado aporta significativamente a la presente investigacion, dado que se oriento
al fortalecimiento de la competencia explicacion de fendmenos, lo hace ademas desde una
secuencia didactica, y tomando metodoldgicamente la investigacidn accion con enfoque
cualitativo, elementos que para el desarrollo del presente trabajo son fundamentales, pues la
competencia a fortalecer de acuerdo con el diagndstico es la explicacion de fenémenos y se hara

a través de una secuencia didactica, en el area de ciencias naturales.

Herrera (2018) en su tesis de grado denominada, “Secuencia didactica para mejorar la
competencia: Explicacion de fendmenos en estudiantes de primero de primaria de una institucion
publica de Charala”, se propuso implementar una secuencia didactica con el objetivo de mejorar
la competencia explicacion de fendmenos en nifios que inician su proceso educativo; la autora
considera importante que los nifios comprendan su entorno y procuren su transformacion. La
metodologia utilizada: investigacién accidn con un enfoque cualitativo, permite ajustar las

acciones desarrolladas con el fin de alcanzar los objetivos propuestos.
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Las conclusiones van encaminadas a las bondades de aplicar una secuencia didactica y
ademas sefiala que esta estrategia exige del docente un mayor dominio de la tematica del area

para direccionar y orientar el trabajo de los nifios en el aula de clase.

Suarez (2018), trabajo de tesis titulado “Unidades didacticas como estrategia para fortalecer la
competencia explicacion de fendmenos”, de la universidad Francisco de Paula Santander, de
Cucuta, propuesta que fue implementada en estudiantes de grado sexto de la institucion
educativa Nuestra Sefiora del Carmen, nace a partir de los resultados obtenidos por los
estudiantes en las pruebas SABER de 2016, evidenciando debilidades en el area de ciencias
naturales, especificamente en la competencia explicacion de fendmenos, razén por la cual
determina su autor utilizar las unidades didacticas como estrategia para fortalecer la

competencia.

La metodologia utilizada fue la investigacion accidn con enfoque cualitativo. Al inicio de la
intervencion se aplicé a los estudiantes una prueba diagnostica que le permitio al autor
determinar el estado inicial de los estudiantes en cuanto al desarrollo de la competencia

explicacion de fendmenos.

Se implementaron dos unidades didacticas, las cuales se desarrollaron a través de guias
impresas que contemplaban dentro de sus actividades juego de roles, analogias, relacién causa
efecto, modelacion y actividades experimentales, constituyéndose en el aporte a la presente
intervencion. El autor sefiala dentro de los resultados mejora en las relaciones causa efecto y
motivacion de los estudiantes hacia el area; como conclusién presenta el fortalecimiento de la

competencia explicacion de fenémenos en el grupo de estudiantes focalizados.

Orozco, Cucunuva, Johan, y Toncel (2020) presentan su trabajo de grado titulado “ABP”

Estrategia metodoldgica para fortalecer la competencia explicacién de fendmenos de las ciencias
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naturales 5°, de la universidad del Norte en Barranquilla, desarrollada en cuatro instituciones
educativas de Santa Marta, a traves de la aplicacion de una secuencia didactica denominada: El

Ciclo del Aguay su relacion con las inundaciones en la ciudad de Santa Marta.

Como centro de su desarrollo metodoldgico y estrategia para la motivacion de estudiantes, se
tomo la pregunta problematizadora, y sus bases tedricas fueron orientadas por Morales y landa
(2006) citada por los autores como referente de la estrategia ABP, y los principios del

aprendizaje significativo sefialados por Ausubel (1983).

Los autores sefialan grandes avances por parte de los estudiantes de las cuatro instituciones en
cuanto a: promocién del aprendizaje colaborativo y autonomo, focalizandolo en la busqueda de
soluciones a situaciones reales, relacionandolas con su ambito; se evidencia igualmente, el
fortalecimiento de las competencias cientificas, especialmente en la explicacion de fenémenos,
evidenciado a partir de actividades realizadas con la comunidad educativa de las instituciones
intervenidas. Y finalmente sefialan la incorporacion y ampliacion de conceptos facilitando la

construccién y explicacidn de conceptos mas complejos.

La mencionada investigacion aporta metodoldgicamente a la presente propuesta de
intervencion, porque se fundament6 en la estrategia Aprendizaje Basado en Problemas (ABP), se
disefié una secuencia didactica cuyas actividades estan orientadas por preguntas propiciando el
aprendizaje con experiencias comunicativas valiosas, llevando a los estudiantes a sustentar con

argumentos, explicaciones y planteamiento de soluciones factibles a los problemas planteados.

A continuacion, se presenta otro grupo de trabajos de investigacion donde se utiliza la
indagacion como estrategia, y cuyo énfasis radica en sustentar su uso metodolégico como medio
para desarrollar en los estudiantes de cualquier nivel educativo, el pensamiento cientifico. Se

referencian trabajos desarrollados en universidades de Espafia, pais donde esta metodologia ha
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tenido un gran impulso a partir de la formacion docente, maxime cuando hace parte de una
politica de estado. Igualmente es importante destacar que se encuentran trabajos con nifios de los
primeros grados de escolaridad y con necesidades especiales, esto como muestra de que la
metodologia de la indagacion es lo suficientemente efectiva y flexible para aplicarla en cualquier
grupo poblacional, por su puesto se destaca el uso de instrumentos y de técnicas propias de la

investigacion cientifica.

Postigo y Greca (2014), quienes, en su trabajo de tesis desarrollado en la universidad de
Burgos, Espana, denominado: “Uso de la metodologia de la indagacion para la ensefianza de
nociones sobre fuerzas en primer ciclo de la escuela primaria”, desarrollado con un grupo de
estudiantes de grado segundo de primaria, el cual incluye nifios con problemas de aprendizaje; el
propdsito fue estudiar la viabilidad de la metodologia de indagacion en ciencias naturales para

aulas espafolas, disefiando una unidad didactica planteada con la metodologia arriba enunciada.

El trabajo se orientd como una investigacion cualitativa en la que se pretendia dar respuesta a
los siguientes cuestionamientos ¢Es posible implementar la metodologia de la indagacién con
alumnos de primer ciclo y obtener resultados positivos en términos de aprendizaje? ¢Hay
diferencia entre los resultados conseguidos, en términos de aprendizaje, por los alumnos, usando
la metodologia tradicional y la indagacion? ;Ayuda esta metodologia a aprender ciencias a nifios

con dificultades de aprendizaje?

Por otra parte, durante el desarrollo de la investigacién se dispuso de las siguientes
herramientas para la recoleccion de datos: observacion participante, producciones escritas de los
estudiantes, cuaderno de campo del investigador, una evaluacion tradicional. Los resultados, de
acuerdo con los autores, demuestran que es viable utilizar esta metodologia, ajustandose a los

tiempos y el curriculo, ademas destacan que los resultados alcanzados por los estudiantes con
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dificultades de aprendizaje, demuestran una mayor comprension de los conceptos propuestos tras
realizar algunas préacticas experimentales, siendo este el aporte mas significativo a la

intervencion realizada.

La metodologia de resolucion de problemas como investigacion (MRPI): una propuesta
indagativa para desarrollar la competencia cientifica en alumnos que cursan un programa de
diversificacion, es una investigacion desarrollada por (Pavén y Martinez, 2014), en nifios de
cuarto grado, y que se desarrollé con el propoésito de valorar si un método basado en la
indagacion es adecuado para desarrollar la competencia cientifica, por lo que se ha estudiado la
evolucion de los estudiantes en la resolucion de situaciones problema, en diferentes dimensiones

de la competencia cientifica.

La metodologia empleada es de tipo descriptivo y cualitativo, pues se estudia una realidad con
la intencidn de interpretarla segun las necesidades y objetivos de investigacion. Los resultados
indican que la metodologia ayuda a desarrollar las diferentes dimensiones de las competencias en

ciencias con un buen nivel de satisfaccion.

Por su parte, Narvaez (2014) en su trabajo de tesis de investigacion realizado en la
Universidad Nacional titulado, “La indagacion como estrategia en el desarrollo de competencias
cientificas, mediante la aplicacion de una secuencia didactica en el area de ciencias naturales en
grado tercero de basica primaria”. Propuso desarrollar en los nifios de este nivel, la competencia
cientifica a través de la indagacion como estrategia de ensefianza aprendizaje, mediante la

aplicacién de una secuencia didactica.

La estrategia se implementd en el establecimiento educativo Regional simén Bolivar del
corregimiento de San Antonio de los Caballeros, ubicado en el municipio de Florida (Valle del

cauca), y se disefid una secuencia didactica compuesta por 14 actividades, con el objetivo de que
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los treinta estudiantes de grado tercero de basica primaria se apropien de los contenidos propios
del curriculo sefialado por el MEN. De otra parte, es importante resaltar que cada actividad de la
secuencia didactica retoma la anterior y a medida que aumentaba su complejidad permitia

enfrentar al estudiante a una nueva situacién problematica, siendo un gran aporte para el trabajo

de intervencion.

De acuerdo con la autora, ensefar ciencias es fundamental en la formacion de hoy en dia; en
el presente trabajo, por ejemplo, la indagacidn favorecio en los estudiantes el desarrollo de
habilidades propias del método cientifico tales como observar, elaborar interrogantes, generar
hipétesis, interpretar datos, tomar informacion, realizar predicciones y consultas entre otras. De
otra parte, les permite simultdneamente, a los estudiantes hacer propia la ética al tiempo que se
va formando en el pensamiento y en lo que significa hacer ciencia, alcanzando grandes avances

en la apropiacion del pensamiento cientifico.

Esta tesis aportd la secuencialidad de las actividades, y el uso de técnicas y herramientas

propias de la metodologia indagacion que contribuyen al desarrollo del pensamiento cientifico.

Izquierdo (2016), con su trabajo titulado, “Aprendizaje por indagacion en educacion primaria:
andlisis e interpretacion de datos y desarrollo de modelos”, el autor quiso demostrar que a través
del uso de la metodologia indagacion y centrado en la obtencion, representacion, interpretacion y
analisis de datos, los estudiantes son capaces de alcanzar y desarrollar modelos aplicables que
dan sentido a otros fendmenos de la vida cotidiana. La experiencia fue aplicada a un grupo de 24
estudiantes de grado quinto de primaria. Para el logro de los objetivos el autor sefiala que se
realizd un andlisis tanto cualitativo como cuantitativo del material (graficos, fichas, modelos,

grabaciones entre otros) obtenido tras la aplicacion y puesta en practica de la unidad didactica.
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En cuanto a los resultados el autor sefiala un éxito especialmente en lo relacionado con el
trabajo en grupo Yy las actitudes y destrezas desarrolladas en los estudiantes, pero se hace una
autocritica frente a los resultados individuales en cuanto a la conceptualizacién, ya que, aunque
hubo mejora en la aplicacion de la prueba escrita, siente que pudieron haber sido mejores. El

aporte del presente trabajo estuvo en la implementacion del analisis mixto de los resultados.

Por su parte, Ortiz-Revilla y Greca (2017) con su tesis de grado desarrollada en la universidad
de Burgos, en Sevilla, Espafia, en nifios de sexto grado, denominada: “Disefio, aplicacion y
evaluacion de una propuesta de ensefianza de electricidad y magnetismo mediante indagacion
para la escuela primaria”, toman en cuenta la necesidad de otorgar un caracter cientifico a la
ensefianza de las ciencias, plantean una transformacion de la ensefianza tradicional hacia
enfoques mas constructivistas, mostrando una experiencia de ensefianza — aprendizaje de la

asignatura Ciencias de la Naturaleza basada en la metodologia didactica de la indagacion.

En concordancia con la preocupacion por la mejora de la ensefianza, la metodologia que se
siguio fue la investigacion accion, concebida como una critica de la practica en continua
vinculacion con el contexto en el que se desarrollo, asi como una manera de poder reflexionar y
cambiar las formas de trabajo en el aula. En las conclusiones los autores vinculan la metodologia
de la indagacion a resultados positivos de los escolares, tanto en la adquisicion de conocimientos
como en los habitos, actitudes y habilidades de aprendizaje, generando motivacion hacia el

proyecto desarrollado.

El mismo autor, Ortiz-Revilla (2017), fue més alla de una intervencién en el aula y presenta
como trabajo de tesis: “Propuesta de una programacion didactica de ciencias de la naturaleza
para segundo grado de educacion primaria a través de la metodologia indagacion cientifica”, el

trabajo que plantea la necesidad del cambio metodolégico, hacia propuestas mas acordes, tanto a
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la exigencia del curriculo vigente del area como de los procedimientos que posibilitan el
aprendizaje significativo de los estudiantes, presenta una programacion completa del area de
ciencias naturales que rompe con el tratamiento aislado de conceptos, con el objetivo de
mantener un hilo conductor en la secuenciacion de los contenidos y que contribuya tanto al
desarrollo de las competencias basicas en ciencias y tecnologia como a buena parte de las demas

competencias presentes para desarrollar en la etapa de la educacion primaria.

Como se ha expresado, la programacion didactica ha sido disefiada para desarrollarse
mediante la metodologia de ABI (aprendizaje basado en la indagacion, sus siglas en inglés
IBSE). Es importante destacar que como estrategia para que los estudiantes se involucren
mostrando sus ideas previas, comienza cada unidad con la proposicién de un problema, incluye
actividades reflexivas que tienen como referencia las estrategias principales que conforman cada
unidad didéctica, de las que se derivan otras indagaciones; ademas de procesos de observacion,
manipulacion y uso de instrumentos, didlogo y reflexién, cuadernos de campo y diferentes

instrumentos para la recoleccion de datos.

En cuanto a los resultados se destaca en primera instancia los alcanzados con los nifios de
necesidades educativas especiales; ya que la metodologia utilizada facilita la realizacion de
numerosas adaptaciones que permiten respetar los ritmos de aprendizaje en los nifios, mostrando
grandes avances en los objetivos. La propuesta atna de forma coherente y cohesionada, el uso de
metodologias activas para el aprendizaje de las ciencias (en particular la indagacién), lo que
permite afirmar que la metodologia de indagacion es valida para la ensefianza y apropiacion de
las ciencias naturales por parte de los nifios, en cualquier nivel de escolaridad e igualmente, esta
metodologia permite la adquisicion de competencias indispensables para el desarrollo productivo

de cualquier persona, de forma facil y contextualizada.
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Cristobal (2017) presenta un trabajo desarrollado en la universidad de Burgos, denominado:
“Desarrollo de habilidades de pensamiento mediante la ensefianza por indagacion de contenidos
de astronomia en primero de primaria, el cual tiene el objetivo de demostrar que los estudiantes
de este nivel pueden adquirir conceptos abstractos propios de la ciencia, mediante el empleo de

la metodologia indagacion, fomentando el desarrollo de las habilidades de pensamiento.

Para resolver los interrogantes de la investigacion, la autora utilizo la metodologia cuantitativa
del nivel integrativo o investigacion interactiva, también denominada investigacion accion. En
las conclusiones, considera que la investigacion fue exitosa toda vez que los estudiantes
alcanzaron los objetivos de aprendizaje propuestos, al mismo tiempo que desarrollaron destrezas
y habilidades cientificas haciendo hincapié en la observacion, la generacion de hipotesis o ideas

y la conceptualizacion.

Los trabajos que se resefian a continuacion tienen una especial relevancia puesto que ademas
de desarrollar secuencias didacticas utilizando la metodologia de la indagacion, su valor
agregado consiste en trabajar con aulas inclusivas en las que una parte de su poblacion tienen
necesidades especiales de aprendizaje, por lo que se resalta que la metodologia indagacion tiene
grandes bondades porque permite realizar flexibilizacion del curriculo, y permite la participacion
en igualdad de condiciones a todos los escolares, generando solidaridad y empatia al punto de
alcanzar grades avances en la apropiacién de los contenidos y entusiasmo para trabajar el area de

ciencias naturales.

Grecay Jerez (2017) en su trabajo titulado Propuesta para la ensefianza de las ciencias
naturales en educacion primaria en un aula inclusiva, de la universidad de Burgos, Espafia, tiene
como propdsito central demostrar que tal como se hace en las areas de espafiol y matematicas, en

ciencias también se pueden hacer adaptaciones curriculares individuales a los nifios que hagan
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parte de los programas de inclusion. La experiencia fue implementada en un grupo de grado
tercero de 26 nifios, cinco (5) con necesidades especiales a los cuales se les realizaron de forma

individual sus adaptaciones de acuerdo con las caracteristicas particulares de cada caso.

Partiendo de las preguntas: ¢Consiguen los nifios con necesidades especiales, comprender y
usar la metodologia? Y ¢Le es til para aprender conceptos de Ciencias Naturales?, la
metodologia utilizada fue la cualitativa con el objetivo de lograr una comprension global del
fendmeno estudiando. Los instrumentos utilizados para la recoleccién de los datos fueron:
cuestionario inicial y final, cuadernos de campo de estudiantes y docentes, la observacion y

cuestionario para la evaluacion de la metodologia y de la autoevaluacién del trabajo en grupo.

Dentro de las conclusiones de la investigacion se destaca que la metodologia se aplico al
grupo de los 26 nifios, evidenciando una mayor participacion y compromiso de los estudiantes en
el desarrollo de las actividades propuestas por las docentes, a través de los cuestionarios
aplicados, se reflejo la apropiacién de los objetivos planteados, los resultados muestran la

viabilidad y beneficios del uso de la metodologia indagacion en cualquier tipo de poblacién.

Continuando con la linea inclusiva se presenta el trabajo presentado por (Galarreta, 2018),
desarrollado en la universidad de Burgos, y que se titula: Ciencias experimentales en un aula
inclusiva: andlisis de una implementacion, la cual fue aplicada en un grupo de estudiantes de
grado sexto y cuyo proposito consistid en verificar las fortalezas de la metodologia indagacion

para realizar las adaptaciones individuales a cada estudiante del aula.

En cuanto a la metodologia siendo una investigacion cualitativa se ha utilizado el método
accion participativa. En las conclusiones la autora destaca que la metodologia indagacién es

viable, atractiva, motivadora que permite la participacién activa de todos los estudiantes, asi
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como realizar facilmente las adaptaciones necesarias y pertinentes para cada uno

independientemente de su condicién o necesidad de aprendizaje, es una metodologia inclusiva.

En el siguiente grupo de referencias se encuentran investigaciones en las cuales se ha
trabajado la exploracion del medio como estrategia metodoldgica; es de resaltar que es un tema
poco explorado en los ultimos afios y que se trabaja con especial énfasis en la primera infancia;
sin embargo, vale la pena sefialar los multiples beneficios de trabajar la exploracion del medio
como estrategia, para impulsar el espiritu investigativo y/o como complemento para incentivar la

indagacion.

Alegria (2013) en su tesis de grado de la Universidad Nacional, titulado “La exploracion y
experimentacién del entorno natural: Una estrategia didactica para la ensefianza aprendizaje de
las ciencias naturales”, abordo6 el disefio e implementacion de una serie de guias didacticas cuyo
propdsito consistio en fortalecer las estrategias para ensefiar y aprender las ciencias naturales y
permitir acercarse significativamente al conocimiento de los estudiantes de basica secundaria del
grado sexto de la institucion educativa Limbania Velasco del municipio de Santander de

Quilichao en el cauca.

La propuesta es una investigacion de tipo cualitativa — descriptiva, basada en la pedagogia
activa en la que los nifios fueron sujetos activos y el docente un facilitador del proceso de
aprendizaje; igualmente se trabajé desde la perspectiva del constructivismo en la cual el nifio
para aprender realiza diferentes conexiones cognitivas que le permiten utilizar operaciones

mentales y haciendo uso de sus conocimientos previos, va construyendo nuevos conocimientos.

De acuerdo con el autor la propuesta ademas de mejorar el desempefio de los nifios objeto de
la intervencidn en el area de Ciencias Naturales y Educacion Ambiental, posibilité adquirir

habilidades como la observacion e interrogacion, asi como dar explicaciones usando vocablos
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propios de su entorno inmediato, con el objetivo de lograr mayor entendimiento, comprension,
explicacion de fendmenos y/o situaciones problema, al igual que teorias cientificas a partir de la
exploracion, estudio y experimentacion; siendo este el aporte fundamental a la presente

intervencion.

Calderon, Stephania, Gomez, y Muriel (2020) desarrollan un trabajo de grado para la
Universidad de San Buenaventura, titulado “La exploracion del medio como motivacion para el
aprendizaje significativo en el preescolar Blanca Nieves y la institucion educativa Cocorna Sede
el Molino”, implementada en estudiantes de preescolar, primero y segundo de basica primaria de
las instituciones antes mencionadas, y en el que los autores plantearon como propdsito analizar la
exploracion del medio como motivacion para fortalecer aprendizajes significativos en los

estudiantes focalizados.

La metodologia aplicada fue cualitativa con un enfoque de estudio de caso que permitio el
acercamiento estrecho con el medio, los individuos y sus oportunidades de aprendizaje un
estudio de caso, que, a partir de la aplicacion y analisis de una serie de técnicas e instrumentos,
permitieron a los autores afirmar que a través de la exploracion del medio se incentiva y
fundamenta el aprender a conocer y entender que lo social, lo cultural, lo fisico y lo natural estan

en permanente interrelacién permitiendo un aprendizaje significativo.

(Gutierrez, 2020) desarrolla su trabajo de grado: La exploracion del medio como laboratorio
de la primera infancia, y subtitulado, Propuesta pedagdgica la exploracion del medio una ruta
posible, para el trabajo pedagdgico de la educacién ambiental con la primera infancia; en el cual
se traz6 como objetivo disefiar y desarrollar una propuesta pedagogica que permita delinear
horizontes posibles, para el trabajo pedagogico entorno a la exploracion del medio con nifios y

nifias entre 1y 2 afios del jardin infantil Cometas Colores de la ciudad de Bogota.
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La experiencia se implemento a partir de talleres, los cuales le permiten a la autora programar
las practicas cotidianas a través del contacto de los nifios con los elementos que les permitiran la
construccién de conocimientos segun sus ritmos de aprendizaje, esta apropiacion constituye las

variables a analizar.

De acuerdo con la autora la metodologia utilizada le permitio reflexionar acerca del
aprovechamiento del entorno como espacio de exploracién y aprendizaje de los nifios, ademas de
permitirles la observacion detallada del trabajo, asi como las relaciones que establecen,
permitiéndole encontrar con mayor facilidad la forma de apoyar los procesos cognitivos con la
utilizacion de la pregunta como elemento que permite despertar en los nifios la curiosidad y el

asombro.

El trabajo que se referencia a continuacion fue tomado en consideracién dado el objetivo del
mismo, el cual es la evaluacion de lo que es una secuencia didactica basada en la metodologia
indagacion, lo que permitio evaluar de alguna manera la presente propuesta con respecto a si
cumple o no con las caracteristicas en este sentido; los autores facilitan dos rabricas a través de

las cuales se logra hacer dicha evaluacion.

Con Bogdan, Greca, y Meneses-Villagra (2017) se presenta la tesis de grado, “Dificultades de
maestros en formacion inicial para disefiar unidades didacticas usando la metodologia de
indagacion”, realizado en la universidad de Burgos, cuyo propdsito es identificar las dificultades
que presentan los estudiantes para elaborar programaciones didacticas de ciencias utilizando la

metodologia indagacién, que presentan para optar el grado de Maestro de educacién primaria.

Se realizd un estudio descriptivo de acuerdo con la metodologia cuantitativa no experimental,
en el que se analizaron 157 unidades didacticas a partir de la implementacién de dos rabricas.

Los resultados permitieron establecer que unicamente el 34% de las unidades didacticas aplicaba
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la metodologia de la indagacion, poniendose de manifiesto la tendencia a concebir la indagacion
como un quehacer practico en el laboratorio, descontextualizado en la mayoria de las ocasiones,
siendo incoherente lo que se presenta en el marco tedrico y lo que plantean en su préactica los

futuros docentes
2.2 Marco Tebrico

La fundamentacion del area de ciencias naturales esta dada desde las directrices planteadas en
la Constitucion de 1991y la Ley General de Educacion de 1994 (Ley 115 de 1994), el sentido
del area expresado en los lineamientos curriculares de 1998, que posteriormente se desarrollan en

los estandares basicos de aprendizaje publicados en 2006 y los DBA.

En Colombia desde la Constitucion de 1991 se han emitido los principios dentro de los cuales
se enmarca la educacion a que tienen derecho los nifios y nifias del pais en las libertades de
ensefianza, de aprendizaje, de investigacion y de catedra, en su caracter de servicio publico. A
continuacion, se presentaran los principios bajo los cuales se rige la educacion en Colombia en la

Constitucién Politica de Colombia de 1991

Articulo 45. El adolescente tiene derecho a la proteccién y a la formacion integral. El
Estado y la sociedad garantizan la participacion de los jovenes en los organismos publicos

y privados que tengan a cargo la proteccion, educacion y progreso de la juventud.

Articulo 67. La educacién es un derecho de la persona y un servicio puablico que tiene una
funcidn social: con ella se busca el acceso al conocimiento, a la ciencia, a la técnica, y a los
demas bienes y valores de la cultura. La educacion formara al colombiano en el respeto a
los derechos humanos, a la paz y a la democracia; y en la practica del trabajo y la

recreacion, para el mejoramiento cultural, cientifico, tecnoldgico y para la proteccion del
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ambiente. El Estado, la sociedad y la familia son responsables de la educacion, que sera
obligatoria entre los cinco y los quince afios de edad y que comprendera como minimo, un

afio de preescolar y nueve de educacion basica.

Articulo 70. El Estado tiene el deber de promover y fomentar el acceso a la cultura de
todos los colombianos en igualdad de oportunidades, por medio de la educacion
permanente y la ensefianza cientifica, técnica, artistica y profesional en todas las etapas del
proceso de creacion de la identidad nacional. La cultura en sus diversas manifestaciones es
fundamento de la nacionalidad. El Estado reconoce la igualdad y dignidad de todas las que
conviven en el pais. El Estado promovera la investigacion, la ciencia, el desarrollo y la

difusion de los valores culturales de la Nacién.

Articulo 79. Todas las personas tienen derecho a gozar de un ambiente sano. La ley
garantizara la participacion de la comunidad en las decisiones que puedan afectarlo. Es
deber del Estado proteger la diversidad e integridad del ambiente, conservar las areas de

especial importancia ecoldgica y fomentar la educacion para el logro de estos fines.

Por su parte la Ley General de Educacion, (Ley 115 de 1994) en este mismo sentido, se
fundamenta para sefialar las normas que regiran la prestacion del servicio educativo y establece

el fin del servicio educativo:

Acrticulo 92. La educacion debe favorecer el pleno desarrollo de la personalidad del
educando, dar acceso a la cultura, al logro del conocimiento cientifico y técnicoy a la
formacion de valores éticos, estéticos, morales, ciudadanos y religiosos, que le faciliten la

realizacion de una actividad util para el desarrollo socioeconémico del pais.
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Esta misma ley establece ademas los fines de la educacion, a continuacion, se referencian los

que tienen relacion directa con el area de ciencias naturales:

Articulo 5. La adquisicion y generacion de los conocimientos cientificos y técnicos mas
avanzados, humanisticos, histéricos, sociales, geograficos y estéeticos, mediante la

apropiacion de habitos intelectuales adecuados para el desarrollo del saber.

Articulo 7 “El acceso al conocimiento, la ciencia, la técnica y demas bienes y valores de la
cultura, el fomento de la investigacion y el estimulo a la creacion artistica en sus diferentes

manifestaciones.

Articulo 9. “El desarrollo de la capacidad critica, reflexiva y analitica que fortalezca el
avance cientifico y tecnolégico nacional, orientado con prioridad al mejoramiento cultural
y de la calidad de la vida de la poblacion, a la participacién en la busqueda de alternativas

de solucion a los problemas y al progreso social y econémico del pais.

Articulo 10. La adquisicidn de una conciencia para la conservacion, proteccion y
mejoramiento del ambiente de la calidad de vida, del uso racional de los recursos naturales,
de la prevencion de desastres, dentro de una cultura ecolégica y del riesgo y la defensa del

patrimonio cultural de la Nacion.

Articulo 12. La formacion para la promocion y preservacion de la salud y la higiene, la
prevencion integral de problemas socialmente relevantes, la educacion fisica, la recreacion,
el deporte y la utilizacién adecuada del tiempo libre (Congreso de Colombia, Ley 115 de

1994).

Igualmente, la misma ley 115 de 1994, establece los objetivos para cada uno de los niveles de

ensefianza, a continuacién, se mencionaran los relacionados con el area de ciencias naturales
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para el nivel de educacion basica (art. 20) y relacionado especificamente con la educacion béasica

primaria (art 21):

Articulo 20. Propiciar una formacion general mediante el acceso, de manera critica 'y
creativa, al conocimiento cientifico, tecnolégico artistico y humanistico y de sus relaciones
con la vida social y la naturaleza, de manera tal que prepare al educando para los niveles
superiores del proceso educativo y para su vinculacién con la sociedad y el trabajo. 2)
Ampliar y profundizar en el razonamiento l6gico y analitico para la interpretacion y
solucion de los problemas de la ciencia, la tecnologia y la vida cotidiana. 3) Fomentar el
interés y el desarrollo de actitudes hacia la practica investigativa. 4) Propiciar la formacién

social, ética, moral y demas valores del desarrollo humano.

Articulo 21. EIl fomento del deseo de saber, de la iniciativa personal frente al conocimiento
y frente a la realidad social, asi como el espiritu critico. 2) La comprension basica del
medio fisico, social y cultural, en el nivel local, nacional, y universal, de acuerdo con el
desarrollo intelectual y la edad. 3) La valoracion de la higiene y la salud del propio cuerpo
y la formacién para la proteccion de la naturaleza y el ambiente (Congreso de Colombia,

Ley 115 de 1994).

Ahora bien, tomando en cuenta los fines de la educacién sefialados en la ley General de
Educacion y especialmente lo estipulado en su art 78, se generaron los Lineamientos

Curriculares de Ciencias y Educacion Ambiental en 1998, documento que sefiala:

A la escuela como institucion social y democratica que presta el servicio publico de la
educacion, le compete el deber de formar para que los nifios, jovenes y futuros ciudadanos
contribuyan al proceso de construccion de un desarrollo humano sostenible que responda a

las necesidades de la diversidad tanto natural como social y cultural buscando siempre
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mejorar la calidad de vida para todos los habitantes del pais (Ministerio Educacion

Nacional, 1998, p.26)
Y en linea con lo anterior, mas adelante sefiala que:

(...) el sentido de la educacidn en ciencias naturales y educacién ambiental es precisamente
el de ofrecerle a los estudiantes colombianos la posibilidad de conocer los procesos fisicos,
quimicos y bioldgicos y su relacidn con los procesos culturales, en especial aquellos que
tienen la capacidad de afectar el caracter arménico del ambiente (Ministerio Educacion

Nacional, 1998, p.10)

Los Lineamientos Curriculares le permitieron a la escuela repensarse y procurar los cambios
gue necesitaba la educacion de ese momento, es asi que, le da a la escuela la autonomia para
elaborar y desarrollar con participacion de toda la comunidad educativa su propio Proyecto
Educativo Institucional (PEI), en ese sentido “el curriculo debe responder a los problemas,
intereses, necesidades y aspiraciones del alumno y la comunidad y a la politica educativa

nacional” (Ministerio Educacion Nacional, 1998, p.30).

Mas adelante, y con el propoésito de dirigir los procesos educativos que garanticen en todas las
instituciones educativas del pais una educacion de calidad, el gobierno nacional emite los
Estandares Basicos de Competencias en 2006, estableciéndose, ademas, en el instrumento que
les permitira a las instituciones educativas evaluar sus avances para establecer sus planes de
mejoramiento con el objetivo de alcanzar o inclusive superarlos en un contexto de construccion y

autonomia escolar (Ministerio de Educacion Nacional, 2006).

Ahora bien, entendiendo los Estandares Basicos de Competencias como “criterios claros
p y

publicos que permiten conocer lo que deben aprender los nifios, nifias y jovenes y establecen el
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punto de referencia de lo que estan en capacidad de saber, saber hacer en contexto en cada una
de las areas” (Ministerio de Educacién Nacional, 2011, parr.1). De otra parte, con su énfasis en
competencia, los Estandares buscan desarrollar en los estudiantes habilidades y actitudes
cientificas; es asi que recomienda fomentar en la educacion de ciencias las siguientes
capacidades: “Explorar hechos y fenGmenos, analizar problemas, observar, recoger y organizar
informacion relevante, utilizar diferentes métodos de analisis, evaluar los métodos, compartir los

resultados” (Ministerio de Educacion Nacional, 2004, parr.2).

Igualmente, con los estandares es necesario que las instituciones educativas creen espacios

para

(...) que el estudiante construya un aprendizaje frente a la investigacion y que se aproxime
al conocimiento a través de la indagacion. Esto implica que aprenda a recoger datos
fidedignos, analizarlos y encontrar relaciones entre ellos, y a aprender a comunicar lo que
ha descubierto, y todo esto debe estar estrechamente ligado con los conocimientos ya
establecidos en las ciencias naturales tales como la fisica, la quimica o la biologia. Con esta
aproximacion como cientifico, el estudiante podra llegar a tener compromisos sociales que
se relacionan con las ciencias sociales y con las competencias ciudadanas (ICFES, 2007,

p.11).
221 La razén de ser de las Ciencias Naturales

Tomando en cuenta lo anterior, la escuela a través de diferentes estrategias pedagdgicas debe
crear los escenarios que le permitan a sus educandos, a lo largo de su paso por la escuela ir
desarrollando y perfeccionando las habilidades, competencias y capacidades en procura de

alcanzar la excelencia en los més altos niveles.
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En el caso particular de las ciencias tiene como proposito fundamental hacer que durante su
paso por la educacion formal, al estudiante, se le generen experiencias que le permitan entender
que existen tres clases de conocimiento: el comun, el cientifico y el tecnoldgico, que el
estudiante llegue a diferenciarlos, tomando en cuenta que son explicaciones del mundo y de lo
que en él sucede, ademas que, la ciencia y la tecnologia no tienen sentido sin el primero, ya que

de ahi parte y a ahi es que debe llegar, para ponerse al servicio de la humanidad.

También es funcidn de las ciencias que a los estudiantes les quede claro que el conocimiento
cientifico no es acabado, esta en permanente construccién, y que como construccion humana es
susceptible de ser mejorado o rebatido en cualquier momento; que el conocimiento cientifico le
permite al ser humano explicar y predecir, y que adquiere validez cuando es sometido a la critica,
de la comunidad cientifica, por lo que es importante entender y aprender la critica como una

forma de construccién y de aprendizaje, independientemente de que esta sea positiva o negativa:

*Quien juega a la ciencia debe ser consciente de que la autocritica y la critica de los
demas jugadores son las Unicas estrategias de juego que garantizan una aproximacion a la

verdad. MEN 1998

Igualmente, las ciencias deben ensefiar y/o desarrollar en los educandos un pensamiento
critico, entendido “como la pericia para identificar inconsistencias y falacias en una
argumentacion, para valorar la calidad de una informacion o de un mensaje y para asumir una
posicion propia” (ICFES 2007, p.13) y validarla con argumentos claros y sélidos. Para ello, es
importante que los estudiantes adquieran el dominio de la terminologia cientifica y que se
desarrolle en ellos las habilidades comunicativas. Para lo que serd importante el apoyo de areas
del conocimiento como las matematicas, la filosofia, el lenguaje y la clase de artistica entre otras

para alcanzar una formacién integral, que le permitira a su vez, usando su creatividad, relacionar
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nociones y conceptos de las ciencias con los de las otras areas del conocimiento como una

herramienta que le permita innovar y transformar positivamente su entorno.

Finalmente es importante sefialar que de acuerdo con el ICFES (2007) para dar cumplimiento
a lo arriba sefialado como la razén de ser de las ciencias naturales, la educacién en ciencias debe

desarrollar en los estudiantes:

Formular preguntas, plantear problemas validos, interpretarlos y abordarlos

rigurosamente,

e construir distintas alternativas de solucion a un problema o de interpretacion de una
situacion y seleccionar con racionalidad la mas adecuada,

e seleccionar y utilizar sus conocimientos en una situacion determinada,

e trabajar en equipo, intercambiando conocimientos y puntos de vista,

e dar y recibir criticas constructivas y,

e tomar decisiones asumiendo sus posibles consecuencias (p.13).

Para la presente intervencion se hace necesario abordar el concepto de competencias dado que
el analisis de la problematica se realiz6 desde los resultados de las pruebas SABER, que realiza
el ICFES a las instituciones educativas, para el presente caso los obtenidos por los estudiantes de
grado quinto de la institucién educativa Centro Social de Yopal, Casanare, y de acuerdo con este
ente sus pruebas miden los desempefios de los estudiantes desde tres (3) de las siete
competencias que han definido para el caso de ciencias naturales (ICFES, 2007). Y se hara desde
autores como Diaz Barriga (2011), a través del cual se conoce ademas de su concepto de
competencias, conoceremos el de la OCDE, tomaremos también la definicion del MEN como

ente rector de la educacion en el pais, el ICFES, por ser la entidad encargada como ya se
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menciono arriba de evaluar la educacion en Colombia, y se cierra con Hernandez, Fernandez y

Baptista (2014), Metodologia de la investigacion.

Maés adelante se abordaré la definicion de las competencias cientificas dada por las
autoridades nacionales y se cerrara esta parte con la definicion del ICFES (2007), sobre la
fundamentacion conceptual, area de Ciencias Naturales, de la competencia descripcion de
fendmenos, y cerrar el apartado de competencias cientificas con la optica del profesor de la

universidad Nacional y miembro del equipo consultor del ICFES. (Hernandez, 2005).

Ahora bien, la intervencion se realiza a partir del disefio de una secuencia didactica, se hace
necesario definir a través de algunos autores reconocidos como Tobon y Diaz Barriga entre otros
lo que es una Secuencia didactica. Seguidamente se aborda el concepto de indagacion, esto
tomando en cuenta que la intervencidn se ha disefiado bajo esta metodologia. Se parte de su
primer mentor John Dewy 1910, el impulso dado por la academia de ciencias de los Estados
Unidos, y la fuerza tomada por la metodologia a partir de la adopcion del programa “manos a la
obra” por parte del gobierno francés, en cuanto a su difusion e implementacion en Europa 'y

Latinoamérica.

Para la metodologia de la indagacion y la secuencia didactica, son importantes las
caracteristicas del docente, por lo que de acuerdo con algunos autores desde donde se abordan la
definicion de secuencias didacticas, indagacion, y que se complementara con Feurerstein y su
docente mediador, se estableceran las caracteristicas del rol del docente de acuerdo con el

propdsito de la metodologia, y del estudiante como centro de la accion pedagogica.
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2.2.2 Competencias

Para trabajar el concepto de competencias se iniciara con el autor mexicano Diaz Barriga
(2011), para quien el concepto, fue puesto en vigencia por la OCDE en los informes que ha
divulgado desde 2007 a través de su programa PISA, en los cuales deja de utilizar los términos
habilidades y destrezas para referirse en adelante a adquisicion de competencias. Lo anterior
tomando en cuenta las diversas reformas educativas globales orientadas a la calidad, que se

generaron a finales del siglo XX.

El autor citado, sefiala que aunque el concepto es nuevo en el &mbito educativo, y aunque,
segun su dptica aun no termina de definirse, si, se contrapone al trabajo enciclopédico propio de
la escuela tradicional cuyo objetivo consistia en la adquisicion del conocimiento en si mismo, y
en el que la memorizacion era la manera de hacer el acercamiento a dicho conocimiento,
mientras que en la actualidad se requiere de un ser humano participativo, dinamico que ademas
de buscar comprender su entorno, propenda por participar activa y productivamente de su
transformacion, por lo que el trabajo escolar se debe direccionar a la resolucion de situaciones
problema propios de la vida de cada individuo en su entorno, dicho de otra manera: la escuela
debe formar a los jovenes para enfrentar las exigencias y desafios del siglo XXI. (Diaz Barriga,

2011).

El mundo ha cambiado, y por tanto las realidades y las necesidades del hombre para
desenvolverse en dicho mundo han cambiado también, la educacion debe por ende cambiar el
objeto de estudio y por consiguiente el trabajo en el aula, el cual debe direccionarse para hacer
del estudiante un ser dindmico y participe de su proceso, debe provocar en el estudiante su deseo

por aprender, llevandolo a buscar la respuesta al dilema o resolver el problema planteado, y la
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evaluacion, la planeacion y desarrollo de estrategias se retroalimenten y se reconstruyan

permanentemente como en un proceso ciclico del que el estudiante es el protagonista principal.

La escuela debe asumir el reto de formar al nifio y al joven para un mundo impredecible,
cambiante, debe formarlo con mentalidad abierta, flexible con iniciativa y apertura al cambio que
le permita actuar en los diferentes contextos y situaciones que se le presenten en su vida social,
profesional y emocional. Tomando en cuenta lo anterior revisemos la forma en la que los dos
entes rectores del pais, ministerio de educacién nacional (MEN), y el ICFES, han definido lo que
es una competencia: iniciemos con el MEN quien, por su parte, define las competencias como
“el conjunto de conocimientos, habilidades, actitudes que desarrollan las personas y que les

permiten comprender, interpretar y transformar el mundo en el que viven”. (MEN, 2019)

Por su parte siendo el ICFES la institucion encargada de evaluar las competencias de los
estudiantes en el pais, a través de las pruebas SABER, es pertinente traer su definicién de
competencias, las cuales define como una “capacidad de actuar, interactuar e interpretar de cierto
modo, que implica un conjunto de conocimiento, habilidades y actitudes que determinan la

realizacion de una accion en un contexto determinado” (ICFES, 2007)

Las dos definiciones coinciden en la necesidad de tener conocimientos, habilidades y
actitudes, sin embargo, el ICFES adiciona la interaccion, como la capacidad Util y necesaria para
la vida social, ya que es la capacidad de no sélo aceptar al otro y de ponerse en su lugar, sino que
implica la disposicion de escuchar, conocer y comprender. (ICFES, 2007). Por su parte el MEN
incluye la transformacion del entorno como parte de las caracteristicas de una persona
competente, de esta manera las dos definiciones se complementan para fortalecer las relaciones
interpersonales, que en otros autores cobra relevancia desde el trabajo en equipo, y se fortalece la

competencia propositiva en los estudiantes, invitdndoles, o mejor retandolos a la transformacién
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de su mundo, y se podria decir que de esta manera en las dos definiciones esta implicito el
desarrollo de la capacidad critica se sea el enlace entre la interpretacion y la accion de acuerdo
con el contexto, y de la interpretacion y la transformacion de su entorno, dando asi respuesta a la
expectativa expresada por Diaz Barriga desde los planteamientos de la OCDE que ha puesto de
manifiesto la necesidad de un joven activo y participativo que transforme su mundo. (Diaz

Barriga, 2011).

Antes de pasar a la definicion de competencias cientificas es importante tener presente la
definicion que hace el ICFES (2007) de las competencias especificas del area de ciencias

naturales y que considera importante desarrollar en el aula de clase:

1. ldentificar. Capacidad para reconocer y diferenciar fendbmenos, representaciones y

2. preguntas pertinentes sobre estos fendmenos.

3. Indagar. Capacidad para plantear preguntas y procedimientos adecuados y para buscar,
seleccionar, organizar e interpretar informacion relevante para dar respuesta a esas
preguntas.

4. Explicar. Capacidad para construir y comprender argumentos, representaciones o
modelos que den razon de fendbmenos.

5. Comunicar. Capacidad para escuchar, plantear puntos de vista 'y compartir

6. conocimiento.

7. Trabajar en equipo. Capacidad para interactuar productivamente asumiendo
COMPromisos.

8. Disposicion para aceptar la naturaleza abierta, parcial y cambiante del conocimiento.

9. Disposicion para reconocer la dimension social del conocimiento y para asumirla

responsablemente.
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Sin embargo, en un documento expedido en 2019 el cual explica la nueva estructura de la

prueba SABER 11 el ICFES (2019) redefinio las tres competencias objeto de evaluacion:

Uso comprensivo del conocimiento cientifico: es la capacidad de comprender y usar
nociones, conceptos y teorias de las ciencias naturales en la solucién de problemas, y de
establecer relaciones entre conceptos y conocimientos adquiridos, y fenOmenos que se
observan con frecuencia.

Explicacion de fendmenos: es la capacidad de construir explicaciones y comprender
argumentos y modelos que den razén de un fendmeno, y de establecer la validez o
coherencia de una afirmacién o de un argumento relacionado con un fendmeno o problema
cientifico.

Indagacion: es la capacidad para comprender que, a partir de la investigacion, se
construyen explicaciones sobre el mundo natural. Ademas, involucra los procedimientos o

metodologias que se aplican para generar mas preguntas o intentar dar respuestas a ellas.
2.2.3 Competencias Cientificas

En este apartado, y tomando en cuenta que el area de interés es ciencias, se tomara de nuevo
la definicion del MEN vy del ICFES con respecto a las competencias cientificas, las competencias
cientificas son aquellas que “favorecen el pensamiento cientifico, que permite formar personas
responsables de sus actuaciones, criticas y reflexivas, capaces de valorar las ciencias a partir del
desarrollo del pensamiento holistico en interaccion con un contexto complejo y cambiante”
(Ministerio de Educacién Nacional, 2006, p.64). Por su parte, Hernandez (2005), da la siguiente
definicion; “el conjunto de saberes, capacidades y disposiciones que hacen posible actuar e
interactuar de manera significativa en situaciones en las cuales se requiere producir, apropiar o

aplicar comprensiva y responsablemente los conocimientos cientificos” (p.21).
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En los dos conceptos estd implicita la ética en la aplicacion del conocimiento y métodos
cientificos cuando asignan la aplicacién del mismo de forma responsable, y aunque Unicamente
el MEN lo expresa de forma explicita, igual esta presente el pensamiento critico en la manera en

la que se describe la aplicacion del conocimiento cientifico.

Continuando con el profesor Hernandez ( 2005), el cual ademas de ser docente de la
universidad nacional, también es asesor para el ICFES, a proposito del foro educativo nacional
de 2005, el cual tuvo como tema las competencias cientificas, habla de que todo ciudadano en la
actualidad debe tener una relacion con las cientificas y con el mundo a través de las ciencias
sefala el profesor Hernandez que si bien es cierto no sera la misma relacion especializada de
quienes se dedican a hacer ciencia, si es una relacion compleja la del ciudadano actual, toda vez
que debe enfrentarse y/o interactuar en un mundo mediado por la tecnologia y que se transforma

permanentemente.

De acuerdo con lo anterior si la escuela quiere formar un ciudadano que verdaderamente sea
critico, reflexivo, analitico, que busque comprender y transformar su entorno, pero que ademas
sea capaz de debatir con argumentos sélidos sus posiciones y puntos de vista, procurando un
manejo significativo del lenguaje cientifico, de tal forma que tenga la posibilidad de comprender
la dinamica del mundo productivo, debe formar en competencias cientificas. Dado que “por su
impacto en la vida y en la produccion, las ciencias son reconocidas hoy como bienes culturales
preciosos a los cuales es necesario que accedan en distintas formas todos los ciudadanos.”

(Hernandez, 2005, p.3)
224 Secuencias Didécticas

Las reformas curriculares que se vienen presentando desde finales del siglo X1X 'y que han

llevado a que desde los grupos académicos e intelectuales se invite a la renovacion en la forma
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tradicional y memoristica en la que venia la educacién, y que llevo a que la OCDE, a través de
PISA propusiera desde 2007 que en adelante se hablara de competencias, como una nueva forma

de pensar y concebir la educacion.

Los grandes cambios cientificos y tecnologicos, el contexto social actual requieren que los
jévenes se eduquen para actuar de acuerdo con las necesidades del contexto y desarrollar en ellos
dichas habilidades requiere un cambio en las metodologias, de ahi que nace la secuencia
didactica como una alternativa en la que el rol del docente como planificador y del estudiante
cono eje central del proceso de aprendizaje se resignifican para que el primero propicie
estrategias que lleven a los educandos al desarrollo intencionado de las competencias necesarias

a partir de una situacién problémica (Tobon, Pimienta, y Garcia, 2010), (Diaz-Barriga, 2012).

Con base a lo anterior, las secuencias didacticas se definen como “conjunto articulado de
actividades de aprendizaje y evaluacion, que, con la mediacion de un docente, buscan el logro de
determinadas metas educativas, considerando una serie de recursos” (Tobon, et al, 2010, p. 20).
La fortaleza principal de las secuencias didacticas es la planeacion dinamica, secuencial e
intencionada en la que lo primero que debe tener claro el docente es el proposito de aprendizaje,
para en adelante crear las actividades e interrogantes necesarios, que dinamicen el proceso en el

estudiante.

En este orden de ideas, la estructura de la secuencia didactica ademas de actividades para el
aprendizaje se integra la evaluacion, puesto que se encuentra inmersa en las mismas actividades
de aprendizaje, de ahi la importancia de que el docente tenga claro desde el inicio el propésito de
aprendizaje, ya que este debe estar presente a lo largo de toda la secuencia, y sera el norte para la
actividad final. En la secuencia didactica la estructuracion de las actividades de aprendizaje y la

evaluacion van de la mano y se influyen todo el tiempo (Diaz-Barriga, 2012).
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Por consiguiente, el rol del docente cambia totalmente con respecto a lo que tradicionalmente
ha desempefiado, en primera instancia es preciso decir que debe estudiar la problemaética del
contexto en el que se desempefia, tener claro las competencias que pretende desarrollar,
apropiarse de los contenidos disciplinares a profundidad, ya que una de las bondades de trabajar
las secuencias didacticas es el aprovechamiento de una actividad o material para varios objetivos,
y debe saber hacer la mediacion con los estudiantes, a través de interrogantes u otras actividades
que les permitan desarrollar y reforzar las competencias que se han planeado para la secuencia.
En este sentido, ya no se planifica por contenidos, sino que se trabaja en torno al desarrollo de
competencias que le permita al estudiante desempefiarse adecuadamente en su vida. (Tobdn, et

al, 2010)

Al respecto, Diaz-Barriga (2012) expresa el protagonismo del estudiante de la siguiente
manera: “Las secuencias constituyen una organizacion de las actividades de aprendizaje que se
realizaran con los alumnos y para los alumnos con la finalidad de crear situaciones que les
permitan desarrollar un aprendizaje significativo” (p.1). Y evocando a Brosseau (2007) sefiala
Diaz (2006) que, el estudiante aprende por lo que realiza, por la integracién que hace de nueva
informacidn a sus conocimientos previos mediante multiples operaciones intelectuales como:

relacionar, recoger informacion, analizar datos, elegir, demostrar, deducir, entre otras muchas.

Como ya se ha dicho para organizar una secuencia es necesario seleccionar contenidos, los
cuales se convierten en el vehiculo que permite la planificacion por parte del docente y
desarrollo de las tareas y actividades por parte de los estudiantes, las cuales son disefiadas con un
objetivo de aprendizaje con tiempos y modos de evaluar. Ahora bien, esta planeacidn se realiza
con base en una estructura basica de una clase: inicio, desarrollo y cierre. Para la definicién de

estos se tomara como referencia la tabla 12, presentada por Guerrero (2019).
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Tabla 10. Organizacion secuencia didactica

Fase o momento de
la secuencia didactica

Finalidades

Evaluacion
permanente

Inicio

Desarrollo

Cierre

Activar la atencion

Establecer el propdsito

Incrementar el interés y la motivacion
Dar una vision preliminar del tema o
contenido

Conocer los criterios de la evaluacion
Rescatar conocimientos previos

Procesar la nueva informacion y sus
ejemplos.

Focalizar la atencion

Utilizar estrategias de ensefianza y
aprendizaje

Practicar

Revisar o resumir el tema o leccion
Transferir e aprendizaje (Relacionar el
tema o leccidn con experiencias previas)
Demostrar lo aprendido

Retroalimentar

Diagndstica

Formativa

Final o sumativa

Fuente: Guerrero, 2019.

A continuacion, en la Tabla 11 se resefiaran los elementos dentro de una propuesta que

presenta Diaz-Barriga (2012) para construir una secuencia didactica
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Tabla 11. Propuesta para la construccion de una secuencia didactica

Propuesta indicativa para construir una secuencia dﬁdéctic-aj

Asignatura:

Unidad tematica o ubicacion del programa dentro del curso general:
Tema general:

Contenidos:

Duracion de la secuencia y nimero de sesiones previstas:

Nombre del profesor que elabord la secuencia:

Finalidad, propdsitos u objetivos:

Si el profesor lo considera, eleccion de un problema, caso o proyecto:

Orientacicnes generales para la evaluacion: estructura y criterios de valoracion del portafolio de
evidencias; lineamiente para la resolucion y uso de los examenes:

Secuendia didactica
3e sugiere buscar responder a los siguientes principios: vinculacion contenido-realidad; vinculacion

contenido conocimientos y experiencias de los alumnos; uso de las Apps ¥y recursos de la red;
obtencien de evidencias de aprendizaje

Linea de Secuencias didacticas
Actividades de apertura:
Actividades de desarrollo:
Actividades de Cierre:

Linea de evidencias de evaluacion del aprendizaje

Evidencias de aprendizaje (En su caso evidencias del problema o proyecto, evidencias que sa
integran a portafolio)

Recursos: biblicgraficos; hemerograficos y cibergraficos

Fuente: Diaz-Barriga, 2012
2.25 Indagacién como Estrategia metodolégica

Desde mediados del siglo XX las comunidades cientificas han expresado la necesidad de
acercar el método cientifico al aula de clase, y Dewey (1910) quien a principios del siglo, en una

lucha por combatir la forma tradicional y/o académica en la que se venian trabajando las ciencias
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naturales en el aula da los inicios del método de la indagacion, que se reafirmaria mas tarde con
la aparicion de los Estandares Nacionales de la Educacién en Ciencias (NSES), documento en el
que se propone la indagacion como metodologia, ya que de acuerdo con el Consejo Nacional de

Investigacion de los Estados Unidos de América (NRC, 1996: 23), indagar hace referencia a:

Las diversas formas en las que los cientificos estudian el mundo natural y proponen
explicaciones basadas en la evidencia derivada de su trabajo. La indagacion también se
refiere a las actividades de los estudiantes en la que ellos desarrollan conocimiento y

comprension de las ideas cientificas (Garritz, 2010, p, 106).

Para, re-definir los objetivos de la ensefianza de las ciencias en términos de competencias,
alfabetizacion cientifica y preparacion de ciudadanos para la IR implica cuestionar qué
metodologias favorecen dichos resultados de aprendizaje y qué sistema de evaluacion es
coherente con este enfoque (Romero, 2017). En tal sentido, la OCDE (2016), a través de su
proyecto PISA, ha planteado la necesidad de alfabetizar a la juventud con respecto al desarrollo
del pensamiento cientifico mencionado y sus informes y resultados son los que han impulsado en
varios paises de Europa la implementacion del modelo de indagacion como politica de estado

para el desarrollo del pensamiento cientifico desde los primeros afios de escolaridad.

En Colombia por ejemplo se conoce el proyecto “pequefios cientificos” desarrollado hacia el
afio 2000 en una alianza entre la corporacion Maloka, la universidad de los Andes y el Liceo
Francés de Luis Pasteur. Pero también se conoce mas recientemente en 2013 un proyecto
liderado por el MEN Yy asesorado por Melina Furman en el que se elaboraron los lineamientos y
el modelo de secuencias didacticas basadas en la indagacién como alternativa pedagogica para la

educacion rural de escuelas unitarias PER Il (Furman, 2012).
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A partir de su implementacion se han venido definiendo de acuerdo con la intencién o la
entidad emisora algunas fases, pasos o estructura de la metodologia de la indagacion, quedando
para Ameérica latina definidos los siguientes: focalizacion (es la etapa de motivacién en la cual se
contextualiza la situacion o problema a resolver el cual se materializa mediante la pregunta
problematizadora), exploracion (los estudiantes a través de experiencias, consulta de diferentes
fuentes bibliograficas y de informacion, para dar respuesta al interrogante formulado), reflexion
(los estudiantes organizan y analizan la informacion para establecer procedimientos y
conclusiones y comunicarlos), aplicacion (se aplica lo aprendido en situaciones cotidianas y se

generan nuevos interrogantes) (Agencia calidad de educacion, 2020).

Algo importante en la metodologia es que toda actividad tiene un propdsito que no se
direcciona Unicamente a lo académico, sino que se enlaza con el desarrollo d8e competencias y
habilidades, lo que debe tener muy presente el docente a la hora de planear sus estrategias, y en
aras de establecer el avance y desarrollo de las mismas es importante tener en cuenta un quinto
paso en la aplicacion de la metodologia, la evaluacion, que aunque esta inmersa en todo el
desarrollo del proceso, y por ende requiere de varios instrumentos de recoleccién de la
informacidn, entre los cuales son muy importantes la observacion, los diarios de campo, los
informes orales y escritos presentados por los estudiantes, entre otros para dar cuenta de los
avances de los estudiantes. El instrumento por excelencia para plasmar los criterios de
evaluacion en esta metodologia es la rabrica en la cual se especifican las habilidades cognitivas

que se esperan evaluar (Uzcategui y Betancour, 2013)

Asi mismo se han establecido las bondades o fortalezas de implementar la metodologia de la

indagacion en el desarrollo de las ciencias naturales en el aula de clase desde los primeros grados
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de escolaridad: En los National Science Education Standards (NRC, 1996 citado en Reyes y

Padilla, 2012), la indagacion se presenta como

Una actividad polifacética que implica hacer observaciones; plantear preguntas; examinar
libros y otras fuentes de informacidn para ver qué es lo ya conocido; planificar
investigaciones; revisar lo conocido hoy en dia a la luz de las pruebas experimentales;
utilizar instrumentos para reunir, analizar e interpretar datos; proponer respuestas,

explicaciones y predicciones, y comunicar los resultados (p.106).

En la linea de argumentos presentados, las habilidades de pensamiento se desarrollan en el
estudiante al trabajar bajo la metodologia de indagacion, en este sentido, la tabla disefiada por la
misma NRC segun lo resefian Reyes y Padilla (2012) y Garritz (2010), se definen las habilidades

requeridas y las comprensiones adquiridas cuando se trabaja con la metodologia indagacion:

Tabla 16. Capacidades para la indagacion cientifica

Capacidades necesarias para Entendimientos acerca de la

realizar la indagacion cientifica indagacion cientifica

Identificar preguntas que puedan ser Diferentes tipos de preguntas sugieren

respondidas a través de la investigacion  diferentes clases de investigaciones

cientifica. cientificas.

Disefiar y conducir una investigacion El conocimiento cientifico actual y el

cientifica. entendimiento guian las investigaciones
cientificas.

Usar herramientas apropiadas Las matematicas son importantes en todos los

y técnicas para reunir, analizar e aspectos de la indagacion cientifica.

interpretar datos.

Desarrollar descripciones, La tecnologia empleada para reunir los datos
explicaciones, predicciones y modelos  eleva la precision y permite a los cientificos
al utilizar las pruebas. analizar y cuantificar los resultados de la

investigacion.
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Pensar critica y lI6gicamente para Las explicaciones cientificas hacen énfasis en
establecer la relacion entre las pruebas y las pruebas, poseen argumentos légicamente
la explicacion. consistentes y utilizan principios cientificos,

modelos y teorias.

Reconocer y analizar explicaciones La ciencia avanza debido al escepticismo
alternas y predicciones. legitimo.

Comunicar procedimientos cientificosy Las investigaciones cientificas en ocasiones

explicaciones. resultan en nuevas ideas y fendmenos dignos
de estudio, generan nuevos métodos o
procedimientos para investigar, o desarrollan
nuevas técnicas para mejorar la recogida de
datos.

Usar matematicas en todos los aspectos
de la indagacion cientifica.

Fuente: Garritz, 2019, p.108.

Por ultimo, las actividades documentadas que se espera realicen los estudiantes al ser

formados bajo la metodologia de la indagacion:

1. ldentificar y plantear preguntas que puedan ser respondidas mediante la
indagacion

2. Definiry analizar bien el problema a resolver e identificar sus aspectos relevantes;

3. Reunir informacion bibliografica para que sirva de prueba;

4. Formular explicaciones al problema planteado, a partir de las pruebas;

5. Plantear problemas de la vida cotidiana y tocar aspectos histéricos relevantes;

6. Disefar y conducir trabajo de investigacion a partir de diversas acciones (describe
los pasos que hacen parte de una investigacion, dado que se hacen mdaltiples
referencias de la importancia de esta como una herramienta para cultivar la

indagacion (Garritz, Espinosa, Labastida, y Padilla, 2009, p.726)
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2.3 Marco Conceptual

En este apartado encontramos la base conceptual utilizada en el disefio de la secuencia
didactica, la cual estd enmarcada en la tematica que abarca el estandar y el DBA N° 1 que, para
el grado quinto de béasica primaria, se han definido desde el MEN. EIl orden en el que aparecen
los conceptos es el mismo en el que fueron estructurados de forma secuencial cada una de las
actividades que conforman la secuencia didactica a saber: Inicia con el concepto de energia,
fuentes y tipos, continda con el tema de generacion, transporte y distribucion de la energia
eléctrica, la corriente y los circuitos eléctricos (elementos, simbolos, clases de circuitos),

finalizando con los efectos de la electricidad.
2.3.1 Energia

La energia hace referencia a la capacidad que tiene un elemento, cuerpo o sistema, para
producir un cambio: movimiento, luz o variar su temperatura (calor). Michinel y D’ Alesandro-
Martinez (1993) define la energia como “Magnitud fisica que se presenta bajo diversas formas,
esta involucrada en los procesos de cambio de estado, se transforma y se transmite, depende del
sistema de referencia” (p.33) y segun la fisica, la energia esta basada en los siguientes principios

o leyes, conocidos como las Leyes de la termodinamica:

Ley universal de conservacion de energia. Esta ley hace referencia a que la energia no se
crea, ni se destruye, sino que permanece invariable en el universo, segln esta ley la energia
Unicamente puede cambiar de estado, es decir puede transformarse en otra, pero no

extinguirse ni crearse de la nada.
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Ley de la entropia. De acuerdo con esta ley todos los cambios que ocurren en el universo
aumentan el desorden paulatinamente, por lo tanto, la energia nunca podra fluir de un

cuerpo frio a otro con mayor temperatura.

Tercera ley o ‘Postulado de Nernst’. Plantea que una vez alcanzado el cero absoluto (0°
K), todos los procesos fisicos se detienen y la entropia (grado de desorden) alcanza un

valor constante y estable (Uriarte, 2020, parr.4).
2.3.2 Fuentes de energia

Las Fuentes de energia segun YPF (2020) se definen como los diferentes elementos de la
naturaleza a partir de los cuales el ser humano obtiene la energia. Es importante resaltar que el
origen de casi todas las fuentes es el sol, el cual se encarga de recargar los depositos de energia.
Ahora bien, todas las fuentes se denominan fuentes primarias, que generalmente, se transforman
en energia eléctrica (energia secundaria) para ser transportada. Como ejemplo de estas fuentes se
pueden mencionar: el sol, el viento, el carbon, el petroleo, las caidas de agua, los desechos

organicos, los &tomos, las olas del mar, las reacciones quimicas o el sonido, entre otras.
Segun Guevara (2013), las fuentes de energia se clasifican segln su origen en dos grupos:

e Fuentes renovables o verdes: Hacen referencia a aquellas fuentes naturales que se
consideran potencialmente inagotables, debido a la cantidad de energia que contienen,
ya que tienen la capacidad de regenerarse por si mismas; en este tipo de fuente se
puede citar el sol, el viento, el agua, la biomasa.

e Fuentes no renovables o primarias: Hacen referencia a aquellos recursos naturales
que se encuentran de forma limitada en el planeta, por lo tanto, si se pueden agotar; en

este tipo de fuente se puede citar: el carbon, petréleo, gas natural entre otros (pp.1-2).
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2.3.3

Tipos de energia

Por su parte, los tipos de energia son aquellos que identifican la forma en que se manifiesta la

energia, y segun Uriarte (2020) de acuerdo con los elementos que involucra su produccion, se

clasifican en:

Energia quimica: Permite las uniones atomicas y reacciones moleculares, por lo que
se trata de una forma de energia indispensable para la vida, ya que los seres vivos la
requieren para mantener su propio funcionamiento (metabolismo).
Energia cinética: Es un tipo de energia mecénica que involucra el movimiento de las
particulas de un sistema fisico determinado. Es la energia que pone las cosas en
movimiento.
Energia eblica: Asociada al viento y a su fuerza de empuje natural, aprovechable en
los campos edlicos para transformarla en electricidad.
Energia caldrica o térmica: Relacionada con la temperatura y el grado de calor de las
cosas. Un objeto que contiene un alto grado de energia tiende a aumentar su
temperatura.
Energia magnética: Propia de las relaciones ferromagnéticas, como las que permiten
la atraccion entre un iman y ciertos metales.
Energia solar: La radiacion calorica y luminica del sol, aprovechada por las plantas
para sintetizar energia quimica (fotosintesis) y por otros seres vivos para calentarse.
Energia atomica: Tiene que ver con los atomos y las fuerzas que los mantienen
unidos a si mismos: las fuerzas nucleares fuertes y débiles, por ejemplo, que
mantienen a los neutrones y protones juntos en el ndcleo, y a los electrones orbitando

alrededor.
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e Energia potencial: Energia contenida en un circuito fisico o un objeto en una
situacion determinada y que puede acto seguido transformarse en otras formas de
energia, como el movimiento.

e Energiainterna: La suma de la energia de los elementos que constituyen un
sistema.

e Energia hidraulica: Se obtiene a partir del aprovechamiento de la energia cinética
de rios, mareas y caidas de agua.

e Energia luminica: Vinculada a la luz perceptible y a los objetos y reacciones que la
producen.

e Energia sonora: Propia del sonido de las cosas.

e Energia geotérmica: Obtenida a partir del aprovechamiento del calor interior del
planeta, que se transmite a través de capas de roca y minerales calientes por procesos
de conduccion y conveccion.

e Energia eléctrica: Una forma de energia electromagnética que se produce cuando
existe una diferencia de potencial eléctrico entre dos puntos, y se resuelve en un

intercambio o flujo de electrones denominado corriente eléctrica (parr.3-4).
2.3.4 Generacion, transporte y distribucién de la energia eléctrica

Entre todas las formas de energia mencionadas, la energia eléctrica se destaca por su
importancia debido a que se puede obtener de diversas fuentes como (combustibles fosiles, luz
solar, viento, agua...), ademas de ser la utilizada con preferencia en la industria y distribuida para
uso domiciliario donde es convertida o transformada en el tipo de energia que se requiera de

acuerdo con la necesidad: calor, luz, sonido 0 movimiento.
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La electricidad es una forma de energia que esta presente en todas las actividades humanas, ya
que gran parte de las maquinas que se usan la requieren para su funcionamiento. La electricidad
segun Planas (2019) se define como “el conjunto de fenomenos causados por la existencia,
interaccion y movimiento de cargas eléctricas, esta forma de energia se manifiesta con el
movimiento de particulas cargadas en la superficie de un material conductor. Las particulas

cargadas pueden ser, electrones, protones o iones” (parr.1).

De acuerdo con Endesa (2020) las fases del proceso que sigue la electricidad para llegar a los

hogares es el siguiente:

Generacion: La electricidad se produce a partir de la transformacion de energias primarias
renovables (el viento, la radiacion solar, las mareas...) 0 no renovables (el carbon, el gas
natural, el petréleo...), en energia eléctrica; esta transformacion tiene lugar en las
denominadas centrales eléctricas, constituyéndose en el primer eslabon de la cadena de

produccién de la electricidad para uso industrial y/o domiciliario.

Transmision: Se realiza a través de una red de transporte de energia eléctrica, la cual esta
conformada por los elementos necesarios para llevarla hasta el usuario final recorriendo
grandes distancias por vias elevadas (torres de sustentacion) o subterraneas desde las
centrales hasta las subestaciones, donde los transformadores se encargan de garantizar una
tensidn eléctrica adecuada para su transporte. EI medio fisico a través del cual se transmite
la energia eléctrica a grandes distancias son las lineas de transporte o lineas de alta tension,
las cuales estan conformadas por cables (aluminio, acero o cobre) y los soportes o torres de

alta tension.

Distribucion: Constituye la parte del suministro eléctrico y se hace a través de la red o

sistema de distribucion desde las subestaciones de donde la electricidad se envia a los
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medidores y/o contadores de los usuarios finales (industria o servicio domiciliario). La
funcién de las subestaciones es la de reducir los niveles de alta tensidn a niveles de media

tension para facilitar su distribucion en diferentes salidas.

Comercializacion: La comercializacion constituye el final del proceso desde la generacion
de la energia hasta llegar al consumidor, este proceso se hace a través una empresa
comercializadora, que es la que compra la energia a las empresas de generacion y la vende

al usuario final, sea industria o domicilios (parr.2).
2.35 Corriente eléctrica y circuitos

La corriente eléctrica, de acuerdo con Uriarte (2020), es un intercambio de flujo de electrones
que fluyen a través de los cables internos cuando encendemos algun artefacto eléctrico,
produciendo distintos efectos (movimiento, calor, luz). La corriente eléctrica circula a través de
una serie de cables interconectados entre si, estructurando los llamados circuitos eléctricos, los
cuales estan conformados por algunos elementos basicos de acuerdo con Endesa (2019) quien los

clasifica de la siguiente manera:

e Generador: Es la parte donde se produce la electricidad que circula en el circuito,
como ejemplo estéan las pilas, baterias y alternadores.

e Conductor: Es el hilo o material por el que circulan los electrones impulsados por el
generador, como ejemplo esta el cable.

e Receptor o Resistencia: Es el elemento del circuito que convierte la energia eléctrica
en otro tipo de energia, puede ser una bombilla, un motor, receptores de altavoz,

zumbadores, etc.
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e Elementos de maniobra: Se encarga de permitir o interrumpir el paso de los
electrones; un ejemplo es el interruptor que abre o cierra el circuito, permitiendo el

paso de la corriente eléctrica (parr.2).

Para realizar el montaje de un circuito eléctrico es importante representar sus elementos

graficamente, en la siguiente imagen se muestran los simbolos correspondientes:

Figura 11. Simbolos normalizados utilizados en electricidad

Simbolo Descripcion

—— Corriente continua

S Corriente alterna
Conductor
—— Fusible
B Punto de unién
o Terminal

_|| Pila o acumulador, el trazo largo

indica el positivo

1 Resistencia
R Interruptor normalmente abierto
(NA). Cualquiera de los dos
N gy simbolos es valido
_/"— Conmutador

—_— Conmutador con posicionamiento
— intermedio de corte

ﬁT‘_ Pulsador normalmente cerrado

D Pulsador normalmente abierto

( M) Motor de corriente continua

— Bobina de rele, simbolo general.
E::] [_l;_L] Cualquiera de los dos simbolos
es valido.

Fuente: Bueno, 2020, p.9
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2351 Clases de circuito:

Existen tres clases de circuitos:

2.3.5.1.1 Circuito en serie

Es aquel que tiene conectados sus receptores uno a continuacion del otro. En esta clase de

circuito distintas resistencias, por ejemplo, unos bombillos se encuentran conectados en fila uno

detras de otro por el mismo cable. En el caso de que se desconecte o dafie alguna resistencia,

todo el circuito deja de funcionar. La siguiente imagen representa un circuito eléctrico en serie

Figura 12. Circuito en serie

Bombilla

Interruptor

Bombilla

Generador

Fuente: Bueno, 2020, p.5.
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2.3.5.1.2 Circuito en paralelo

Segun Bueno (2020) “es aquel que tiene conectados los terminales de sus receptores unidos
entre si” (p.5), en esta clase de circuito distintas resistencias estan conectadas mediante
diferentes cables al generador, de modo que la corriente eléctrica llega directamente a cada una
de ellas, en el caso que se dafie 0 se desconecte una bombilla, el resto de las bombillas o

resistencias siguen funcionando. La siguiente imagen representa un circuito en paralelo.

Figura 13. Circuito en paralelo

Bombilla

S e
12 J‘:o e--]

=1
Bombilla

e

i1

" ﬁ'é.:‘ = ‘

Iintesruptor

Generador

Fuente: Bueno, 2020, pag. 6.
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2.3.5.1.3 Circuito Mixto:

Esta clase de circuito combina a los dos anteriores, es asi que se encuentran resistencias

conectadas en forma paralela y en serie. La siguiente imagen representa un circuito mixto:

Figura 14. Circuito Mixto

Bombilla 2

R1

V1

N 2

"

- /.

Bombilla 1

SBombilla 2

Interruptor

Generador

Fuente: Bueno, 2020, p.6.
2.3.6 Efectos de la electricidad

Cada vez que se conecta algun artefacto eléctrico, ocurre un proceso de transformacién de
energia, es decir la energia eléctrica se convierte en otros tipos de energia, de esta forma la

corriente eléctrica puede provocar los siguientes efectos:



Calorico: Los electrones encuentran dificultad para pasar por determinados conductores.
Esta dificultad se Ilama resistencia eléctrica y provoca un calentamiento del conductor y un
desprendimiento de energia calorifica. Es lo que ocurre en planchas, estufas eléctricas,

tostadores eléctricos o resistencias.

Luminico: Si la temperatura del conductor por el que pasa la corriente es alta, este se
vuelve incandescente emitiendo luz (como el filamento de una bombilla hasta 3000 °C, se

pone incandescente y emite luz).

Mecanico: Sucede cuando se convierte la energia eléctrica en movimiento; este proceso se
realiza a través de motores dado que la corriente eléctrica se comporta como un iman, se
produce movimiento al situar imanes cerca de una corriente eléctrica. Algunos aparatos
eléctricos como ventiladores o lavadoras usan la energia eléctrica y la transforman en

movimiento a través de los motores.

Sonoro: Se produce cuando los sonidos en una membrana desplazan la bobina dentro del
campo magnético y estos movimientos generan en ella una corriente eléctrica por el
principio del electromagnetismo. Este sistema es capaz de “traducir” o transformar la
energia mecanica de las ondas sonoras en electricidad. Cuando la energia eléctrica llega a
los parlantes de un radio o equipo de sonido, provoca vibracion en ellos generando sonido

(EcuRed, 2020).
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3 Capitulo 3. Metodologia
3.1 Propuesta

En este capitulo se presenta el desarrollo metodoldgico de la propuesta de intervencién, donde
se describe las generalidades del paradigma, epistemoldgico, enfoque y disefio a realizar. Asi
mismo se da a conocer la poblacion objeto de la intervencion con sus diferentes criterios de
inclusién y exclusion; se sefialan los instrumentos para abordar los objetivos de estudio mediante
la recoleccion y analisis de datos y, se da a conocer el procedimiento para realizar y culminar la

intervencién; en este caso la secuencia didactica.
3.2 Paradigma Epistemologico

El paradigma epistemoldgico se refiere al conjunto de principios, caracteristicas y
particularidades de la investigacion emprendida que debera tomarse en cuenta a lo largo del
proceso. Segun Kuhn (1973), los paradigmas son modelos cientificos reconocidos
universalmente que, durante un lapso de tiempo, presentan ejemplos de situaciones problema y
posibles soluciones a la comunidad de cientificos. En concordancia con lo anterior, Flores
(2004), plantea que un paradigma abarca un conjunto de creencias a cerca de la realidad, la
manera de ver el mundo, la posicion que ocupa cada persona en él, asi como la diversidad de

relaciones que desde su particular forma de pensar se permita con lo que se cree que existe.

Por su parte, Guba y Lincoln (2002) sefiala que existen cuatro paradigmas que son el
positivismo, post- positivismo, teoria critica y el constructivismo. Es importante que un
investigador sepa en cual de ellos puede ubicarse para tener claridad de la realidad de su
fendmeno de estudio, de la relacion que debe tener con el fendmeno de interés y la metodologia

que debe seguir para responder a las preguntas de investigacion propuestas.
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El presente trabajo se enmarcaré en el paradigma teoria critica que se contextualiza en una
practica investigativa caracterizada por una accion — reflexion — accion, que implica que el
investigador busque generar un cambio liberacion de opresiones en un determinado contexto
social. La busqueda de transformacion social se basa en la participacion, intervencion y

colaboracion desde la reflexion personal critica en la accion (Ricoy, 2006).

Conviene destacar que segun Escudero (1987 citado por Ricoy, 2006) la teoria critica se

caracteriza por:

e Vision holistica y dialéctica de la realidad educativa.

e Visién democratica del conocimiento: Todos los sujetos son participantes activos y
comprometidos que comparten responsabilidades y decisiones.

e Lainvestigacion se genera desde la practica que es la accion.

e Transformacion de la realidad social desde la liberacion y autonomia de los sujetos
(p.18).

Un aspecto importante que se debe manifestar sobre el paradigma critico es que su base
metodoldgica es la investigacion accién (Guba & Lincoln, 2002). Este tipo de paradigma es
establece una relacion entre la teoria y la practica yendo mas alla del contexto social de estudio,
buscando aplicar ideologias como sustento para transformar la estructura social. Basado en este
enfoque investigacion-accion, el presente estudio desarroll6 la intervencién para lograr el
objetivo planteado para fortalecer la competencia explicacion de fenémenos en nifios de grado
quinto de la institucion educativa Centro Social, a partir de la implementacion de una secuencia

didactica basada en la metodologia indagacion y la exploracion del entorno
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3.3 Enfoque Epistemoldgico

El enfoque de investigacion mixto surge de la combinacion entre el enfoque cualitativo y

cuantitativo. Desde algunos planteamientos se establece que

(...) los métodos mixtos representan un conjunto de procesos sistematicos, empiricos y
criticos de investigacion e implican la recoleccion y el analisis de datos cuantitativos y
cualitativos, asi como su integracion y discusion conjunta, para realizar inferencias
producto de toda la informacidn recabada (meta inferencias) y lograr un mayor

entendimiento del fendmeno bajo estudio (Hernandez, Fernandez, y Baptista, 2014, p.534).

En otras palabras, el mundo es construido por el investigador, generando diferentes practicas
interpretativas que lo llevan a transformarlo. Este enfoque permite desarrollarse en ambientes
naturales y los significados se extraen de los datos obtenidos; va mas alla de una version
estadistica de la informacion recolectada y desde el punto procesual es de caracter inductivo

permitiendo una riqueza interpretativa.

A partir de estos planteamientos, el proyecto de intervencion estara encaminado hacia el
enfoque mixto porque entremezcla el enfoque cualitativo y cuantitativo en la mayoria de sus
etapas. Este proceso recolecta, analiza y vincula datos en un mismo estudio o una serie de
investigaciones para responder a un planteamiento y va mas alla de la descripcion buscando
comprender las diferentes situaciones, eventos y fendmenos que se presentan en la competencia
de explicacion de fendmenos del area de ciencias naturales en la institucion educativa centro

social.

94



3.4 Disefio de la Investigacion

El disefio se refiere a la estrategia general que se utilizard durante el proceso de investigacion
y asi poder responder al problema planteado; en este caso el disefio se explora desde la
perspectiva de la investigacion accion, segin Colmenares y Pifiero (2008), constituye una
opcién metodologica de mucha riqueza ya que permite la expansion del conocimiento y va dando
respuestas concretas a problematicas que se van planteando a los participantes, que a su vez se
convierten en investigadores que participan activamente en todo el proceso y en cada etapa o
eslabon del ciclo que se origina producto de las reflexiones constantes que se propician en dicho

proceso.

En este proposito, la investigacion accion “se asemeja a los métodos de investigacion mixtos,
dado que utiliza una coleccién de datos de tipo cuantitativo, cualitativo o de ambos, sélo que
difiere de éstos al centrarse en la solucioén de un problema especifico y practico” (Creswell
(2014, p. 545). Igualmente refiere que la investigacion accion se clasifica en dos tipos: practica

y participativa. La tabla 14 describe sus caracteristicas.

Tabla 12. Clasificacién Investigacion Accion

Practica

Participativa

Estudia précticas locales (del grupo o
comunidad).

Involucra indagacion individual o en equipo

Se centra en el desarrollo y aprendizaje de los
participantes.

Implementa un plan de accion (para resolver
el problema, introducir la mejora o generar el
cambio)

Estudia temas sociales que constrifien las
vidas de las personas de un grupo o
comunidad

Resalta la colaboracién equitativa de todo el
grupo o comunidad

Se enfoca en cambios para mejorar el nivel
de vida y desarrollo humano de los
individuos

Emancipa a los participantes y al
investigador.
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El liderazgo lo ejercen conjuntamente el
investigador y uno o varios miembros del
grupo o comunidad.

Fuente: Creswell, 2005.
El mismo autor afirma que la investigacion accion basada en la teoria critica, presenta tres

fases que son:

e Observar: Se refiere a la construccion de un diagrama del problema de estudio y la
recoleccion de datos.

e Pensar: Hace referencia al analisis e interpretacion de la construccion significante
encontrada.

e Actuar: Momento en el cual la investigacion busca la resolucién de los problemas

detectados mediante la implementacion de mejoras (Creswell, 2005, p.553.)

Por tanto, la investigacidn accidn en este estudio, permite realizar acciones concretas donde
se involucran activamente a los estudiantes buscando solucionar un problema detectado en el que
se proponen estrategias que generen transformaciones en las practicas educativas las cuales
buscan favorecer y mejorar la competencia de explicacion de fendmenos en ciencias naturales en

los estudiantes de quinto grado de la institucion.

34.1 Los sujetos, con sus criterios de inclusion y exclusién, y/o el objeto de la

intervencion

Para llevar a cabo la intervencion, se hace necesario determinar las caracteristicas de las
personas con que se va a trabajar; pues como afirma Sabadé (2009), una poblacién se define
como el conjunto de todos los individuos que cumplen ciertas propiedades y de quien se desea

estudiar ciertos datos. Una poblacion abarca todo el conjunto de elementos de los cuales se puede
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obtener informacidn, entendiendo que todos ellos han de poder ser identificados. La poblacion
debera ser definida sobre la base de las caracteristicas que la delimitan, que la identifican y que
permiten la posterior seleccion de unos elementos que se pueden entender como representativos.

(Muestra).

La poblacion participante de esta intervencion se encuentra conformada por 140 estudiantes
de grado quinto de basica primaria; de la institucion educativa Centro social, del municipio de
Yopal, departamento de Casanare (Colombia). Las edades de los estudiantes estan en un
promedio de 10 afios; 70 corresponden a nifios y 70 a nifias; la institucidn educativa, pertenece al
sector oficial y se encuentran nifios entre los estratos socio econémicos 1y 3. Esta poblacion fue
seleccionada por que la institucion educativa permite a los investigadores realizar su estudio, ya

que favorece la competencia de explicacion de fendmenos en los estudiantes de la institucion.
3.5 Muestra

Para Hernandez, at al, (2014) la muestra es considerada como un “subgrupo del universo o
poblacion del cual se recolectan los datos y que debe ser representativo de ésta” (p.173). Por su
parte, Tamayo y Tamayo (2006), define la muestra como: "el conjunto de operaciones que se
realizan para estudiar la distribucion de determinados caracteres en totalidad de una poblacion
universo, o colectivo partiendo de la observacién de una fraccion de la poblacion considerada”.

(p.176).

Teniendo en cuenta estas afirmaciones se puede establecer que la muestra es una parte
representativa de la poblacion de estudio y partiendo de la importancia y ventaja que ofrece tener
una muestra definida, para seleccionar la muestra de la presente investigacion, se utilizé un

muestreo no probabilistico, llamado muestras por conveniencia porque los elementos fueron
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escogidos con base en la opinion del investigador lo que significa que no todos los miembros de

la poblacion tienen igualdad de oportunidad de conformarla (Hernandez, at al, 2014).

Para el caso de esta investigacion la seleccion de la muestra es a criterio del investigador y
como referencia tiene en cuenta el resultado del pre- test aplicado en el diagnostico;
seleccionando asi el grupo que presento el mas bajo puntaje entre los cuatro grados. Bajo esta
intencion quedo conformada una muestra de 35 estudiantes a los que se sometio la intervencion

con la unidad didactica propuesta.
3.6 Técnicas e Instrumentos de recoleccion de informacion

Las técnicas e instrumentos de recoleccion de datos son aquellos medios que el investigador
utiliza para poder llegar a la informacién; pues de ello depende la validez y confiabilidad del
estudio; Méndez (2005), define a las fuentes y técnicas para recoleccion de la informacién como

los hechos o documentos a los que acude el investigador y que le permiten tener informacion.

La investigacién accion utiliza técnicas de recogida de informacion variada, procedente
también de fuentes y perspectivas diversas y que ayuden a conocer mejor tanto la situacion
problema como los desplazamientos significativos que estan ocurriendo en las secuencias de

acciones de modificacién (Colmenares y Pifiero, 2008).

Como instrumento de recoleccion de datos para el diagnostico del problema, se uso6 un test
basado en las pruebas liberadas ICFES, Saber 3, 5y 9; para el area de Ciencias naturales que
consta de 16 preguntas, 4 corresponden a la competencia de Indagacion, 6 a explicacion de

fendmenos y 6 a uso del conocimiento cientifico.

Dicha prueba se concentra en evaluar aquellos desempefios que pueden medirse a través de

pruebas de papel y lapiz. Todas las preguntas utilizadas en la aplicacidn son de seleccion
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multiple con Unica respuesta, en las cuales se presentan el enunciado y cuatro opciones de
respuesta, denominadas A, B, C, D. Solo una de ellas es correcta y valida respecto a la situacion
planteada. Desde 2007, el ICFES utiliza una metodologia para el desarrollo de especificaciones
de las pruebas denominada Modelo Basado en Evidencias (MBE). Con este modelo se pretende
construir instrumentos estandarizados de evaluacion masiva, o a gran escala, con un alto grado
de validez, garantizando la homogeneidad en los instrumentos desarrollados y, por tanto, la

comparabilidad de los resultados en el tiempo.

A partir de las especificaciones de prueba, se construyen las preguntas que haran parte de las
evaluaciones, por lo que sus resultados proveen informacion explicita sobre lo que los

estudiantes pueden o no pueden hacer (ICFES, 2014).
3.7 Procedimiento de la Investigacion

Para hacer posible este estudio, se realizan una serie de pasos y se plantean otros; de tal forma
que el proyecto de intervencion se pueda llevar a un buen término. En primera instancia se aplicé
un instrumento de Ciencias Naturales basado en las pruebas liberadas ICFES, para grado quinto;
el cual tiene un enfoque por competencias y arroja como resultado que los estudiantes de grado

quinto de la institucion presentan dificultad en la competencia de explicacién de fenGmenos.

Resultados que se tabulan y analizan para plantear el titulo, y construir el capitulo I; donde se
resalta la importancia de las ciencias naturales, se describe problema de investigacion de lo
general a lo particular, se resaltan los resultados del Diagnostico se determina la situacion a
intervenir y se plantean los objetivos de estudio. Lo anterior conduce a la construccion del
capitulo 11, que hace referencia a los antecedentes y teorias basadas en diferentes autores, que

permiten argumentar el estudio y dar respuesta a las variables del trabajo.
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Seguidamente se construye el capitulo 111, que explica detalladamente, el paradigma, el

enfoque epistemologico, el disefio de investigacion, la poblacion a intervenir, las técnicas e

instrumentos de recoleccion de datos y la descripcion detallada del disefio de la propuesta de

intervencion; en este caso, la secuencia didactica.

3.8 Actividades a desarrollar (propuesta de intervencion).

Tabla 18. Cronograma de actividades

Actividad

Junio/2019

Julio/2019

Agosto/2019

Septiembre/2019

Octubre/2019

Noviembre/20199

Diciembre/2019

Febrero /2020

Marzo/ 2020

Abril/2020

Mayo/2020

Junio/2020

Julio/2020

Agosto/2020

Septiembre/2020

Octubre/2020

Noviembre/2020

Diciembre

Revision bibliografica
preliminar para la
seleccion del tema

Consulta a expertos
sobre el tema de

investigacion

Seleccion o disefio de
instrumentos para
identificar un problema
asociado tema de

investigacion

Aplicacion de

instrumentos

Procesamiento y Analisis

de los datos

Completar la
construccion del estado
del arte

Completar la elaboracion
del marco teérico

Refinar la metodologia
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Disefiar las actividades

Aplicar las actividades

X X X
Analizar los resultados
de las actividades
X X X
Elaborar conclusiones e
informe final X
X

Fuente: Elaboracién propia.
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4  Capitulo 4. Resultados, Analisis y Evaluacion de la Propuesta De Intervencion

El presente capitulo, describe detalladamente todo la estructura, desarrollo y resultados de la
propuesta de intervencion, donde se aplicaron estrategias de indagacion y exploracion del
entorno inmediato para el fortalecimiento de la competencia cientifica explicacion de fendmenos,
esto atendiendo a la debilidad que presenta el area en dicha competencia detectada en el
diagnostico. Asi como, la interpretacion y analisis de los resultados obtenidos durante la
implementacion de la secuencia didactica recabados a través de la rubrica, la observacion y

registro de evidencias.

Para la presente intervencion, se plantea y disefia una secuencia didactica, como “un conjunto
articulado de actividades de aprendizaje y evaluacion que, con la mediacion de un docente,
buscan el logro de determinadas metas educativas, considerando una serie de recursos” (Tobon,
Pimienta y Garcia, 2010, p. 20). En la implementacion de la propuesta, se utiliza la indagacion y
exploracion del entorno inmediato como estrategias para fortalecer la competencia de

explicacion de fenémenos.

Es importante considerar que, en el caso de Ciencias Naturales, de acuerdo con Bybee, 2005
citado por Furman, 2012, p.28 las secuencias didacticas han sido elaboradas desde la
metodologia de ensefianza por indagacion, de esta forma su abordaje se circunscribe en la linea
constructivista del aprendizaje activo, en el cual el docente es un guia que posiciona a los
educandos como activos generadores de conocimiento dentro de la escuela. Por tanto, las
estrategias, estan estructuradas de tal forma que el nifio busque explicaciones, plantee hipotesis,

indague y dé posibles soluciones a problemas de su contexto.

Es asi que, se pretende que la secuencia didactica presentada por la institucion este

conformada por un determinado nimero de estrategias como: el reconocimiento de ideas previas
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(preguntas de exploracion de conceptos), actividades y estrategias de motivacion ( lecturas,
observaciones, descripciones y experimentos sencillos), desarrollo de lenguaje técnico (para el
conocimiento y dominio de conceptos cientificos), situacién vivencial y ajustada al contexto (
ejemplos o situaciones de la cotidianidad), formulacion de preguntas (para activar procesos
cognitivos que demuestren capacidades conceptuales, procedimentales y actitudinales) para
explicar los fendmenos y actividades de verificacion de conocimiento (evidencia la competencia

aprendida en la guia).

En relacion a la planificacion de los contenidos se basd, como se habia mencionado, en el
diagnostico del pre- test, que arrojoé como resultado bajo puntaje especificamente en el entorno
de CTSy se tienen en cuenta los referentes de calidad propuestos por el ministerio de educacién
nacional: Estandares de competencias y los derechos basicos de aprendizaje. Esta seleccion de
los estandares Basicos de competencias en ciencias naturales es definida por el Ministerio de
Educacion Nacional (2011) como “criterios claros y publicos que permiten conocer lo que deben
aprender nuestros nifios, nifias y jovenes, y establecen un punto de referencia de lo que estan en

capacidad de saber y saber hacer, en cada una de las areas y los niveles” (parr.1).
Asi mismo, los DBA segun Ministerio de Educacion Nacional (2016) son un

Conjunto de aprendizajes estructurantes que han de aprender los estudiantes en cada uno de
los grados de educacion escolar, desde transicion hasta grado once, y en las areas de
lenguaje, matematicas en su segunda version, ciencias naturales y ciencias sociales en su

primera version (p.5).

Los DBA, se organizan guardando coherencia con los lineamientos curriculares y los

estandares de competencia y su importancia radica en que proponen rutas de ensefianza para cada
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uno de los niveles escolares que promueven el aprendizaje de los estudiantes, estos DBA estan

compuestos por tres elementos centrales que son el enunciado, evidencias y ejemplo.

Para esta intervencion se aborda el DBA N° 1 que consiste en “comprender que un circuito
eléctrico basico esta formado por un generador o fuente (pila), conductores (cables) y uno o mas
dispositivos (bombillos, motores, timbres), que deben estar conectados apropiadamente (por sus
dos polos) para que funcionen y produzcan diferentes efectos” (Ministerio de Educacion
Nacional, 2016, p.19). Y también se tienen en cuenta las evidencias que hacen parte de la
estructura del DBA y se definen como indicios claves que muestran a los maestros si se esta

alcanzando el aprendizaje expresado en el enunciado y estas evidencias son:

 Realiza circuitos eléctricos simples que funcionan con fuentes (pilas), cables y
dispositivos (bombillo, motores, timbres) y los representa utilizando los simbolos
apropiados.

« Descubre el origen de dificultades al interior de un circuito que no funciona y propone
alternativas de solucion.

 Destaca los diferentes efectos que se producen en los componentes de un circuito como
luz y calor en un bombillo, movimiento en un motor y sonido en un timbre (Ministerio

de Educacion Nacional, 2016, p.19).

En el disefio de la secuencia didactica, fue fundamental en primera instancia concretar y
consensuar el grupo de investigadores, los criterios que, desde la perspectiva docente, los
antecedentes indagados en el diagnostico, la revisién teorica y los lineamientos curriculares que
proporcionaron la estructura de la secuencia. Los aspectos que conformaron la secuencia
didactica se muestran en el Anexo 3, y su sintesis se presenta a continuacion en la siguiente

tabla:
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Tabla 18. Estructura de la Secuencia Didactica

Secuencia didéactica

iAhora que estas en casa, observa e indaga con energia!

Estandar

Identifico y establezco las aplicaciones de los circuitos eléctricos en el desarrollo
tecnologico.

Propésito de
aprendizaje

Comprender que un circuito eléctrico bésico esta formado por un generador o
fuente (pila), conductores (cables) y uno o mas dispositivos (bombillos, motores,
timbres), que deben estar conectados apropiadamente (por sus dos polos) para que
funcionen y produzcan diferentes efectos.

Evidencias De

Aprendizaje Indicadores
GUIA 1
1. Formula hipotesis sobre instrumentos de medida de electricidad que hay en su
hogar
2. Descubre e identifica las fuentes y tipos de energia que llega a su hogar, a través
del juego

Realiza circuitos
eléctricos simples que
funcionan con fuentes
(pilas), cables y
dispositivos (bombillo,
motores, timbres) y los
representa utilizando los
simbolos apropiados.

3. Esquematiza conceptos sobre fuentes y tipos de energia a través de mapas
conceptuales.

4. Argumenta el proceso que recorre la energia desde donde se genera hasta su
hogar.

5. Descubre y registra las fuentes de energia en el entorno

6. Argumenta el proceso que recorre la energia, identificando las fuentes y tipos de
energia, que llegan a su hogar.

GUIA 2

1. Inspecciona que aparatos hay en su casa e indaga como funcionan

2. Deduce y sustenta que es un circuito eléctrico simple a través de préacticas
experimentales.

3. Construye y argumenta qué es un circuito eléctrico simple a través de practicas
experimentales

4. Establece relacion entre los elementos que conforman un circuito eléctrico con la
funcién que desempefian

5. Indaga sobre los simbolos de un circuito eléctrico y los relaciona con el elemento
gue representa

6. Disefia circuitos eléctricos simples los representa a través de simbolos y explica
coémo se produce la luz en los bombillos

7. Elabora informes de laboratorio recogiendo los resultados de las practicas
experimentales.

Evidencias De
Aprendizaje

Indicadores

Identifica y
soluciona dificultades
cuando construye un
circuito que no
funciona.

GUIA3
1. Inspeccionay explica circuitos eléctricos que hay en su hogar
2. Construye y argumenta el funcionamiento de un circuito en serie y paralelo.

3. Genera hipo6tesis a partir de practicas experimentales con circuitos en serie y
paralelo
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4. Elabora esquemas de circuitos en serie y paralelo utilizando simbolos que
identifican sus elementos.

5. Construye y sustenta un circuito eléctrico mixto desde sus caracteristicas y su

funcionamiento.

Argumenta que tipos de circuitos hay en su hogar.

7. Elabora informes de laboratorio, recogiendo los resultados de las practicas
experimentales.

o

Evidencias De

Aprendizaje Indicadores

_ Identifica los GUIA 4
diferentes efectos que se
producen en los 1. Compara Yy relaciona los aparatos eléctricos con el efecto de la electricidad que
componentes de un produce.
circuito como luz y 2. Construye conceptos sobre los efectos de la electricidad
calor en un bombillo, 3. Relaciona efectos de la electricidad en diferentes proyectos.
movimiento en un 4. Disefia y construye proyectos teniendo en cuenta las clases de circuitos y efectos
motor y sonido en un de la electricidad
timbre 5. Elabora el informe del proyecto, a partir de los resultados obtenidos.

6. Elabora un video en el que sustenta los resultados del proyecto

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla referida anteriormente, se aprecia los componentes generales de una secuencia,
iniciando con su denominacion: jAhora que estas en casa, observa e indaga con energial, con el
correspondiente estandar; Identifico y establezco las aplicaciones de los circuitos eléctricos en el
desarrollo tecnoldgico, el cual tiene relacién con el DBA N° 1; comprender que un circuito
eléctrico basico esta formado por un generador o fuente (pila), conductores (cables) y uno o mas
dispositivos (bombillos, motores, timbres), que deben estar conectados apropiadamente (por sus

dos polos) para que funcionen y produzcan diferentes efectos.

En este orden de ideas, se presenta cuatro (4) guias para el aprendizaje remoto, cada una con
su respectiva evidencia de aprendizaje, para la guia 1 (6 indicadores) y 2 (7 indicadores), se
establece que el estudiante realiza circuitos eléctricos simples que funcionan con fuentes (pilas),
cables y dispositivos (bombillo, motores, timbres) y los representa utilizando los simbolos
apropiados. En la guia de aprendizaje 3 (7 indicadores), se plantea que el estudiante, identifica 'y

soluciona dificultades cuando construye un circuito que no funciona; y la guia 4 (6 indicadores),
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sefiala que el estudiante identifica los diferentes efectos que se producen en los componentes de

un circuito como luz y calor en un bombillo, movimiento en un motor y sonido en un timbre.

Para la organizacion y planeacion de la secuencia didactica se toma como referencia la

estructura estandar de una clase: inicio, desarrollo y cierre, descrita de la siguiente forma:

La fase de inicio o momento de exploracion permite que los estudiantes indaguen y exploren
su entorno inmediato, con el fin de activar la motivacion, la atencién y el interés; permitiendo dar
una vision preliminar del tema a través de los conocimientos previos y a su vez conocer los

criterios de evaluacion.

En la fase de desarrollo o de estructuracion se planean y organizan actividades para que el
estudiante procese la nueva informacién y participe activamente en la adquisicion del
conocimiento.; En esta fase através de la indagacion se espera que los estudiantes desarrollen
habilidades, destrezas y actitudes entorno a actividades que los conllevan a : observar, plantearse
preguntas, examinar libros o fuentes de informacion, medir, clasificar, predecir, explicar,
formular modelos, plantear proyectos, recoger, analizar e interpretar datos, entre otros; a través
de técnicas como el juego, mapas conceptuales, actividades experimentales, relacion entre
imagen — concepto, llevando a que los estudiantes generen la capacidad de explicar el mundo que

los rodea y halla una mejor comprension de la ciencia.

En la fase final o de cierre se transfiere el aprendizaje, es decir, el estudiante relaciona los
nuevos contenidos con las experiencias, reorganizando su estructura de pensamiento y
demostrando lo aprendido. Las actividades consisten en realizar ejercicios experimentales,
reconstruir informacion a través de las diferentes preguntas problematizadoras, construir

conceptos, disefiar y proponer proyectos que lo lleven a resolver situaciones del entorno.
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En cuanto al proceso de evaluacion de la secuencia didactica se encuentra implicito en cada
una de las fases anteriores, ésta se concentra en las competencias, habilidades y destrezas que los
estudiantes logran y es de caracter formativo, ya que permite hacer un seguimiento sobre los
aprendizajes significativos y el conocimiento cientifico de los estudiantes en cada una de las

fases.

Para evaluar la secuencia didactica se utilizaron diferentes estrategias de evaluacion que segun
Diaz (2006) consiste en un conjunto de métodos, técnicas y recursos que utiliza el docente para
valorar el aprendizaje del alumno. Los métodos hacen referencia al disefio y aplicacion de las
estrategias; Las técnicas son los procedimientos usados por el docente para obtener informacion
sobre el aprendizaje del estudiante; y los recursos son los instrumentos que permiten al docente y
a los alumnos obtener informacion sobre el proceso de ensefianza aprendizaje. Cada técnica va
acompafiada de sus propios instrumentos. En la tabla 13 se especifican las técnicas, sus

instrumentos y los aprendizajes que pueden evaluarse en los estudiantes.

Tabla 13. Técnicas e instrumentos de evaluacion

Aprendizaje que pueden evaluarse

Técnicas Instrumentos
Conocimientos Habilidades Actitudes
Guia de observacion X X X
Registro anecddtico X X X
Observacion  Diario de clase X X X
Diario de trabajo X X X
Escala de actitudes X
Preguntas sobre el X X
Desempefio de procedimiento X X X
los alumnos Cuadernos de los alumnos X X

Organizadores graficos
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o Portafolio X X
Anélisis de _
B Rabrica X X X
desempefio ) )
Lista de cotejo X X X
Tipo textuales: debate y X X X
ensayo X X

Interrogatorio ) ]
Tipo orales y escritos: pruebas

escritas

Fuente: Secretaria de Educacion Publica (2012).

Para esta intervencion se plantea e implementa como estrategia la indagacién y la exploracién
del entorno inmediato ya mencionadas anteriormente; como técnicas se usa el desempefio de los

alumnos y el analisis de desempefio. El desempefio de los alumnos se define como

Aquellas técnicas que requieren que el alumno responda o realice una tarea que demuestre
su aprendizaje de una determinada situacion. Involucran la integracion de conocimientos,
habilidades, actitudes y valores puestos en juego para el logro de los aprendizajes

esperados y el desarrollo de competencias (Secretaria de educacion publica, 2013, p.37).

Para esta intervencion los instrumentos de evaluacion utilizados en esta técnica son: preguntas
sobre el procedimiento, el cuaderno del estudiante y organizadores graficos. Las preguntas sobre
el procedimiento buscan obtener informacion de los alumnos acerca de la apropiacion y
comprension de conceptos, los procedimientos y la reflexion de la experiencia. Con las preguntas

se busca:

Promover la reflexion de los pasos para resolver una situacion o realizar algo, fomentar la
autoobservacion y el andlisis del proceso, favorecer la bisqueda de soluciones distintas
para un mismo problema, promover la verificacion personal de lo aprendido y ser aplicable

a otras situaciones (Secretaria de Educacion Publica, 2012, p.37).
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El cuaderno del estudiante “permite hacer un seguimiento del desempefio de los alumnos y
también son un medio de comunicacién entre la familia y la escuela y los organizadores
graficos” (Secretaria de educacion publica, 2013, p.29); para este caso se tomo registro y
organizd la informacién de cada una de las actividades de la secuencia didactica. Los
organizadores graficos son representaciones visuales que comunican estructuras logicas de
contenidos que permiten que los alumnos expresen y representen sus conocimientos sobre
conceptos y las relaciones existentes entre ellos (Diaz, 2006). Como organizador grafico, en la

secuencia didactica se utilizo el mapa conceptual.

El anlisis de desempefio es una técnica muy Util para la evaluacion formativa del estudiante
pues facilita la valoracion realizada por el docente, es sistematica, periddica y de estimacion
cualitativa y cuantitativa; ya que contiene las evidencias del proceso de aprendizaje de los

estudiantes; se utiliza como herramienta la rabrica, el portafolio y la lista de cotejo.

Para evaluar el desempefio de los estudiantes, esta secuencia didactica usa como instrumento
la rabrica, pues especifica las habilidades cognitivas que se desea evaluar en los estudiantes; en
este sentido, la ribrica se convierte en “una herramienta versatil que puede utilizarse de forma

muy diferente para evaluar y tutorizar los trabajos de los estudiantes.

Por una parte, provee al alumno de un referente que proporciona un feedback relativo a como
mejorar su trabajo. Por otra, proporciona al profesor la posibilidad de manifestar sus expectativas
sobre los objetivos de aprendizaje fijados” (Torres y Perera, 2010, p.142). Segun, Arévalo y
Castro (2020) las rubricas facilitan una serie de caracteristicas con las que se consiguen
beneficios en el ambito de la evaluacidn, tanto para docentes como para el propio alumnado, por

tanto, las rabricas:
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e Plantean y dan a conocer, desde un principio y durante todo el proceso, los criterios de
evaluacion de una tarea o actividad, los cuales deben estar vinculados a los resultados
de aprendizaje pretendidos.

e Muestran expectativas de desarrollo de las diferentes actividades en relacidn con los
diferentes grados de consecucion.

e Permiten al estudiante monitorear la propia actividad, autoevaluandose, y favorecen la
adquisicion de responsabilidad ante los aprendizajes.

e Aumentan la transparencia de la evaluacion, esto es, reduce la subjetividad de la
evaluacion entre los diferentes agentes evaluadores. Y, en consecuencia, la percepcion
de justicia en dichos procesos.

e Pueden emplearse para dar feedback, casi inmediato, a los estudiantes, en el marco de
una evaluacion formativa y continuada.

e Permiten acortar sustancialmente el tiempo de retorno en ofrecer unos resultados
cuantitativos y cualitativos basados en estandares conocidos previamente al desarrollo

de la tarea (p.15).

La secuencia didactica presenta una rabrica general y una para cada guia, basadas en una
escala cualitativa y cuantitativa asociada a unos criterios o indicadores de desempefio, que miden
a los estudiantes sobre los aspectos que se evallan en cada actividad. Para asignar el indicador de
desempefio se tiene en cuenta la taxonomia de Bloom que es una herramienta clave para

estructurar y comprender el proceso de aprendizaje de los estudiantes.
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Tabla 14 . Taxonomia de Bloom

<—|~ Pracesos cognitivos de orden inferior

Recordar hechos/danos sh Mastrar entengimiesto 3 s hoa Ukar en una nueva stuacion Examinar on detalie. Examinary
necesdad de ertendec Se muestrs | de ercontrar nformacitn del teatn. | Resolver pr d: ® o pores i3 informacion en
manerial aprend Se bidca ¢ de cosocimionto, dechas | marmes identiticando ios motives o
medlarte o recuerdo de térmings, | dehechos ¢ deas. 0 thcricas previamernte adquiridm | causas; resinar nferencias y
concaphos binkens y relpsestas o Uta manets diferne WAL SENSAS QUi 220
las proeral zacones

Er T mestrar | Preguntas Gquematinr | Acue  ampier pactiaar | Baevnar  pricdme  encoetra
Copar  omitr debetrear | Gereralnr predecr | identiicar selsccionsr agrepar | Cemtmarse agruger ssmk
Dofinr  masreer avmar | Cuifcar dar ejervpios | Calcuar  eleglr rewnk | Radner  destas Cusi-efectn
Qedr cwndo cupbrar | Comperar rebdonar | Entredstyr plarear  desarroilar | Infevencly  separar askr
Car regetis qué Comrastar sy | Enseler  tramifery  eruetee | Compenee dstngul  receginiar
leer relaconsr  rombeyr f ostrar | Usar o3 Otwdr  mottver  stevendar
Quidn  lwtar repetir Infarrmee dautr | Cormctar dramutenr  comwieddt | Boscer simitudes decomzonet
Reckar  esnbr baatnr Infery revsar Panear  manipuler resaher | Inspeccionar Investigar
Cime  diede Momarine | roemeetar Ot Saudir  secconer ant SimpliSear catogering
Porgué  reconocer Bgdcar esumr Macer uso organizar | Preguntar ordena!

Eeztwmar [T Byt poovet & pruste

Traduck Estabiecer ozsanar
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Fuente: Méndez (2015,p.X)

Segun Adams (2015) sirve para evaluar el nivel de conocimiento adquirido en un area o

materia. A la hora de realizar la evaluacion educativa, pretende comprobar, si tras el proceso de

aprendizaje desarrollado, el alumno ha adquirido nuevas habilidades y/o conocimientos; a través

de la taxonomia de Bloom es posible cuantificar como ha sido el proceso de aprendizaje del

alumno. En la tabla 15 se relaciona dicha taxonomia.

En el caso particular, la rubrica disefiada para determinar el desempefio de los estudiantes se

conformé por los niveles y rangos, determinados en:
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- Nivel superior: rango entre 3,1 - 4,0
- Nivel alto: rango 2,1 - 3,0
- Nivel basico: rango 1.1 - 2.0

- Nivel bajo: 0,1

Y se establecid para cada guia de la secuencia didactica con los siguientes aspectos que se

consideraron en cada nivel:

Tabla 15. Rubrica para la evaluacion del nivel de desempefio

GUIA 1

ALTO

Explica los instrumentos de
medida de electricidad que
hay en su hogar

Identifica las fuentes y tipos
de energia que llegan a su
hogar, a través del juego

Organiza conceptos sobre
fuentes y tipos de energia a
través de mapas conceptuales.

Explica el proceso que recorre
la energia desde donde se
genera hasta su hogar

Identifica las fuentes de
energia en el entorno

Explica el proceso que recorre
la energia, identificando las
fuentes y tipos de energia, que
llegan a su hogar.
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GUIA 2

ALTO

Visualiza que aparatos hay en
su casa y predice cOmo
funcionan.

Deduce que es un circuito
eléctrico simple a través de
précticas experimentales

Construye e interpreta un
circuito eléctrico simple a
través de préacticas
experimentales.

Establece relacion entre los
elementos que conforman un
circuito eléctrico y explica
algunas funciones.

Indaga sobre los simbolos de
un circuito eléctrico y los
relaciona con algunos
elementos

Estructura circuitos eléctricos
simples, los representa a
través de simbolos y explica
como se produce la luz en los
bombillos.

Elabora informes de
laboratorio recogiendo la
mayoria de los resultados de
las practicas experimentales

GUIA 3

ALTO

Identifica y explica algunos
circuitos eléctricos que hay en
su hogar

Construye y describe el
funcionamiento de un circuito
en serie y paralelo

Busca similitudes y
diferencias entre circuitos en
serie y paralelo a partir de
précticas experimentales

Elabora esquemas de circuitos
en serie y paralelo utilizando
algunos simbolos para
identificar sus elementos.
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Construye e interpreta que es
un circuito eléctrico mixto y
explica su funcionamiento.

Explica que tipos de circuitos
hay en su hogar.

Elabora informes de
laboratorio recogiendo la
mayoria de los resultados de
las practicas experimentales

GUIA 4

ALTO

Interpreta y relaciona los
aparatos eléctricos con el
efecto de la electricidad que
produce

Argumenta conceptos sobre
los efectos de la electricidad

Deduce efectos de la
electricidad en diferentes
proyectos.

Construye proyectos teniendo
en cuenta las clases de
circuitos y efectos de la
electricidad

Estructura informacion sobre
los resultados del proyecto y
los presenta en un informe
escrito.

Elabora un video en el que
sustenta los resultados del
proyecto

Fuente: Elaboracion propia

La implementacién de la secuencia didactica estaba disefiada para ser desarrollada de manera

presencial con los estudiantes en el aula de clase; pero, debido a la situacion que atraviesa el

mundo por la emergencia sanitaria, social y econémica declarada por Organizacién mundial de la
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salud (OMS) y el gobierno nacional ante la presencia de virus SARS — CoV2 (Covid 19), se
debid reorientar la intervencion en el modelo de Ensefianza Remota De Emergencia (ERDE), no
siendo algo definitivo, sino que consiste en el cambio repentino de modelos instructivos a
modelos alternativos como respuesta a una situacion de crisis; abriendo espacios de
interconexion que nos enfrentaron a diversos desafios y cambios, respecto de nuestro roll
docente y en particular en el proceso de aprendizaje de los estudiantes con relacion a las

tecnologias de la informacion y las comunicaciones (TICS).

En esta intervencion se adaptd la secuencia didactica como trabajo remoto en casa, con el fin
de salvaguardar la vida de la comunidad educativa y evitar el contagio y propagacién del (Covid
19). Por tal motivo los estudiantes permanecen en sus hogares en compafiia de sus familias
desarrollando las actividades que son orientadas por los docentes y como herramienta de
comunicacion se utilizan las TICS en diferentes espacios temporales (sincronicos y
asincronicos). Segun Berroscoso (2002), la comunicacion sincronica es aquella “en la que los
usuarios, a través de una red telematica, coinciden en el tiempo y se comunican entre si mediante
texto, audio y / o video”; por el contrario, en la asincronica contintia el autor “Los participantes

utilizan el sistema de comunicacion en tiempos diferentes”
4.1 Analisis estadistico
4.1.1 Resultados De La Guia 1

A continuacion, se procedio a la evaluacion de las actividades de las guias siguiendo los
indicadores especificados en la rabrica, registrados en una rejilla de seguimiento con formato
Microsoft Excel (Anexo 4), asignando los puntos obtenidos por estudiantes de acuerdo con el
rango donde se ubica su desempefio. Con esta informacién se calcularon los puntajes y

posteriormente, se determiné la frecuencia y porcentajes de cada nivel alcanzado por los 35
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estudiantes participantes de la intervencion, con ello se elaboraron los graficos respectivos,
comenzando con el indicador 1, donde se presentaron actividades de indagacion y exploracion
del entorno inmediato en donde el estudiante: Formula hipotesis sobre instrumentos de medida
de electricidad que hay en su hogar:

Figura 15. Indicador: Formula hipotesis sobre instrumentos de medida de electricidad que hay en

su hogar.

0% %

80%

@ SUPERIOR JALTO wBASICO mBAJO

Fuente: Elaboracion propia
En la figura anterior, representa que el 80% de los estudiantes alcanzé el nivel superior, en el
indicador mencionado, significa que, de acuerdo con la rabrica, la mayor parte de los estudiantes
logra formular hipétesis sobre instrumentos de medida de electricidad que hay en su hogar,

seguido del 11% que alcanzé el nivel Alto y 9% que se ubico en el rango de nivel bajo.

Se puede afirmar que estos resultados evidencian que el estudiante aprende a través de la
exploracion de su entorno, confirmando las teorias desarrolladas de Brosseau (2007) y Diaz
(2013) cuando indican que el estudiante aprende por lo que realiza, por la integracion que hace
de nueva informacion a sus conocimientos previos mediante multiples operaciones intelectuales
como: relacionar, recoger informacion, analizar datos, elegir, demostrar, deducir, entre otras

muchas.
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A continuacion, se proceso la informacion registrada para el indicador: Descubre e identifica
las fuentes y tipos de energia que llega a su hogar, a través del juego, como evidencia del
impacto generado por la implementacion de las actividades en esta secuencia, obteniéndose los

resultados que se reflejan en la figura 16.

Figura 16. Indicador: Descubre e identifica las fuentes y tipos de energia que llega a su hogar, a

través del juego

43%

5%

= SUPERIOR ALTO = BASICO = BAJO

26%

Fuente: Elaboracion propia

De acuerdo con la figura 16, los datos arrojados por la rabrica muestran que, a través de la
aplicacion del juego como estrategia, se observa que un 43% de la muestra obtuvo un nivel de
desempefio superior, es decir que el estudiante descubre e identifica las fuentes y tipos de energia
que llega a su hogar, a través del juego. Otro segmento de la figura corresponde al 26%, donde
porcentaje logré un nivel alto, en el que el estudiante identifica las fuentes y tipos de energia que
llega a su hogar, a través del juego; el otro caso corresponde a un nivel de basico, reflejando un
5% de estudiantes con un nivel basico en el que el estudiante relaciona las fuentes y tipos de
energia que llega a su hogar y por ultimo un 26% porcentaje significativo en el los estudiantes no
relaciona las fuentes y tipos de energia que llegan a su hogar.
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Con estos se puede afirmar, que un gran porcentaje de estudiantes alcanzaron niveles superior
y alto del indicador y un minimo de estudiantes se ubica en los niveles bajos, esto evidencia que
el desarrollo de la implementacién de la secuencia didactica favorece el aprendizaje, siendo
relevante lo planteado en la teoria de Tobon, et al (2010) y Diaz-Barriga (2012), donde explican
que en una secuencia didactica el rol del docente como planificador y del estudiante como eje
central del proceso de aprendizaje se resignifican para que el primero propicie estrategias que
lleven a los educandos al desarrollo intencionado de las competencias necesarias a partir de una
situacion problémica.

Figura 17. Indicador: Esquematiza conceptos sobre fuentes y tipos de energia a través de
mapas conceptuales.

11%

14%

12%
63%

= SUPERIOR ALTO =BASICO =BAJO

Fuente: Elaboracidn propia.

De los datos reflejados en el figura 17 anterior, se observa que 63% de los estudiantes
alcanzaron un nivel de desempefio superior en el indicador, por tanto, los estudiantes logran

esquematizar conceptos sobre fuentes y tipos de energia a través de mapas conceptuales, el 14%
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en nivel basico y el 12% en nivel alto y un 11% bajo, éste Gltimo revela que los estudiantes no

identifican conceptos sobre fuentes y tipos de energia a través de mapas conceptuales.

Los resultados encontrados se relacionan directamente con las estrategias evaluacion
aplicadas para llevar a cabo la secuencia de actividades, de aqui que este conjunto de estrategias
utilizadas por los docentes permitio valorar el aprendizaje de los estudiantes, tal como lo
referencia Diaz (2006) al afirmar que los métodos, técnicas y recursos planificadas estimula el
aprendizaje y permiten comprobar el nivel de comprension, y en este caso desempefio sobre el
tema estudiado lo que sin duda brindan informacion veraz del proceso de ensefianza y de
aprendizaje.

Figura 18. Indicador: Argumenta el proceso que recorre la energia desde donde se genera

hasta su hogar

8%

43%

= SUPERIOR  ALTO =BASICO =BAJO

Fuente: Elaboracion propia

La informacion que aporta la grafica mostrada anteriormente, indica que el 43% de la muestra
se ubicd en el nivel superior, constatdndose que los estudiantes argumentan el proceso que

recorre la energia desde dénde se genera hasta su casa. Seguido del 29% que logroé el nivel alto,
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el 20% corresponde a nivel basico y un 8% que no identifica elementos que hacen parte del

proceso del recorrido la energia

Al igual que los indicadores anteriores de la guia 1, la gran mayoria de los estudiantes se
ubica en niveles superior y alto desempefio, y un minimo porcentaje en bajos niveles, lo que
significa que se logran la evidencia de aprendizaje, mostrando un impacto muy positivo para el
desarrollo de la competencia explicacion de fendmenos, en virtud de las metodologias utilizadas,
que en palabras de Romero (2017) “favorecen dichos resultados de aprendizaje y qué sistema de
evaluacion es coherente con este enfoque” (p. 287), relacionando los procesos de indagacion que

se proponen en la secuencia didactica.

Figura 19. Indicador: Descubre y registra las fuentes de energia en el entorno.

5%

46%
= SUPERIOR  ALTO =BASICO =BAJO

Fuente: Elaboracion propia.

Al observar figura 19, se aprecia, que el 46% de los estudiantes participantes de la
intervencion, logra demostrar un nivel alto de desempefio al identifica las fuentes de energia en

el entorno. Mientras que el 26% y el 23% se ubicaron en los niveles superior y basico,
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respectivamente, quedando tan s6lo un 5% que no logro reconocer las fuentes de energia del
entorno. Entendido asi, se observa la dificultad en la aplicabilidad de conocimientos cientificos

en la explicacion de estas situaciones en la vida cotidiana.

Figura 20. Indicador: Argumenta el proceso que recorre la energia, identificando las fuentes y

tipos de energia, que llegan a su hogar.

6%

34%

= SUPERIOR  ALTO =BASICO =BAJO

Fuente: Elaboracion propia.

La informacion que se extrae de la grafica anterior refleja que 37% respondi6 acertadamente a
las actividades planteadas en el indicador, al saber argumenta el proceso que recorre la energia,
identificando las fuentes y tipos de energia, que llegan a su hogar, ubicandose en el nivel
superior. Muy cerca del 34% que logr6 un nivel alto, mientras que el 23% se ubico en el nivel
basico, quedando un 6% de estudiantes que no logran identificar el proceso que recorre la

energia, las fuentes y tipos de energia, que llegan a su hogar.

Con estos resultados se puede interpretar que efectivamente logro la evidencia de aprendizaje,
dado a que la mayoria de los estudiantes acertadamente respondieron la actividad basados en

explicaciones validas al considerar la tematica generados en el indicador. Al respecto, Diaz
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(2006) afirma que las estrategias planificadas por el docente buscan un propdsito determinado a
través de la evidencia de aprendizaje en el desarrollo de competencia que permitan la solucién de
problemas académicos en torno a sus conocimientos, habilidades, actitudes para lograr

comprender, interpretar y transformar el entorno donde viven.

Tabla 16. Niveles de desempefio de la Guia 1

Niveles de desemieﬁo Frecuencia %

ALTO 13 37

TOTAL 35 100

Nota: La tabla muestra los totales de frecuencia y porcentaje de los niveles de desempefio de

los estudiantes en la guia 1. Fuente: Elaboracion propia

Figura 21. Resultados de los niveles de desempefio en la Guia 1

6% 0%

37%

51%

= SUPERIOR ALTO =BASICO =BAJO

Fuente: Elaboracion propia

Al observar el figura 21 propuesta, se muestra que un alto porcentaje se concentra en los
niveles superior (57%) y alto (37%), lo que representa una significativa mayoria de estudiantes
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lo que hizo posible evidenciar el aprendizaje en cada uno de las actividades propuestas para
explicar el proceso a través del cual llega la energia a su hogar tomando en cuenta las fuentes y

tipos de energia.

De acuerdo con lo anterior, durante la aplicacion de la guia No 1 los estudiantes mantuvieron
el interés por el desarrollo de cada una de las actividades planeadas, alcanzando la eficiencia y
eficacia esperadas, evidenciado esto tanto en la produccion cognitiva como a través de las
actividades de verificacion, las cuales fueron fundamentales a la hora de constatar la

comprension de la tematica.
4.1.2 Resultados De La Guia 2

Una vez aplicada la secuencia didactica de la guia 1 y después de la implementacion de una
serie de estrategias de la guia 2 con el objeto de desarrollar la competencia cientifica explicacion
de fendmenos, se procedié al analisis e interpretacion de los registros recabados en la rabrica
para los indicadores: Inspecciona que aparatos hay en su casa e indaga como funcionan, deduce y
sustenta que es un circuito eléctrico simple a través de practicas experimentales, construye y
argumenta qué es un circuito eléctrico simple a través de practicas experimentales. Establece
relacion entre los elementos que conforman un circuito eléctrico con la funcion que desempefian,
indaga sobre los simbolos de un circuito eléctrico y los relaciona con el elemento que representa,
disefia circuitos eléctricos simples los representa a través de simbolos y explica como se produce
la luz en los bombillos, elabora informes de laboratorio recogiendo los resultados de las practicas

experimentales.
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Figura 22. Indicador: Inspecciona que aparatos hay en su casa e indaga cémo funcionan.

20%

3%
57%

20%

BSUPERIOR ~ ALTO =BASICO =BAJO

Fuente: Elaboracion propia.

En la figura 22 se refleja que un 57% de estudiantes alcanzaron el nivel superior de
desempefio, respondieron acertadamente de forma adecuada y coherente cada uno de los
conceptos, situaciones y experiencias propuestas para demostrar capacidad para inspeccionar que
aparatos hay en su casa e indagar como funcionan. Asi como un 20% representado en dos
porciones de la figura, correspondio a los niveles alto y bajo; mientras que un 3% se ubico en

nivel basico.

Es interesante en este punto, notar que un porcentaje importante de la muestra presenta un
nivel bajo del indicador, puesto que no demuestran capacidad para nombrar los aparatos hay en
su casa en las evidencias entregadas y los encuentros sincrénicos. En este sentido, se presenta la
necesidad de aplicar acciones de mejora donde se plantean problemas que involucren situaciones
cotidianas y el trabajo con material concreto que ayuden a al estudiante a mejorar sus niveles de

desempefio.
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Al respecto, se considera que, mediante la rubrica, se confirma lo expuesto por Arévalo y
Castro (2020) quienes sefialan gque este instrumento disminuye ostensiblemente los tiempos de
realimentacion cualitativa y cuantitativa, tomando como base criterios establecidos con
anterioridad a la realizacion de la actividad. Asimismo, permite que el estudiante se pueda
autoevaluar y asumir mayor responsabilidad durante su proceso de aprendizaje, de manera que
en su aplicacion aumenta la objetividad del proceso evaluativo al disminuir la subjetividad de los
actores involucrados en el mismo.

Figura 23. Indicador: Deduce y sustenta que es un circuito eléctrico simple a través de practicas

experimentales

9%

60%
17%

= SUPERIOR  ALTO =BASICO =BAJO

Fuente: Elaboracion propia.

Seguidamente al observar los datos que arroja la figura 23, se aprecia que el 60% de los
estudiantes alcanzaron el nivel de desempefio superior, dado a que Deduce y sustenta que es un
circuito eléctrico simple a través de practicas experimentales. Consecutivamente, el 17%
lograron el nivel alto, el 14% el nivel bajo y un 9% el nivel basico, pues identifican que es un

circuito eléctrico simple a través de practicas experimentales.
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En este indicador, también se nota un porcentaje considerable en nivel bajo, por tanto, se
atendid de forma particular a estos estudiantes aplicando acciones de mejora planteando
problemas y ejemplos con situaciones cotidianas a través de un con material concreto que
permitan elevar el nivel de desempefio en la competencia explicacion de fenomenos. En torno a
ello, se trabajo en base a un feedback, de forma que proporcionara informacion de las
expectativas del estudiante con respecto a los objetivos fijados, como lo expresan Mertler (2001
Roblyer y Wiencke, 2003 citados por Torres y Perrera, 2010), lo que sin duda permitié mejorar

el trabajo y sus niveles de desempefio.

Figura 24. Indicador: Construye y argumenta qué es un circuito eléctrico simple a través de

practicas experimentales.

14%

6%
57%

23%

= SUPERIOR  ALTO =BASICO =BAJO

Fuente: Elaboracion propia.

La siguiente grafica detalla que el 57% de la poblacion intervenida obtuvo un puntaje en el
rango del nivel superior, al demostrar capacidad para construir y argumentar qué es un circuito
eléctrico simple a través de practicas experimentales. EI 23% se ubicé en el nivel superior, el

14% en el nivel bajo y un 6% en el nivel basico.
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Como es posible apreciar, una gran mayoria se alcanzo6 los mas altos niveles de desempefio,
en las actividades que se implementaron bajo en el enfoque de la ensefianza por indagacion, por
tanto, se cumple lo dicho por Garritz (2010), refiriéndose a los procesos de indagacion y
exploracion cientifica involucran diversas formas de proponer explicaciones en base a trabajo
practico, donde los estudiantes aprende ciencia comprometiéndose con las actividades cientificas
lo que favorece el conocimiento y el entendimiento de las ideas, asi como la comprension de los

fendmenos naturales.

En relacion con los estudiantes que presentan bajo nivel de desempefio se aplico el mismo
tratamiento para una mayor comprension de la guia, relativas a la aplicacion de actividades de
mejora a través de un material concreto que apoyen las practicas experimentales relacionadas

con la construccién y argumentacion de los circuitos eléctricos simples.

Figura 25. Indicador: Establece relacion entre los elementos que conforman un circuito eléctrico

con la funcion que desempefian.
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Fuente: Elaboracion propia.
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Los datos registrados en el siguiente indicador de la guia 2, representado en la gréfica, refleja
que un 54% de los estudiantes lograron el nivel superior, pudiendo efectivamente establece
relacion entre los elementos que conforman un circuito eléctrico con la funcion que desempefian.
Un 20% el nivel de desempefio basico, que de acuerdo a la rabrica significa que el estudiante
Reconoce los elementos que conforman un circuito eléctrico y explica algunas funciones. Otra
parte de la muestra expresada en un 17%, logro obtener un nivel alto y un 9% se ubicé en el

nivel bajo.

Se observa que en la medida que se trabaja con las preguntas de procedimiento, el cuaderno
del estudiante y los organizadores graficos en la experiencia practica va aumentando el nivel de
la competencia explicacion de fendmeno. En relacion a estos ultimos, Diaz (2006), afirman que
los organizadores graficos constituyen representaciones visuales que comunican estructuras
I6gicas de contenidos que permiten que los estudiantes expresen y representen sus conocimientos

sobre conceptos de los circuitos eléctricos y las relaciones existentes entre sus componentes.

Figura 26. Indicador: Indaga sobre los simbolos de un circuito eléctrico y los relaciona con el

elemento que representa.
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= SUPERIOR  ALTO =BASICO =BAJO

Fuente: Elaboracion propia.
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En la figura 26 anterior se muestra el analisis de los resultados obtenidos para el indicador:
Indaga sobre los simbolos de un circuito eléctrico y los relaciona con el elemento que representa,
indicando que el 69% de los estudiantes alcanzo el nivel de desempefio superior, otro 14%
representado en dos porciones de la figura, ubicaron a estudiantes que obtuvieron el nivel basico

y bajo, quedando un 3% en nivel de desempefio alto.

En tales resultados se evidencia que la gran mayoria de los estudiantes alcanzo la maxima
puntuacion, por consiguiente, se evidencia que hubo efectivamente una conexion entre los
saberes aprendidos en las actividades anteriores y la actual, observandose un progreso en el
aprendizaje. Ontoria (2005) y Diaz (2006), aseguran que, utilizar herramientas visuales como
simbolos u organizadores graficos, contribuye a desarrollar habilidades superiores de
pensamiento y los estudiantes tendran la capacidad de modificar su propio aprendizaje y dar
solucion a situaciones problema en la medida en la que comprendan los significados y las

relaciones que se establecen en el desarrollo de estos procesos.

Por otro lado, es importante que, al considerar la poblacion bajo nivel de desempefio, se logra
superar a través de la secuencia didactica, pues de acuerdo a los estudios de Izquierdo (2016),
esta permite realizar flexibilizar el curriculo favoreciendo que los estudiantes desarrollen avances

en la apropiacion de los contenidos y en el entusiasmo para trabajar el area de ciencias naturales.
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Figura 27. Indicador: Disefia circuitos eléctricos simples, los representa a través de simbolos y

explica como se produce la luz en los bombillos.
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_ 37%

37%

—14%
= SUPERIOR  ALTO =BASICO =BAJO

Fuente: Elaboracion propia.

Los datos que se muestran en la figura 27 revelan que un 37% de los estudiantes alcanzé el
nivel superior al demostrar que disefian circuitos eléctricos simples, los representa a traves de
simbolos y explica coémo se produce la luz en los bombillos., en igual proporcién alcanzaron el
nivel basico, otro 14% logro el nivel alto y un 12% el nivel bajo, lo cual refleja que No estructura
ni explica el conocimiento sobre circuitos.

Figura 28. Indicador: Elabora informes de laboratorio, recogiendo los resultados de las practicas

experimentales.

26% 12%

= SUPERIOR  ALTO =BASICO =BAJO

Fuente: Elaboracion propia.
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En la siguiente figura se refleja que el 31% se ubica en el nivel de desempefio superior, que
demuestra que son capaces de elaborar informes de laboratorio, recogiendo los resultados de las
practicas experimentales. No obstante, en éste mismo valor porcentual se ubicaron estudiantes
con el nivel més bajo de desempefio, lo que indica que no emplearon resultados de las practicas
experimentales en el informe de laboratorio. Por otro lado, se observa un 26% y un 12% en los

niveles basico y alto para este indicador.

Finalmente, se presenta un resumen de la actuacién de los estudiantes en la guia 2, donde se
reflejan las diferencias entre los niveles de desempefio en forma general del grupo y de todas las
actividades asignadas en la guia enmarcadas bajo el indicador: Identifica y soluciona dificultades

cuando construye un circuito que no funciona.

Tabla 17. Niveles de desempefio en la Guia 2

Niveles de desempefio Frecuencia %
ALTO 10 29
TOTAL 35 100

Fuente: Elaboraciéon propia.
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Figura 29. Resultados de los niveles de desempefio en la Guia 2.
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Fuente: Elaboracion propia.

En latabla 17 y la figura 29 presentado, se muestran los valores de frecuencia y porcentajes
finales de la aplicacién de la guia 2, donde los maximos puntajes corresponden a un 54% y 29%
de los estudiantes que se ubicaron en los niveles superior y alto, esto indican que los estudiantes
demuestran que pueden disefiar el plano de un circuito eléctrico relacionando los elementos con
sus funciones y simbolos. Otro 11% y 6% determinaron que estos grupos de estudiantes lograron

alcanzar en este orden el nivel bésico y bajo de desempefio.

De lo anterior, se evidencia que los aprendizajes logrados en dichas actividades son
significativos para el desarrollo de la competencia explicacion de fendbmenos y a través de la
como instrumento de evaluacién, se pudo identificar los aspectos en donde los alumnos
consideraron relevantes los contenidos y la forma en que los ordenan o relacionan. Estos
resultados tienen pertinencia con lo expresado por Orozco, et al, (2020) quienes sefialaron que en
una secuencia didacticas las actividades estan orientadas por preguntas propiciando el
aprendizaje en practicas altamente comunicativas, que permiten a los estudiantes argumentar,

explicar y plantear soluciones viables a los problemas planteados.
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En esta misma linea de argumentos Borja, et al (2017), sefialan que las estrategias didacticas
basadas en indagacion y exploracidn son pertinentes porque ayudan a desarrollar los desempefios
de la competencia explicacion de fendmenos, es decir que se buscan o formulan razones sobre
causa y efectos de los fendmenos cientificos, como también se crean argumentos l6gicos y
propositivos de los fendmenos percibidos para luego explicar conceptualmente o con
representaciones pertinentes a diferentes que combinan ideas en la construccién del
conocimiento. Asimismo, cabe sefialar que Herrera (2018), asegura que el desarrollo de la
competencia explicacion de fendmenos contribuye con el aprendizaje en los nifios, de manera

que, puedan comprender su entorno y procuren su transformacion.
4.1.3 Resultados De La Guia 3

El siguiente analisis se realiz6 sobre los resultados de la aplicacion de la guia 3, considerando
la evaluacion de todas las actividades asignadas para el indicador: Inspecciona y explica circuitos
eléctricos que hay en su hogar, representado en la gréafica los distintos porcentajes indicando los

niveles de desempefio que lograron los estudiantes.

Figura 30. Indicador: Inspecciona y explica circuitos eléctricos que hay en su hogar.

23% 26%
0,
23% 28%
= SUPERIOR ~ ALTO =BASICO =BAJO

Fuente: Elaboracién propia
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Como se puede apreciar en la grafica el 28% se ubica en el nivel de desempefio alto, que
demuestra que son capaces de identificar y explicar algunos circuitos eléctricos que hay en su
hogar, seguido muy cerca de un 26% que ocupd el nivel de desempefio superior, y el otro 23%
que corresponde a dos grupos, uno que alcanzo el nivel basico y otro que se ubico en el nivel de
desempefio bajo, éste ultimo, grupo, no respondié favorablemente a las actividades del indicador,

por consiguiente no reconocen circuitos eléctricos que hay en su hogar.

Del analisis se infiere que a través de la guia los procedimientos de asignacion y las
estrategias fueron efectivas para lograr evidenciar el aprendizaje, esto concuerda con los
planteamientos de Pavén y Martinez (2014) método basado en la indagacién es adecuado para
desarrollar la competencia cientifica, por lo que se ha evidenciado la evolucién de los estudiantes

en la resolucion de situaciones problema, en diferentes dimensiones de la competencia cientifica.

Figura 31. Indicador: Construye y argumenta el funcionamiento de un circuito en serie y

paralelo.
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Fuente: Elaboracion propia.
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Los datos que arroja la figura 31 reflejan que 51% de los estudiantes alcanzo el nivel de
desempefio superior, y el 23% el nivel alto, reportando que la mayoria de los estudiantes de la
muestra intervenida construye y argumenta el funcionamiento de un circuito en serie y paralelo.
Para los niveles de desempefio basico y bajo alcanzaron 20% y 6% respectivamente,
evidenciando que una minoria de estudiantes no lograron construir ni argumentar sobre los

circuitos en serie y paralelo asignados en las actividades.

Con base a este analisis, se coinciden con los aportes del trabajo de Ortiz-Revilla (2017),
quien sefiala que el trabajo practico y la experiencia directa en las ciencias naturales es factible y
productivo para el desarrollo de las competencias que necesitara el estudiante para su desarrollo
productivo, esto permite afirmar que con la secuencia didactica los estudiantes comprendiesen el

funcionamiento de un circuito eléctrico.

Figura 32. Indicador: Genera hipdtesis a partir de préacticas experimentales con circuitos en serie

y paralelo.

63%

= SUPERIOR  ALTO =BASICO =BAJO

Fuente: Elaboracion propia.
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Al analizar los resultados de la figura 32, se observa que el 63% de los estudiantes alcanzo
nivel de desempefio superior, esto significa que, genera hipdtesis a partir de practicas
experimentales con circuitos en serie y paralelo, en el siguiente nivel alto corresponde al 17% de
la muestra. Mientras que un 14% de los estudiantes ubicados en el nivel de desempefio basico,
que, segun la rubrica disefiada para evaluar, reconoce que es un circuito eléctrico en serie y
paralelo a partir de practicas experimentales, mientras que en el nivel bajo con un 6%, los

estudiantes, no reconocen un circuito eléctrico en serie y paralelo.

Ante estos resultados se observan coincidencias Narvaez (2014) quien reportd en sus
conclusiones que en la ensefianza de las ciencias naturales la estrategia por indagacién permitio
que los nifios desarrollaran habilidades propias de la indagacion cientifica como la observacion,
el planteamiento de preguntas de investigacion, de hipétesis y predicciones, interpretacion de
datos, consulta, registro de la informacion, entre otras.

Figura 33. Indicador: Elabora esquemas de circuitos en serie y paralelo utilizando simbolos que

identifican sus elementos

46%

17%

= SUPERIOR  ALTO =BASICO =BAJO

Fuente: Elaboracion propia.
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La figura anterior, refleja que el 46% de los estudiantes lograron el nivel superior de
desempefio, al demostrar que son capaces de elaborar esquemas de circuitos en serie y paralelo
utilizando simbolos que identifican sus elementos, en tanto que el 20% alcanzé un nivel alto al
elaborar circuitos e identificar algunos de sus elementos, quedando un 17% en nivel basico en el
que los estudiantes elaboran esquemas de circuitos en serie y paralelo sin identificar sus simbolos
y elementos; y en el nivel bajo otro 17% en el que no elaboran esquemas de circuitos en serie y

paralelo.

En este mismo orden los autores antes mencionados en los indicadores que anteceden,
Narvéez (2014) y Ortiz-Revilla (2017), tienen relacion, similitudes y argumentos que validan
estos resultados, donde hacen referencia al trabajo practico basado en las estrategias de
indagacion y exploracién para observar las secuencias de fendmenos que ocurren cuando se

experimenta con los contenidos de las ciencias naturales.

Figura 34. Indicador: Elabora informes de laboratorio, recogiendo los resultados de las practicas

experimentales.

= SUPERIOR  ALTO =BASICO =BAJO

Fuente: Elaboracion propia.
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Los resultados que arroja la figura anterior reflejan que el 26% de los estudiantes se ubican en
un nivel de desempefio superior ya que elaboran informes de laboratorio recogiendo los
resultados de las practicas experimentales, el 23% alcanzaron un nivel de desempefio alto en el
cual elaboraron informes de laboratorio, recogiendo la mayoria de los resultados de las practicas
experimentales. En el nivel basico se ubicé un 20% de los estudiantes, quienes elaboraron
informes de laboratorio, recogiendo algunos de los resultados de las practicas experimentales y
por ultimo un 31% ubicandose en nivel de desempefio bajo en el que no elaboraron informes de

laboratorio.

Se aprecia entonces que, las tareas practicas sintetizan en el informe todo aprendido sobre los
circuitos en serie y paralelo, al respecto de estos procedimientos de trabajo de laboratorio,
Gutiérrez (2020), plantea que estas contribuyen a establecer relaciones entre los jovenes y
familiares que apoyan el trabajo, permitiéndole encontrar con mayor facilidad la forma de apoyar
los procesos cognitivos a traves de interrogantes, como elemento que permite despertar en los

nifios la curiosidad y la fascinacion por las ciencias.

Para finalizar, se resume a continuacion la evidencia de aprendizaje esperada en la guia 3, con
respecto a que el estudiante identifica y soluciona dificultades cuando construye un circuito que
no funciona, determinado bajo el indicador: Construye modelos de circuitos eléctricos simples
(serie, paralelo y mixto), diferenciando las caracteristicas de cada uno de ellos. Para ello, se
muestra a continuacion la tabla 18 y figura 35, que representan las frecuencias y porcentajes en

el nivel de desempefio de los estudiantes participantes de la intervencion.
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Tabla 18. Resumen de los resultados totales de frecuencia y porcentaje de la guia 3

Niveles de desemieﬁo Frecuencia %

ALTO 12 34
TOTAL 35 100

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 35. Resultados de los niveles de desempefio en la Guia 3.
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Fuente: Elaboracién propia.

En la tabla 18 y la figura 35 se detalla que el 49% y 34% % de la poblacion intervenida se
ubicd en el nivel superior y nivel alto, respectivamente, al demostrar capacidad para comprender
los elementos que conforman un circuito eléctrico, sus simbolos, estructura, clases,
funcionamiento y efectos; seguido de un 17% en el nivel basico y ningln estudiante en el nivel

bajo.

Los resultados evidencian que una mayoria de estudiantes cumplieron con atencion a las
actividades de la guia lo que condujo a respuestas y resolucion de problemas de forma acertada y
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creativa, por tanto, hubo interés, motivacion y actitud favorable a los temas de ciencias para
identificar y establecer las aplicaciones de los circuitos eléctricos en el desarrollo tecnoldgico, en
especial, las actividades de indagacion a través de practicas experimentales con los circuitos. Al
respecto, Bogdan, et al, (2017), afirman que la tendencia a concebir la indagacién como un
quehacer préactico en el laboratorio, descontextualizado en la mayoria de las ocasiones, siendo

incoherente lo que se presenta en el marco teorico y lo que plantean en la practica docente.

Asi mismo, se resalta lo planteado por Galarreta (2018), quien evidencid en sus trabajos a
través de la metodologia indagacién que es viable, atractiva, motivadora permitiendo la
participacion de todos los estudiantes realizando facilmente las adaptaciones necesarias y
pertinentes para cada uno independiente de su condicion o necesidad de aprendizaje e interés por

los fendmenos cientificos.

Estos resultados muestran que las actividades desarrolladas en la guia 3, fueron pertinentes y
lograron altos niveles de desempefio, por tanto, se demuestra efectividad de las estrategias de
indagacion y exploracién del entorno inmediato, planificadas para el fortalecimiento de la

competencia explicacion de fendmenos.
414 Resultados De La Guia 4

Posteriormente se presentd el analisis de los resultados de la guia 4, considerando la
evaluacion de todas las actividades asignadas para evidenciar el aprendizaje: Identifica los
diferentes efectos que se producen en los componentes de un circuito como luz y calor en un
bombillo, movimiento en un motor y sonido en un timbre determinado bajo los indicadores que
se describen a continuacion:

Figura 36. Indicador: Compara Y relaciona los aparatos eléctricos con el efecto de la
electricidad que produce.
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= SUPERIOR  ALTO =BASICO =BAJO

Fuente: Elaboracion propia.

Claramente la figura anterior, muestra que el 91% de los estudiantes alcanzaron el nivel de
desempefio superior, es decir, que, de acuerdo con la rubrica, se demuestra que se respondio
favorablemente a las actividades donde los estudiantes debian comparar y relacionar los
aparatos eléctricos con el efecto de la electricidad que produce, y sélo el 9% se ubicé en el nivel

bajo.

El tratamiento de los contenidos de la guia, han permitido que los estudiantes gradualmente
integren los conocimientos previos y se va observando avance en los niveles de desempefio, en
este sentido, existen evidencia en los referentes de investigacion que estan en consonancia con
este hecho, entre los cuales se menciona el trabajo de Cristdbal (2017) quien sefiala que a través
de la metodologia de indagacion se desarrollan habilidades de pensamiento sobre los contenidos
cientificos en la primaria, puesto que la indagacion hace trabajar a los estudiantes sobre las
mismas actividades, que se van presentando cada vez con mayor profundidad, de manera que van

adquiriendo la capacidad de extraer conclusiones basadas en evidencias.
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Figura 37. Indicador: Construye conceptos sobre los efectos de la electricidad

5%

= SUPERIOR  ALTO =BASICO =BAJO

Fuente: Elaboracion propia.

Como se aprecia en la figura anterior, el 46% de los estudiantes, alcanzaron el nivel de
desempefio superior, al lograr construir correctamente conceptos sobre los efectos de la
electricidad, un 23% alcanzo el nivel de desempefio alto, demostrando que saben argumentar los
conceptos sobre los efectos de la electricidad. El siguiente nivel basico, se posiciono en el 26%
de la muestra donde el estudiante escribe algunos conceptos sobre los efectos de la electricidad y
s6lo un 5% se ubico en el nivel bajo de desempefio donde no define conceptos sobre los efectos

de la electricidad

El trabajo entusiasta que muestran los estudiantes en estas actividades experimentales
favorece invariablemente el desarrollo del pensamiento cientifico, asi lo refiere Galarreta (2018)
cuando indica que la metodologia indagacion es motivadora y permite la participacion activa de
todos los estudiantes conllevandolos a realizar con facilidad e interés las actividades del trabajo

practico.
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Figura 38. Indicador: Relaciona efectos de la electricidad en diferentes proyectos.

= SUPERIOR ALTO =BASICO =BAJO

Fuente: Elaboracion propia.

Los datos reflejados en la figura anterior, demuestran que el 66% de los estudiantes,
alcanzaron el nivel de desempefio superior, al relacionar acertadamente sobre los efectos de la
electricidad en diferentes proyectos, en tanto que, el 14%, 6% y un 14%, de los estudiantes se
ubicaron en el nivel de desempefio alto, bajo y basico, respectivamente. Como puede observarse
una minoria de la muestra no logré responder favorablemente a las actividades de indagacién y

exploracion para relacionar los efectos de la electricidad.

Al comparar estos resultados con las teorias estudiadas, se contrasta con los aportes de
Rodriguez (2018), que plantea que las estrategias implementadas a través de la indagacion y la
exploracion fortalecen las capacidades y competencia cientifica de los estudiantes, de esta forma
se propicia cambios de la clase tradicional de ciencias y a su vez dinamiza la participacion e
interaccion docente-estudiante.

Figura 39. Indicador: Disefia y construye proyectos teniendo en cuenta las clases de circuitos y
efectos de la electricidad.
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Fuente: Elaboracion propia.

En la representacion del siguiente indicador, se muestra que el 54% de los estudiantes
lograron el nivel de desempefio superior, al demostrar competencias para disefiar y construir
proyectos teniendo en cuenta las clases de circuitos y efectos de la electricidad. EI 20% de la
muestra se ubicd en el nivel basico, dado a que realizaron segln la rabrica proyectos teniendo en

cuenta las clases de circuitos y efectos de la electricidad.

Estos resultados confirman los planteamientos de Blanco y Diaz (2017), cuando aseveran que
los proyectos de ciencias permiten diferenciar los niveles de desarrollo alcanzados por cada
grupo de estudiantes en funcién de la complejidad con la que logran explicar los fenGmenos que
suceden en un experimento. De esta manera, la actividad realizada favorece la competencia
cientifica elevando significativamente el conocimiento y las habilidades esperadas sobre el tema

que conjuga la teoria sobre circuitos y las implicaciones de su uso en las actividades cotidianas.

Por consiguiente, estos efectos positivos despiertan mayor interés y motivacién en los

estudiantes, superando las dificultades y limitaciones que se habian observado al inicio de la
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intervencion sobre las competencias explicacién de fendmenos en las ciencias naturales, salvo
casos concretos la mayoria no sélo demuestra capacidades sino también comprende los efectos y

funciones de los artefactos eléctricos.

Figura 40. Indicador: Elabora el informe del proyecto, a partir de los resultados obtenidos.

= SUPERIOR  ALTO =BASICO =BAJO

Fuente: Elaboracion propia.

De la figura anterior, se destaca que el 57% de los estudiantes alcanzaron un nivel de
desempefio superior, al elaborar el informe del proyecto, a partir de los resultados obtenidos; un
el 20% se ubicaron en el nivel basico, es decir, que fueron capaces de emplear algunos resultados
del proyecto y los presenta en un informe escrito. Y un 16% lograron el nivel alto, de manera,
que este grupo de estudiantes pudieron estructurar la informacion sobre los resultados del
proyecto y los presenta en un informe escrito; solo un 9% de los estudiantes obtuvieron un nivel

de desempefio bajo en el que no presentaron informe escrito del proyecto.

El avance demostrado por los estudiantes a través de la actividad, coinciden con los trabajos
de Calderdn, et al (2020), quienes plantean que a través de los proyectos de ciencias se pretende

estudiar y explorar lo que ocurre en el ambiente, lo que sin duda incentiva y fundamenta la
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comprension que tienen estos eventos en plano social, cultural, fisico y natural, lo que conlleva a

un aprendizaje significativo.

Figura 41. Indicador: Elabora un video en el que sustente los resultados del proyecto.
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Fuente: Elaboracion propia.

En los datos calculados para la figura 41, se presenta que el 63% de los estudiantes obtuvieron
un desempefio superior, al elaborar un video en el que sustentaron los resultados del proyecto,
esto quiere decir que comprendieron efectivamente la actividad asignada. 23% de los estudiantes
lograron ubicarse en el nivel de desempefio alto en el que elaboraron un video sustentando los
resultados del proyecto; un 8% se ubico en el nivel de desempefio basico, pues realizaron el
video, pero mostraron algunos resultados del proyecto asignado y por ultimo un 6% de los

estudiantes obtuvieron desempefio bajo, debido a que no realizaron video del proyecto.

Como puede verse en los resultados, la destrezas demostradas por los estudiantes en el trabajo
practico y tecnoldgico permiten consolidar los conocimientos del tema abordado, en este
particular, se observan coincidencias con los sefialamientos de Franco (2015), quien plantea que

las actividades préacticas desarrollan capacidades para lograr reconocer en el entorno, identificar
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la problematica que lo afecta, este proceso de observacion sistematica lo lleva a formular
hipdtesis o interrogantes y a su vez, estimula la intencién de buscar soluciones, este proceso

desarrolla el pensamiento cientifico y reflexivo para interpretar y procesar resultados.

Tabla 19. Resumen de los resultados totales de frecuencia y porcentaje de la guia 4

Niveles de desemieﬁo Frecuencia %

ALTO 7 26

TOTAL 35 100

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 42. Resultados de los niveles de desempefio en la Guia 4.
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Fuente: Elaboracion propia.

Los resultados presentados en la tabla 19 y figura 42, se indica que el 66% y 26% de los
estudiantes alcanzaron los niveles superior y alto, respectivamente, mientras que un 8% lograron

ubicarse en el nivel basico. Estos resultados evidencian un gran interés en crear proyectos
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haciendo uso de los circuitos eléctricos demostrando como estos generan luz, calor, movimiento

y sonido en los aparatos domésticos.

En el desarrollo de esta guia se observé mayor participacion y compromiso de los estudiantes,
como lo han demostrado Greca y Jerez (2017), en sus estudios al trabajar con secuencias
didacticas contextualizadas y rubricas especificas para el mejoramiento del aprendizaje.
Igualmente, autores como Cristobal (2017) refieren que los proyectos que involucran la
indagacion y exploracion a través del trabajo practico desarrollaban destrezas y habilidades
cientificas haciendo hincapié en la observacion, la generacion de hipotesis o ideas y la

conceptualizacion.
4.2 Resultados Finales De La Secuencia Didéactica

Finalmente, se calcularon los niveles de desempefio de los estudiantes al final de la aplicacion
de la secuencia didactica, los cuales revelaron diferencias significativas durante y después de su

desarrollo, estos resultados se muestran a continuacion en la tabla 20

Tabla 20. Resultados finales de frecuencia y porcentaje de la secuencia didactica

Niveles de desempefio Frecuencia %
ALTO 13 37
BASICO 3 9

TOTAL 35 100

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 43. Resultados de los niveles de desempefio en la secuencia didéactica.

9% 0%

37%

54%

= SUPERIOR  ALTO =BASICO - BAJO

Fuente: Elaboracidn propia.

Al observar los datos de la tabla 20 y la figura 43 que presentan los resultados finales de la
aplicacion de la secuencia didactica, es posible notar que el 54% y 37% de los estudiantes
alcanzaron los niveles superior y alto, concentrando una gran mayoria del grupo intervenido en
el aprendizaje sobre las aplicaciones de los circuitos eléctricos en el desarrollo tecnoldgico. Y
solo un 9% alcanzé el nivel de desempefio basico y el 0% de los estudiantes a nivel general
estuvo en desempefio bajo; por consiguiente, la aplicacion de la secuencia bajo las metodologias
de indagacién y exploracion del entorno inmediato obtuvieron un impacto muy positivo en el

aprendizaje de los temas desarrollados.

Es interesante destacar, que uso de la rabrica proporcioné durante el proceso de trabajo la
interaccion en grupo, la resolucién de tareas parciales y fue fuente de informacion de las
dificultades que se presentaron, ofreciendo la posibilidad de intervenir para mejorar en todo

momento el proceso iniciado. De este modo la evaluacion formativa permitid la realimentacion
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del proceso de aprendizaje del estudiante y para el docente evidenciar el progreso del alumno y
la identificacion de los problemas mas comunes de aprendizaje para solucionarlos mediante

actividades y las acciones de mejora.

Con base a lo expuesto, se confirma en la teoria de Tobdn, Pimienta y Garcia (2010), al
sefalar que las secuencias didacticas en la practica, mejora sustancialmente los procesos de
formacion de los estudiantes, siendo menos fragmentada y mayormente enfocada en sus metas.
En este mismo orden, Pavon y Martinez (2014), confirman que la metodologia de indagacion
ayuda a desarrollar las diferentes dimensiones de las competencias en ciencias con un buen nivel

de satisfaccion.

Por consiguiente, el modelo de competencias, en el cual se basa la secuencia didactica sirvié
para mediar los procesos de aprendizaje en el marco del refuerzo de competencias, en torno a
situaciones didacticas, actividades pertinentes de indagacion y exploracion, aunado a la
evaluacion formativa que dirigio el proceso de forma sistematica para lograr valorar de forma

justa el desempefio del estudiante de forma remota y en los eventuales encuentros sincronicos.
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5 Conclusiones

Luego de la intervencion, seguimiento y evaluacion de los resultados, que apoyaron el
objetivo general de fortalecer la competencia explicacion de fendmenos en nifios de grado quinto
de la institucién educativa Centro Social, a partir de la implementacion de una secuencia
didactica basada en la metodologia indagacion y la exploracion del entorno; se partio de un
analisis historico de los resultados de las pruebas internacionales, nacionales, regionales e
institucionales, se llego a la conclusidn que existen niveles de desempefio insuficiente en las
competencias y componentes en el area, especificamente en el centro educativo propuesto para la
intervencion, mostrando niveles insuficientes en la competencia explicacion de fendomenos, lo

que permitié dar cuenta de una serie de conclusiones generales, que se presentan a continuacion

Las actividades disefiadas basadas en la exploracion del entorno permitieron al estudiante
ubicarlo no solo en el tema a tratar de cada guia, sino que ademas los sensibilizé frente a
fendmenos que siempre estuvieron a su alrededor y que antes no habian percibido. Asi mismo las
actividades disefiadas con la metodologia de la indagacién le permitieron acercarse al proceso de

investigacion (Consulta, formulacion de hipotesis, elaboracion de informes, sacar conclusiones).

Al implementar como estrategia la metodologia de indagacion y exploracion del entorno
inmediato se observé motivacion y mayor participacion de los estudiantes en las sesiones
sincronicas y cumplimiento de calidad en el desarrollo de las actividades propuestas en cada una
de las guias remotas (trabajo asincronico), evidenciando el fortalecimiento de la competencia

explicacion de fendmenos a través del analisis e interpretacion de los resultados.

Al evaluar los aportes de la secuencia didactica en el desarrollo de la competencia de
explicacion de fendmenos los estudiantes adquirieron destrezas, actitudes y habilidades que les

permitieron fortalecer la capacidad de andlisis, sintesis, de hacer generalizaciones y establecer
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secuencias; propiciando el interés por el area a tal punto de llevarlos a crear sus propios

proyectos de forma creativa, innovadora y dinamica.

El disefio y uso de la rubrica como instrumento de evaluacién, permitié el seguimiento
gradual y detallado del desempefio de los estudiantes, evidenciando los propdsitos e indicadores;
equiparandolos a través de escalas de desempefio, resultando exitoso de acuerdo con los procesos

de andlisis e interpretacion de los resultados.

Finalmente, el trabajo con las guias remotas evidenci¢ alto rendimiento en los estudiantes,
favoreciendo la construccion de competencias especificamente la de explicacion de fendmenos e
indagacion. Los estudiantes y docentes participantes del proyecto de intervencion pudieron
manifestarse y valorar reflexivamente sobre los topicos planificados, propiciando un clima de
trabajo armonico, en medio de la circunstancia pandémica que impidié la convivencia en el aula

de clases.
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6 Recomendaciones

Con base a todo lo anteriormente realizado en el proyecto de intervencion permite desarrollar
una serie de recomendaciones para su implementacion de guias didacticas en la modalidad de
estudio remoto, dirigida a docentes del area de ciencias naturales con elementos pedagdgicos

generales que se extienden a otras areas:

Sugerir a todas aquellas instituciones educativas y/o docentes que pretendan mejorar
deficiencias en las competencias cientificas, especificamente en la competencia explicacion de
fendmenos, el trabajo complementario desde el que hacer pedagdgico entre actividades como
secuencias didacticas implementadas a través de guias de acceso remoto, que dentro de su
estructura contemple las etapas de inicio, desarrollo y cierre, cuyas actividades propuestas para
su desarrollo estén orientadas por una pregunta problematizadora, la cual deba ser resuelta por el

estudiante como parte de las actividades de cierre de las guias.

En una intervencion educativa, es importante considerar analisis histdricos del problema que
se abordard, a efectos de tener muy claro los aspectos que originan y causan el problema. Con
este analisis, el docente interventor define los elementos claves que debe diagnosticar y preveer

las pautas para buscar soluciones viables al momento de planificar la secuencia didactica.

En el disefio de una secuencia didactica, es menester del docente, reconocer las politicas
educativas del momento y sustentar la propuesta con teorias y enfoques pedagdgicos adecuados
al contexto que se interviene, integrando estrategias, técnicas, actividades y recursos al alcance

de todos los participantes.
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Reconocer que, en el proceso de intervencion educativa, las metodologias como la
investigacidn-accion educativa, proporcionan procesos sistematicos y a la vez flexibles para

diagnosticar, planificar y reflexionar sobre el hecho educativo.

Implementar la metodologia de indagacion, que ha sido avalada por la academia de ciencias
de los estados unidos, quienes emitieron los estandares de ciencias naturales desde el afio 1996, y
se ha venido desarrollando en muchos paises de Europa y Latinoameérica, los cuales incluso la
han asumido como politica de estado para permitir la aproximacion del método cientifico en

nifios desde los primeros afios de escolaridad.

Trabajar la exploracion del entorno desde los grados iniciales de la educacién, como viene
sugiriéndolo el MEN a traves de diferentes documentos publicados que estan dirigidos a la
primera infancia, competencia que es importante fortalecer a lo largo de la educacion primaria,
como herramienta clave para desarrollar la curiosidad en los nifios e incentivar el espiritu

cientifico y critico.

Destacar en la planificacion las metodologias de ensefianza y aprendizaje activas, centradas en
el estudiante, fomentando la indagacion, exploracidn, el ingenio, el analisis critico y la reflexién

de lo aprendido en vida cotidiana.
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Anexos
Anexo 1

Estimado estudiante:

A continuacion, encontraras una serie de interrogantes relacionados con el area de Ciencias
Naturales, especificamente relacionados con las competencias de Indagacién, Uso comprensivo
del conocimiento cientifico y explicacion de fendmenos; que deberias haber desarrollado hasta
grado quinto, segun el Ministerio de Educacion Nacional.

Por favor, contesta de acuerdo a tus conocimientos. No te apresures, lee bien y recuerda que
son preguntas de seleccion multiple con Unica respuesta.

1. Durante el siglo XVII, un médico fabricé un microscopio con el cual descubri6 en
muestras de agua algunos seres vivos que fueron llamados animales unicelulares. Con el
desarrollo de microscopios méas potentes en el siglo XX, se logré caracterizar estos seres vivos y
se cambid su ubicacién a la de un reino independiente, reino protista. Segun esta informacion, se
puede afirmar que

A. los protistos nunca fueron considerados animales unicelulares.

B. la nueva tecnologia permitio diferenciar estos seres vivos de los demas.

C. el origen de nuevos seres vivos depende del uso del microscopio.

D. laclasificacion de los seres vivos nunca ha cambiado desde el siglo X VII.

2. En el afio 2002, un grupo de familias Ilegd a un parque natural y se quedo a vivir llevando
gatos como mascotas. En el 2006, una enfermedad redujo el nimero de gatos. La siguiente
grafica muestra el nimero de aves dentro del parque durante diez afios.

Nimero de aves en el parque

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

|afio

Si por una ley se impidiera tener gatos como mascotas en esta zona, ¢qué pasaria con la
poblacién de aves?

A. Aumentaria hasta llegar al valor que tenia antes de que llegaran los gatos.

B. Se reduciria hasta llegar a la extincion.

C. Aumentaria el doble porque ahora tendrian mas espacio.

D. Se reduciria porque no tendrian alimento.

3. Alejandra leyo que en la época de los dinosaurios una gran nube de polvo cubri6 el cielo

e impidio la entrada de la luz al planeta. La mayoria de plantas murié con el paso del tiempo, al
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no recibir la luz del Sol. En los meses siguientes desaparecieron animales herbivoros y
posteriormente desaparecieron los carnivoros. De esta informacion, ¢cuél conclusion puede sacar

Alejandra?

A. Los carnivoros necesitan recibir la luz directa del Sol para sobrevivir mas que las plantas.
B. Las plantas son la base de la cadena alimentaria y sin ellas los animales carnivoros
también mueren.

C. Los animales son la base de la cadena alimentaria y sin ellos las plantas desaparecen.

D. Los animales herbivoros, no se vieron afectados por la ausencia de luz.

4. Javier encontrd que en las ramas de un arbol pueden vivir diferentes tipos de plantas,

entre ellas las bromelias. Las bromelias toman el agua de lluvia y realizan fotosintesis y las
raices le sirven para sujetarse a las ramas del arbol. Sin embargo, el arbol no necesita de las
bromelias para sobrevivir. Con base en esta informacion, ¢qué relacion existe entre el arbol y la
bromelia?

A. Uno de los dos se beneficia y el otro no se perjudica.

B. Uno de los organismos vive a expensas del otro y el otro se perjudica.
C. Uno de los organismos se come al otro.

D. Los dos organismos se benefician con la presencia del otro.

5. Observa la imagen del mono arafia

| Mono araiia ]

El mono arafia consigue el alimento de las ramas altas de los arboles. La parte del cuerpo que
le podria ser mas Util para trepar en los arboles y conseguir el alimento seria

A. su pequefia cabeza, que le sirve como contrapeso para no caerse de las ramas.
B. su larga cola, que le da equilibrio y lo ayuda a sujetarse de las ramas.

C. su pelo corto, que le permite moverse entre las ramas.

D. sus 0jos pequefios, que le ayudan a elegir la rama a la cual va a saltar.

6. En la siguiente figura se presentan las etapas del ciclo de vida de una rana.
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En un estanque donde hay una poblacion de ranas, un hombre pone varios peces y estos peces

se alimentan Unicamente de los renacuajos pequefios. Con el tiempo, las ranas del estanque

pueden desaparecer porque

A. las ranas adultas dejan de poner huevos para no alimentar a los peces.
B. el estanque se llena de muchos renacuajos y los peces se mueren.
C. el estanque se llena de muchas ranas adultas y ninguna continda el ciclo.
D. los renacuajos no llegan a ser adultos y no se continua el ciclo
7. La tabla muestra las caracteristicas de un conjunto de cables fabricados con diferentes
materiales.
Si se usa en
Mats;::::adel Color éEs metal? a:?.g;ﬁi{:l
bombillo?
Cobre Brillante Si Si
Madera Opaco No No
Bronce Opaco Si Si
Caucho Opaco No No
Aluminio Brillante 5P Si
Cuarzo Brillante No No

De la informacion en la tabla, puede afirmarse que

A. los metales conducen la electricidad.

B. los materiales opacos no conducen la electricidad.
C. los materiales no metalicos conducen la electricidad.
D. los materiales brillantes conducen la electricidad.

8. Observa el siguiente montaje

Rampna

Carro de juguete
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Pedro mide la altura de la rampa y le da como resultado 30, luego mide el tiempo que demora
el carro de juguete en llegar al final de la rampa y obtiene 1,5. ; Cual de las siguientes opciones
muestra las unidades de medida que debe usar Pedro para estos valores?

A. 30 segundos y 1,5 segundos.

B. 30 centimetros y 1,5 metros.

C. 30 centimetros y 1,5 segundos.

D. 30 centimetros y 1,5 centimetros

9. La Tierra estd conformada por: EI manto superior que es un conjunto rocoso; la corteza

terrestre que es la capa mas superficial y delgada; y el nlcleo, que posee las mas altas
temperaturas. ¢Cual de los siguientes diagramas representa correctamente la ubicacion de las
capas internas de la Tierra?

A.

Nideo

Corteza
terrestre

: Niicleo
superior

Corteza D. Niicleo

Niicleo

Manto
superior

Manto

superior terrestre

10.  Observa los siguientes dibujos

Televisor Trompo Velero Bicicleta

¢Cuales de estos objetos funcionan con una fuente natural de energia?
El televisor, el velero y el trompo.

El velero, el televisor y la bicicleta.

A.
B. El velero, el trompo y la bicicleta.
C
D

El televisor, el trompo y la bicicleta.

11.  Gran parte del agua que se evapora para la formacion de las nubes pertenece a los mares
y océanos. ¢Por qué, cuando llueve, el agua que cae de las nubes no presenta un sabor salado
como el agua de mar?

A. Porque la sal del agua de mar queda en las nubes.
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B. Porque solo se evapora el agua del mar y la sal no lo hace.
C. Porque en las nubes el agua de mar se mezcla con el agua dulce de los rios.
D. Porque no toda el agua que se evapora forma nubes.

12.  Untornillo como el que se muestra en la figura se encuentra fuertemente atascado y para
desatornillar cuentas con las dos herramientas mostradas.

Tornillo Herramientas

Liave Alicates
l / -

¢Con cudl de estas herramientas puedes desatornillarlo mas facilmente?
Con la llave, porque se requiere menos fuerza para mover el tornillo.
Con la llave, porque se requiere mas fuerza para mover el tornillo.
Con el alicate, porque este ejerce presion sobre el tornillo lo que facilita su movimiento.
Con el alicate, porque con este se hace fuerza al agarrar y mover el tornillo.

COow>

13.  Enunatienda se les pidio a los clientes que llevaran sus compras en bolsas de tela
reutilizables, en lugar de usar bolsas de plastico o de papel. ;Qué ventaja traeria para el ambiente
si todas las tiendas y supermercados hicieran lo mismo?

Se conservarian mejor los alimentos en las bolsas de tela.

La tela se demoraria méas tiempo en biodegradarse que el papel o que el plastico.

Se reduciria la tala de arboles para fabricar papel y la contaminacién por pléstico.

Se crearian muchos empleos en la industria de la tela.

COow>

14.  Lasiguiente tabla muestra riesgos y beneficios de consumir algunos alimentos.

Alimentos Beneficios para la salud Riesgos para la salud
Harinas y dulces | Contienen una alta cantidad de energia. Caries v sobrepeso
Grasas Ayudan a absorber algunas vitaminas. Enfermedades del corazdn
sal Ayuda a equilibrar liquidos en el cuerpo Enfermedades del rifidn v de
v a prevenir la deshidratacidn. los huesos

¢Cual es la estrategia mas adecuada para evitar problemas de salud en el futuro?

A. Comer grasas durante un tiempo, durante otro tiempo harinas y dulces, y luego alimentos
salados.

B. Comer muchos alimentos que contengan harinas, grasas, dulce y sal.

C. Combinar cada dia pequefias porciones de cada uno de estos alimentos.

D. Utilizar medicamentos para tratar las enfermedades que produce el consumo de estos
alimentos.
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¢Cudl de las siguientes actividades te ayudaria a prevenir enfermedades intestinales?
Lavarse el cabello todos los dias.

Bafarse con agua caliente todos los dias.

Lavarse las manos antes de comer.

Bafarse una sola vez por semana.

COow>H

16.  Enlos hospitales y laboratorios es obligatorio que médicos y enfermeras utilicen guantes
de caucho todo el tiempo y luego de su uso se boten y se destruyan. Es necesario que estos
guantes sean de caucho y no de otro material, porque

A. el caucho evita que las personas se hieran con jeringas o bisturis.
B. en caso de incendio el caucho resiste altas temperaturas.
C. el caucho evita que las sustancias contaminadas toquen la piel de las personas.

D el caucho permite sostener mejor los instrumentos médicos sin que resbalen (ICFES,
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Anexo 2. Evidencia secuencia didactica

IITTTICOS EDDCATTVA (ESTRS Sl R
TTaiaje, Cemia 7 Fe e —

o
taria € Edu 1 Lathira
CHAAL = LN

UNIVERSIDAD DEL MAGDALENA
SECTENCIA DIDACTICA N° 01
:AHORA QUE ESTAS EN CASA, OBSERVA E INDAGA CON ENERGIA!

Carmen Fubiela Granados Mifio
DOCENTES | hlaria Cristing Péraz Suarez ASIGMATURA Ciencias
hlariz Taresa Prieto Herretio Mamrales
INSTITUCION | Institocion Educativa Cantro Social GRADD 5
. . 24
Imici Finaliza Sexiones 16 Tiempo HORAS
+
ESTANDAR Identifico las funciones de los componentes de un circuito ||

alectrico.

Compreadsr gue un circuito elactrico bazico esta formado por un
ganerador o fuente (pila), conductores {cables) ¥ uno o mas
DEA (Objefiva) dizpositivos  (bombillos, motores, timbres), gue deben astar
conectados spropizdaments {por sus dos polos) pare gue
funcionsn y produzcan difsrantes efectos

ENTOENO Fisico COMPETENCIA

FREEGUNTA s - -
PFROBLEMATIZADORA JComo se genera la energia que llega a nnestros hogares?

Explicacion da
fenomanos

Realiza circuitos elaciricos simples que fancionan com fuentes (pilaz), cables v dispositivos
(Bombillo, matares ¥ timmbre) v los representz utilizando los simbolos apropiados.

DESCRIPCION ¥ METODOLOGTA

La secnenciz didactica estd compuesta por custro (4) gulas crzanizadas secoencizlmente, cada
uRa imicia con una pragunts problematizadora que orienta las diferentes actividades propusstas
para zu desarrolle, se espera que al final loz estodiantes estén en 1z capacidad ds resolverla.

Tomando en cuenta que la esirategis es la implementacion de la metodologia indagacion v la
exploracidn del entorno inmedizto, cada gula inicia con actividades que le permiten al estudiante
oheervar, indagar v explorar al entorno inmedizto; desds alli incentivarlo 2 realizar unz serie de
actividades como practicas exparimentales, sxposicionss, provectos, mformes escritos, analizsiz
de casos, enfre otros, gue llevaran a2 la adquisicion de los aprendizzjes, motivo de cada una de
las zoias.

Se fortalecen las competencias commmnicativas con 1z elaboracion de informes que permiten a los
astudiantes describir, conceptuzlizar v sustentar a waves: de arpumentaciones, cada mna de laz
conclusionas a las gue llaga despusés de realizadas las practicas experimentsles,
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IRETTTOCNGN EDUCATIVA CESTR SHILL
Tradiajy, fencla 7 Fe

Sintritari o6 B st i Lulhina

CHAAL = LASANARE

Cama producto fingl ol estudiante dabe zeperar un provecto en el que aplique v susteats lo
aprendido durapts 1z implementacion de la secuencia didactica.

Para la evaluacidn de la secuencia didactica se utilizaran tecnicas e instrumentos como: la
obsarvacion (video, diario de claze), la mbrica (indicadarss v de actividades), sjercicios
practicos (provectos, portafolio, enalisiz de casos), la antoevaluzcion (rubrics), intercambio oral
(exposicion v dizloze).

CONTENIDOS

Tomando en cuenta lo antarior, es importante sefialar que la presente secuencia didactica se
implementars a waves de cuatro guas las cuales 3 sn vez constituiran los momentos de la
sacuencia didactica, ast:
1. Actividad de imicio o itroduccidn; Guiz Mo 1
;Ahora que extas en casa indaguemos con energia!
;Como Uega la elecericidad & Ruesiro kogar?
Tema: Proceso de gensracion, fuentes v tipos de energia
Actividad de desarrollo: Conformada par dos gulas
Cruta Mo 2
jDescubriendo el mundo de la electricidad!
;Como se produce ln luz en los bombillos?
Tema: Circuitos, elementos v simbolos
Cruta Mo 3
jConecta ¥ descabre!
;Oue tipos de circuites eléctricos hay er mi hogar?
Tema: Tipos de circuitos elactricos
3. Actividad de cieme: Gua Mo 4
iEnergiza tus ideas!
;DOué efectos tene la energia elécirica?
Tema: Los efactas de la enarzlz

(=]

Observaciones:

FIRMA DE COORDINACION:
ERecibido:
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[NETITCIDY EDCATIVA CESTRO SOOAL
Traisape, Oeaca y Fe
solucion de aprobiacan 1307 -
Secretaria de Educacion y Cutbura
YOPAL = CASANARE

307 de novismbee da 2007

CUIAL
GRADO = )
:AHORA QUE ESTAS EN CASA, INDAGUEMOS CON ENERGIA!
Carmen Fubisla Granados Mitio
Docentes | Maria Criztina Parez Sudrez Asignatora | Clencizz Naturales

Maria Tereza Prieto Herredio

[ Inicio | | Finaliza | |Sesiomes | 4 | Tiempo | § HORAS |

[dentifico y establezeo las aplicacionas da los circuitos eléctricos
ESTANDAR en el desarrollo tecnelogics.

Comprender que wn cireuito elécirico basico esta formade por un
generador o fuente (pila), conductorss (cables) v wno o mas
dispositivos (bombilles, motorss, tmbres), que deben estar

DLt conectados apropiadamente (por sus dos polos) para que
fincionan v produzean diferentas efsctos.

ENTORNO Fisico COMPETENCIA Eﬁgﬁ:”nﬁ“de

PREGUNTA

PROBLEMATIZADORA | ;Como llega la electricidad a nuestro hogar?

EVIDENCIA DE APRENDIZAJE

Explicar el proceso a través dal cual llaza |2 enersla a su hogar tomando en cuenta las fuentes
v fipos de energia,

PRESENTACION

En la presente puia realizaras el recomido que hace la energia eléeirica desds dénde ze genara,
hastz que llega 2 tu caza. [guzlmente, 2 fravés de un divertido Juego en &l que pedras 2 prusba
tu memoria, aprenderas los conceptos bisicos sobre fuentes v tipos de energia,
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g(\a DNSTITROION EDUEATIVA CENTRO YOUIM R S0V

Traige, Clencta y e BT B0 004
¢ Rasaloddn de aprobackdn 1307 da noviembere do 2007 I2EQ
UMD Secratarfa da Educacion y Cultura
YOPAL ~ CASANARE

EXPLORACION

Ls* h\j ;QUE VOY 4 APRENDER?

Ahora que estas en caza haz temido la
oportunidad de usar y ver que hay varo:
electrodomeésticos que se usan a diaro v
facilitan las labores del hogar.

;Como entra la energia a tu hogar?

;Conoces este instrumento? ;Sabes cuil es su
funcion?

Con la ayuda de un aduolto ubica este
instrumento en tu casa, pregunta por su nombre
¥ (para qué sirve?, ;qué indican los numeros?
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p n INSTITROION ESUCATIVA (ESTRO SO0

RS MG
(4] Tratsajo, Ciencia § Fe M, B84 006 1004
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ESTRUCTURACION:
ACTIVIDAD 1:

Ya conociste como entra la energia a tu caza, ahora te invitamos a que conozcas como e genera
la enerzia que llega a tu casa. Para ello te invitamos z que, armes las tarjetas anexas a la gula, las
cuales hacen parte de una actividad recreativa, en la que te mvitamos a participar.

Invita a dos miembros de tu casa para que jueguen contizo. Sizue las mstrucciones que te
prezantamos a continuacion:

;ACTIVATE CON ENERGIA!

e

INSTRUCCIONES:

¢ FEste juego 2 desarrolla entre dos o mas personas o
aquipos; deben elegir un tallador, el cual ez quien dispone
las cartas para que los juzadores las elijan v azi les puedan
leer la pregunta.

¢ El juego constz de 20 preguntas, y quien mas acierto:
tenga serd el ganador

¢ Las tarjetas corresponden a las fuentes de enargia v tipos
de energia.

¢ Lastarjetas tienen dos caras, por un lado, esta una imagen
relacionada con la pregunta que tendrd al respaldo v que
sera leida por el tallador. (Ver anexo 1)

¢ Deben sortear quien micia con el primer turno.

* El jugador elige una de las tarjetas dispuestas zobre una
superficie, en las que ze ve unicamente el dibujo.

» Seguidamente el tallador levanta la tarjeta v hace la
pregunta, el juzador tiene dos minutoz para razpondar, =1
no lo hace, el otro equipe o jugador podrd responder.

* Si ninguno de los jugadores responde la pregunta de
forma correcta o la responde incomplata, el tallador leera
la rezpuesta, cadiendo el turno al siguiente jugador.

¢ (Ganard quien pueda responder correctamente el mayor nuimero de preguntas.

£Qué son las tpos de
nergia?

- w—
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ACTIVIDAD 2

Después de haber juzado varias veces, te mvitamos a llenar los espacios vacios en el siguente
mapa.
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ACTIVIDAD 3

Habiendo conocido como entra la energia a tu casa, las fuentes v tipos de energia, zhorz te
mvitamos a que conozeas &l cammo que recorrs dazde donde 22 genara hasta tu casa. Observa con
atencidn |z siguiente zrifica y realiza las actividades propuestas.

¢ ;Que tipo de fuents de energia nos muestra la grafica? ;Qus otras fuentes zenaran
enargia eléctrica’ Escribe fus respuestas en el recuadro.

* De acuerdo con lo que ves an la grafica describe el larzo cammo que recorre la energia
hasta llegar a tu casa. Escribe v define las cmeo fases por las que pasa la ensrgia que
entra por 2l contador en tu hogar.
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ACTIVIDAD 4

S1te e3 pozible, te invitamos a ver en los sigwientes links algunos videos que te avudaran a aclarar
dudas y profimdizar [a tematica vista y t2 mvitamos a que complementes tu informacicn con otras
fuentes bibliograficas.

hitps://www.voutube com‘watch?v=deflbHAK e Zw
hitps:/ www.voutube.com/watch=YWEXLSjaYf)

:PRACTICO LO QUE APRENDI!

ACTIVIDAD §

7 Obzenva la nigwente zrafica, ; qué fuentes de energiaidentificas” Escnbelas en el racuadro

180



r’:} INSTITICHN EDRUATIVA CEVTRS SoCnL ——
L) Tishala, (ewcia 7 e e 34 A 14
R locide de ageo bididn 1307 de hovlembes de 2007 -
Setretaris de Educstin y Gty
YOPAL ~ CASANARE

;COMO SE QUE APRENDI?

Te mvitamos a1dentificar en la sizwents imazen las cinco fases del recorndo que hace la enerzia
parallezar atuhogar v rezponds laz dos actividades propuestas a contimiacion,

4COMO LLEGA LA ELECTRICIDAD
A NUESTRAS CASAS?

¢ De acuerdo con la grafica anterior, identifica laz diferentes fuentes de energia que alli
se encuentran, cuéntanoz loz tipos de energia que pueden generar, recurre al mapa
conceptual de la actividad 2.

[ )

\. >

¢ .Como llega la electricidad a nuestro hogar?

(" )
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CIERRE. ;OUE APRENDI?
E= mportante conocer las dudas & inquetudss qus te surgieron a la hora de realizar lzs actradades

de afianzamiento v [z achividad fimal por ello te mvitamos a responder con sincenidad las siguientes
preguntas, por favor envianos fus respuestas.

1. ;Que fue lo gue maz te canso dificultades al resolver las actividade: planteadas de la
s

guia

L ;Por gué crees gue te cansd dificultad?

3. Con tus palabras eseribe qué aprendiste.

4. ;Qué crees que puedes hacer en la proxima guia para que entiendas mejor lo que ze
te propone?
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# Laz actnidades serialadaz en el apartado “prachice le que aprendt”
# Laz actrvidades en el apartado ;cdmo 56 que aprendi?
# Laz respuestzs da ;Qué aprend1?

INDICADORES DE DESEMPENO

p ri IRETITOENN EDDEATIVA CENTES SisCIAL [ —

F

Explica el proceso a traves del cual llega la energia a su hogar tomando an cuenta las
fuentes y tipos de energia.

LS

biferenciz las fusntes y tipos de energiz, pero no las que llsgzn a su hogar

Reconoce algunas fuentes y tipos de energia

.
' 5,

. [ o reconoce Slgunes fuentes v tipes de energia

h?
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