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1 Identificacion del Curso

1.1 Cadigo 1.2 Nombre del Curso 1.3Pre-Requisito 1.4 Co-Requisito
021708 Quimica General No No

1.5 No. Créditos 1.6 HAD 1.7HTI 1.8 HAD: HTI
3(5 horas) 68 136 1.2

1.10 Horas presenciales

LOLEES  iEsEnekes laboratorio/Salida AL RlEifE SE{PEEIE 1.12 Total, Horas HAD
aula clase Virtuales
campo
34 34 17 68
Obligatorio X Optativo | | Libre | |
Tebrico |_| Practico [ ] Tedbrico/Practico X -

1.13 Unidad Académica responsable del Curso

Ingenieria Ambiental y Sanitaria

1.14 Areade Formacion

Ciclo general
1.15 Componente | No aplica |_|

2 Justificacion del Curso

La Quimica es la ciencia que estudia la naturaleza y las propiedades de las sustancias que forman la
materia y aquellos procesos en los cuales estas sustancias cambian su composicion.

Resulta dificil | demarcar la frontera de la quimica con otras ciencias como la Fisica, la Biologia o la
formacion Ambiental. Al estudiar la estructura de la materia y sus propiedades hay una articulaciéon
directa entre este saber con otras areas mas especializada, tal es el caso de la fisicoquimica, la quimica
del agua, la quimica del aire y los mismos procesos fisicoquimicos.

La catedra permite plantear un plan de trabajo, conducente a una formacién constructiva que preste
atencion a la relacién entre la teoria de la Quimica General y la accién de la practica de ese
conocimiento en la recuperacion y preservacion de los recursos naturales para mantener el equilibrio y
lograr un desarrollo sostenible. La creciente aplicacion del concepto de “desarrollo sostenible” en todos
los &mbitos, responde a la necesidad de preservar el ambiente para asegurar el futuro de la humanidad.
Para conseguir este objetivo es fundamental impartir a los estudiantes de ingenieria | un conocimiento
concreto y una formacion integral con relacién al cuidado de los recursos naturales de su entorno, de
su region y de su pais. Es decir, que el estudiante interactué con la naturaleza, que se formule
preguntas, que construya los conceptos de acuerdo con los intereses y necesidades que se le
presenten.

En este sentido, la ingenieria debe preocuparse desde los primeros semestres de fundamentar las
asignaturas que guardan relacion con fenomenos ambientales, como es el caso de la quimica para
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minimizar el impacto de la contaminacién y mantener el equilibrio de los ecosistemas. Desde esta
perspectiva la quimica general es fundamental en la formacién basica de los ingenieros,
constituyéndose en soporte ingenieril de otros conocimientos que le ayudard a interpretar situaciones
mas complejas en el avance de su carrera.

3 Competencias por Desarrollar

3.1  Competencias Genéricas

Capacidad de andlisis y sintesis

Comunicacién oral y escrita en la lengua nativa.

Capacidad para la gestion de datos.

Resolucion de Problemas

Capacidad de adaptarse a nuevas situaciones.

Trabajo en equipo

Razonamiento critico

Capacidad de aprendizaje autbnomo para la formacién continua
Sensibilidad hacia temas medioambientales

Compromiso ético

3.2 Competencias Especificas
RELACIONADAS CON EL CONOCIMIENTO

e Capacidad para demostrar conocimiento de la terminologia quimica, la nomenclatura y las
conversiones matematicas.

e Capacidad para demostrar conocimiento de los diversos estados de la materia y de las teorias
gue sustentan los cambios.

e Capacidad para demostrar conocimientos de los principios de la termodindmica y sus
aplicaciones en quimica.

e Capacidad para demostrar conocimientos de la cinética del cambio a través de las reacciones
guimicas.

e Capacidad de demostrar dominio de la tabla periédica mediante el saber de las propiedades de
los elementos y compuestos.

e Capacidad para usar los conocimientos matematicos relacionandolos con los saberes de la
guimica.

e Capacidad para aplicar normas de seguridad en las practicas de laboratorio.

HABILIDADES Y DESTREZAS COGNITIVAS

e Capacidad para aplicar conocimientos, leyes o principios de las ciencias cientificas en la
interpretacion de fenédmenos quimicos.
Competencia para evaluar, interpretar y sintetizar datos e informacion cientifica.
Capacidad para desarrollar buenas practicas de trabajo cientifico en el laboratorio /campo.
Habilidad para la observacién, seguimiento y registro sistemético de fenomenos de las ciencias
Habilidad para indagar bases de datos y elaborar informes bien argumentados.
Capacidad para realizar valoraciones de riesgos relativos al uso de sustancias qu8micas y
procedimientos de laboratorio.
e Habilidad para usar sus saberes de quimica general en otras areas de conocimiento.
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4 Resultados de Aprendizaje del Curso

Identificar las caracteristicas de algunos fendmenos de la naturaleza basado en el andlisis de

informacidn y conceptos propios del conocimiento cientifico.
Asociar fenédmenos naturales con conceptos propios del conocimiento cientifico.

Derivar conclusiones para interpretar algunos fendmenos de la naturaleza basandose en

conocimientos cientificos y en la evidencia de su propia investigacion y de la de otros.

Utilizar algunas habilidades de pensamiento y de procedimiento para evaluar hipétesis o

predicciones.

Explicar como ocurren algunos fendbmenos de la naturaleza basado en observaciones, en

patrones y en conceptos propios del conocimiento cientifico.

Evaluar la metodologia o hipétesis inicial, las conjeturas o las posibles explicaciones a partir del

analisis de los resultados.

5 Programacion del Curso

Unidad Semana | Contenido | Evidencias | Actividades HAD HTI Total,
Terr;atlc A de - Aprendizaje Aula =apee | Tasal el Hora
prendizaj . . ; S
= Clase io dirigid Independient
Virtual o] e
1 1-2 Estructura Identifica las | Andlisis  de 4 2 12 8
de la | propiedades | situaciones
materia, y estructura | del contexto
Propiedades | dela materia | Disefio  de
delamateria | y giferencia | infografias
M‘?d‘?'os elementos, Construccion
atomicos compuestos | de mapas
y mezclas. conceptuales.
1 3 Numeros Aplica el Socializacié | 2 1 6 7
cuanticos modelo n del modelo
atomo atémico
actual actual
mediante la | Determinaci
identificacié | 6n de la
n de los configuracié
ndmeros n electrénica
cuanticos de un
elemento del
grupo Ay B.
Identificacio
ny
sustentacion
de los
ndmeros
cuanticos.
2 4y5 Enlace Establece Andlisisde | 4 2 12 10
quimico y relaciones fenémenos
tabla entre
periddica conceptos naturales
fisicoquimic
os simples Indagaciones
(separacion en bases de
mezclas, datos
solubilidad,
gases Practicas de
ideales) con laboratorio
distintos
fenédmenos
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naturales.
Establece
relaciones
entre las
propiedades
y estructura
dela
materia con
la formacidn
de ionesy
moléculas.
3 6 Propiedades | Determina Taller 6 8
periddicasy | como aplicacion
Estructuras | varian las
de Lewis propiedade | Trabajo en
s de los equipo
elementos
y su
relacién
con los
enlaces
quimicos.
Monitore 7 Corte del 6 3
ode primer
avances seguimiento

4 8 Enlace Interpreta la | Socializacid 3 3
metdlico, conductivid | nde los tipos
fuerzas ad desde el | de formulas.
intermolecul | punto de
ares y | vista del | Taller de
clases de | enlace aplicacion.
férmulas. metalico,

determina Trabajo con
las simulador
férmulas

empiricas y

moleculare

5 de

diferentes

compuesto

S.

5 9y 10 Funcién Planta Ejercicios de 12 14
quimica, ecuaciones | aplicacion
sistema de | quimicas de
nomenclatur | nombrando | nomenclatur
a, oxidos. | los a, talleres de
hidroxidos. productos aprendizaje
acidos, segln la | y ejercicios
sales. IUPAC interactivos

de
aprendizaje

6 11y 12 | Reacciones | Da las | Ejercicios de 12 12
y razones por | aplicacion
ecuaciones las cuales | Taller de
guimicas una aprendizaje
Balanceo de | reaccién
ecuaciones describe un

fenébmeno y
justifica las
relaciones
cuantitativa
s teniendo
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en cuenta
la ley de la
conservaci
6n de la
masa
Monitore 13 Corte del 2 1 6 3
ode segundo
avances seguimiento
7 14y 15 | Estequiomet | Resuelve Ejercicios de | 4 2 12 12
ria, relacion | problemas aplicacion
mol-mol, de célculo
mol gramo, quimico Taller de
rendimiento, | usando sus | aprendizaje
purezay saberes de
soluciones | matematica | Trabajo con
y quimica. simulador
8 16 Gases Resuelve Ejercicios de | 2 1 6 7
situaciones aplicacién
problemas
utilizando Taller de
las leyes de | aprendizaje
los gases
Trabajo con
simulador
9 17 Corte final 2 1 6 7
Socializacié
n resultados
Total 34 17 99
Créditos Académicos

6 Practicas de campo (Laboratorios y Salida de Campo)

Unidad Fundamentacion Evidencias Actividades Recursos Tiempo (h) Semana
Temaética Tedrica Aprendizaje
Normas de Normas para el | Aplicalas Trabajo en Recursos 2 1
bioseguridad trabajo en | normas de equipo tecnolégicos
laboratorio trabajo en un
laboratorio, Indagacién Guia de trabajo
Sistema siguiendo los bibliografica
globalmente protocolos del Recurso fisico
armonizado sistema Sustentacion
globalmente de clase
armonizado Inspeccion del
laboratorio
Reconocimient | Clasificacién de Reconoce los Trabajo en Materiales de 2 1
0y equipos de | los material y materiales y equipo laboratorio
laboratorio equipos basicos equipos de un
de un laboratorio | laboratorio de Indagacién Guia de trabajo
de quimica quimica bibliografica
Recurso fisico
Sustentacion
de clase
Inspeccion del
laboratorio
Determinacién | Teoria de errores. | Aplicar la teoria | Trabajo en Materiales y 2 1
de masa vy de errores en la | equipo equipos de
volumen determinacion laboratorio
de masa vy
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volumen de
sélidos y
liquidos

Manejo de
instrumentos
de masa vy
volumen
Registro y
analisis de
datos

Elaboracién de

informe tipo
articulo
cientifico
Densidad de | Métodos para | Determinacion Trabajo en | Materiales y
sélidos y | calcular la | de la densidad | equipo. equipos de
liquidos densidad. absoluta y laboratorio.
relativa de | Manejo de
sustancias instrumentos Reactivos.
problemas. para medir
densidad. Recursos
tecnologicos
Elaboracion de
informe tipo | Guia de trabajo
articulo
cientifico.
Método de | Principios que | ldentificar  los | Trabajo en | Materiales y
separacion de | fundamentan los | principios que | equipo. equipos de
mezclas métodos para | rigen los laboratorio.
separar mezclas. | métodos de | Experimentaci6
separacion de | n de los | Reactivos.
Estados de la | mezclas. métodos.
materia 'y sus Recursos
cambios. Elaboracién de | tecnolégicos
informe tipo
articulo Guia de trabajo
cientifico
Tabla Periddica | Estados de | Describir el | Trabajo en | Materiales y
agregacion. estado de los | equipo. reactivos.
elementos
Propiedades de la | disponibles y | Registros de | Recursos
materia. sus las tecnologicos

propiedades.

observaciones.

Experimentacié
n directa.

Elaboracién de

Guia de trabajo

informe tipo

articulo

cientifico

Enlace quimico | Teoria de enlace. | Identificar y | Trabajo en | Materiales y
argumentar los | equipo. reactivos.

Clasificacion de | tipos de enlace,
los enlaces | a partir de las | Registros de | Recursos
quimica. propiedades de | las tecnoldgicos.

estos.

observaciones.

Experimentaci6
n directa.

Elaboracién de
informe tipo

Guia de trabajo.
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articulo
cientifico
Reacciones Reacciones y | Clasificar las | Trabajo en | Materiales yl|2 1
Quimicas tipos de | reacciones equipo Reactivos
reacciones quimicas
quimicas Registro de
observaciones | Guia de trabajo
Experimentacio
n Directa
Elaboracion de | Tecnologicos
informes
Estequiometria | Calculo mol-mol, | Demostracion Trabajo en Materiales y |2 1
mol-gramo, de la ley de la | equipo. reactivos.
eficiencia y | conservacién de
rendimiento. las masas. Registros de Recursos
las tecnolégicos.
Resolucion  de | observaciones.
problemas. Guia de trabajo.
Predicciones y
conjeturas.
Elaboraciéon de
informe tipo
articulo
cientifico
Soluciones Clasificacion de | Determinacion Trabajo en Materiales y |2 1
las soluciones. de la | equipo. reactivos.
Foérmulas para | concentracion
expresar las | de las | preparacién de | Recursos
concentraciones. | soluciones. soluciones y | tecnoldgicos.
diluciones
problemas. Guia de trabajo.
Célculos
estequiométric
0s.

7 Mecanismos de Evaluacion del Aprendizaje

Mecanismos, Semana de
Resultado de Aprendizaje Mediacién de Evaluacion Criterios y/o Evaluacién
Rubricas
e |dentificar las caracteristicas 1,2y7
de algunos fenémenos de la | Se realizara de forma continua .
Valoracion de

naturaleza basado en el | mediante la  elaboracion de
analisis de informacion y | productos de clase.

conceptos  propios  del
conocimiento cientifico. Prueba de conocimiento.

productos de clase.

Rubrica de clase.

Se realizarda de forma continua
mediante la elaboraciéon  de
productos de clase.

Valoracion de 34y7

productos de clase.

e Asociar fendbmenos
naturales con conceptos
propios del conocimiento

cientifico. L Rubrica de clase.
Prueba de conocimiento.
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e Derivar conclusiones para 14,15y 17
interpretar algunos o .
fenémenos de la naturaleza Se .reallzara de forma .(,:ontlnua Valoracién de
basandose en mediante ~ la elaboracion  de productos de clase.
o S productos de clase.
conocimientos cientificos y
en la evidencia de su propia Prueba de conocimiento Rubrica de clase.
investigacion y de la de )
otros.
Habilidades lal7

e Utilizar algunas habilidades
de pensamiento y de
procedimiento para evaluar
hipétesis o predicciones.

demostradas en el

Se valorara el trabajo de laboratorio, . P
trabajo préactico.

la produccién de informes
argumentados.

Rubrica de
laboratorio.
e Explicar como  ocurren s . 9,10,11,12y 13
algunos fenémenos de la Se realizara de forma continua Valoracion de

mediante la  elaboracion de

naturaleza basado en
productos de clase.

observaciones, en patrones
y en conceptos propios del
conocimiento cientifico.

productos de clase.

L Rubrica de clase.
Prueba de conocimiento.

Habilidades lal7
demostradas en el

trabajo practico.

e Evaluar la metodologia o
hipétesis inicial, las | Se valoraré el trabajo de laboratorio,
conjeturas o las posibles | la produccién de informes
explicaciones a partir del | argumentados.

R Rubrica de
analisis de los resultados.

laboratorio.

8 Valoracion de los Resultados de Aprendizaje

Valoracion Sobresaliente Destacado Satisfactorio Basico No
Fundamentos 450 - 500 400- 450 351- 399 Cumplimiento
Cualitativos 300- 350 Menos de 300

Resultado 1 El estudiante El estudiante El estudiante El estudiante Al estudiante se le
identifica las identifica las identifica identifica algunas | dificulta
propiedades y la propiedades y la | algunas propiedades y la identificar
estructura de la estructura de la | propiedadesy la | estructura de la algunas
materia, materia, estructura de la | materia, reconoce | propiedadesy la
valorando los valorando los materia, algunos aportes estructura de la
aportes aportes reconoce cientificos y materia,
cientificos y cientificos y algunos aportes | demostrando de reconocer
demostrando de demostrando de | cientificos y forma basica aportes cientificos
forma forma demostrando de | dominio y demostrar de
sobresaliente destacada forma matematico de las | forma satisfactoria
dominio dominio satisfactoria magnitudes. dominio
matematico de matematico de dominio matematico de las
las magnitudes. las magnitudes. | matematico de magnitudes.

las magnitudes.

Resultado 2 "El estudiante | "El estudiante | "El estudiante | "El estudiante | "ElI  estudiante
interpreta y | interpreta y | interpreta y | interpreta y | interpreta  con
aplica De forma | aplica De | aplica de | aplica de forma | dificultad y no
sobresaliente forma forma adecuada los | aplica los
los conceptos | destacada los | satisfactoria conceptos conceptos
relacionados conceptos los conceptos | relacionados con | relacionados
con las | relacionados relacionados las unidades de | con las
unidades de | con las | con las | concentracion unidades de
concentracion unidades de | unidades de | fisicas y | concentracion

concentracidon | concentracién | quimicas a partir
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fisicas y
guimicas a
partir de un
ejercicio

aplicado de

estequiometria.

fisicas y
quimicas a
partir de un
ejercicio
aplicado de
estequiometri
a."

fisicas y
guimicas a
partir de un
ejercicio

aplicado de
estequiometria

de un ejercicio
aplicado de
estequiometria.”

fisicas y
guimicas a partir
de un ejercicio
aplicado de
estequiometria.”

Resultado 3 "El estudiante | EI estudiante | EI estudiante | El estudiante | El estudiante ha
participa  con | participa con | participa con | participa de las | participado
compromiso de | compromiso compromiso practicas de | ocasionalmente
las practicas de | de las | de las | laboratorio de las practicas
laboratorio practicas de | practicas de | aplicando las | de laboratorio
aplicando las | laboratorio laboratorio normas de | aplicando las
normas de | aplicando las | aplicando las | seguridad y | nhormas de
seguridad y | normas de | normas de | demostrando seguridad y
demostrando seguridad vy | seguridad vy | una buena | demostrando
una alta | demostrando demostrando capacidad de | una alta
capacidad de | una destacada | una analisis de | capacidad de
analisis de | capacidad de | satisfactoria situaciones analisis de
situaciones analisis de | capacidad de | problémicas, situaciones
problémicas, situaciones andlisis de | solucién de | problémicas,
solucién de | problémicas, situaciones hipétesis, solucién de
hipétesis, solucion de | problémicas, indagacién hipétesis,
indagacién hipétesis, solucién de | bibliografica vy | indagacién
bibliografica y | indagacion hipotesis, redaccion de | bibliografica vy
redaccion  de | bibliografica y | indagacién informes redaccion de
informes redaccion de | bibliografica y informes
" informes redaccién de

informes

Resultado 4 "El estudiante | EI estudiante | "El estudiante | El estudiante | "Al  estudiante
identifica  con | identifica con | identifica identifica se le dificulta
exactitud precisién satisfactoriam | adecuadamente | identificar
compuestos compuestos ente compuestos compuestos
quimicos y | quimicos y | compuestos quimicos y | quimicos y
plantea plantea guimicos y plantea plantear
ecuaciones ecuaciones plantea ecuaciones ecuaciones
balanceandolas | balancedndola | ecuaciones balanceandolas | balancedndolas
por diversos | s por diversos | balanceandola | por diversos | por diversos
métodos que le | métodos que | s por diversos | métodos que le | métodos
permitan aplicar | le permitan | métodos permitan aplicar | que le permitan
las leyes | aplicar las | que le | las leyes | aplicar las leyes
ponderales leyes permitan ponderales ponderales "

" ponderales aplicar las
leyes
ponderales "

Resultado 5 "El estudiante | EI estudiante | "El estudiante | El estudiante | "Al  estudiante
identifica  con | identifica con | identifica identifica se le dificulta
exactitud precision satisfactoriam | adecuadamente | identificar
compuestos compuestos ente compuestos
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guimicos y | quimicos y | compuestos quimicos y | compuestos
plantea plantea quimicos y plantea guimicos y
ecuaciones ecuaciones plantea ecuaciones plantear
balanceandolas | balancedndola | ecuaciones balanceandolas | ecuaciones
por diversos | s por diversos | balanceandola | por diversos | balanceandolas
métodos que le | métodos que | s por diversos | métodos que le | por diversos
permitan aplicar | le permitan | métodos permitan aplicar | métodos
las leyes | aplicar las | que le leyes | que le permitan
ponderales leyes permitan ponderales aplicar las leyes
" ponderales aplicar las ponderales "
leyes
ponderales "

Resultado 6 El  estudiante | EI estudiante | EI estudiante | El estudiante | El estudiante
demuestra demuestra demuestra demuestra demuestra
habilidades habilidades habilidades habilidades habilidades
sobresalientes destacadas adecuadas adecuadas para | sobresalientes
para realizar | para realizar | para realizar | realizar préacticas | para realizar
practicas de | practicas de | practicas de | de laboratorio, | practicas de
laboratorio, laboratorio, laboratorio, utilizando los | laboratorio ,
utilizando  los | utilizando los | utilizando los | conocimientos utilizando los
conocimientos conocimientos | conocimientos | cientificos y las | conocimientos
cientificos y las | cientificos vy | cientificosylas | capacidades cientificos y las
capacidades las capacidades cognitivas en la | capacidades
cognitivas en la | capacidades cognitivas en | ejecuciéon de un | cognitivas en la
ejecucién de un | cognitivas en | la ejecucion de | trabajo riguroso. | ejecucion de un
trabajo riguroso. | la ejecucién de | un trabajo trabajo riguroso.

un trabajo | riguroso.
riguroso.

9 Recursos Educativos y Herramientas TIC

Contenido de

N Nombre Justificacién o
Aprendizaje
Power point
GII(\)A?rS;er Historia de la quimica
YouTube Disefio de productos de clase centrado Propiedades de la
1 . en la indagacion bibliografica y la guimica
Canva/gennially g, AR .
. valoracion del trabajo cientifico Modelos atémicos
Video beams )
Magnitudes
Teams ' L
) . . Configuracion
Formative Acompafiamiento y monitoreo de los .
2 ! . electronica
Video beams aprendizajes P
Numero cuanticos
Power point
Canal de YouTube Apropiacion de conocimiento cientifico Tabla periddica
3 | Teams Taller de habilidades periodica,
- enlaces quimicos
Quizizz

Plataforma Brigspace
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Video beams
uizizz L Nomenclatura quimica
Q . Fortalecer el desempefio individual y el q
Power point . .
4 trabajo auténomo.
Teams
Plataforma
. Ecuaciones,
Power point . . o ; -
L Monitoreo del nivel de apropiacion de los | reacciones quimicas,
5 | Plataforma institucional
saberes. balanceo y
Teams ) .
estequiometria
Soluciones quimicas
. - Masa, volumen
Power point Demostrar dominio conceptual y desarrollo ;
6 ) . Densidad
Plataforma brigspace de habilidades. !
Métodos para separar
las mezclas
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Formato parala Elaboraciéon de Microdisefio de Cursos

11. Registro de modificaciones

Version item modificado Descripcion
01 4/02/2022 Se modificé totalmente la Por orientacién de la facultad y
plantilla el programa se implementa

nueva plantilla de micro disefio
ajustada a los resultados de
aprendizaje

02 5/08/2022 1 Se modificaron los créditos por
orientacion de la facultad
disminuyéndose de 5 a 3 sin
afectar la intensidad horaria
gue corresponde a 5 horas, 3
horas tedricas y 2 practicas.

02 5/08/2022 8 Se adecu0 la valoracion de los
aprendizajes acorde a las
exigencias del acuerdo

académico 011 del 02/08/2022,
pasando de valoracion
cualitativa a cuantitativa.

02 5/08/2022 10 Se actualiza la Bibliografia
acorde a la disponibilidad de la
misma en la biblioteca de la

universidad.
CARLOS BARRAZA HERAS YINIVA CAMARGO CAICEDO
Director de Programa Decano Facultad
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