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1. PRESENTACIÓN  

El siguiente trabajo tiene como finalidad el desarrollo de un aplicativo web para 

la empresa Colmotica Ingeniería SAS, en el cual se podrá configurar controlar y 

manotear dispositivos domóticos mediante protocolos de comunicación en red 

permitiendo la interacción y la aplicación de nuevas acciones para el usuario. 

 

 

Palabras claves 

Desarrollo web, domótica, seguridad, actuadores.   
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2. OBJETIVOS Y/O FUNCIONES 

2.1. Objetivo General: 

Desarrollar una aplicación web para el control y monitoreo de dispositivos 

domóticos mediante protocolo de comunicación en red, basado en OSI (Open 

Systems Interconnection), para edificios inteligentes. 

2.2. Objetivos Específicos: 

 Analizar los requerimientos de los usuarios para definir los requisitos 

funcionales necesarios en el desarrollo de un aplicativo web. 

 Diseñar, crear y administrar bases de datos. 

 Construir el Back-end del desarrollo. 

 

2.3. Funciones del practicante en la organización: 
 

 Investigar librerías que le aporten funcionalidades al proyecto. 

 Diseñar las bases de datos del proyecto. 

 Realizar la estructuración del proyecto escalable. 

 Desarrollar el Backend del proyecto. 

 Documentar el trabajo realizado en la aplicación. 

 Definir requerimientos funcionales y no funcionales de software a desarrollar 

para apoyar el correcto funcionamiento del proyecto. 
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3. JUSTIFICACIÓN: 

El área de ventas de cualquier empresa constituye el eje fundamental para la 

generación de ingresos y sostenibilidad de esta misma, por eso se hace necesario 

invertir en este; Esto implica buscar las formas más sencillas, prácticas y rentables 

de dinamizar estas y definitivamente la sistematización de este proceso puede 

contribuir en gran manera a la captación de más clientes y a su vez al aumento 

exponencial de estas. 

Mediante este proyecto se busca supervisar, monitorear, configurar y almacenar los 

datos que generan los dispositivos domóticos, debido a que estas actividades se 

realizan cada una desde plataformas distintas y son poco intuitivas dificultando el 

manejo de información por parte del usuario final. 

La falta de un software presenta una mayor curva de aprendizaje para los usuarios 

finales y una mayor inversión inicial por parte de la empresa y el cliente debido a la 

capacitación técnica que se requiere, lo cual dificulta la adquisición de estos 

productos para el público en general. 

Como pasante del área de sistemas en la oficina de desarrollo de software mi deber 

es proporcionar soluciones de software e ingeniería, participando en un proyecto 

que se encargue de sistematizar funciones y tareas repetitivas en una organización 

para generar una mayor eficiencia en el menor tiempo posible. 
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4. GENERALIDADES DE LA EMPRESA: 

Colmotica Ingeniería  

Somos una Ingeniería integradora de la Gestión Técnica de Edificios e Ingeniería 

Aplicada a la Eficiencia Energética y máxima calidad en las edificaciones. Nuestra 

empresa es una filial de Nobel Ingeniería, compañía española especializada en 

integración. Somos un equipo técnico dedicado con quince años de experiencia en 

desarrollo de proyectos y atención personalizada. Nos encontramos en la Cra. 53 

#70-100, Centro comercial Gran Centro ubicado en la ciudad de Barranquilla. 

Misión 

Integrar y desarrollar la Gestión Técnica de Edificios en todos los sectores, 

ofreciendo la máxima calidad de productos existentes en el mercado, amparados 

por un sólo sistema estándar internacionalmente reconocido. 

Visión 

Consolidarnos como empresa líder en Colombia y América Latina, proveedora por 

excelencia de productos y servicios para su seguridad, confort, economía y cuidado 

del medio ambiente; por medio de la domótica e inmótica de última tecnología. 

 
Objetivos 

 Desarrollar nuestro trabajo con Excelencia 

 Lograr un Ahorro Energético 

 Proporcionar el mayor Confort a nuestros clientes 
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5. SITUACIÓN ACTUAL 

La empresa hace uso de un software externo para realizar las tareas de lectura 

y escritura de datos en los dispositivos domóticos, además este software posee 

una interfaz poco amigable con el usuario lo que represente una curva de 

aprendizaje alta del software, esto implica capacitar a los técnicos o usuarios 

finales para el uso de este, lo anterior mencionado representa un gasto adicional 

para la empresa. 

Por otro lado, la empresa desea un mecanismo para generar alarmas o 

advertencias automáticas que se ejecuten por medio de una acción generada 

por un dispositivo domótico. 

Debido a la situación antes mencionada, la empresa en busca de una solución 

decidió iniciar un proyecto de desarrollo de software que satisfaga las 

necesidades antes mencionadas y le dé un valor agregado a los productos que 

comercializan por medio de un aplicativo web. 
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6. BASES TEÓRICAS RELACIONADAS 

6.1. Algoritmos 

Un algoritmo puede ser definido como la secuencia ordenada de pasos, 

sin ambigüedades, que conducen a la solución de un problema dado y 

puede ser expresado en lenguaje natural, por ejemplo, el castellano. 

(Joyanes Aguilar, Rodriguez Baez, & Fernandez Azuela, 2003). 

6.2. Ingeniería de software.  

La ingeniería del software es una disciplina que implica el uso de 

estructuras, herramientas y técnicas para construir programas 

informáticos. (Rioja, 2022). 

6.3. Programación web: 

El desarrollo web es un término que define la creación de sitios web para 

Internet o una intranet. Para lograr esto, la tecnología de software se usa 

en el lado del servidor y del lado del cliente, lo que implica una 

combinación de procesos de base de datos utilizando un navegador para 

realizar ciertas tareas o mostrar información. (Mateu, 2004). 

6.4. Bases de datos. 

Una base de datos es un conjunto estructurado de datos que representa 

entidades y sus interrelaciones. La representación será única e integrada, 

a pesar de que permitir utilizaciones varias y simultaneas. (Rafael 

Campos Paré, 2005). 
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6.5. Domótica. 

Se aplica a los sistemas y dispositivos que proporcionan algún nivel de 

automatización dentro de la casa, pudiendo ser desde un simple 

temporizador para encender y apagar una luz o aparato a una hora 

determinada, hasta los más complejos sistemas capaces de interactuar 

con cualquier elemento eléctrico del hogar. (Hugo martini Dominguez, 

2006). 

6.6. Inmótica. 

Para referirse a la automatización de edificios terciarios o de servicios 

(hoteles, oficinas, hospitales, plantas industriales, universidades...), como 

combinación de la voz latina immobilis, aquello que está fijo, de donde 

deriva el término castellano inmueble, y de la ya vista automática. Este 

concepto se identifica habitualmente también como building management 

system, en referencia a la coordinación y gestión de las instalaciones con 

que se encuentran equipadas las edificaciones, así como a su capacidad 

de comunicación, regulación y control. (Hugo martini Dominguez, 2006) 

6.7. Knx.  

Es un sistema de bus desarrollado para el control y la automatización de 

viviendas y edificios. Todos los dispositivos usan el mismo medio de 

comunicación y pueden intercambiar información a través del bus común. 

(knx, 2022). 
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7. DESARROLLO DE ACTIVIDADES: 

FASE DE ANALISIS: 

Iniciando la fase de análisis se realizó un estudio para determinar cuáles eran las 

necesidades tecnológicas de la empresa y las características operacionales que 

tendría que desarrollar el software, además, en este proceso se realizaron varias 

reuniones entre el grupo de desarrollo, jefe inmediato de la empresa y algunos 

clientes para determinar los requerimientos. 

Requerimientos funcionales. 

 El sistema controlará el acceso y lo permitirá solamente a usuarios 

autorizados. Los usuarios deben ingresar al sistema con un nombre de 

usuario y contraseña. 

 La aplicación debe poder utilizarse con los navegadores web Chrome, Firefox 

e Internet Explorer. 

 El sistema permitirá monitorear la conexión de equipos conectados a una red 

en tiempo real. 

 El sistema permitirá agregar, eliminar o actualizar objetos Knx de manera 

tanto individual como masiva. 

 El sistema permitirá automatizar el funcionamiento de dispositivos domóticos. 
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Requerimientos No funcionales. 

 El sistema debe asegurar que los datos estén protegidos del acceso no 

autorizado. 

 El sistema debe ser capaz de procesar n transacciones por segundo. 

 La Interfaz debe ser intuitiva y fácil de usar. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



    

Informe de Prácticas Profesionales como 
Opción de Grado  

 

 

Página 13 de 29 

FASE DE DISEÑO: 

En la fase de diseño se estipulo el uso de la arquitectura de software que se 

implementaría en el transcurso del proyecto la cual es basada en la arquitectura de 

capas, esta se puede observar en la ilustración 1 y 2. 

 

Ilustración 1 Arquitectura de software 
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Ilustración 2 Arquitectura de software 

Además de la arquitectura de software se estableció la estructura de la base de 

datos y diagrama de clases que por decisión de la empresa no se pudo anexar en 

el informe. 
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FASE DE DESARROLLO: 

Para la realización del proyecto el cual es el desarrollo de un aplicativo web para el 

monitoreo de dispositivos demóticos se inició con un proceso de adaptación y 

preparación el cual incluyo manejo de Node js, Express, ORM Sequilize, ORM 

Mongoose, Redis y Domótica. dicho proceso se llevó a cabo en un tiempo estimado 

de tres semanas, seguido se realizaron varias reuniones donde se describió el 

proyecto que se quería desarrollar, sus requerimientos funcionales y no funcionales, 

los módulos que se contemplaron, partiendo de este punto se procedió a investigar 

y estructurar el proyecto de tal manera que fuera escalable. 

De acuerdo con la información recolectada, Análisis y Levantamiento de 

requerimientos se determinó los módulos Ping, Objetos Knx, Acciones y eventos.  
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Estructura y Login. 

En primera instancia se adquirió como actividad el montaje de la arquitectura del 

proyecto y se continuo con la investigación de tecnologías que se implementarían 

en el transcurso del proyecto, además se dio inicio al desarrollo con el Login de 

usuario usando la tecnología JWT (JSON Web Tokens). Para el manejo de sesión 

dentro de la aplicación, como podemos observar en la ilustración 3. 

 

 

Ilustración 3 Login de ingreso al usuario 
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Modulo Ping. 

Para llevar a cabo el desarrollo del módulo de ping el cual le permite al usuario 

ingresar la información de un dispositivo que posea una conexión ip activa para 

realizar el monitoreo de este en tiempo real, se hizo uso de la librería ping de Node 

js para ejecutar esta funcionalidad, por medio de socket.io se envió la información 

del ping al Frontend y posteriormente se guardó la información en una base de datos 

MongoDB. 

Para realizar el monitoreo de un dispositivo se requiere los siguientes datos.  

 Asignarle un nombre. 

 Ingresar la dirección ip.  

 Intervalo de tiempo en el cual se desea que se ejecute el ping.  

En la ilustración 4 se puede observar la inserción de dispositivos. 

 

 
Ilustración 4 Creación de dispositivo 
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Luego de la inserción de los dispositivos el usuario podrá filtrarlos, eliminarlos y 

modificarlos como se muestra en la ilustración 5.  

 

 
Ilustración 5 Crud de dispositivos 

En la ilustración 6 se puede apreciar la información de la latencia, fecha, hora y si 

el paquete ha llegado con éxito. 

 

 
Ilustración 6 Información de conexión de dispositivo 
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Modulo Knx. 

Se dio inicio con el módulo de conexiones Knx que constan primeramente de crear, 

leer, modificar, eliminar y filtrar tanto conexiones Knx como direcciones de grupo 

además poder establecer comunicación con los dispositivos domóticos. 

Para el funcionamiento de este módulo se hizo usó de la librería Knx para Node js 

la cual nos permite comunicarnos con los dispositivos enviándole un tipo de dato los 

cuales puede ser un booleano, una temperatura o un porcentaje entre otros y de 

igual manera escuchar o leer el dato que envían los dispositivos para luego proceder 

a almacenarlos en la base de datos. 

 

 
Ilustración 7 Inserción de source knx 
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Luego de la inserción de los dispositivos knx el usuario podrá filtrarlos, eliminarlos y 

modificarlos como se muestra en la ilustración 8.  

 

 
Ilustración 8 Crud source knx. 

 
 

En la ilustración 9 vemos los datos que son requeridos para insertar un objeto knx. 

 
Ilustración 9 Inserción de objetos knx 
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Continuando con el módulo de conexiones Knx se realizó la inserción y modificación 

de muchas direcciones de grupos con dos diferentes tipos de archivos lo cuales 

pueden ser de tipo ESF y CSV esto facilita la inserción y modificación de gran 

manera agilizando enormemente este proceso. 

En la ilustración 10 el usuario selecciona una conexión knx y el archivo que va 

agregar para realizar la inserción de forma masiva. 

 

 
Ilustración 10  Cargue de archivos ESF o CSV 
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Se resaltan con diferentes colores si se encuentra alguna dirección de grupo 

duplicada y el usuario puede seleccionar cual desea conservar como se muestra en 

la ilustración 11. 

 

 
Ilustración 11 Archivo ESF o CSV cargado en el aplicativo 

 
 

 

 

 

 

 



    

Informe de Prácticas Profesionales como 
Opción de Grado  

 

 

Página 23 de 29 

Luego de realizar el proceso de cargue de información y seleccionar los dispositivos 

knx que se desean reemplazar o mantener se insertan masivamente, como se 

evidencia en la ilustración 12. 

 

 
Ilustración 12 Objetos knx cargados desde archivos ESF o Csv 
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Modulo eventos y acciones. 

Seguido de módulo de Knx se dio inició el módulo de acciones y eventos. El módulo 

de eventos y acciones tiene como finalidad crear eventos que genere una acción 

cuando se cumplan ciertas condiciones. 

Para agregar una acción es necesario introducir la siguiente información: 

 Nombre de la acción. 

 Tipo de acción.  

 Dirección de grupo Knx. 

 Tipo de dato. 

 Valor de escritura. 

  

 

Ilustración 13 Inserción de acción knx 
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Por otra parte, para crear un evento se requieren los siguientes datos: 

 Nombre del evento. 

 Tipo de evento. 

 Tipo de acción. 

 Dirección de grupo Knx de la cual se escuchará el valor que generará la 

acción. 

  Se debe seleccionar la acción que se asociara a este evento, dicha acción 

ya debe estar creada previamente de no ser así el usuario tiene la 

posibilidad de crearla en esta misma vista. 

 Condición de ejecución. 

Para que un evento pueda desencadenar una acción se debe cumplir la condición 

antes mencionada esta condición puede ser un rango de valores, un valor 

específico o se puede contar las veces que se repite un valor especifico. 

 

 
Ilustración 14 Inserción de eventos knx 
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8. CRONOGRAMA: 

Con el fin de cumplir con los objetivos del proyecto se realizaron las siguientes 

actividades en los tiempos descritos en el cuadro a continuación: 

 

FASES ACTIVIDAD 
SEMANAS 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 

FASE ANALISIS 

Adaptación y preparación                             

Reuniones sobre el proyecto                             

Investigación de estructuras, 
librerías e implementación. 

        
                    

FASE DISEÑO 

Montaje de estructura para el 
proyecto 

        
                    

Construcción de la base de 
datos  

        
                    

FASE DESARROLLO 

Desarrollo de Módulos.                             

Corrección de errores                             

Entrega final del proyecto                             

9. PRESUPUESTO: 

Para el desarrollo de este proyecto los recursos utilizados corresponden a la 

capacidad instalada por la empresa por lo cual no se requirió presupuesto. 

  



    

Informe de Prácticas Profesionales como 
Opción de Grado  

 

 

Página 27 de 29 

10. CONCLUSIONES Y LÍNEAS FUTURAS. 
 
El diseño y desarrollo de aplicaciones domóticas permiten a la empresa mejorar el 

posicionamiento en el mercado creciente en la automatización de edificios que 

requieren de esta tecnología. 

 

Para lograr la construcción de este software se hizo uso de conocimientos 

previamente adquiridos en la etapa de formación académica, como lo son el análisis 

de requerimientos, diseño de software, gestión de bases de datos, lógica de 

programación, redes, telecomunicaciones y desarrollo web. 

 

Con base a lo anterior se logró establecer y desarrollar los diferentes módulos 

requeridos para el desarrollo del aplicativo. Y el uso tecnologías de software tales 

como nodej js, express, protocolo de comunicación knx, que permitieron la creación 

de este. 

 

En un futuro se plantea la creación de nuevas funcionalidades como crear graficas 

e informes estadísticos a partir de la información almacenada en las bases de datos, 

adicionalmente es importante que se integre el módulo de estimaciones de 

consumos energéticos y la integración de diferentes modelos cámaras. 
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ANEXOS 
 
Enumere los anexos que sustentan el informe, por ejemplo: registros audio visuales, 
procedimientos y o formatos desarrollados, plan estratégico de la empresa, políticas sectoriales, 
diagnósticos realizados, investigaciones desarrolladas, estudios técnicos, monitoreo del entorno, 
entre otros 
 

N° Relación de Anexos 
1  
2  
3  

 


