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1. INTRODUCCION

Las tecnologias de la informacién geografica (T1G) permiten asociar a la representacion
gréfica de cualquier lugar del planeta todos aquellos datos que se consideren interesantes,
de forma que se pueda analizar diferentes pardmetros o estudiar distintos aspectos sobre
los objetos, fendmenos o acontecimientos que tienen lugar en cualquier territorio, asi como
las relaciones entre ellos. Las ventajas que esto supone para conseguir un conocimiento
mas preciso y para aumentar la eficacia en la gestion de una region, de sus recursos y de
las actividades que en ella se pueden desarrollar, hacen de las TIG un instrumento
imprescindible en practicamente cualquier ambito de trabajo, y por supuesto en la

cooperacion al desarrollo®.

La ingenieria ambiental y sanitaria no es la excepcion. Muchas herramientas de la
tecnologia de la informacion geogréafica pueden ayudar a dar solucién a problematicas
ambientales y/o sanitarias, pues realizan analisis complejos de la realidad rapidamente y en
la mayoria de los casos muy efectivos. Algunas de las aplicaciones de las TIG en este
campo del conocimiento son: gestién de recursos, restauracion de bosques, riesgos de
incendios y deslizamiento de laderas, cambios de uso de suelo, transporte de
contaminantes, ordenamiento territorial, ecologia, uso del agua, modelacion de causes,

mineria y petréleo, hidrologia, impacto ambiental, etc.

Por otra parte, la Universidad del Magdalena en sus Politicas Institucionales exige que
sus estudiantes cumplan con una opcion de grado, entre las cuales estan las practicas

profesionales. Es por ello, que se llevo a cabo dicho requisito en la Universidad Nacional



Auténoma de México (UNAM), en el Instituto de Geografia, por la estudiante Laura Maria

Rodriguez Brito, de dicho programa.

En este sentido, en el presente documento se detallan las actividades que desarrollo la
estudiante en mencion, durante el periodo comprendido entre el 30 de noviembre de 2017
y 28 de mayo de 2018, como ayudante técnica de investigaciones o proyectos relacionados
con problematicas ambientales y/o sanitarias. A continuacion se nombran los proyectos y

actividades en las que trabajo:

1. Planes de manejo de Areas de Valor Ambiental (AVA).

2. Cambio de uso de suelo en areas forestales.

3. Uso de drones para la creacion de modelos 3D.

4. Uso de Sistemas de informacion geografica y Percepcién remota (Softwares:
ArcGIS, Qgis, SeaDAS, Teravision, entre otros).

5. Indice de impacto de huracanes Manuel e Ingrid.

Estas actividades complementan la formacion de la estudiante como profesional de la
ingenieria ambiental y sanitaria, para que en su futura labor como tal, proporcione

herramientas que ayuden a proteger el medio y a hacer una mejor gestion de los recursos.



2. OBJETIVOS

2.1. General

Realizar las practicas profesionales en el Instituto de Geografia de la Universidad
Nacional Auténoma de México, mediante la implementacién de las tecnologias de
informacion geografica en el desarrollo de los proyectos ambientales denominados:
“Propuesta de Planes de Manejo de Areas de Valor Ambiental (AVA) en la Ciudad de
México” e “Indice de impacto de huracanes Manuel e Ingrid a la poblacién mexicana, a

partir de los cambios en la precipitacion”.

2.2. Especificos del proyecto “Propuesta de Planes de Manejo de Areas de Valor
Ambiental (AVA) en la Ciudad de México”

e Visitar el area de estudio (Area de Valor Ambiental)

e Aplicar tecnologias de fotografia aérea sobre el area de estudio por medio del uso de
drones.

e Tratar las fotografias aéreas por medio de un proceso de digitalizacion cartografica con
el software PIX4D

e Generar productos cartogréaficos digitales como lo son un Modelo Digital de Elevacion
(MDE), carta de cobertura vegetal, carta de atributos naturales.

e Integrar los productos anteriormente generados por medio de la metodologia de
multicriterio con cartas tematicas de densidad de poblacién, comunicaciones,

comunidades y localidades.



e Realizar comparaciones en la reduccion de areas de cobertura vegetal y crecimiento de
la mancha urbana con cartas generadas en el afio 2014.
e Proponer plan de accion de manejo de residuos sélidos, aguas residuales y de

conservacion y restauracion ecolégica.

2.3. Especificos del proyecto “indice de impacto de huracanes Manuel e Ingrid a la
poblacion mexicana, a partir de los cambios en la precipitacién”

e Planificar metodologia para realizar indice de impacto de huracanes.

e Analizar imagenes satelitales tomadas en el periodo de ocurrencia de los huracanes
Ingrid y Manuel.

e Analizar las imégenes satelitales mediante la técnica de percepcion remota

e Generar un mapa de precipitacion del Pais asociado a los eventos de lluvia ocurridos

por el paso de los huracanes Ingrid y Manuel.



3. JUSTIFICACION

Las practicas profesionales cobran importancia en la formacion y preparacion de los
estudiantes de nivel superior debido a que representan el primer acercamiento en el ambito
laboral, en donde también ponen en practica competencias generales y profesionales
adquiridas durante su formacion, al integrarse a las actividades de una organizacion con
funciones solidas, otorgandoles un rol de acuerdo a los perfiles profesionales y
ocupacionales del programa. Otro aspecto importante es que la Universidad del Magdalena
en sus Politicas Institucionales exige que sus estudiantes cumplan con una opcion de grado,
entre las cuales estan las practicas profesionales, facilitando asi el tramite del titulo
profesional, asi como una grata experiencia llena de aprendizajes. En este caso la estudiante
en cuestion se integro al Instituto de Geografia de la UNAM, especificamente en el apoyo
a los proyectos de “Propuesta de Planes de Manejo de Areas de Valor Ambiental (AVA)
en la Ciudad de México” e “Indice de impacto de huracanes Manuel e Ingrid a la

poblacién mexicana, a partir de los cambios en la precipitacion”.

En cuanto a la justificacion técnica de este informe, se sabe que el crecimiento
demografico y el desarrollo de la industria representan el principal factor en la generacion
de probleméaticas ambientales y sanitarias; dicho problemas terminan afectando la
funcionalidad del planeta en forma de contaminacion. Un gran numero de estas
problematicas son irreversibles, debido a ello se han planteado varias investigaciones que
proponen soluciones para mitigarlas o remediarlas completamente. La ejecucion de esas
investigaciones demanda un elevado capital y tiempo, e implica la realizacion de un

proceso complejo compuesto por un analisis, estudios en campo, comparaciones fisicas,



tomas de muestras, etc., por tal motivo, las TIG han tomado relevancia en los ultimos afios,
brindando una serie de plataformas capaces de almacenar, visualizar y representar de
manera abstracta la realidad geogréafica, de una manera eficiente e interactiva que trabaja
con informacion exacta, centralizada y, sobre todo, actualizada, que no precisamente

requiere de la recopilacién de datos e informacion en campo.

Es conveniente aclarar que las TIG no solucionan las problematicas ambientales y
sanitarias, sino que proporcionan informacion estadistica y espacial, es decir, generan una

cantidad de productos, que resultan de gran utilidad para tomar mejores decisiones.

Por esto es importante que la formacion como ingenieros ambientales y sanitarios, cuya
finalidad es buscar soluciones integrales a los problemas de contaminacion ambiental,
recursos naturales, disefiar sistemas de recoleccion, transporte y disposicion de residuos
solidos y aguas residuales, desarrollar tecnologias limpias, asesoria y consultoria
ambiental, planes de ordenamiento y desarrollo territorial, se complemente con
conocimientos de las TIG, generando una disminucion de los costos y tiempos, asi como
una mejoria en la calidad de las investigaciones y/o proyectos que se hagan para ayudar a

alcanzar dichas finalidades como profesional de esta carrera.



4. GENERALIDADES DEL INSTITUTO DE GEOGRAFIA DE LA UNAM

El Instituto de Geografia de la UNAM (IGg) es, sin duda, el centro de investigacion
geogréfica mas grande y de mayor tradicion en México y, por lo mismo, ejerce un
liderazgo, marca rutas y tendencias en materia cientifica y docente. Esta organizado en tres
departamentos de investigacion, un laboratorio, dos unidades de apoyo académico y la

seccion editorial:

- Departamento de Geografia Econdmica: cuenta con una investigadora Emérita, diez
investigadores y cinco técnicos académicos.

- Departamento de Geografia Fisica: cuenta con 22 investigadores y seis técnicos
académicos.

- Departamento de Geografia Social: cuenta con una investigadora Emérita, 13
investigadores y cuatro técnicos académicos.

- Laboratorio de Analisis Geoespacial (LAGE): cuenta con cuatro investigadores y
once técnicos académicos.

- Biblioteca y Mapoteca, con tres técnicos académicos. Alberga la coleccién mas
completa e importante de México en el ambito de la Geografia, con cerca de 40 000 titulos,
asi como una Mapoteca formada por mas de 20 000 documentos.

- Unidad de Tecnologias de la Informacion (UTI), con dos técnicos académicos.

- Seccion Editorial, cuenta con tres técnicos académicos, una de ellas la editora

técnica.
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4.1. Misién

1. Organizar, llevar a cabo y difundir investigaciones cientificas de caracter
geogréfico originales, tanto basicas como aplicadas, encaminadas al conocimiento del
territorio 'y sus recursos naturales, sociales y econdmicos, considerando su
aprovechamiento actual y potencial.

2. Fortalecer los vinculos de la institucion con la realidad del pais y sus problemas,
con el fin de contribuir en la formulacion de alternativas de solucion a los mismos.

3. Participar, junto con otras dependencias de la UNAM, otras universidades e
instituciones de caracter oficial y privado, en el desarrollo de proyectos de investigacion
conjunta de acuerdo con las politicas de investigacion y desarrollo del propio Instituto en
lo particular, y de la UNAM en lo general.

4. Renovar el liderazgo del 1Gg en el pais, marcando rutas y tendencias de la
investigacion en temas de frontera, tanto en su desarrollo conceptual como en su
orientacion social.

5. Colaborar con otras dependencias, tanto de la UNAM como del pais e
internacionales, en programas docentes, de acuerdo con las politicas de desarrollo
académico del propio Instituto.

6. Formar personal altamente calificado en las areas de investigacion cientifica y
humanistica, técnica y docente, de acuerdo con las areas de especialidad del Instituto.

7. Proporcionar, en las areas que desarrolla el Instituto, asesoria cientifica, técnica y
docente a instituciones de investigacion, ensefianza, de servicio publico y privado que asi

lo soliciten, de acuerdo con las politicas del Instituto y la disponibilidad del personal.
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8. Promover la divulgacién de los resultados de la investigacion geografica, utilizando
medios impresos y electronicos, conferencias y otras acciones complementarias y
alternativas que sean pertinentes.

9. Promover el intercambio de investigadores nacionales y extranjeros en los campos
afines a las actividades de investigacion y docentes del Instituto.

10.  Participar en otras actividades académicas previstas en la Legislacion Universitaria

aqui no especificadas.

4.2, Vision

1. Conformar un Instituto equilibrado en cuanto a la competitividad de todos sus
grupos de trabajo, la calidad de su investigacion y su productividad académica.

2. Renovar el liderazgo del 1Gg en el pais, marcando rutas y tendencias de la
investigacion en temas de frontera, tanto en su desarrollo conceptual como en su
orientacion social.

3. Mantener al Instituto como un actor permanente en la solucion de problemas de
relevancia nacional, proporcionando conocimientos, experiencia y orientacion altamente
especializada.

4. Constituirse en el referente obligado en el pais, en el desarrollo y aplicacién de las
nuevas tecnologias de analisis territorial.

5. Consolidar un programa eficiente de formacion de recursos humanos de alto nivel
como fuente de generacion de valiosos profesionistas y de captacion de investigadores

tanto para el IGg como para otras instituciones.



4.3. Organigrama

MONCADA MAYA JOSE OMAR

CA-3202 DIRECTOR

05309-29
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CI-8224 SECRETARIO ACADEMICO

LOPEZ LOPEZ ALVARC
05312-16

Cl-5028  JEFE DE DEPTO

GEOGRAFIA FISICA
HERNANDEZ SANTANA JOSE RAMON
05311-86

Cl-5028 JEFE DE DEPTO

GEQGRAFIA ECONOMICA
SANCHEZ CRISPIN ALVARO
05310-59

Cl-5028  JEFE DEPTO

GEQGRAFIA SOCIAL
PADILLA Y SOTELO LILIA SUSANA
05316-36

C1-8326 SECRETARIO TECNICO
GARCIA DE LECN LOZA ARMANDO
48276-29

Cl-5028 JEFE DE DEPTO LABORATORIO
DE ANALISIS GEOESPACIAL
COUTURIER STEPHANE ROBERT ANDRE
S7747-31

CI-5028  JEFE DE DEPTO

UNIDAD DE TECNOLOGIAS DE
LA INFORMACION
GONZALEZ CERVANTES LUIS ALBERTO
5774991

CI-5028  JEFE DE DEFTO

LABORATORIO DE ANALISIS FISICA Y
QUIMICA DEL AMBIENTE
VACANTE
57750-21

CI-5028  JEFE DEPTO

BIBLIOTECA Y MAPOTECA
SANTOS ROSAS ANTONIA
5774861

Figura 1. Organigrama del Instituto de Geografia de la UNAM.

CA-8409 SECRETARIO ADMINISTRATIVO
MANCERA PONCE ANTONIC
05313-46

CA-5011 JEFE DE DEPTO

RECURSOS FINANGIEROS
VILCHIS MANRIQUE MIGUEL
44928-96

CA-5017

JEFE DE DEPTO
PERSONAL
LOPEZ NAVA DULCE MARIA
15305-09

CA-5017 JEFE DEPTO

BIENES Y SUMINISTROS
REMIGIO ALANIS JOSE ANGEL MIGUEL
05308-99

CA-5017 JEFE DEPTO

CONTABILIDAD Y PRESUPUESTO
GAYTAN GIL JAIME
05304-79
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5. DESCRIPCION DEL PROCESO SELECCIONADO

El departamento del Instituto de Geografia donde se realizaron las practicas profesionales
fue el Laboratorio de Anélisis Geoespacial (LAGE), el cual se encarga de realizar
actividades relacionadas con la teoria y las aplicaciones de las Ciencias y Tecnologias de
la Informacion Geografica, incluyendo investigacion en Sistemas de Informacion
Geogréafica (SIG), en Percepcién Remota (PR) y en Analisis Espacial. Por una parte, la PR
puede verse como la tecnologia mas avanzada para la obtencion de informacion sobre la

superficie planetaria.

Otrade las actividades que se realizan en el LAGE es el desarrollo, asimilacién y aplicacion
de tecnologias de fotografia digital aérea y videografia, visible e infrarroja, generando
cartografia de uso del suelo, el monitoreo de zonas de desastres, e inventarios de recursos
naturales. A su vez, los SIG proveen herramientas para estandarizar, visualizar y socializar
la informacion anterior asi como la informacion derivada de mapas y de levantamientos de

campo.

En cuanto al Analisis Espacial, permite modelar informacion con la finalidad de estudiar
el espacio geografico y servir a las disciplinas de Geografia Fisica, Geografia Social y

Geografia Economica. Sus principales lineas de investigacion son:

I. Métodos de analisis espacial.

I1. Desarrollo de tecnologias de percepcidon remota e informacion geografica.
I11. Métodos de analisis ambiental regional.

IV. Adquisicion de imagenes satelitales.



V. Manejo experto de sistemas de informacion geografica.

VI. Generacion de cartografia tematica.

14
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6. FUNCIONES ASIGNADAS

En lasiguiente tabla se relacionan las funciones y actividades encargadas durante el periodo

de practicas profesionales en el Instituto de geografia.

Tabla 1 Actividades del practicante en el Instituto de Geografia.

ACTIVIDAD DESCRIPCION

Propuesta de Planes de Manejo de Areas Visita a las AVA.

de Valor Ambiental (AVA) en la Ciudad de Visualizacién de mapas de poblacion,

Mexico. vegetacion, usos de suelo, riesgos.

Busqueda de métodos de restauracion del

agua y la vegetacion autoctona.

Manejo de residuos sélidos y aguas

residuales.

Evaluacion de los cambios de cobertura

forestal en areas naturales protegidas.

Vuelo de drones la Reserva ecoldgica del

Pedregal de San Angel (UNAM, Ciudad de

México).

Delimitacion de tipos de vegetacion en

Arcgis.
Comparacién con mapas del afio 2014.

Planificacion de vuelo en Pix4D.

Vuelo de drones.

Creacion de modelos de elevacion.
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indice de impacto de huracanes Manuel e
Ingrid a la poblacién mexicana, a partir de

los cambios en la precipitacion.

Coleccion de iméagenes satelitales de las

fechas de los huracanes.

Visualizacion de imégenes en ENVI, SeaDAS

y TeraVision.

Mapa de precipitacion del pais.




7.
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INFORME DE ACTIVIDADES DESARROLLADAS

Plan de Manejo para las AVA Bezares-El Castillo, Magdalena-Eslava y Volta Koch
de la Ciudad de México: En la Ciudad de México se localiza un importante sistema de
barrancas que genera valiosos servicios ambientales y que tiene funciones urbanas
importantes para la poblacion. Ademas de los servicios ambientales que otorga, dicho
sistema es reservorio y refugio para especies de flora y fauna silvestre; y representa un
paisaje natural de gran atractivo, con mucho potencial para las actividades recreativas.
Se denominan Areas de Valor Ambiental (AVA).

Desafortunadamente existe una amplia problematica que afecta a este sistema de
barrancas y a sus importantes funciones, y que ha venido gradualmente deteriorando su
valor ambiental. Estos problemas se identifican sobre todo con: pérdida de cobertura
vegetal, cambio de uso del suelo, presencia de asentamientos humanos, deforestacion,
incendios, extraccion de suelo, depdsito de residuos sélidos y descarga de aguas
residuales.

Por todo lo anterior, la Direccion de Bosques Urbanos y Educacién Ambiental, la
Secretaria del Medio Ambiente y el Gobierno de la CDMX decidieron que es muy
importante realizar acciones tendientes a su proteccion y conservacion con base en
Planes de Manejo para cada una de ellas, proyecto asignado al Instituto de Geografia
de la UNAM.

En este proyecto la estudiante practicante se dedico a trabajar en propuestas para la
recuperacion y restauracion de las zonas afectadas por los residuos sélidos y las aguas

residuales. En concreto, las actividades que realizd se presentan a continuacion:
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a. Reconocimiento del area con trabajo de campo: Se programo una serie de visitas
de campo a las AVA, los dias 10 de diciembre de 2017, 12 de enero y 4 de
febrero de 2018, en compaiiia de los comités de geografia econdémica y social,
geomorfologia y educacion ambiental, para la identificacion de fauna y flora,
cuerpos de agua, afluentes de agua residual, asentamientos humanos, depdsitos
de aguas residuales y la determinacion de los limites del AVA.

b. Aplicacion de tecnologias de fotografia aérea sobre el area de estudio, mediante
el uso de drones: Se realiz6 un plan de vuelo c}on drones para la toma de
fotografia aérea sobre las AVA con ayuda del Pix4D, con el fin de visualizar las
areas de dificil acceso y obtener un producto cartografico digital (modelo de
elevacion) con atributos naturales. Los vuelos se realizaron los dias 8 de
diciembre de 2017, 13 de enero y 24 de abril de 2018.

c. Generacién de un modelo digital de elevacion del area de estudio a partir de las
fotografias aéreas: Los datos tomados por el vuelo del drone se introducen en el
mismo software mencionado, el cual mediante la técnica de fotogrametria trata
las iméagenes y las georreferencias de cada punto, generando un modelo digital
de elevacion también llamado ortomosaico.

d. Busqueda de métodos de restauracion ecoldgica y proposicion de un plan de
accion de manejo de residuos soélidos, aguas residuales: Se realiz6 una
exhaustiva revision bibliografica en donde se encontr6 un plan de accion
orientado a la educacion ambiental en las comunidades aledafias. Ademas, se

encontrd que para la restauracion de los rios, el mejor método son los humedales
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con plantes que adsorben los contaminantes presentes en las aguas residuales

que en ellos caen, lo que normalizaria sus olores y colores.

indice de impacto de huracanes Manuel e Ingrid a la poblacion mexicana, a partir
de los cambios en la precipitacion: Los eventos ciclonicos juegan un papel importante en
los ciclos naturales del agua, estos también tienen efecto en los ecosistemas costeros, ya que
son parte de su evolucién (Nott y Hayne, 2001). Estos fendmenos al tener contacto con la tierra
Ilevan gran cantidad de agua que cae en forma de lluvia, si bien no son fendmenos negativos,
al tener contacto negativo con los seres humanos se convierten en un desastre natural de
acuerdo a su intensidad, por esto es que es importante evaluar el impacto que estos eventos
puede generar a la poblacion.

En este proyecto se evaluo el impacto de los eventos ciclonicos o huracanes Ingrid
y Manuel, los cuales se dieron en el mes de septiembre del 2013 en el Golfo y el
Pacifico de México, respectivamente. En dicha evaluacion se utilizaron las regiones
hidrolégicas como unidades de medida de la precipitacion. Es importante aclarar que
los datos de la precipitacion se tomaron de la pagina web de la Comision Nacional del
Agua (CONAGUA).

La estudiante practicante trabajé con un equipo de estudiantes de maestria en
Geografia, en el soporte técnico del proyecto. A continuacion se presentan las
actividades en las que participo.

a. Seleccion de iméagenes de satélite de las fechas de los eventos ciclénicos en

estudio. El grupo de iméagenes lo facilito el Instituto de Geografia.
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b. Visualizacion de las imagenes en el software SeaDAS, donde se clasificaron
segun la temperatura del mar, para identificar la trayectoria de los huracanes.

c. Visualizacion y tratamiento de las imagenes el software TeraVision del sistema
operativo Linux, donde se midieron algunos parametros de los huracanes como
la distancia de la costa, diametro del ojo y las bandas nubosas.

d. A partir de los datos de precipitacion, se realizd un analisis anual por mes y
mensual por dia, para visualizar los dias en los que llovié méas y si coincidian
con las fechas de los huracanes. Esto se represento en un mapa de la Republica
de México, con ayuda del software ArcGIS.

e. A partir de la categoria del huracan y los datos de precipitacion se calculé un

indice de impacto a la poblacion y se aplicé por region hidrolégica.
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8. CONCLUSION

De acuerdo con el trabajo de practicas profesionales de ingenieria ambiental y sanitaria en el
Instituto de Geografia, se concluye que éstas son una excelente vivencia para aplicar los
conocimientos aprendidos durante la carrera profesional, ademéas del desarrollo y adquisicion de
habilidades como lo son el trabajo en equipo y bajo presion, resolucion de problemas,

comunicacion y expresion oral y escrita, entre otras.

En cuanto a la estancia en el extranjero, se aprende mucho sobre la forma y cultura de trabajo
de otro pais, situacion que enriquece personal y profesionalmente, generando en el practicante mas
seguridad en si mismo, capacidad de adaptacion a diferentes métodos, mentalidad global, ademas
de una experiencia laboral internacional para el curriculum y una gran red de contactos y

relaciones.

Por otro lado, la aplicacion de las tecnologias de la informacidn geogréafica en la generacion de
herramientas, fue la pieza principal para el desarrollo de productos y subproductos cartograficos
que ayudaron a determinar zonas de vulnerabilidad, de importancia ecoldgica, de riesgos
geoldgicos, hidrometeoroldgicos y sanitarios, etc., es decir, fueron la base fundamental del analisis
y planteamiento de las propuestas de recuperacion y restauracion de las areas de estudio. Lo

anterior quiere decir que el objetivo de la préactica profesional se cumplio.
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9. RECOMENDACIONES

En este apartado se especificaran las recomendaciones y consejos que se le dan al Instituto de
Geografia, a la Direccidn de Practicas Profesionales de la Universidad del Magdalena y a futuros
practicantes que deseen enfocarse en la parte geografia ambiental y tecnologias de la informacién

geogréfica.

9.1. Instituto de Geografia

- Apertura de mas plazas para que estudiantes extranjeros realicen sus practicas
profesionales en esta entidad, asignandoles un tutor y un puesto de trabajo.
- Generacion de becas 0 apoyo econdmico para estudiantes que estén apoyando los

proyectos que se realizan en la entidad.
En cuanto a la sanidad de la entidad, se recomienda:

- Planes de gestion integral de los residuos sélidos para un mayor aprovechamiento de
ellos, en especial de los residuos tecnoldgicos y mobiliarios.
- Mantenimiento regular de los sanitarios, puesto que se nota pérdida de agua en muchos

Casos.

9.2. Direccidn de Practicas Profesionales

- Organizacion en los trdmites de inscripcion y legalizacion de las practicas como opcion
de grado.
- Brindar informacién detallada de los procesos que se deben llevar a cabo para préacticas

profesionales en entidades locales, nacionales e internacionales.
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9.3. Futuros practicantes:

Busqueda de oportunidades para realizar las practicas profesionales en alguna entidad
del exterior, para una mayor culturizacion del trabajo y métodos que se aplican en el
extranjero para las mismas problematicas, es decir, para expandir la mente a nuevas
cosas y formar de ver el mundo.

Realizacion todos los tramites que tengan que ver con la inscripcion y legalizacion de
las précticas profesionales con tiempo.

Indagar sobre las nuevas tecnologias que se estan aplicando en la solucion de
problematicas ambientales y sanitarias, como los sistemas de informacion geogréfica,
la modelacion, la programacion, etc. para que realicen sus practicas profesionales
aplicando alguna de ellas y complementar de manera eficiente los conocimientos que

se han adquirido en el transcurso de toda la carrera.



24

10. ANEXOS

Anexo 2. Visita al AVA Magdalena-Eslava
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Anexo 3. Vuelo del drone sobre el AVA Magdalena-Eslava
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Anexo 4. Interfaz del software SeaDAS y visualizacion de imagenes de satélite.
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Anexo 5. Visualizacion del comportamiento de la precipitacion en ArcGIS.

——

Anexo 6. Recopilacion de informacion en la Biblioteca del Instituto de Geografia.
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