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Vicerrectoria Académica
Formato Microdiseno

1 IDENTIFICACION
11  Cédigo 1.2  Nombre 1.3  Pre-Requisito 14  Co-Requisito
11927 Microprocesamiento | Dlseno.d? Sistemas No tiene
Digitales
No. Créditos HADD HTI Proporcion HADD:HTI
3 3 6 1:2
Obligatorio ] Optativo ] Libre 1
Teodrico 1 Practico 1 Tedrico/Practico -
1.5 Unidad Académica Responsable del Curso
PROGRAMA DE INGENIERIA ELECTRONICA
16  Areade Formacion
Ingenieria Aplicada
1.7 Componente No aplica 1
Sistemas Digitales
1.8 Objetivos General

Realizar la programacion de circuitos integrados programables haciendo uso de lenguajes de alto nivel, con el fin de realizar
proyectos de aplicacion tecnoldgica cuya unidad central de procesamiento la constituya un microcontrolador.

1.9  Obijetivos Especifico
o |dentificar la arquitectura y periféricos internos con los que cuentan los microcontroladores.
o Conocer las caracteristicas basicas y aplicacion del lenguaje C para la programacién de microcontroladores.
e Conocer el entorno de trabajo en C para gestionar puertos, librerias, ciclos, funciones y registros.
e Realizar programas de aplicacion que permitan la interaccion del microcontrolador con periféricos externos como
motores, displays, teclados, entre otros.
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2 Justificacion (Max 600 palabras).

La unidad de control en los equipos electrénicos basicos normalmente estd conformada por uno o varios
microcontroladores, los cuales son circuitos integrados que pueden ser programados por un usuario para que ejecuten
tareas especificas. Este tipo de dispositivos se pueden programar utilizando lenguajes de alto nivel y lenguaje ensamblador.
Con el lenguaje ensamblador se logran aplicaciones muy dptimas con menos lineas de codigo, las cuales se ejecutan en
menos tiempo y utilizan menos memoria. Los micro-controladores en términos generales, son los que controlan aplicaciones
de control, se emplean en los controladores légicos programables PLCs, sistemas de control, telecomunicaciones,
adquisicion de datos, automatizacion, robética, instrumentacion, bioingenieria y en general en optimizacion de procesos en
todas las areas.

En los ultimos afios la tecnologia de integracion de muy alta escala VLSI ha permitido el disefio de sistemas muy complejos,
por lo que en consecuencia, los microcontroladores modernos tienen mayor capacidad y mas periféricos que controlar. El
manejo de esta complejidad y nuevas prestaciones se hace muy engorroso para aplicaciones avanzadas usando lenguajes
de bajo nivel y genera un desarrollo muy lento para la ubicacion de productos en el mercado. Para este tipo de aplicaciones
es donde la programacién en alto nivel cobra importancia.

En ese sentido, el presente curso se centra en la programacion en el lenguaje de alto nivel ANSI C para configurar y

controlar los periféricos incluidos en los microcontroladores de una forma mas sencilla para el estudiante y asi poder realizar
proyectos integradores de aplicacién tecnolégica.

'3 Competencias a Desarrollar

3.1 Competencias Genéricas

+ Buscar, evaluar, seleccionar y utilizar informacion actualizada y pertinente.

+ Utilizar tecnologias de informacién y comunicaciéon como soporte.

+ Analizar problemas, situaciones y contextos aplicando los métodos y técnicas basicas e integrar soluciones y
propuestas pertinentes.

+ Aplicar los métodos basicos de investigacion con habilidad.

* Participar, organizar y dirigir equipos de trabajo orientados hacia los objetivos dentro de indicadores de
desemperio, con calidad, competitividad, responsabilidad, justicia y ética.

+ Gestionar la informacion y el conocimiento de los grupos para su operacion y desarrollo.

+ Comunicar, bajo supervision, las ideas y/o resultados de los proyectos con el lenguaje, informacién y medios de
difusién propios del campo, adecuados al propdsito académico.

+ Comprender la informacién que se presenta en inglés en las hojas de datos.

3.2 Competencias Especificas

+ Describir la arquitectura basica de los microcontroladores, su funcionalidad y periféricos basicos.

+ Especificar, analizar, disefiar, codificar y probar aplicaciones con los microcontroladores.

+ Configurar los periféricos incluidos en los microcontroladores utilizando lenguaje de alto nivel.

+ Conocer el entorno de trabajo en lenguaje C para gestionar el manejo de puertos, librerias, ciclos, estructuras,
funciones y registros de los microcontroladores.

+ Utilizar las librerias y funciones incorporadas en los compiladores de alto nivel, para la configuracion y
utilizacién de los periféricos incluidos en los microcontroladores de gama media y alta.

+ Manejar las interrupciones de los microcontroladores utilizando lenguaje de alto nivel.

+ Desarrollar proyectos de aplicacion especificando, disefiando, codificando y probando diferentes aplicaciones
implementadas con microcontroladores.
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4 Contenidoy Créditos Académicos
Unidades Tematicas Temas Tiempos
No. Nombre No. Nombre THADP THTIP Total

Sistemas  programables.  Arquitectura
general de  un  Microcontrolador.
1.1. | Tecnologias de fabricacion. Tipos de | 1 2 3
empaquetados. Tipo de microcontroladores
segun tipo de instrucciones.

Diferencias entre microprocesadores y
microcontroladores.  Definicion de las
1.2. . ) 1 2 3

Caracteristicas de los Microcontroladores

de gama media y alta. Fabricantes.

Definicion de Periféricos incluidos en los
microcontroladores: Temporizadores,
modulos de captura, comparacion y PWM,
ADC, SPI, 12C, USART, EEPROM. Tipos de
Osciladores. Funcionamiento de la CPU.
Ciclos de instruccion. Registros de la CPU.

1 Arquitectura de los Microcontroladores 13

Organizacién de la memoria del PIC;
Memoria de programa, contador de
programa, paginacion, Memoria de Stack o
pila, Memoria de datos, Registros de
propésito general y especial,
direccionamiento  directo e indirecto.
Descripcion de pines y funciones de los
microcontroladores de gama media y alta.

1.4.

Bondades de la programacién en C. Tipos
21. | de datos. Operadores  aritméticos, | 1 2 3
relacionales, l6gicos. Variables.

Programacién en c de | 22 l(::unmones. Directivas. Entorno de trabajo en 1 2 3

2 Microcontroladores - — — .
Ciclos y condicionales: if, else, else fif,
2.3. ; . . 11216 9
switch, for, while, do while.
Manejo de puertos y librerias: Directivas e
24. | . . . . 1 2 3
instrucciones orientadas a byte y a bit.
Conceptos de visualizacion dinamica y
3.1. ) . 1 2 3
multiplexacion.
Aplicaciones iniciales con periféricos Aplicaciones con teclado matricial, Dip
3 3.2 . . . 313|616 18
Externos Switch y display siete segmentos.
33 Ap[|ga0|ones con LCD estandar y LCD 3| 3 12 18
Grafica.
Temporizadores:  aplicaciones, mddulos
4.1. | adicionales, registros, ecuaciones, | 3 | 3 | 6 | 6 18
gjercicios.
4.2. | Modulacion por ancho de pulsos. 313|616 18
Aplicaciones con Periféricos Internos y Convertidor anélogo digital ADC: Muestreo,
4 cuantificacion, resolucion, registros,

Externos ;
43. | canales, tiempos de  adquisicion. | 3 | 3 | 6 | 6 18

Aplicaciones con diferentes tipos de
sensores segun disponibilidad.

Comunicaciones sincronas y asincronas
44. seriales. Moédulo USART: Interrupciones, 313166 18
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Unidades Tematicas Temas Tiempos
HAD HTI
No. Nombre No. Nombre TIPITIP Total
configuracion y ejercicios. Configuracion de
maédulos Bluetooth y aplicaciones Android —
Microcontrolador.
Total 28 | 20 | 44 | 52 144
Créditos Académicos 3

5 Practicas Académicas (Laboratorios y Salida de Campo)

Tematica Actividad Tema Recursos Tiempo (h)

Microcontrolador, Cristal,
Manejo de Entradas y | Resistencias, Leds, 9
salidas Pulsadores, programador
de PIC, fuente DC.

Aplicacion inicial para el
manejo de entradas vy
salidas con el PIC.

Programacion inicial en
C para PIC

Microcontrolador, Cristal,

p N Aplicacién con teclado Manejo de entradas, | Resistencias,  teclado,
rogramacion inicial en - . . ) . . .
matricial y display siete salidas y librerias display siete segmentos 6
C para PIC e .
segmentos basicas varios, programador de
PIC, fuente DC.
Microcontrolador, Cristal,
Proaramacion Resistencias, LCD 2x16,
interme%ia en C para Aplicacién con LCD 2x16'y Display de Cristal LCD 128x64, 12
PIC P LCD Gréafica Liquido con PIC programador de PIC,
fuente DC, varios segun
proyecto.
Microcontrolador, Cristal,
Periféricos de los PIC Aplicacion con los Timers Temporizadores Resistencias, 6
programador de PIC,
varios segun proyecto.
Microcontrolador, Cristal,
Periféricos delos PIC | Aplicacién con Pwm | Modulacion por Ancho | Resistencias, 6
de Pulso programador de PIC,

varios segun proyecto.

Microcontrolador, Cristal,

Convertidor Andlogo | Resistencias, 6
Digital programador de PIC,

varios segun proyecto.

Periféricos de los PIC Aplicaciones con el ADC

Microcontrolador, Cristal,

L , Comunicaciones Resistencias,
s Aplicaciones con el mddulo C
Periféricos de los PIC sincrénicas — programador de PIC, 6
USART p P :
asincronas dispositivo Android,
varios segun proyecto.
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6 Metodologia (maximo 600 palabras)

Durante el desarrollo de este curso se propendera por mantener buenas relaciones entre los estudiantes, y entre estos v el
docente, para alcanzar entre otros, un nivel de comunicacion que inspire confianza y asi lograr ademas que los educandos
asimilen mejor. El estudiante adquirira conocimientos, unos expuestos por el docente y los otros mediante la busqueda
bibliografica y se propiciara para que éstos los apliquen. Se fomentaré ademas seguir cultivando en ellos el autoaprendizaje
y el trabajo en grupo. Aplicando “Aprender a hacer” tendran los estudiantes la oportunidad de aplicar sus conocimientos
adquiridos mediante el desarrollo de proyectos de disefio orientadas a la investigacion formativa y al aprendizaje basado en
problemas. Se contribuird a entregar a la sociedad no solo buenos profesionales sino personas de bien, formadas
integralmente, que ademas se fijen metas altas, con motivacion y perseverando en ellas.

Aprovechando Internet, es obligatorio el empleo del mismo para intercambiar archivos entre estudiantes y docente. Ademas,
teniendo en cuenta el enfoque practico del curso, durante el semestre se organizaran grupos de 2 0 3 estudiantes los cuales
presentaran un proyecto de aplicacién por cada uno de los seguimientos. Las propuestas de los proyectos seran sugeridas
por el docente o por los estudiantes; en tal caso se hara una revision detallada del alcance del proyecto propuesto. Entre las
actividades que se llevarén a cabo es que los alumnos hagan presentaciones y sustentaciones de sus proyectos a sus
compafieros y al docente.

7 Evaluacion (maximo 800 palabras)

Se considera a la evaluacion como un proceso permanente centrado en el desarrollo humano de los estudiantes. La
evaluacién consta de 3 espacios: coevaluacion, heteroevaluacién y autoevaluacion.

Basandose en el Reglamento Estudiantil y en el hecho que este curso es de caracter practico, en la evaluacion se tienen en
cuenta los siguientes eventos:

+ Cada grupo de trabajo presentara un proyecto de aplicacion por cada seguimiento, los cuales tendran componente de
Hardware y Software.

+ Los proyectos seran sustentados por un representante del grupo elegido por el docente. Cada uno de los integrantes del
curso, incluido el docente, emitira un juicio y recomendaciones a los compafieros que estén sustentando. (Heteroevaluacion
y Coevaluacioén).

+ Cada proyecto se entregara con un paper escrito bajo los lineamientos de la I[EEE y que seréa revisado y valorado por el
docente. (Heteroevaluacion).

« Cada proyecto tendrd una presentacion de avances de acuerdo al cronograma establecido por el profesor.
(Heteroevaluacion)

+ Cada grupo emitira una nota valorizando el trabajo que realizaron. (Autoevaluacion)

Los porcentajes de calificacion para uno de los proyectos entregados por el grupo, y en los cuales se tendran en cuentas
todos los procesos mencionados anteriormente, son:

Paper en formato IEEE: 25%
Sustentacion del Proyecto: 15%
Proyecto Funcionando: 35%
Originalidad del Proyecto: 15%
Avances del proyecto: 10%
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8 Recursos Educativos

No. Nombre Justificacion
Equipos necesarios para proyectar las presentaciones que
realizaran los estudiantes y el docente.
Computadores necesarios para que cada estudiante pueda

1 Computador y Video Beam

2 Computadores para los estudiantes realizar las practicas en clases y programas en C para el
Microcontrolador.

3 Software CCS y Proteus ( o Multisim) Software necesarios para compilar y simular los ejemplos y
proyectos de aplicacién

4 Programador de PIC Dispositivo necesario para escribir y leer el PIC
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