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1. Resumen

Los sistemas acuaticos, especialmente los ambientes lénticos, son fuentes de agua
importantes para el desarrollo de muchas actividades humanas y en general para el
desenvolvimiento y mantenimiento de la vida en la tierra. Los humedales
temporales, conocidos también como “charcas temporales” o “charcas estacionales”
son cuerpos de aguas naturales intermitentes de agua dulce sobre suelos
inorganicos que incluye depresiones inundadas, praderas y pantanos de ciperaceas
(Eslava 2013). Debido a que son refugio de organismos de control de plaga para
evitar enfermedades para las poblaciones humanas, es muy importante su
conservacion (Eslava 2013). La pasantia tiene como mision fomentar el desarrollo
de diferentes habilidades que incentivan la formacion en investigacion, el
fortalecimiento de los conceptos, conocimientos profesionales, el trabajo en equipo
y el disefio de experimentos con el fin de descubrir nuevos conocimientos para la
ciencia, se realiz6 una capacitacion para familiarizarse con los instrumentos del
laboratorio, dentro de estas actividades, se hizo separacion e identificacion de
muestras, al finalizar esas actividades, se realiz6 un bioensayo con muestras traidas
de charcos temporales, ubicados en la Guajira, con el fin de hacer una sucesion
ecolégica y en paralelo una revision bibliografica para aumentar estos
conocimientos. Todas las actividades de la pasantia de investigacion fueron
desarrolladas en el laboratorio de Intropic y en la granja experimental.

Palabras claves: Diapausa, Charca temporal, Estacionalidad, Sucesién ecolégica,
Biodiversidad, Ecologia.
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Summary

The aquatic systems, especially lentic environments, are important sources of water
for the development of many human activities and in general for the development
and maintenance of life on land. Temporary wetlands, also known as “temporary
pools” or “seasonal pools” are intermittent natural bodies of freshwater on inorganic
soils that include flooded depressions, grasslands and sedge swamps (Eslava
2013). Because they are a refuge for pest control organisms to avoid diseases for
human populations, their conservation is very important (Eslava 2013). The
internship's mission is to promote the development of different skills that encourage
research training, the strengthening of concepts, professional knowledge, teamwork
and the design of experiments in order to discover new knowledge for science, a
training to become familiar with laboratory instruments, within these activities,
samples were separated and identified, at the end of these activities, a bioassay was
carried out with samples brought from temporary pools, located in the Guaijira, in
order to make a succession ecological and in parallel a bibliographic review to
increase this knowledge. All the activities of the research internship were developed
in the Intropic laboratory and in the experimental farm.

Keywords: Diapause, Temporary pond, Seasonality, Ecological succession,
Biodiversity, Ecology.
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2. Glosario

Diapausa: también conocida con el nombre de implantacion retardada, ocurre cuando
el concepto entra en un estado de animacién suspendida en la etapa de desarrollo del
blastocisto.

Charca temporal: es una acumulacién de agua dulce a pequefia escala, no llega a
alcanzar el tamafio de un lago, se forma mediante el agua de la lluvia, la cual se queda
estancada, en zonas donde existen cavidades o cuencas poco profundas en el suelo,
donde una gran variedad de seres vivos encuentran cobijo y alimento.

Estacionalidad: repeticion ciclica anual de fendmenos biolégicos con la llegada de
cada estacion.

Sucesion ecologica: se define como un proceso evolutivo y natural por el que
atraviesan los ecosistemas para constituirse con cada uno de los organismos o
elementos que lo integran.

Biodiversidad: una medida de la variedad de tipos de organismos, en una
determinada region.

Ecologia: el estudio de las relaciones entre organismos y su ambiente natural, vivo e
inerte.
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3. Introduccién

Los ecosistemas acuaticos de aguas dulces o epicontinentales son todos aquellos
cuerpos de aguas superficiales que se distribuyen en los continentes. Estos ambientes
acuaticos se clasifican en dos categorias, l6ticos (término relativo al agua corriente,
por ejemplo un arroyo o un rio), y lénticos (aguas estancadas, como pantanos,
estanques, lagos, ciénegas, humedales y charcas temporales). Estos ecosistemas han
sido estudiados detalladamente por la limnologia y la ecologia a nivel mundial,
(Mauricio Cervantes 2007).

Las charcas temporales son un tipo de ecosistema que tiene una fase de sequia
recurrente, por lo general son predecibles en el tiempo de aparicion y duracion. Este
tipo de charcas se han estudiado principalmente en zonas templadas (Sancho &
Lacomba 2012), estos también son de gran interés por la alta diversidad que alberga
y los mdltiples servicio ecosistémicos que producen.

El grupo de investigacion biodiversidad y ecologia aplicada (GIBEA), de la Universidad
del Magdalena, adscripto a la facultad de ingenieria desarrolla investigacion basica y
aplicada en relacion, a la produccion de conocimientos cientificos de los ecosistemas
acuaticos continentales en aspectos de su ecologia y biodiversidad. GIBEA, entre sus
lineas de investigacion estudia la biodiversidad de la region de Santa Marta,
principalmente en la Ciénaga Grande de Santa Marta, el litoral y ecosistema marino y
las vertientes de la Sierra Nevada de Santa Marta.

Dentro de las principales misiones del grupo se encuentra la formacion de talento
humano, atreves de actividades académicas e investigativas como es el caso de la
pasantia de investigacion, con el propésito de proporcionar herramientas para
construccion de competencias y habilidades con relacion a la compresion de
fendmenos ambientales desde la éptica del perfil del ingeniero pesquero moderno.

La modalidad de grado pasantia de investigacion, permite a los estudiantes desarrollar
competencias investigativas mediante su vinculacion a un grupo, centro o instituto de
investigacion de la Universidad del Magdalena o de otras instituciones nacionales o
internacionales, que desarrolle actividades cientificas relacionadas con el éarea
disciplinar del estudiante. Durante la pasantia los estudiantes se involucran en la
ejecucion de actividades en el marco del objetivo que persiguen los proyectos de
investigacion de dichos grupos o centros.

En el marco del proyecto de investigacion financiado por MINCiencias y Universidad
del Magdalena titulado: “evaluacion ecoldgica, relaciones tréficas y servicios
ecosistémicos de las charcas estacionales del departamento de la magdalena”, el
objetivo principal de la pasantia fue evaluar Simulacion de la sucesion ecoldgica de
una charca temporal de la Guajira colombiana bajo condiciones de laboratorio, con el
propdsito de contribuir en la consecucién de algunos objetivos en el marco del proyecto
citados.
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4. Justificacion

La Universidad del Magdalena cuenta con 6 facultades, 36 programas, en la facultad
de ingenieria esta ingeniera pesquera que cuenta con diferentes modalidades de
grado, como establece el acuerdo académico N° 41 del 2017. Cuenta con Las
siguientes modalidades las cuales son: Trabajo de Investigacion, Trabajo de Creacién
Artistica, Practica Profesional, Practica Social, Practica de Innovacion vy
Emprendimiento, Articulo Cientifico, Créditos Académicos en Programas de Posgrado,
Diplomado de Profundizacion y Pasantia de Investigacion. En articulo N° 43 de dicho
acuerdo reglamenta que los estudiantes que optan por la modalidad de Pasantia de
Investigacion le permite a los estudiantes desarrollar competencias investigativas
mediante su vinculaciéon a un grupo, centro o instituto de investigacion de la
Universidad del Magdalena o de otras instituciones nacionales o internacionales, que
desarrolle actividades cientificas relacionadas con el area disciplinar del estudiante.
Con relacion a lo descrito anteriormente las facultades posen diferente grupo de
investigacion los cuales desarrollan diferentes lineas tema maticas en el marco de los
diferentes proyectos de investigacion cientifica. No obstante dentro de los diferentes
objetivos para la consecucién de resultados se requiere de talento humano que pueda
aportar su experiencia y conocimiento para difio propoésito investigativo. Por esta razon
atendiendo a la necesidad de haces aporte del proyecto minciencias titulado “charcas
del magdalena”. Durante la pasantia el estudiante se involucra en la ejecucién de
actividades de investigacion tales como revision de literatura cientifica, elaboracion de
propuestas de investigacion, recoleccion y andlisis de datos, publicacion de resultados,
transferencia y apropiacion social de conocimiento cientifico, entre otras.
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5. Objetivos

General

Desarrollar diferentes habilidades que incentivan la formacion en investigacién, el
fortalecimiento de los conceptos y conocimientos profesionales, el trabajo en equipo y
el disefio de experimentos con el fin de descubrir nuevos conocimientos para la
ciencia.

Especificos

Conocer de mejor forma como se realiza una investigacion cientifica.

e Incentivar el trabajo grupal como desarrollar actitudes de liderazgo.

e Adquirir nuevos conocimientos para desarrollar en la investigacion.

e Aplicar lo aprendido en el proceso formativo a lo largo de la carrera, haciendo,

uso de instrumentos de laboratorio y técnicas de toma de datos.

e Realizar un ejercicio de sucesién ecoldgica.

pag. 12
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6. ACTIVIDADES DE LA PASANTIA DE INVESTIGACION

ACTIVIDADES

EJECUCION

Restauracion de peceras para |Se restauraron varias peceras, con fin de realizar una
sucesion ecologico para determinar un estudio bajo
condiciones de laboratorio de muestras biologicas de
procesos de sucesiébn de [organismos presentes en estado de criptobiosis en
ecosistemas acuaticos lenticos temporales poco estudiado
en Colombia con potencial interés comercial y ecoldgico,
1 como pueden ser los peces anuales. Se hizo con el fin de
evaluar la posibilidad, de encontrar una especie enquistada
en estado de diapausa para determinar si tiene un uso
comercial o para la acuicultura.

la realizacion y simulacion de

charcas temporales.

L . - En la revision se encontraron a nivel global 22 articulos
Revision bibliografica acerca 9

en mayor parte en Europa por el mediterraneo mas que
de charcas temporales, yorp ba p 9

. . todo en Espafia, a nivel nacional 14 articulos por todo el
estudios mundiales y

) . territorio colombiano y nivel regional 8 mas que todo en la
nacionales como objeto de y 9 9

. ., arte de guajira. La revision fue muy util a la hora de tener
ejercicio 'y contextualizacién P gua y

. informacion, que fue util para el desarrollo en toda la
sobre estos ecosistemas.

pasantia.

Se realiz6 una capacitacion, para el correcto manejo de
Labores correspondientes al | instrumentos del laboratorio, con el fin de conocer el uso
cuidado y manejo de los | de cadaunode ellosy su correcto empleo dentro del aula.

implementos en el laboratorio. Las habilidades adquiridas seran utiles en la vida laboral.

Apoyo Yy colaboracion en la| En el marco de la investigacion “charcas temporales del
separacion de especimenes de | magdalena” desde abril hasta mayo se realizd las
macroinvertebrados acuaticos de | separaciones de especimenes.

muestras extraidas de diferentes
microhdbitats provenientes de las

salidas de campo.

pag. 13



BIODIVERSIDAD Y ECOLOGIA APLICADA

@ & h e

7. Materiales y métodos

7.1 Areade estudio

El estudio se realiz6é en el bosque seco, en la granja experimental ubicada el interior
de la Universidad del Magdalena con Coordenadas geograficas (11° 15' 18" de latitud
norte y 74° 13' 4" de longitud al oeste) y en el laboratorio de GIBEA en el edificio intropic
dentro de la misma instalacion.

7.2 Material Biolégico

El material biolégico que se uso para desarrollar el bioensayo fue extraido in situ del
departamento de la guajira Colombia, en el corregimiento conocido como el Ebanal,
con coordenadas geograficas (11° 16’ 25" N, 73° 07’ 22.1” W), en el lugar se forman
varias charcas temporal en la temporada de lluvia, Esta contiene huevos y quistes de
las diferentes poblaciones de especies que coexisten en estos medios acuaticos, el
material de lodo de las muestras se tomaron usando cuadrantes de 15 cm x 15 cm
sustrayendo una capa de sedimento de 5 cm de profundidad, las cuales se depositaron
en bolsas herméticas debidamente rotuladas, para evitar dafios también se preservado
en bolsas negras, luego se depositaron en unos canastos y cuyo materiales fueron
transportados para su posterior analisis, donde fue almacenado en el laboratorio de
limnologia de la Universidad del Magdalena.

7.3 Sucesion ecoldgica en condiciones de
laboratorio.

En la granja experimental se colocdé una mesa a la intemperie, donde se instalé un
sistema de baterias cada una con forma rectangular, hecha solamente de vidrio y
sellada con silicona, estas fueron puestas de forma aleatoria. Se realizO un
experimento que consistio en la elaboracion de un bioensayo en condiciones de
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laboratorio, en cual consistié en simular en condiciones en vitro la sucesion ecolégica
de los principales grupos que emerge del material biolégico. Para esto se necesita el
material biolégico que hay en el barro, en el laboratorio se trituro y pulverizo el
sedimento. Cada muestra de barro fue medida en una balanza digital y separada en
unas bolsas plasticas en tres diferentes pesos 50 g, 100 g y 200 g. Se utilizaron de 18
acuarios de 24 cm x 32 cm x 20 cm, se emple6 alrededor de 9 Litros de agua de grifo
proveniente de los acuiferos de la Universidad del Magdalena, que se vertié en cada
pecera para un total 162L, después se colocd las muestras de barro triturado
correspondiente.

7.4 Muestreo y conteo de organismos

Se hizo un tiempo de espera de 24 horas, después de que se vertio el sedimento para
para observar la sucesion ecologica en un momento inicial, se revisé cada pecera en
busca de organismos que ya hayan eclosionado. Para hacer seguimiento al proceso
de eclosion de los organismos presentes, se repito el muestreo y conteo de estas
mismas, los cuales se identificaran segun claves taxonémicas especificas. El tiempo
del experimento estuvo dado por la misma dinamica de sucesion que duro 2 semanas.
Se observo el numero de organismos en cada pecera.
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8. Resultados

En las condiciones de laboratorio, después de 72 horas que el sedimento que contenia
el material biol6gico se vertiera en las peceras con agua, se presentaron avistamientos
de los organismos en etapas tempranas de desarrollo, como es un trabajo de
simulacion artificial de sucesion ecoldgica sin intervencion, por esto para no alterar el
libre desarrollo, no hubo recoleccion de organismos. Asi mismo no hubo ningun tipo
de alimentacion para los organismos recién eclosionados, estos tuvieron su primera
aparicion en las peceras T2R2, T4R2, T2R3, T3R3 y T4R3 (anexo 1), 24 horas después
hubo avistamiento en la pecera T1Ra.

Se observaron y hubo reconocimiento de la especie de Dendrocephalus affinis, en las
peceras T4R2, T2R3, T3R3 y T4R3, uno un conteo de 6 individuos de esta especie, se
reporté que a la semana de inicio del experimento, hubo presencia en todas peceras
con exencion de las T1R1 y T:Rs de un tipo de alga no identificado taxonOmicamente,
hubo avistamientos de Dipteros en estado de ninfas pero aparecieron, a los 8 dias de
haber iniciado el experimento. Se determina que hubo contaminacion de la fauna local
lo que altera la sucesion. Asi mismo hubo depredacion, en 4 peceras no hubo sefiales
de organismo eclosionados los primeros dias de iniciar el bionesayo.
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9. Discusion

El método que se implemento para hacer este bioensayo, es un una nueva aplicacion
para determinar la cantidad y la identificacion taxonomica de varias poblaciones en
estos medios acuaticos, al ser un método pionero no hubo informacion bibliografica
suficiente que sirviera como apoyo, a subes no hay trabajos comparativos, debido que
las charcas estacionarias 0 humedales temporales, son poco estudiados hay un
material insuficiente de informacion.

Los valores obtenidos no fueron suficientes, el nUmero de organismos enquistados que
eclosionaron fue mas bajo de lo que se esperaba, con los datos recopilados en lo que
duro la sucesion ecolégica en condiciones, todo esto debido a la cantidad de
sedimento que contenia el material biolégico, que se uso para este bioensayo, de
sucesion ecolégica no fue suficiente para mostrar resultados significativos.
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10. Anexos.

T:R:

T:R:

T:R:

T2R

T:R:

T4R:

T1Rs

T2Rs

T:R:

T:R4

TR

T4Rs

Anexo 1.

R1= 509r
R2=1 009r
R3=2009r

T.= Tratamiento 1
T.= Tratamiento 2
T:= Tratamiento 3
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Anexo 2.
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