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TAXONOMIA Y ALGUNOS ASPECTOS ECOLOGICOS DE
ESTADOS INMADUROS DEL ORDEN EPHEMEROPTERA EN UN
SECTOR DEL RIO MANZANARES, Departamento del Magdalena

RESUMEN

Durante el periodo comprendido entre Agosto del 2002 y Febrero del 2003 se realizaron
muestreos mensuales en cuatro estaciones correspondientes a un sector del Rio
Manzanares, colectandose un total de 14.742 individuos correspondientes a los grupos
taxondmicos de los Platyhelminthes, Annelida, Mollusca y Arthropoda, éste tltimo fue el
mas numeroso con 14095 individuos correspondientes a la Clase Aracnida, Crustacea e
Insecta. En la Clase Insecta sobresale el Orden Ephemeroptera, el cual estuvo representado
por un total de 1574 individuos pertenecientes a los géneros Baetodes, Americabaetis,
Camelobaetidius, Mayobaetis, Leptohyphes, Tricorythodes, Terpides, Thraulodes, y Caenis
en donde los de mayor distribucion espacio temporal corresponden a Baetodes,
Americabaetis y Leptohyphes. Los géneros Caenis, cf. Americabaetis y Mayobaetis se
registran por primera vez para el Departamento del Magdalena. Ademas se registraron las
variables fisicoquimicas: temperatura del agua, oxigeno disuelto, pH y conductividad; y las
variables hidrologicas: velocidad de la corriente, ancho de la seccion y batimetria; las
observaciones en los resultados obtenidos no permiten establecer una relacion directa entre
las variables fisicoquimicas con el establecimiento y/o distribucion de los diferentes

géneros del Orden Ephemeroptera.



ABSTRACT

During the period between August 2002 and February of 2003, monthly samplings were
made in four station corresponding to a sector of the river Manzanares, collecting a total of
14.742 individuals corresponding to the taxonomic groups of the Platyhelminthes, Anellida,
Mollusca and Arthropoda, being the this last most numerous with 14.095 individuals
corresponding to the class Aracnida, Crustacea and Insecta. In the Insecta class it excels
the Ephemeroptera Order, which, was represented by a total of 1574 individuals pertaining
to the genera Baetodes, Camelobaetidius, Mayobaetis, Leptohyphes, 1 ricorythodes,
Terpides; Thraulodes y Caenis in where those of greater distribution temporary-space
corresponded to Baetodes, Americabaetis and Leptohyphes. The genera Caenis, cf.
Americabaetis and Mayobaetis are registred for first time in the Magdalena Department. In
addition, they were registered the physical-chemistries variables temperature of the water,
dissolved oxygen, pH and conductivity and the hydrologicals variables, stream velocity,
wide of the section and bathymetry; the observations in the obtained results do not allow to
establish one direct relation between the physical-chemistries variables and the

establishment and/or distribution of the different genera from the Ephemeroptera Order.



Taxonomia y algunos aspectos ecoldgicos de estados inmaduros del Orden Ephemeroptera
en un sector del Rio Manzanares, Departamento del Magdalena

INTRODUCCION

Los ecosistemas de agua dulce como rios, ciénagas, lagos y lagunas representan ambientes
de alto valor para el desarrollo de la sociedad, son elementos indispensables para la vida
silvestre, encontrandose entre los de mayor diversidad bioldgica en cuanto a formas y
estructuras. A pesar de lo anterior, estos sistemas se han venido deteriorando por efecto de
las actividades humanas, comprometiendo de esta manera su permanencia y conservacion
(Warren, 1971). En estos sistemas acuaticos encontramos una gran diversidad de
organismos tanto de vertebrados como invertebrados, los cuales son los responsables de la
transferencia de materiales a través de las redes troficas. Dentro de los invertebrados
encontramos a unos organismos que por su tamano relativamente grande, son retenidos por
redes de malla entre 250-300u, conocidos genéricamente como macroinvertebrados, en
donde la gran mayoria de los mismos corresponden al grupo de los artropodos y, dentro de
estos, los insectos y en especial sus formas larvarias son las mas abundantes (Alba-
Tercedor, 1996). Dentro de los insectos acuaticos encontramos a los representantes del
Orden Ephemeroptera, el cual es un grupo mas bien pequefio en cuanto al numero de
géneros y especies (alrededor de 300 géneros y 4000 especies) descritas a nivel mundial

(Dominguez et al., 2001).

Los Ephemeroptera son hemimetabolos, es decir, poseen un ciclo de vida de los [lamados
incompletos (huevo, ninfa y adulto), no pasando por €l estadio de pupa (Dominguez et al.,
2001). Son cosmopolitas, se pasan practicamente su vida como ninfas acuaticas (hasta un

afio) y solo viven como adultos desde pocas horas hasta dos o tres dias para alcanzar el

Lineth Ester Cantillo Dominguez 1



Taxonomia y algunos aspectos ecolégicos de estados inmaduros del Orden Ephemeroptera
en un sector del Rio Manzanares, Departamento del Magdalena

apareamiento y son los Gnicos que poseen alas antes de llegar a adultos (Zuiliga y Rojas,
1995).

Las ninfas se reconocen por su cuerpo elongado, abdomen formado por 10 segmentos, con
10 escleritos dorsales y 9 ventrales. Presentan filamentos caudales los cuales pueden ser
variados en longitud y, en algunos casos, el filamento terminal o cerco puede estar reducido
o faltar. Presentan 7 pares de branquias traquéales, laminares o plumosas. Unas pocas
especies tienen branquias filamentosas sobre sus coxas o maxilas (géneros: Baetodes y
Lachlania). Las ninfas tienen piezas bucales masticadoras. La cabeza puede presentar
diferente forma y orientacion, el torax tiene tres segmentos (prototorax, mesotorax y
metatorax) en donde cada uno posee un par de patas. Las pterotecas (estuches alares) se
encuentran en el meso y metatorax. Las patas estan formadas por 5 segmentos, coxa y
trocanter cortos, fémur mas o menos aplanado, tibia cilindrica o subtriangular y tarso
unisegmentado, con una sola ufia en su extremo y generalmente con denticulos (Dominguez
etal., 2001).

Las larvas son herbivoras, consumidoras de restos vegetales y microalgas, y otras son
depredadoras. La mayoria de ellas viven en troncos, hojas y piedras, unas pocas especies
viven enterradas en fondos lodosos y arenosos, otras lo hacen cerca de los saltos de agua y
algunas se hallan asociadas con la vegetacion acudtica enraizada (Roldan, 1985). Zufliga et
al., (1992) considera que por vivir en aguas claras, bien oxigenadas y con bajo contenido de
carga organica de desecho, son indicadores de aguas de buena calidad. Las ninfas son de tres
tipos: nadadoras, reptadoras y excavadoras. Las nadadoras tienen una forma hidrodinamica
con un abdomen aplanado o con una forma de torpedo para impulsarse. Las reptadoras que
viven sobre o debajo de las rocas, son mas o menos aplanadas, con patas fuertes y las
excavadoras son cilindricas con patas modificadas para excavar

(www.inbio.ac.cr/papers/insectoscr/autores/autor25html. ).
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El comportamiento de las ninfas de Ephemeroptera se ve influenciado por muchos factores
ambientales especialmente por la luz, registrandose una mayor actividad durante el dia y

desplazandose por la noche hacia la parte superior de las piedras que le sirven de refugio.

Los imagos del Orden Ephemeroptera generalmente presentan colores bastante apagados,
predominando el amarillo y el pardo, son de cuerpo suave, alas membranosas que se
mantienen verticalmente hacia arriba en reposo. Las alas posteriores son considerablemente
reducidas, con muchas venas longitudinales y transversales, presentan antenas cortas y dos
o tres filamentos al final del abdomen, de los cuales el filamento central es mucho mas
corto que los otros dos, llegando estos en algunas especies a ser tan largos como el cuerpo
(Gonzalez, 1993).

Los Ephemeroptera se encuentran ampliamente distribuidos a nivel mundial, son
cosmopolitas, viven en aguas claras bien oxigenadas y se consideran indicadoras de calidad
del agua, debido a su sensibilidad a sustancias contaminantes. Son organismos muy
importantes dentro de las comunidades bénticas ya que transforman una cantidad
considerable de materia organica, devolviendo de esta manera parte de la energia al
- ecosistema y se constituyen en alimento de otros insectos, peces y aves (Dominguez et al.,
2001).

Los primeros trabajos sobre Ephemeroptera datan desde 1675 y a partir de esa época, son
muchas las publicaciones que se han hecho en Europa y Norte América, en donde se tiene
un conocimiento amplio sobre su sistematica. En las areas tropicales existe muy poco
conocimiento sobre este Orden en donde se han realizado algunos trabajos como los de
Hubbard y Peters (1977); Edmunds et al. (1976); Berner y Pescador (1988), Dominguez et
al., (2001).



Taxonomia y algunos aspectos ecoldgicos de estados inmaduros del Orden Ephemeroptera
en un sector del Rio Manzanares, Departamento del Magdalena

Las familias y géneros del orden Ephemeroptera en zonas templadas y Ameérica central
estan representadas en claves e ilustraciones en donde sobresalen las de Merrit y Cummins
(1984); Edmunds et al (1976); Lehmkuhl (1979); Flowers (1992) y las de Peters y Edmunds
(1972). Peters (1971) presenta una revision con claves de imagos y ninfas de los géneros de
la familia Leptophlebiidae, la cual es de amplia distribucion en Sur América,. Dominguez
(1984), Dominguez et al., (1992) en donde se trabajo en claves para géneros de ninfas de la
familia Trichorythidae (actualmente homologado como Leptohyphidae) y Pescador y
Peters (1985, 1990) trabajaron sobre claves para ninfas y adultos de los géneros Nousia,

Penaphelbia y Massartella.

A pesar de lo anterior el conocimiento taxonoémico del Orden Ephemeroptera en
Sudamérica, especialmente en ciertas familias, esta muy distante de ser el ideal,
estableciéndose como bueno y aceptable para algunas familias y otras que requieren de una
urgente revision. como es el caso de las familias Polymitarcyidae y Caenidae. Sin embargo
el Orden ha sufrido algunas revisiones por autores como Dominguez et al., (2001),
Pescador et al., (2001) quienes trabajaron sobre el estado de la taxonomia de la fauna de
Ephemeroptera de Sur América; Mosquera et al., (2001) trabajaron sobre Atopophlebia
flowers (Ephemeroptera: Leptophlebidae) y Caenis chamie.

En Venezuela Chacon y Segnini (1996) estudiaron las nayades del Orden Ephemeroptera,
en donde encontraron tres familias en la deriva de dos rios de alta montafia en el estado de
Merida.

El Orden Ephemeroptera en Colombia es muy poco conocido, reconociéndose hasta el

momento  nueve familias:  Oligoneuriidae,  Leptohyphidae,  Polymitarcyidae,
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Leptophlebiidae, Baetidae, Eutyplocidae, Ephemeridae, Caenidae y Heptageniidae. Se
registran 43 géneros y 33 especies distribuidas principalmente en la Region Andina. Las
familias con mayor nimero de representantes son Baetidae y Leptophlebiidae (Zuiiiga et

al., 2003 en prensa).

Las primeras contribuciones al conocimiento taxondmico del grupo en Colombia fueron
hechas entre 1853 y 1883 por Walter, Hagen, y Eaton , en donde describieron especies de
Hexagenia (H.alvitta y H. mexicana), Campylocia (C. anceps), Euthyplocia (E.hecuba) y
Thraulodes (T.colombiae y T. laetus). En los afios siguientes hay muy pocos aportes al

conocimiento de la biodiversidad y taxonomia del grupo (Zufiiga et al 2003: en prensa).

Dentro de los estudios realizados en nuestro pais se encuentran los de Roldan (1980,
1985,1988), Hernandez y Moreno (1982); Ramirez y Roldan (1989) quienes trabajaron
sobre la distribucion e identificacion de las ninfas de Ephemeroptera en el Departamento de
Antioquia, reconociendo seis familias y trece géneros; Rojas et al., (1993) reconocen siete
familias y dieciocho géneros para los Departamentos del Valle del Cauca, Quindio,
Risaralda, Cauca y Narifio; Rojas et al., (1995) trabajaron la distribucién altitudinal del
orden Ephemeroptera en el Parque Nacional los Farallones de Cali; Gonzalez (1993)
realizd una clave para familias de imagos de Ephemeroptera de Colombia; Dominguez
(1997) Mosquera et al., (2001) trabajaron en el Departamento del Valle del Cauca sobre la
biologia y ecologia de las especies Afopophlebia fortunensis y Caenis chamie
(Ephemeroptera: Leptophlebiidae) y Mufioz y Ospina (1999) realizan para la sabana de
Bogota una guia para la identificacion genérica de los Ephemeroptera incluyendo ninfas y
algunos géneros de adultos. Tole (2003), trabajé sobre la biodiversidad y patrones de
emergencia de Ephemeroptera en un tributario de primer orden de la cuenca del Rio
Magdalena, Quebrada del Palo Colorado (Huila).



En el Departamento del Magdalena se han hecho estudios tendientes a conocer las
comunidades macrobénticas en algunos sistemas 16ticos, en donde sobresalen los realizados
por Escobar (1989), Manjarrés (2001), Grimaldo (2001), Garcia y Moreno (2000), Fuentes
y Carmona (2001), Manjarrés y Manjarrés (2003: en Prensa) llegdindose a una
determinacion genérica de ellas y relacionando su presencia con algunas variables

fisicoquimicas e hidrologicas.

A pesar de lo anterior no se conoce un estudio especifico tendiente a determinar y describir
la fauna de Ephemeroptera en los sistemas Idticos de la region de Santa Marta, razon por la
cual el presente trabajo se puede considerar como pionero y de importancia en el
conocimiento de este grupo de organismos, teniendo como objetivos la descripcion y
determinacion de los géneros de los estados inmaduros y algunos aspectos ecologicos
(sustrato, velocidad de corriente y factores fisicoquimicos) del Orden Ephemeroptera,
contribuyendo de esta manera al aumento del estado de conocimiento de los invertebrados

acuaticos en la region de Santa Marta.



Taxonomia y algunos aspectos ecolégicos de estados inmaduros del Orden Ephemeroptera
en un sector del Rio Manzanares, Departamento del Magdalena

1. DESCRIPCION GENERAL DE LA CUENCA Y DEL AREA DE ESTUDIO

1.1. DESCRIPCION GENERAL DE LA CUENCA

La cuenca del Rio Manzanares se encuentra localizada a los 11°07°22” N.- 11°14°27”de
latitud y los 74°01°14 W-74°12°25" de longitud IGAC, (1995), y sus aguas se originan a
partir de las quebradas Onaca y Girocasaca descendiendo hasta el nivel del mar e irrigando

un area aproximada de 20.000 hectareas.

El rio Manzanares nace en la vertiente noroccidental de Ia Sierra Nevada de Santa Marta

(SNSM), en la cuchilla de San Lorenzo, a una altura aproximada de 3000 m.s.n.m.

Climaticamente la vertiente muestra unas condiciones heterogéneas, pasando desde un
clima 4rido y seco correspondiente al sector costero, con precipitaciones menores de
500mm y dominada por los vientos de tipo Fohn, hasta un sector climatico de condiciones

subhumeda-hiimeda con precipitaciones entre 2000-4000mm.

Durante su recorrido en sentido Este-Oeste desde su desembocadura hasta su nacimiento en
la cuchilla de San Lorenzo la cuenca atraviesa dos provincias geotectonicas que

corresponden segun Etayo (1986) a los siguientes terrenos:
e Terreno de Santa Marta. Presenta como limites las fallas de Oca, Santa Marta y el

cinturén de Santa Marta, litologicamente esta constituida por rocas metamorficas y

plutonicas de tipo intrusivo félsicas (Pérez 1962).
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Taxonomia y algunos aspectos ecologicos de estados inmaduros del Orden Ephemeroptera
en un sector del Rio Manzanares, Departamento del Magdalena

e Terreno Sevilla. Este terreno presenta como limites las fallas de Oca, Santa Marta, el
lineamiento de Sevilla y el cinturon metamorfico de Santa Marta, litolégicamente esta
constituida por rocas metamorficas plutonicas intermedias, a maficas, depositos

superficiales no consolidados y aluviones y terrazas del pie de monte

Segiin el IGAC (1995) los suelos que se encuentran en la cuenca del Rio Manzanares
corresponden a los de la llanura Caribe, los cuales se han originado por los cambios
climaticos reinantes en los diferentes pisos térmicos y los diferentes materiales parenterales,
con predominio de epidota y clorita en las partes bajas y de cuarzo en las partes altas. En
las partes bajas la fraccion de arcilla es abundante en caolinita, mientras que la parte alta se
encuentra caolinita con gibsita. El contraste mineraldgico de las arcillas se explica por el
incremento en ¢l lavado del suelo causado por el aumento que ocurre en la precipitacion en

el mismo sentido.

Hidrologicamente la cuenca recibe los aportes de las aguas de las quebradas Matogiro,
Quebrada Seca, Quebrada Mojada, Bachicha y otros cuerpos de agua menores. Durante su
recorrido el Rio Manzanares atraviesa una variedad de zonas de vida, modificadas por

Espinel y Montenegro (1963) que corresponden a:

¢ Monte espinoso tropical (me-T). Esta formacion se caracteriza por tener como limite
climatico una biotemperatura media inferior a 24° C y un promedio anual de Iluvias entre
250-500 mm, pertenece a la Provincia de humedad semiarido. La evapotranspiracion es
bastante alta y el déficit de agua para la vegetacion es notoria por varios meses en el afio.
En estas zonas la temperatura alcanza con frecuencia valores superiores a 30°C lo cual
ocasiona una fuerte baja en la biotemperatura. Tiene una localizacion altitudinal entre los 0-

100m.s.n.m.
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Taxonomia y algunos aspectos ecoldgicos de estados inmaduros del Orden Ephemeroptera
en un sector del Rio Manzanares, Departamento del Magdalena

La vegetacion de esta formacion se encuentra constituida basicamente por especies de las
familias Bromeliaceae, Asclepiadaceae, Capparidaceae, Euphorbiaceae, Cactaceae, y

Mimosaceae.

¢ Bosque seco subtropical (bs-ST). Esta formacion se caracteriza por altas temperaturas,
frecuentemente superiores a 30°C, provocando un descenso considerable en la
biotemperatura la cual llega a ser en promedio inferior a 24°. El promedio anual de lluvias
para esta zona de vida en términos generales esta entre 500-1000 mm y pertenece a la
Provincia de humedad subhumedo. Las elevadas temperaturas hacen que Ia

evapotranspiracion sea superior al agua caida como lluvia.

La vegetacion de esta formacion se encuentra constituida basicamente por especies de las
familias Mimosaceae, Anacardiaceae, Bombacaceae, Burceraceae, Hernandiaceae vy

Lecythidaceae.

e Bosque seco Tropical (bs-T). Tiene como limites climaticos una biotemperatura media
superior a 24°C, un promedio anual de lluvias entre 1000-2000mm y pertenece a la
Provincia de humedad subhiimeda. Se presenta, por lo general, en la zona comprendida

entre los 200m.s.n.m. hasta los 700m.

La vegetacion de esta formacion se encuentra constituida basicamente por especies de las

familias Mimosaceae, Anacardiaceae, Burseraceae, Cesarpinaceae y Bombacaceae

. Bosque muy himedo premontano (bmh-PM). Esta formacion tiene como limites
climaticos una biotemperatura media aproximada entre 18 y 24 °C, un promedio anual de
lluvias de 2000-4000mm y pertenece a la Provincia de humedad perhumedo.
Aproximadamente existen entre 900 y 2000m de altitud con variaciones de acuerdo a las

condiciones locales.
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Taxonomia y algunos aspectos ecolégicos de estados inmaduros del Orden Ephemeroptera
en un sector del Rio Manzanares, Departamento del Magdalena

La vegetacion de esta formacion se encuentra constituida basicamente por especies de las

familias Bombacaceae, Mimosaceae, Euforbiaceae, Sapindaceae y Palmaceae.

¢ Bosque muy himedo montano bajo (bmh-MB). En general esta formacion tiene
como limites climaticos una biotemperatura media aproximada entre 12 y 18°C, un
promedio anual de lluvias de 2000-4000mm vy pertenece a la Provincia de humedad
perhimeda. Ocupa una faja altimétrica entre 1900-2900m con variaciones de acuerdo a las

condiciones locales.

La vegetacion de esta formacion se encuentra constituida basicamente por especies de las
familias Melastomataceae, Moraceae, Euforbiaceae, Compositae, Myrtaceae, Soranaceae y

Anacardiaceae.

¢ Bosque humedo tropical (bh-T). Tiene como limite climatico una biotemperatura
superior a 24°C y un promedio anual entre 4000 y 4400mm y pertenece a la Provincia de
humedad humeda.

La vegetacion de esta formacion se encuentra constituida basicamente por especies de las
familias Mimosaceae, Melastomataceae, Compositaec, Solanaceae, Anacardiaceae,

Lauraceae y Annonaceae.

En la figura | se muestra la localizacion general de la cuenca del Rio Manzanares.
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Taxonomia y algunos aspectos ecoldgicos de estados inmaduros del Orden Ephemeroptera
en un sector del Rio Manzanares, Departamento del Magdalena

1.2. DESCRIPCION GENERAL DEL AREA DE ESTUDIO Y LOCALIZACION DE
ESTACIONES

El area objeto del presente estudio corresponde a la parte media del Rio Manzanares en un
sector comprendido entre los 60-365msnm y se encuentra dentro de la formacion Bosque
seco tropical (bs-T).

Geologicamente el area de estudio hace parte del gran batolito de Santa Marta constituido
por los granitos del mismo nombre los cuales son las rocas igneas mas jovenes de la Sierra

Nevada de Santa Marta (Gansser, 1955).

Segun Doolan y Mc Donald (1974) la zona de estudio se encuentra litologicamente
compuesta por esquistos anfibolicos, rocas igneas, gneisses, cordieriticos y corneanos,
rocas graniticas magmaticas plutonicas con cuarzos, feldespatos alcalinos, ortosa,
microclina y pagioclasa. Ademas, de todo lo anterior se encuentran depositos superficiales

no consolidados terrazas y abanicos de sedimento.

A continuacion se presenta una descripcion general y localizacion de las diferentes

estaciones de estudio.

1.2.1. Estacion 1. La Cascada (11°11°00”N y 74°05°47”W). Esta localizada a una altura
de 365m.s.n.m. Area que corresponde a un formacion de bosque seco tropical (bs-T). La
seccion del rio es angosta y de poca profundidad, presenta aguas relativamente limpias,
claras y muy oxigenada. El lecho de la seccidn presenta un sustrato en éu mayoria rocoso
alternado por pequefios bancos de arena, moderada vegetacion acuatica sumergida
adheridas a piedras, abundante hojarasca incrustada entre piedras y troncos en zonas de
corrientes rapidas y lentas, también se observan pequefios bancos de sedimentos,
especialmente en zonas de corriente lenta. En esta estacion se perciben pocos

asentamientos humanos.
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La vegetacion marginal en esta estacion se caracteriza por presentar un bosque secundario
con un gran estrato arboreo, con arboles de gran porte (altura, y didmetro), constituido por
especies tales como los guamos (/nga sp), caracolies (Arnacardium excelsum), guarumo

(Cecropia sp), platanilla (Heliconia sp) y gran variedad de helechos.

En esta estacion se reconocieron ocho coriotopos correspondientes a: Piedra Corriente
Réapida (PCR), Piedra Corriente Lenta (PCL), Hojarasca Corriente Rapida (HCR),
Hojarasca Corriente Lenta (HCL), macrofitas (MAC), Zona de Spray (ZS), Sedimento
(SED) y Arena (ARE).

1.2.2. Estaci6n 2. Therdn (11°11°39”N y 74°06°02”W). Est4 ubicada a una altura de 245
msnm. Esta zona de vida corresponde a un bosque seco tropical (bs-T) La seccién del rio
es relativamente mas ancha y de poca profundidad, presenta aguas moderadamente claras,
limpias y muy oxigenadas. El lecho de la seccion presenta sustrato rocoso alternado con
pequefios bancos de arena, existe poca vegetacion acudtica sumergida adheridas a las
piedras, hay presencia de abundante hojarasca incrustadas entre piedras y pedazos de
troncos en las zonas de corrientes rapidas y lentas, de igual manera se observan pequefios
bancos de sedimentos, especialmente en zonas de donde la corriente es lenta y dreas de
remansos. Los asentamientos humanos con respecto a la estacion anterior son

frecuentemente mayores.

La vegetacion marginal en esta estacion se caracteriza por presentar un bosque secundario
mas disperso y con menor desarrollo estructural con respecto a la estacion anterior. Dentro
de las especies vegetales se encuentran higuerones (ficus sp), caracolies (Anacardium

excelsum), guamos (/nga sp) y guarumos (Cecropia sp).

En esta estacion se reconocieron ocho coriotopos correspondientes a: Piedra Corriente
Réapida (PCR), Piedra Corriente Lenta (PCL), Hojarasca Corriente Rapida (HCR),



Hojarasca Corriente Lenta (HCL), macrofitas (MAC), Zona de Spray (ZS), Sedimento
(SED) y Arena (ARE).

1.2.3. Estacién 3. Paso el Mango (11°11°29”N - 74°06°04”W). Se encuentra localizada a
una altura de 185 m.s.n.m. Esta formacion vegetal corresponde a un bosque muy seco
tropical (bms-T) La seccion del rio en este punto es mas amplia que las anteriores y mas
profunda, presentando aguas relativamente claras, limpias y menos oxigenadas. El lecho de
la seccion presenta un sustrato rocoso con mucha vegetacion acuatica adheridas a las
piedras. Se observan muchos bancos de arena, presencia moderada de hojarasca incrustada
entre piedras y troncos en zonas de corrientes rapidas y lentas. Se observan bancos de
sedimentos especialmente en zonas de baja corriente y areas de remanso. En esta estacion

se observa un mayor grado de influencia antropica.

La vegetacion marginal que se encuentra en esta estacion es fundamentalmente higrofila,
constituida por un estrato herbaceo con especies gramineas, helechos. Ademas, se observa
igualmente un estrato arbustivo y arboreo con arboles de hasta 25 metros de altura como:

mango (Mangifera indica), guayaba (Psidium guajaba), citricos (Citrus sp) entre otros.

En esta estacion se reconocieron ocho coriotopos correspondientes a: Piedra Corriente
Répida (PCR), Piedra Corriente Lenta (PCL), Hojarasca Corriente Rapida (HCR),
Hojarasca Corriente Lenta (HCL), macrofitas (MAC), Zona de Spray (ZS), Sedimento
(SED) y Arena (ARE).

1.2.4. Estaciéon 4. Bonda (11°13°50”N - 74°06°56”W). Localizada a una altura de
60m.s.n.m. La zona de vida en esta estacion corresponde a un bosque espinoso tropical
(m.e.T.) La seccion hiimeda del rio es la mas estrecha de todas las anteriores y de baja
profundidad, presenta aguas relativamente claras, no muy limpias y con bajas

concentraciones de oxigeno disuelto. El lecho de la seccidn presenta sustrato arenoso en su



mayoria alternado con un gran numero de piedras de gran tamafio y no presentan plantas
acuaticas adheridas. Esta estacion presenta el mayor grado de influencia antrépica debido a
la gran cantidad de asentamientos humanos y al uso del recurso con fines pecuarios y

recreativos.

La vegetacion marginal esta compuesta por drboles que superan los 25m de altura como
mango (Mangifera indica), mamén (Melicocca bijuga), tamarindo (7amarindus indica),

citricos (Citrus sp).
En esta estacion se reconocieron seis coriotopos correspondientes a: Piedra Corriente
Réapida (PCR), Piedra Corriente Lenta (PCL), Hojarasca Corriente Réapida (HCR),

Hojarasca Corriente Lenta (HCL), Sedimento (SED) y Arena (ARE).

En las figuras 1 y 2 y fotografias 1, 2, 3 y 4 se muestran la localizacion y aspectos

generales de las diferentes estaciones de muestreo.
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Figura 1. Mapa general de la cuenca del Rio Manzanares.

Tomado y scaneado de Parodi et al., (1996).
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Figura. 2. Mapa con la localizacion de las diferentes estaciones de muestreo.
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2. METODOLOGIA

Teniendo en cuenta la heterogeneidad que presentan los ambientes l6ticos y debido a que
no existe una metodologia tinica para estos tipos de estudios se hizo necesario aplicar una

de acorde con la situacion y ubicacién del area de estudio, la cual consistié basicamente en:
2.1. RECONOCIMIENTO DE CAMPO

Para el desarrollo de esta fase se hicieron dos salidas de campo preliminares, tratando de
cubrir la mayor parte de la longitud de la parte baja y media de la cuenca del rio, con el
objeto de tener una vision global del area y a la vez servirfa de referencia para seleccionar
las diferentes estaciones de muestreo. En esta fase preliminar también se tomaron muestras
de organismos pertenecientes a los diferentes ambientes o coriotopos y se tomaron registros
de algunas variables ﬂsicb-quimicas e hidroldgicas de importancia. Todo lo anterior nos

sirvi6 de base para la localizacion y establecimiento del nimero de estaciones a tomar.
2.2. SELECCION Y LOCALIZACION DE ESTACIONES

Para la seleccion de las diferentes estaciones se tuvo en cuenta como criterio la
accesibilidad, zonas de vida, nivel altitudinal, la extensiéon de la cuenca que representa
189.6m* (Pro-Sierra Nevada, 1997) en un rango altitudinal de los 60 a los 365m.s.n.m (4rea
de trabajo) que corresponde a mas de 60% del area total (Hincapié et al., 2002) Lo que
significa un espacio significativo del ecosistema, la heterogeneidad de los ambientes

(coriotopos) y las variables hidrologicas (sustrato, profundidad y velocidad de la corriente).
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Para la localizacion de las estaciones se utilizé un geoposicionador (GPS) Garmin XL-45

para la determinacion de la posicion en términos de Longitud y Latitud.
2.3. TRABAJO DE CAMPO
Esta fase en el presente estudio consistid basicamente en:

2.3.1. Colecta de organismos. Para la captura de los ejemplares de macroinvertebrados se
considerd como area muestreal un transecto transversal de 10 metros lineales en cada
estacion. Se aplicé la técnica de pesquisa por coriotopo propuesta inicialmente por
Braukmamm (1987) citado por Rincon 1996), e implantada por primera vez en Colombia
por Rincon (1996). El estudio de los macroinvertebrados acudticos con esta metodologia
tiene en cuenta la heterogeneidad espacial presente en un sistema l0tico y permite
caracterizar la distribucion horizontal y vertical de dichos organismos en cualquier tipo de
sustrato (piedra, hojarasca, macrofitas, etc.), aspectos esenciales para el conocimiento de la

auto ecologia de los distintos grupos (Rincdn, 1996).

La colecta de los organismos se hizo en cada uno de los coriotopos existentes en las

diferentes estaciones de muestreo:

Zona de spray. En esta zona los individuos fueron recolectados con la ayuda de pinzas y
pinceles y se seleccionaron areas de 90cm’ (con el fin de tener una informacién de

abundancia se tomo esta area de referencia) en superficies relativamente planas.

Hojarasca. La colecta en este coriotopo se hizo con la ayuda de pinzas metalicas y tenedores
plasticos teniendo en cuenta la velocidad de corriente (lenta o rapida). El material colectado
se depositd en una bandeja plastica, posteriormente se depositd en una bolsa plastica y se

pesod con un dinamometro obteniéndose como muestra un peso de 1000 gramos. Luego
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fueron fijadas con formalina al 10% y rotuladas para su posterior identificacién en el

laboratorio.

Piedras. La colecta de organismos en este ambiente se hizo directamente, levantando las
piedras en sentido contrario a su posicion en el agua con la ayuda de pinzas metalicas y
pinceles, se estandarizd tomando 20 piedras por estacion. Esta actividad se realizé en
piedras tanto en corrientes rapidas como en corrientes lentas. Los diferentes individuos
colectados fueron depositados en frascos plasticos previamente rotulados y preservados en

alcohol al 70%, para su posterior identificacion en el laboratorio.

Macréfitas. La recoleccion de las muestras se hizo introduciendo la macrofita en una red con
abertura de ojo de malla de 500y, removiéndolas con las manos y con ayuda de brochas y
pinceles, a fin de quitar todo el material adherido. Esta operacion se hizo colocando la red
en contra corriente a las plantas y luego el material colectado se introdujo en frascos

plasticos rotulados y fijados con alcohol al 70% para su posterior identificacion.

Sedimento. La colecta en este coriotopo se hizo basicamente en remansos o dreas de aguas
estancadas, para lo cual se tomaron muestras con ayuda de una pala pequefia metélica,
haciendo un barrido en un 4rea de 90cm’” por Scm de profundidad (con el fin de tener una
informacion de abundancia se tomo esta area de referencia); tratando de no producir mucha
alteracion en el medio. El sedimento colectado fue depositado en bolsas plasticas,
transparentes, de alta densidad, previamente rotuladas y pesado con un dinamémetro
obteniéndose como muestra un peso de 1000 gramos para su analisis posterior. Finalmente
las muestras de los sedimentos fueron fijadas en formalina al 10 % y rotuladas para su

posterior analisis.

Arenoso. La colecta en este coriotopo se hizo basicamente en las zonas de maxima velocidad

de la corriente correspondiente a la zona central del rio, tomando muestras con ayuda de
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una pequefia pala plastica, haciendo barridos en un 4rea de 90cm® por Sem de profundidad
(con el fin de tener una informacion de abundancia se tomo esta area de referencia). La
arena colectada fue depositado en bolsas plasticas, transparentes, de alta densidad,
previamente rotuladas y pesado con un dinamémetro obteniéndose como muestra un peso
de 1000 gramos para su andalisis posterior. Finalmente las muestras de arena fueron fijadas

en formalina al 10 % y rotuladas para su posterior analisis.

2.3.2. Toma y registro de Variables fisicoquimicas. Ademas de lo anterior, se registraron
algunos parametros fisico-quimicos tales como: Temperatura (°C) con ayuda de un
termometro, pH con un phmetro WTV, Conductividad (us/cm) con un Conductimetro
WTV; Oxigeno Disuelto (mg/1) se utilizo el test Merck 1.11107.0001 alcalinidad con el test
Merk 1.111109.0001.

2.3.3. Toma y registro de variables hidrolégicas.

Batimetria (m). Esta variable se tomd con una cuerda previamente marcadas en metros, la
cual se coloco en dos puntos extremos del rio y con ayuda de una regla de 1 metro de

longitud se registrd la profundidad cada metro a lo ancho del rio.

Velocidad de Ia corriente (m/s). Esta variable se registré6 mediante el método de Gordon et al.,
(1992), el cual consiste en soltar un objeto flotante (boya) en el agua varias veces en una
distancia determinada, registrando el tiempo promedio del recorrido de la boya en dicha

distancia.
2.4. TRABAJO DE LABORATORIO

2.4.1. Separacién de muestras. Esta fase consistio fundamentalmente en la separacion de

los diferentes organismos hasta la categoria taxondémica de orden y luego se tomaron las
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muestras correspondientes a estados inmaduros de Ephemeroptera, se fijaron en alcohol al

70% y glicerina y se rotularon para su posterior identificacion.

2.4.2. Identificacion de muestras. Los especimenes correspondientes al orden
Ephemeroptera fueron identificados con ayuda de un estereoscopio WILD HEERBRUGG
MIA No 362578, y de la bibliografia especializada utilizando entre otros los trabajos de
Lehmkuhl (1979), Roldan (1988), McCafferty (1981), Dominguez et al (1992 y 1994) y
Rojas et al (1993) y Dominguez et al., (2001).

2.4.3. Aclaracion, diseccion y medicion de especimenes. Debido a que algunas
estructuras no se pueden observar con facilidad, se hizo necesario hacer un proceso de
aclaracion del cuerpo el cual se realizo mediante el lavado con soluciéon de KOH al 3%.
Ademas de lo anterior, se realizaron disecciones de las partes bucales y montajes
permanentes de éstas para poder corroborar su estado taxonémico utilizando la técnica de
Dominguez (1997).

La medicion se hizo con ayuda de un papel milimetrado, teniendo en cuenta la longitud
total (desde la base frontal de la cabeza excluyendo las antenas hasta el ultimo de los
cercos) y longitud estandar (desde la base frontal de la cabeza excluyendo las antenas hasta

el Gltimo segmento abdominal).

2.4.4. Toma de fotografias. Las muestras obtenidas mediante diseccion se montaron en
placas utilizando euparal para la fijacion y luego fueron fotografiadas utilizando una

camara digital Sony incorporada a un microscopio invertido.

2.5. ANALISIS DE DATOS. En el presente estudio los datos se obtuvieron a través de

observaciones directas y andlisis cualitativo como lo es la abundancia, la cual es una



cuantificacion individual/género, que permite apreciar la importancia numérica de un grupo
en la comunidad, y se expresa asi:

Ar = Numerodeindividuos | género

Constancia. Esta variable expresa la permanencia de un determinado grupo durante el
tiempo de muestreo, sin considerar su nimero y localizacion de los mismos. Esta variable

se expresa mediante la siguiente relacion.

%C= Q X100
M
Donde:
Q es el nimero de meses en que se presenta ¢l grupo en cuestion, y M es el nimero total de

meses muestreados.

Concepto binario Presencia-ausencia, es decir, que es de esperar dentro de un estudio que
alguna especie o grupo, este presente en una muestra y no en otra, de tal manera que
exhiben una ocurrencia o probabilidad de ser encontrada o no en una muestra en particular.
Teniendo en cuenta las observaciones directas se estimo asi:

1 = Presencia , 0 = Ausencia.



3. RESULTADOg

3.1. TAXONOMIA

Se obtuvo un total de 1574 individuos inmaduros del Orden Ephemeroptera, encontrandose
9 géneros pertenecientes a 4 familias: Baetodes, Mayobaetis, Camelobaetidius y c.f.
Americabaetis de la familia Baetidae,. Leptohyphes y Tricorythodes de la familia
Leptohyphidae, Thraulodes y Terpides de la familia Leptophlebiidae, y Caenis de la familia

Caenidae; los cuales se describen a continuacion:

3.1.1. Familia Baetidae. Los bétidos son una familia grande y diversa en los paises
neotropicales. Son insectos de tamafio pequefio o0 medio (4 a 10mm), con las alas anteriores
particulares, las cuales tienen pocas venas transversales y una fila de venas longitudinales
muy cortas (venas intercaladas) en el borde exterior de dichas alas. Las alas posteriores son
muy pequefias o estan ausentes. Hay dos filamentos posteriores en el abdomen y los ojos de
la mayoria de los imagos machos estan divididos en dos areas distintas. Las ninfas tienen
cuerpos adaptados para nadar o arrastrarse. Las branquias son variables pero a menudo son
laminas sencillas en los segmentos abdominales 1 a 7 6 2 a 7; las especies de un género
comun Baetodes tienen las branquias dirigidas hacia abajo sobre los segmentos 1 a 5. Las
ninfas se pueden reconocer facilmente por sus cuerpos delgados y sus branquias como
laminas. Unas pocas especies de la familia Leptophlebiidae se parecen a los Baetidae pero
aquéllas especies se distinguen porque tienen las branquias bifurcadas. Las ninfas de los
bétidos son abundantes en la mayoria de las quebradas y los rios no contaminados. En las
quebradas torrenciales de América Central las especies de los géneros Baetodes,

Camelobaetidius y Moribaetis son abundantes, sujetindose a las piedras hasta en las
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corrientes mds rapidas y en las cascadas. Las ninfas de Mayobaetis, las mas grandes de los
Baetidae de América Central, pueden salir del agua y arrastrarse sobre las piedras en la
zona mojada por el salpicado. En unas pocas especies, las hembras adultas se arrastran

dentro del agua para pegar sus huevos a las piedras del fondo.
En el presente estudio se encontraron los siguientes géneros:
Baetodes, Needham y Murphy (1924)

Material examinado: 50 individuos.
Material colectado: 772 individuos.
Longitud total : 2.0-8.0 mm.

Longitud estandar: 1.0-4.0 mm.,

Diagnéstico. Cabeza y ojos pequefios. Cuerpo cilindrico, antenas largas, aproximadamente
1.5 veces el ancho de la cabeza. Labio con glosa y paraglosa largas y estrechas las cuales
sobresalen por encima de la cabeza, palpo labial con 3 segmentos (figura 4a), palpo maxilar
con 2 segmentos (figuras 4b y 4¢). Mandibulas con incisivos fusionados (figuras 4d y 4e).
Pterotecas posteriores ausentes. Fémur con pocos y pelos cortos, tibia y tarso con
abundantes y largos pelos. Ufia tarsal con denticulos de diferente tamafio creciendo hacia la
parte apical y un denticulo apical, con una seta larga (figura 4f). Branquias simples y
ovaladas, dirigidas ventralmente en los segmentos abdominales 1-5 Gnicamente. Filamento
caudal pequefio casi vestigial. Patas largas incluso mas que la longitud del cuerpo. De los
géneros encontrados fue el mas pequefio. Presenta colores que varian de un amarillo oscuro

a café claro e inclusive café oscuro.

Habitat: Prefiere las corrientes rapidas. Piedras, las macréfitas y la hojarasca aunque se

puede encontrar en menores cantidades en corriente lenta en la hojarasca y las piedras.
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Distribucién. Panam4, Costa Rica, Honduras, Salvador, Belice, Brasil, Venezuela,
Bolivia, Ecuador, Perti y Colombia (Departamentos de Antioquia, Narifio, Cauca, Valle del

Cauca, Risaralda; Quindio, Cundinamarca, Amazonas y Magdalena).
Mayobaetis, Lugo-Ortiz &McCafferty (1996a).

Material examinado: 50 individuos.
Material colectado: 114 individuos.
Longitud total: 3.0-12.0mm.
Longitud estandar: 3.0 -10.0mm.

Diagnéstico : Cabeza pequefla, ojos muy grandes, escapo aplanado, antenas cortas (mas
pequefias que el ancho de la cabeza) con 11 segmentos, pierotecas posteriores presentes y
estan bien desarrolladas. Labio con glosa y paraglosa relativamente largas, palpo labial
(figura 5a) y maxilar (figuras 5b y 5¢) con tres segmentos. Mandibula con incisivos grandes
y gruesos (figura 5d y S5e). Branquias simples, con ornamentaciones parecidas a
ramificaciones y estan presentes en los segmentos abdominales 1-7. Ufias tarsales (figura
5f) con una serie de dientecillos y presentan una seta subapical. Los cercis son mucho mas
grandes que el filamento caudal y presentan abundantes pelos. Presenta colores oscuros.

De todos los géneros encontrados son relativamente los mas grandes.
Hibitat. Tiene preferencia por la zona de salpicadura o zona de spray.

Distribucién. Costa Rica y Colombia (Departamento del Magdalena).
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Camelobaetidius, Demoulin (1966)

Material examinado: 25 individuos.
Material colectado: 54 individuos.
Longitud total: 2.0-8.0mm.
Longitud estdandar: 1.0-6.0mm.

Diagnéstico. Ojos pequefios, antenas largas dos veces el ancho de la cabeza. Maxilas cortas
y estrechas (figuras 6a y 6b), palpo labial con 3 segmentos (figura 6¢), labrum redondo con
hendidura anteromedial. Mandibulas con incisivos fusionados y prostecas gruesas y
alargadas (figuras 6d y 6e). Pterotecas posteriores presentes. Espinas posterolaterales
presentes en los segmentos 1-9, fémur con pocos y cortos pelos. Ufias tarsales espatuladas
con 5-40 dientecillos (figura 6f). Branquias simples en los segmentos abdominales 1-7, las
cuales pueden diferir de tamafio. Presentan colores amarillentos. Traver y Edmunds (1968)
tomaron el nuevo genero Dactylobaetis ( Citado por Lugo Ortz y Macfferty, 1995) ,
McCafterty y Waltz (1990: Citado por Muifioz y Ospina, 1999) estudiaron los tipos de
Camelobaetidius 'y Dactylobaetis 'y concluyeron que no deben ser separados, por tanto

sinonimizaron estos dos géneros de la familia Baetidae.
Habitat: Piedras con corriente rapida y macrofitas.
Distribucion: Canada, Estados Unidos, México, Argentina, Brasil, Venezuela, Surinam;

Perq, Uruguay, Paraguay y Colombia (Departamentos de Antioquia, Narifio, Cauca, Valle

del Cauca, Risaralda, Quindio, Amazonas Cundinamarca y Magdalena).



c.f. Americabaetis, Kluge (1992)

Material examinado: 60 individuos.
Material colectado: 165 individuos.
Longitud total: 3.0-9.0mm.
Longitud estdndar: 2.0-7.0mm.

Diagnéstico. antenas largas el doble del ancho de la cabeza. Labium con la paraglosa mas
ancha que la glosa y son largas y estrechas (figura 7a). Palpos maxilar (figura 7b) y labial
con dos segmentos y maxilas largas y estrechas (figuras 7b y 7¢). En las mandibulas
presenta un penacho de setas entre la prosteca y los molares, incisivos fusionados (figuras
7d y 7e). Pterotecas posteriores ausentes. Branquias simples ovales presentes en los
segmentos 2-7. Tarso con pequeiios pelos, ufia con 8-10 denticulos creciendo apicalmente
(figura 7f). El filamento caudal de diferente tamafio que los cercos y presentando los tres
una coloracion oscura en la mitad de ellos. Este individuo de acuerdo al diagnostico tiene
alta probabilidad de ser Cf. Americabaetis por tal razon se le ha escrito al inicio cf que

significa alta probabilidad.

Habitat. Se puede encontrar en todos los sustratos pero tiene preferencia por la hojarasca

ya sea rapida o lenta.

Distribucién. Canada, Estados Unidos, México, Costa Rica, Guatemala, Belice, Nicaragua,
Brasil y Colombia: (Departamentos de Cundinamarca, Amazonas y Magdalena). Este

género se registra por primera vez para el Departamento del Magdalena.

3.1.2. Familia Leptohyphidae. Los estados inmaduros miden de 3-10mm, igual que los
estados maduros excluyendo la cola. Las ninfas de esta familia presentan cuerpo

ligeramente aplanado con un gran mesotérax. Otras caracteristicas observadas en los dos



géneros de esta familia estudiados es la presencia de cabeza prognata, labio con glosa y
paraglosa poco desarrollados y branquias presentes en los segmentos abdominales 2-6.
Presentan agallas operculadas, triangulares u ovaladas sobre el segmento 2. Las branquias
del segundo segmento son operculadas y cubren todos los pares de branquias subsiguientes.
El térax es mas fuerte en relacion al abdomen. Los estuches alares estan ausentes o0 son
pequefios. Presentan 3 colas. Sus larvas estdn bien distribuidas habitan el detritus,
sedimento y arena. Algunas especies resisten niveles bajos de oxigeno. Dentro de esta

familia se encontraron los siguientes géneros:

Leptohyphes, Eaton (1882)

Material examinado: 60 individuos.
Material colectado: 189 individuos.
Longitud total: 3.0-10mm.
Longitud estdndar: 1.5-5.0mm.

Diagnéstico. Cuerpo ancho y robusto. Palpo labial con 3 segmentos (figura 8a), labio con
glosa y paraglosa cortas (figura 8a), palpo maxilar con 3 segmentos (figura 8b y 8c),
antenas largas 1.0 veces el ancho de la cabeza. Mandibulas con incisivos bien desarrollados
(figura 8d y 8e). Pterotecas posteriores ausentes en las hembras y presente en los machos.
Patas cortas y robustas, fémures anchos en todas las patas y con espinas centrales (figura
8f). Branquias abdominales presentes en los segmentos 2-6. Agallas del segundo segmento
ovaladas cubriendo las demas. Uflas con 3 a 4 denticulos (figura 8g). Filamentos caudales y
cerci casi del mismo tamafio con pequefias espinas en cada segmento de ellos. Presentan
proyecciones (angulos posterolaterales) en los segmentos 7-9. Tienen colores pardo

amarillentos.
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Habitat. Se encuentran en aguas con corriente rapida y lenta, sobre piedras, hojarasca,

macrofitas, arena y sedimento.

Distribucion. Canada, Estados Unidos, México, Costa Rica, Panama, Honduras, Nicaragua
Argentina, Brasil, Venezuela, Ecuador, Peru, Bolivia, Uruguay y Colombia (Departamentos
de Antioquia, Narifio, Cauca, Valle del Cauca, Risaralda, Quindio, Amazonas,

Cundinamarca y Magdalena).

Tricorythodes, Ulmer (1920)

Material examinado: 30 individuos.
Material colectado: 61 individuos.
Longitud total: 3.0-10mm.
Longitud estandar: 2.0-5.0mm.

Diagnoéstico. Cabeza y ojos pequeflos. Cuerpo corto y robusto. Labio con glosa y paraglosa
cortas (pequefias) (figura 9a). No presenta palpos maxilares (figura 9b y 9c), mandibulas
con incisivos separados por una hendidura y presenta abundantes molares (figura 9d y 9e).
Pterotecas posteriores ausentes. Presenta un mesotérax bien desarrollado vy
ornamentaciones en las pterotecas. Fémur en todas las patas moderadamente ancho y con
largas setas (figura 9f), uflas con 7 a 9 dientecillos. Branquias de forma subtriangular
(figura 9g) en los segmentos 2-6; las primeras cubren las demas. Tiene proyecciones
presentes en los segmentos abdominales 7-9. Cada segmento de los cerci y filamento caudal
presenta una hilera de setas en el margen apical. La mayoria de los individuos se
caracterizaron por presentar el cuerpo cubierto por finos granos de arena a nivel de agallas

y patas principalmente. Presenta colores pardo amarillentos.



Habitat. Se encuentra en aguas con corriente rdpida y lenta. Sobre sustrato rocoso,

hojarasca, sedimento, macrofitas y arena.

Distribucién. Canada, Estados Unidos, México, Costa Rica, Nicaragua, Argentina,
Venezuela, Guyana, Pert, Brasil, Uruguay y Colombia (Departamentos de Antioquia,
Narifio, Cauca, Valle del Cauca, Risaralda, Quindio, Amazonas, Cundinamarca y

Magdalena).

3.1.3. Familia Leptophlebiidae. Esta familia es grande y diversa en los paises
neotropicales. Las ninfas son comunes en los lagos y rios de Ameérica Central y del Sur. Se
encuentran en habitats muy variados ya sea aguas rapidas o lentas, y se pueden hallar en
desechos, sobre rocas, madera, en gravas Los imagos o adultos de la mayoria de especies
son cafés o amarillas oscuras pero las especies del género Thraulodes muchas veces tienen
dibujos atractivos de color rojo, negro o castafio. Los adultos son pequefios a medianos (6-
10mm), tienen la vena CuP en las alas anteriores fuértemente curvada y tienen tres
filamentos en el extremo del abdomen. Las ninfas se reconocen por tener cuerpo aplanado y
tienen forma variable: las de Thraulodes son reptadoras, las ninfas del género 7erpides son
nadadoras y se parecen a las ninfas de la familia Baetidae. Las ninfas de las especies de
Traverella son muy aplanadas y generalmente tienen una proyeccion en forma de cuerno en
la frente. Tienen cabeza prognata, con la regidén dorsal parcialmente formada, todas las
ninfas de los leptoflebiidos tienen un cepillo de setas en el extremo de sus maxilas. Las
branquias estan presentes en los segmentos abdominales 1-6, 1-7 6 2-6 y son por lo general
dobles o bifurcadas y terminan apicalmente en punta. Las agallas difieren de otras familias

marcadamente desde laminadas, operculadas o con flecos. Presentan tres colas.



Géneros encontrados:
Thraulodes, Ulmer (1920)
Material examinado. 60 individuos.

Material colectado. 93 individuos

Longitud total: 5.0-21.0mm.

Longitud estandar: 2.0-10mm.

Diagnéstico. Cabeza de forma cuadrada vista dorsalmente. Antenas largas con una longitud
2 veces mayor que el ancho de la cabeza. Labro mas angosto que la cabeza, y con los
bordes laterales aguzados (figura 10a). Palpo labial y maxilar con tres segmentos, paraglosa
mas grande que la glosa, las maxilas tienen muchos pelos (figura 10b y 10c). Pterotecas
posteriores presentes. Presenta branquias laminares lanceoladas (figura 10d) de igual forma
en los segmentos abdominales 1-7, y éstas pueden diferir de tamafio y presentan un
filamento terminal. Espinas posterolaterales presentes en los segmentos abdominales 3-9.
Fémur con abundantes pelos, tibia y tarso con menos pelos. Uflas con 6-10 dientecillos de
igual tamafio (figura 10e). Filamentos terminales de igual tamafio y con muchos pelos en

cada segmento. Tiene colores pardos oscuros.

Habitat. Se encuentran en aguas con corrientes rapidas y lentas, sobre piedras y hojarasca.
Distribucidn. Estados Unidos, México, Honduras, Costa Rica, Panama, Belice, Argentina,
Brasil, Uruguay, Venezuela, Ecuador, Guyanas, Pert, Bolivia y Colombia: (Departamentos

de Antioquia, Nariflo, Cauca, Valle del Cauca, Risaralda, Quindio, Amazonas,

Cundinamarca y Magdalena).
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Terpides, Demoulin (1966)

Material examinado: 60 individuos.
Material colectado: 118 individuos.
Longitud total: 5.0-16mm.
Longitud estindar: 3.0-7.0mm.

Diagnostico. Cabeza hipognata, antenas pequeflas, 0jos muy grandes. Pterotecas
posteriores presentes, palpos labial (figura 11a) y maxilar con tres segmentos (figura 11b y
11c¢), labrum con muchos pelos. Mandibulas con incisivos bien grandes y separados por una
hendidura, presenta un penacho de setas al final de los incisivos (figura 11d y €). Branquias
bifurcadas con ornamentaciones en forma de ramificaciones (figura 11f). Presenta patas
delgadas sin pelos. Proyecciones posterolaterales presentes en los segmentos 4-9. Fémur y
tarso con pelos pequefios y abundantes. Ufia tarsal con un gran denticulo en la zona media,
basal a éste algunos denticulos progresivamente mayores y apicalmente denticulos
pequedios (figura 11g). Filamento caudal y cercis de igual tamafio con abundantes pelos.

Colores pardo amarillentos a oscuros.

Habitat. Prefieren el sustrato hojarasca ya sea en corriente rapida o lenta

Distribucién. Costa Rica, Surinam y Colombia (Departamentos de Antioquia, Amazonas y
Magdalena).

3.1.4. Familia Caenidae. Los cénidos estan entre las efimeras mas pequefias, con las alas
de no méas de 8mm de longitud. Las alas anteriores son muy anchas con pocas venas
transversales y sin una curva cerrada en las venas CuP. Los cénidos no presentan alas
posteriores y tienen tres filamentos en el extremo del abdomen. Las ninfas son pequefias y

robustas con patas delgadas. El segundo par de branquias esta cubierto por un opérculo que



también cubre las branquias siguientes. Las branquias operculadas son casi cuadradas y se
juntan en la mitad del cuerpo. Los Caenidae se parecen a los Tricorythidae, pero esta ultima
familia se reconoce por la vena curvada CuP en el ala anterior del adulto y por las

branquias operculadas ovales o triangulares en la ninfa.

Los Caenidae se encuentran en todo tipo de agua dulce, desde los rios grandes hasta las
charcas pequefias. Prefieren areas de fango y vegetacion con poca o ninguna corriente. El
género mas comun, Caenis, puede soportar un amplio ambito de condiciones ambientales y
puede vivir en aguas contaminadas y estancadas donde las otras efimeras no pueden
sobrevivir. Las ninfas de las especies de Caenis después de mudar a subimagos, mudan de
nuevo en pocos minutos y su vida como adultos dura menos de 5 horas. Dentro de esta

familia se encontro el siguiente género:

Caenis, Stephens (1835)

Material examinado: 4 individuos.
Material colectado: 9 individuos.
Longitud total: 5.0-9.0mm.
Longitud estandar: 2.5-4.5mm.

Diagnéstico. Cabeza y ojos pequetios. El cuerpo es relativamente robusto. Antenas largas
cuya longitud aproximadamente es 2.0 veces mayor que el ancho de la cabeza. Glosa y
paraglosa pequefias, palpo labial con 3 segmentos (figura 12a), el palpo maxilar con 3
segmentos (figuras 12b y 12c). Mandibulas con incisivos grandes y separados por una
hendidura (figuras 12d y 12e). Pterotecas posteriores ausentes. Branquias abdominales
presentes en los segmentos 2-5 , y las primeras tienen forma cuadrangular (figura 12f)

juntdndose y cubriendo las demads; las siguientes branquias presentan muchos filamentos
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(figura 12g). Proyecciones posterolaterales en los segmentos 5-9, las patas son delgadas.
Filamentos terminales del mismo tamafio en donde cada segmento presenta espinas. Tiene

colores pardos a amarillentos.

Habitat. Prefiere la hojarasca y piedras ubicadas en las aguas con corriente lenta y el

sedimento o fondos lodosos.

Distribucién. Estados Unidos, México, Costa Rica, Nicaragua, Argentina, Brasil,
Paraguay, Chile Panama y Colombia (Departamentos de Antioquia, Narifio, Cauca, Valle
del Cauca, Risaralda, Quindio, Amazonas y Magdalena). Este género es un nuevo registro

para la region Caribe y el Departamento del Magdalena.

3.2. ASPECTOS ECOLOGICOS

3.2.1. Descripcion de los coriotopos. En el desarrollo del presente estudio se reconocieron

los siguientes ambientes 0 coriotopos:

Zona de spray (ZS). Superficies de piedras cercanas a salpicaduras de agua las cuales se

mantienen hiimedas por efecto del rocio o el goteo que proporciona la corriente.

Piedra corriente ripida (PCR). Piedras medianas entre 10-20cm aproximadamente de ancho,
un alto de 7- 20cm y un largo entre 12-20cm. Estas estan parcial o totalmente sumergidas y
se ubican en las zonas de maxima corriente que corresponden a velocidades superiores o
iguales a 0.42 m/s.

Piedra corriente lenta (PCL). Piedras con un ancho comprendido entre 10-20cm, un alto de 7-

20cm y un largo entre 12-20cm aproximadamente, estn total o parcialmente sumergidas, y
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estan ubicadas en la zona del rio donde las velocidades de la corriente son inferiores a
0.41m/s.

Macréfitas (MAC). Plantas acuaticas totalmente sumergidas y adheridas a piedras en la zona
de maxima corriente (velocidades superiores a 0.42m/s) pertenecientes al grupo de las

Podostomaceae.

Hojarasca corriente rapida (HCR). Todo el material vegetal muerto (hojas, ramas, semillas
flores, etc.) que se deposita o queda atrapado en piedras o troncos en aquellas zonas donde

la velocidad méaxima de la corriente es superior a 0.42 m/s.

Hojarasca corriente lenta (HCL). Es todo tipo de material vegetal aldctono muerto (hojas,
ramas, pedazos de troncos) que se deposita 0 queda atrapado entre las piedras o troncos en

la zona del rio donde la velocidad de la corriente es menor a 0.41 m/s.

Sedimento (SED). Este coriotopo lo forma el material aluvial como limos y pequefios
pedazos de hojarasca o materia organica particulada que se sitla en sitios especiales del rio
donde por efectos de una roca o tronco en la corriente se forma un remanso donde la

velocidad de la corriente es casi nula o muy lenta.

Arena (ARE). Este coriotopo esta formado por pequefios granos de arena que oscilan entre
0.5-1.0mm ubicados en la zona de méaxima corriente tiene una velocidad aproximadamente

superior a 0.42m/s.

3.2.2. Relacion entre los diferentes tipos de coriotopos y los géneros de
Ephemeroptera. Teniendo en cuenta el concepto binario presencia-ausencia y el nimero
de individuos y/o abundancia se pudo establecer en el presente estudio que algunos

individuos pertenecientes a diferentes géneros del Orden Ephemeroptera presentan cierta



preferencia por algunos coriotopos o ambientes se observo que el género Baefodes estuvo
presente en la mayoria de los coriotopos, aunque no se presento en la arena y zona de spray,
el género Mayobaetis prefiere el coriotopo zona de spray; cf.. Americabaetis, se presentd en
todos los ambientes, y fue menor su presencia en la arena, piedra corriente lenta y en la
zona de spray. Camelobaetidius prefiere zonas con piedras con corrientes rapidas y
macrofitas; y no estuvo presente en la arena, sedimento, zona de spray y en la hojarasca
corriente lenta. Los géneros Leptohyphes y Tricorythodes, se presentaron en todos los
coriotopos a excepcion de la zona de spray. 7hraulodes muestra una preferencia por la
hojarasca con corriente rapida y la piedra con corriente rapida, aunque también se puede
hallar en las piedras y la hojarasca con corriente lenta, pero no se presento en la zona de
spray, la arena y las macrofitas. El género Ierpides prefiere la hojarasca ya sea con
corriente rapida o lenta, aunque también se le puede encontrar en las piedras con corriente
lenta y en menor proporcion en las piedras en corriente rapida y sedimento. El género
Caenis se encontrd en hojarasca corriente lenta, sedimento y piedras en corriente lenta y en
menor proporcidn en la hojarasca corriente rapida, y estuvo ausente en los coriotopos arena,

macrofitas, piedra corriente rapida y zona de spray.

En la tabla 1 se muestra la presencia-ausencia de cada uno de los géneros con respecto a los
coriotopos encontrados y descritos. En las figuras 13-21 se muestra la abundancia de los

diferentes géneros en los distintos coriotopos
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Taxonomia y algunos aspectos ecoldgicos de estados inmaduros del Orden Lphemeroplera
en un sector del Rio Manzanares, Departamento del Magdalena

3.2.3. Abundancia. La mayor abundancia de individuos corresponden al género
Baetodes con 772 individuos correspondientes al 49.29% del total, seguido por el
género Leptohyphes con 189 individuos correspondientes al 12.06%, luego siguen cf.
Americabaetis con 165 individuos correspondientes al 10.02% Terpides y Mayobaetis
con 118 y 114 individuos que corresponden al 7.53 y 7.27% respectivamente. Los
géneros Camelobaetidius y Caenis fueron los que presentaron menor abundancia a
través de los muestreos realizados en el presente estudio con un total de 54 y 8
individuos correspondientes al 3.44 y 0.51% respectivamente. En la tabla II, se
muestra el porcentaje y la abundancia de individuos por géneros correspondientes a

las diferentes estaciones y meses de muestreo.

3.2.4. Distribucién espacio temporal. Teniendo en cuenta las tablas de abundancia
y binaria (Presencia-Ausencia) se puede establecer que los géneros que presentan
mayor distribucién espacio temporal son Baetodes y Leptohyphes , los cuales se
reportan en todas las estaciones y periodos de muestreos; el género cf Americabaetis
fue uno de los que tuvo una alta presencia en todos los meses de muestreo, aunque
estuvo ausente en las estaciones 1 y 2 en octubre y en la estacion 3 en noviembre. Los
géneros Terpides y Caenis presentaron una menor distribucion tanto espacial como
temporal ya que solo estuvieron presentes en las estaciones 3 y 4 y no se presentaron
en las estaciones 1 y 2. Terpides se encontré en agosto, septiembre, enero y febrero y
el género Caenis se presentd en agosto, enero y febrero. Thraulodes estuvo presente
en todo el periodo de muestreo, pero estuvo ausente en las estaciones 1, 2y 3 en

octubre, en septiembre y noviembre no se presento en las estaciones 1y 2.
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VECIMZ b e S, FIOPAartal i i '

Tricorythodes fue uno de los géneros que se presento en todo el periodo de muestreo,
pero no fue constante en todas las estaciones. Mayobaetis se presento en todos los
meses de muestreo pero solo en las estaciones 1, 2 y 3, y el género Camelobaetidius
estuvo presente en todo el periodo de muestreo pero con ausencia en algunos
estaciones y ciertos meses como septiembre, octubre y diciembre en los cuales no

estuvo presente en las estaciones 1y 2..

En la tabla 3 se muestra la presencia-ausencia y la constancia de los géneros

registrados en las diferentes estaciones durante el desarrollo del presente estudio.
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3.2.5. Relacion del Orden Ephemeroptera con respecto a otros elementos
faunisticos. Al observar la matriz de abundancia de los diferentes grupos
taxonémicos al nivel de orden podemos establecer que el Orden Diptera fue el que
presenté el mayor nimero de individuos con un total de 4970, correspondientes al
33.7% del total. El Orden Trichoptera le siguié en abundancia con un total de 3457
individuos correspondientes al 23.5% del total, seguido por el Orden Coleoptera con
2139 individuos para un 14.5% del total. El Orden Ephemeroptera ocupo el cuarto
lugar en abundancia con 1574 individuos correspondientes a un 10.7% del total; y por
altimo nos permite establecer que la clase Insecta con los Ordenes Diptera,
Trichoptera, Coleoptera y Ephemeroptera fueron los mas abundantes durante el

periodo de muestreo.

El Orden Acarina fue el menos abundante con un total de 11 individuos
correspondientes al 0.1% del total.

En la tabla 4 se muestra la abundancia de los diferentes grupos taxondmicos
colectados en las diferentes estaciones.

42



Tabla 4. Abundancia de los diferentes grupos taxonémicos colectados en las diferentes estaciones de muestreo.

MUESTREOS Ago-02 Sep-02 Oct-02 Nov-02 Dic-02 Ene-03 Feb-03
ESTACIONES 1 2 3 4 1 2 34 1 2 3 41 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 N |%
Grupos

Taxondmicos
PLATYHELMINTHES
ICLASE TURBELLARIA
iOrden Tricladida 31 23 4 O0/105 14 10 0 10 6 3 0O 9 13 5 1 9 9 14 1 5 4 25 1 15 4 11 6] 338 | 2,3
ANNELLIDA
ICLASE OLIGOCHAETA
lOrden Haplotaxida 11300116142012627511011001000021002(}41,41
MOLLUSCA
ICLASE GASTROPODA J

lOrden Neogastropoda 11 2 o 113 13 0 9 2 0o 0 2 1 0o 1 3 0 O 0o 1 o0 9 11 18 0 103 0,7
Artropoda

ICLASE INSECTA
Orden Ephemeroptera | 97 30 51 34 66 19 2617 40 20 88 32 89 34 57 22| 88110 67 36 55 78 62 71 67 47 86 87| 157410,7

Orden Coleoptera 98 58 30 11118106 7110 54 77 66 68111118 53 23 264 351 31 15 37 100 166 19 48 28 5 2139(14,5
Orden Diptera 116 111 135 61| 63 37 2415128 75 95 52195158 97 15 426 139 151 132|603 618 745 75/290 145227 42 4970[33,7
Orden Trichoptera 324 224 90 44‘ 321 91 3214 90 52 45 43164 44 46 7| 152127 26 16/145 355 172 12{256 344 206 15| 3457/23,5
Orden Plecoptera 72 58 56 7| 68 68 48 46 10 32 301 46 47 29 53 36 20 13129 123 46 150 80 55 2| 1342 9,1
lOrden Hemiptera 43 6 10 0 13 3 4 13 6 1 12 10 8 :. 15 14 7 100 7 33 36 27 39 45 j 387| 2,6
Orden Odonata 3 7 8 141 0 2 1094 1 0 1 14 0 1 1 0 3 2 1 1 3 5 8 1 4 5 12 76| 0,5
Orden Lepidoptera o 0o o oo o o oo 3 0 0 O O O 1 O 31 2 0 3 2 1 ¢ 1 0 4 0 21| 0,1
Orden Neuroptera 2 5§ 1 o0 2 0 104 0 4 1 O 1 2 4 § 0 2 4 0 2 4 2 141 1 1 3 0 49 0,3
ICLASE ARACNIDA
Orden Acarina 3 0 3 o0 o o0 o1 0o 0 0 14 0 0 0 O 1 1 0 0o O 0 0 0 0 0 1 0 11| 0,1
ICLASE CRUSTACEA
Orden Decapada 0 2 7 3 o o 31 0 0 1 3 0 1 0 12 o 0 0 6 0 O 029 0 0 2 7 69| 0,5
OTAL 903 535 397 162|773 354 225 94| 397 265 337 241|632 431 303 103 1025 793 326 231|989 1322 1274 194] 841 725 698 172] 14740/99,9
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3.2.6. Variables fisicoquimicas

Oxigeno disuelto. En este parametro se observé una variacion altitudinal, los valores mas
altos (9.4 y 8.8mg/l) se dieron en las estaciones 1 y 2 respectivamente y la estacion 4
presenta los valores mas bajos (4.1y 4.5mg/l). Teniendo en cuenta la variacion en las
estaciones a través del tiempo, la estacion 1 presento los valores mas bajos (8.1 y 8.0mg/l)
en octubre y febrero y los valores mas altos (9.4 y 8.5mg/1) en los meses de diciembre y
enero. En la estacion 2 se observo que los valores mas bajos (7.7 y 7.8mg/l) se dieron en
septiembre y octubre y los valores mas altos (8.8mg/l) se dieron en diciembre y enero. La
estacion 3 presentd los valores mas bajos (7.2 y 7.0mg/1) en septiembre y octubre y los
valores mas altos (8.5mg/l) en diciembre y enero. En la estacién 4 los valores mas bajos
(4.1 y 4.5mg/l) se dieron en septiembre y octubre y los valores mas altos (6.0 y 6.4mg/l) de

oxigeno disuelto se obtuvieron en enero y febrero respectivamente.

La figura 22 muestra la variacion de oxigeno disuelto en las estaciones durante el periodo

de muestreo.

En la tabla 5 se muestran los valores de oxigeno disuelto en cada una de las estaciones a lo

largo del periodo de muestreo.

Tabla 5. Valores de oxigeno disuelto a lo largo del periodo de muestreo

staciones Agosto |Septiembre JOctubre oviembre [Diciembre [Enero [Febrero

stacion La Cascada 8.4 82 8.1 8.4 94 8.5 8.0
[Estacion Theran 8,1 7.1 78 82 8.8 88 | 80
[Estacion Paso el Mango | 7.5 72 7,0 78 8,5 65 | 7.4
|Estacion Bonda 5.2 4,1 4,5 5.2 5,0 60 | 64

Temperatura del agua. Este parametro tuvo poca variacion en las cuatro estaciones a lo largo
del tiempo en el presente estudio, sin embargo se observé una variacion altitudinal, la
estacion 1 presento los valores mas bajos y la estacion 4 los valores mas altos. La estacion 1

ubicada a mayor altura sobre el nivel del mar present6 el valor mas bajo (17.8°C), y la

L2



estacion 4 localizada a pocos metros sobre el nivel del mar presento los valores mas altos
(29.5°C y 27.3°C). La estacion 1 presenté el mayor valor de la temperatura en agosto
(22.6°C) y el valor mas bajo en enero (17.8°C). La estacion 2 tuvo la mayor temperatura
(23.3°C) en agosto y la menor temperatura (19.0°C) en enero. La estacion 3 registro el
mayor valor (26.0°C) en agosto y el menor valor (21.2°C) en enero. En la estacion 4 el
valor mas alto (29.5°C) se dio en febrero y el valor mas bajo (25.0°C) fue en octubre y
enero. En la figura 23 se muestra la variacion para la temperatura del agua en las estaciones

de muestreo.

La tabla 6 muestra los valores de la temperatura del agua en las estaciones de muestreo.

Tabla 6. Valores de la Temperatura (°C) del agua en el periodo de muestreo

[Estaciones Agosto [Septiembre |Octubre oviembre |[Diciembre JEnero [Febrero
|Estacién La Cascada 22,6 21,8 19,5 19,8 19,4 17,8 20,6
[Estacién Therin 23,3 22,7 218 22,7 27 J190] 226
[Estacion Paso el Mango | 26,0 252 231 23,6 242 |212] 245
Estacién Bonda 27,3 27,2 25,0 25,5 26,1 25,0 29,5

Temperatura ambiente. Registro poca variacion durante el periodo de estudio y se presenta la
tendencia a disminuir con la altura ya que la estacion 1 presentd las menores temperaturas y
la estaciéon 4 las mayores temperaturas en todos los muestreos realizados en el presente
estudio. En la estacion 1 la menor temperatura (19.1°C) se presento en enero y la mayor
temperatura (25.2°C) en agosto. La estacion 2 registré la menor temperatura (21.0°C) en
enero y la mayor (28.2°C) en agosto. En la estaciéon 3 el valor mas bajo (22.8°C) fue en
enero y el valor mas alto (29.1°C) se dio en febrero. En la estacion 4 la menor temperatura

fue en enero y la mayor temperatura se dio en febrero.

En la figura 24 se muestran los valores de la temperatura ambiente en todo el periodo de

muestreo.
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La tabla 7 muestra los valores de la temperatura ambiente en las estaciones de muestreo.

Tabla 7. Valores de la Temperatura ambiente durante ¢l muestreo

[Estaciones Aﬂsto Septiembre JOctubre [Noviembre iciembre |[Enero [Febrero
stacion La Cascada 252 23,7 22,2 213 223 19,1 22,4

IEstaci(')n Theran 282 26,4 23,7 242 24 4 21,0 248
stacion Paso el Mango 30,0 28,5 26,0 27,1 27.1 22,8 291
stacién Bonda 31,5 30,2 29,0 29,2 30,2 26,0 33,0

pH. Present6 valores relativamente estables en todas las estaciones a través del tiempo y
estuvo comprendido entre 7.0 y 7.7 manteniéndose dentro de los rangos normalmente
presentes en aguas dulces. El valor mas bajo (7.0) en la estacion 1 se da en los meses de
agosto y octubre y los valores mas altos (7.6) en los meses de diciembre y enero. En la
estacion 2 los valores mas bajos (7.0 y 7.1) se presentaron en los meses de agosto y octubre
y los valores mas altos (7.6 y 7.7) se presentaron en diciembre y enero. La estacion 3
presenta los valores mas bajos (7.0 y 7. 1) en los meses de agosto y octubre y el valor mas
alto (7.7) se observo en los meses de diciembre y enero. La estacion 4 presento los valores
més bajos (7.1 y 7.0) en agosto y octubre y los valores mas altos (7.7 y 7.6) en noviembre,

diciembre y enero.

En la figura 25 se pueden observar los valores del pH en las 4 estaciones durante el

desarrollo del presente estudio.

En la tabla 8 se muestran los valores registrados para el pH a lo largo del estudio.

Tabla 8. Valores de pH en las diferentes estaciones a lo largo del periodo de muestreo

Estaciones Agosto |Septiembre JOctubre INoviembre |Diciembre JEnero [Febrero
{Estacion La Cascada 7,0 7,1 7,0 7,5 7,6 7.6 7,5
[Estacion Theran 7,0 7.4 7,1 7,5 7,6 77 | 74
|Estacion Paso el Mango | 7.0 7,5 71 1,5 2.7 77 ) 15
[Estacion Bonda 7.1 7.4 7.0 7.6 7.7 76 | 75
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Conductividad. Este pardmetro presentd una variacion altitudinal, las estaciones 1 y 2
registraron los valores mas bajos con 50.5 y 66,2 ps/cm respectivamente. Y las estaciones 3
y 4 obtuvieron los valores mas altos con 116 y 290 ps/cm. El valor mas bajo (50.5 ps/cm)
en la estacion 1 se presento en el mes de agosto y el valor mas alto se dio en el mes de
febrero. Para la estacion 2 el valor més bajo 66.2us/cm se presento en el mes de agosto y el
valor més alto (96 ps/cm) se registr6 en el mes de febrero. Para la estacion 3 el valor mas
bajo fue en agosto con 70.1 ps/cm y el valor mas alto en febrero con 116 ps/cm. En la
estacion 4 el valor mas bajo fue en agosto 85.2 us/cm y el valor mas alto en febrero con

(290 ps/cm).

La figura 26 muestra los valores de conductividad en las estaciones durante el periodo de

estudio.

En la tabla 9 se muestran los valores registrados para la conductividad en cada una de las

estaciones a lo largo del presente estudio.

Tabla 9. Valores de Conductividad (us/cm) en cada estacion a lo largo del muestreo

[Estaciones Agosto |Septiembre |Octubre INoviembre |Diciembre lenero Febrero

[Estacion La Cascada 50,5 60,4 73,8 69,0 73,8 78,0 | 80,0

Estacion Theran 66,2 74,1 80,2 85,0 92,0 940 | 98,0
stacion Paso el Mango 70,1 80,0 99,5 91,0 96,0 106,0f 116,0
stacion Bonda 85,2 98,0 115,0 103,0 114, 272,01 290,0

3.2.7. Relacion de las variables fisicoquimicas con algunos géneros de Ephemeroptera

Aunque no se realizé un estudio estadistico para relacionar las diferentes variables fisico-
quimicas (pH, temperatura, oxigeno disuelto y conductividad) registradas en el presente
estudio con la frecuencia de los diferentes géneros de Ephemeroptera se pudo establecer de
una manera cualitativa pero significativa que no existe una relacion directa de estas
variables y la presencia de los generos Baetodes, cf Americabaetis, Mayobaelis,
Camelobaetidius, Leptohyphes, Tricorythodes, Thraulodes, T erpides y Caenis,, para esta

area de estudio.
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3.2.8. Variables hidrolégicas

Velocidad de corriente réipida. Esta variable hidrologica vari6 entre 0.4 y 1.16m/s. En la
estacion 1 los valores mas bajos (0.5 y 0.6m/s) se dieron en los meses de enero y febrero y
los valores mas altos (1.0 y 1.1m/s) se presentaron en los meses de octubre y noviembre. La
estacion 2 present6 los valores mas bajos (0.5 y 0.5m/s) en el los meses de enero y febrero
y los valores mas altos (0.8 y 1.1m/s) se presentaron en los meses de octubre y noviembre.
Los valores més bajos (0.5 y 0.5 m/s) en la estacion 3 se registraron en los meses de enero y
febrero y los valores mas altos(0.9 y 0.9m/s) se dieron en los meses de octubre y
noviembre. En la estacion 4 los valores mas bajos (0.5 y 0.4m/s) se presentaron en los
meses de enero y febrero y en los meses de octubre y noviembre se presentaron los valores

mas altos (0.7 y 0.8m/s) respectivamente.

La tabla 10 muestra los valores para la velocidad con corriente rapida en el periodo de

muestreo y las estaciones.

En la figura 27 se muestran los valores de la corriente rapida en las estaciones en el periodo

de muestreo.

Tabla 10. Valores de la velocidad de corriente rapida (m/s) en el periodo de muestreo

[Estaciones Agosto ISeptiembre l()ctubre Noviembre IDiciembre [Enero [Febrero
stacion La Cascada 0,6 0,7 1,1 1,0 0,6 0,5 0,6

{Estacion Theran 0,6 0,6 1,1 038 0,6 05 | 05
staciéon Paso el Mango 0,6 0,6 0,9 0,9 0,6 0,5 0,5
stacion Bonda 0,5 0,6 0,7 0,8 0,5 0,5 0,4

Velocidad de corriente lenta. Esta variable present6 en la estacion 1 los valores mas bajos (0.2
y 0.1m/s) los cuales se registraron en los meses de enero y febrero y los valores mas altos
(0.4 y0.3m/s) se dieron en los meses de octubre y noviembre. La estacion 2 presentd los

valores més bajos (0.2 y 0.1m/s) en los meses de enero y febrero y los valores mas altos
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(0.4 y 0.3m/s) se presentaron en octubre y noviembre. Los valores mas bajos (0.2 y 0.2m/s)
en la estacion 3 se presentaron en enero y febrero y los valores mas altos (0.4 y 0.3m/s) se
presentaron en los meses de octubre y noviembre. En la estacion 4 los valores mas bajos
(0.1 y 0.0m/s) se registraron en enero y febrero y los valores mas altos (0.3 y 0.2m/s) se

dieron en octubre y noviembre.

En la figura 28 se muestran los valores de la velocidad de corriente lenta en las cuatro

estaciones durante el presente estudio.

La tabla 11 muestra los valores de esta variable en las diferentes estaciones durante el

periodo de muestreo.

Tabla 11. Valores de Velocidad lenta (m/s) durante el periodo de muestreo

Estaciones Agosto |Septiembre lOctubre FNoviembre IDiciembre |[Enero [Febrero

[Estacion La Cascada 0,2 0,2 0,4 0,3 0,2 0,2 0,1
stacion Theran 0,2 0,2 0,4 0,3 0,2 0,2 0,1
stacion Paso el Mango 0,2 0,2 0,4 0,3 0,2 0,2 0,2
stacion Bonda 0,1 0,2 0,3 0,2 0,2 0,1 0,0

Batimetria. La batimetria en cada una de las estaciones es variable en donde los maximos
valores batimétricos corresponden a la estacidon 3, especialmente en octubre cuando caen
las lluvias y los menores valores se dan en la estacion 4. Es de anotar que la mayor
profundidad registrada en cada estacion corresponde a las zonas de corrientes y erosion

conocidas como rifles.

En el anexo (tablas) se muestra los valores de las profundidades correspondientes a las

diferentes estaciones de estudio durante los meses de octubre y febrero.

3.2.9, Relacion de variables hidrologicas y ecoloégicas con algunos géneros de
Ephemeroptera. Existe una cierta afinidad entre algunas variables hidroldgicas (velocidad
de corriente) y ecologicas  (sustrato) con la presencia de algunos géneros de

Ephemeroptera; tal es el caso de los géneros Mayobaetis, Baetodes, Camelobaetidius y
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Thraulodes que prefieren coriotopos con velocidad de corriente rdpida. Los géneros Caenis
y Tricorythodes prefieren los ambientes con la velocidad de corriente lenta. El género
Terpides prefiere el sustrato hojarasca. cf Americabaetis aunque se encuentra en todos los

sustratos prefiere la hojarasca.
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4. DISCUSION

A pesar de que existen estructuras morfolégicas basicas para la identificacion de algunos
géneros y especies del Orden Ephemeroptera, sigue siendo dificil la ubicacion taxonOmica
de algunos ejemplares como los pertenecientes a la familia Baetidae, la cual es una de las
mas diversas, se encuentra en una variedad de ambientes y es la que necesita una mayor
revision Dominguez et al., (2002), como es el caso del género cf. Americabaetis €l cual no
coincidia con ninguna de las claves utilizadas en el presente estudio, y para su
identificacion se contd con la experiencia de los Doctores Rodolfo Ospina y Maria del
Carmen Zufiiga. Los géneros cf. Americabaetis, Mayobaetis y Caenis son registrados por
primera vez para el Rio Manzanares en el Departamento del Magdalena ya que Escobar
(1989) registra para este rio los géneros Baetis, Baetodes, Dactylobaetis, Leptohyphes,
Tricorythodes y Terpides. El género Caenis es un nuevo registro para todo el Departamento

del Magdalena incluyendo la region Caribe.

Del total de los 43 géneros para Colombia en el presente estudio se identificaron 9 géneros
los cuales corresponden al 20.93%. Lo cual es significativo teniendo en cuenta que el
nimero total de géneros reportados en nuestro pais corresponden a areas muy amplias
como son los Departamentos del Valle del Cauca, Narifio, Quindio, Antioquia,

Cundinamarca y Amazonas.

Seria de vital importancia para una certera identificaciéon taxondmica trabajar sobre adultos
y estados de emergencia, los cuales por el simple hecho de estar mejor desarrollados

morfoldgicamente nos daria una identificacion segura. Ademas, se deberia tratar de trabajar



aspectos filogenéticos con el objeto de establecer la relacion entre las diferentes familias

por medio de técnicas moleculares.

Cummins (1978) y Cummins y Merrit (1996) sugieren que s€ debe establecer un criterio
ecoldgico para organizar la informacion de los insectos acuaticos, esto como consecuencia
en parte de las dificultades que existen para la identificacion taxonoémica de los mismos. De
esta manera, proponen que un criterio adecuado debe incluir: habitat, héabitos 0 modo de
existencia y habitos alimentarios o relaciones troficas (grupo funcional). De acuerdo a lo

anterior en el presente estudio se encontraron los siguientes aspectos ecologicos:

El género Baetodes, muestra una gran abundancia y capacidad de adaptacion a varios
ambientes ya que se presento en todos los coriotopos con excepeion de la zona de spray y
arena, y estuvo presentc en todas las estaciones durante el periodo de muestreo lo que
corresponde con Zufiga et al, (1997) ya que ellos establecen que este genero esta
adaptado a diferentes tipos de calidad de agua. La presencia de este bétido en los diferentes
coriotopos quizas se deba a la forma del cuerpo alargado, patas muy largas y uflas bien
desarrolladas para sujetarse a todo tipo de microhabitat, a que son relativamente pequefios,
o bien sea por su alimentacion debido a que puede ser omnimovoro O un consumidor
primario. Se encuentra en mayor abundancia en los ambientes con corriente rapida como

son las piedras, macrofitas y la misma hojarasca lo cual concuerda con Roldan (1985) quien

considera este género de aguas rapidas.

of Americabaetis esta ampliamente distribuido en las cuatro estaciones que estan dentro de
los 60 a 365msnm. y se encontré en todos los coriotopos pero con preferencia en el
coriotopo hojarasca ya sea rapida o lenta, a pesar, de que Mufloz y Ospina (1999)
establecen que este género habita preferentemente en sustratos pedregosos y esta

distribuido para una altura entre 2560 y 2670 m.s.n.m y que se encuentra siempre en
corriente rapida.
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El género Mayobaetis s€ caracteriza por que son buenos nadadores, tener un gran tamao
en relacion a los demas géneros colectados y presentar ufias que le permiten tener la
capacidad de sostenerse en el sustrato, prefiere la zona de salpicadura debido a las
anteriores adaptaciones morfologicas, lo cual esta en concordancia con lo establecido por
Flowers (1992) ya que dice que pueden salir del agua y arrastrarse sobre las piedras en la

zona mojada por el salpicado.

Camelobaetidius prefiere el coriotopo macrofitas y piedra corriente rapida, ya que la
presencia de sus patas largas y ufias espatuladas le permiten establecerse y adaptarse a estos
habitats. La presencia de sus ufias espatuladas hace pensar que este género presente un
habito alimenticio de tipo raspador de material vegetal, lo cual corresponde con lo
establecido por Zafiga et al., (1997) ya que indican que este es detritivoro y raspador de

este material.

El género Leptohyphes fue colectado en todos los ambientes o coriotopos a excepcion de la
zona de spray, a pesar, de que Zuitiga et al., (1997), dicen que estos organismos son pobres
nadadores y viven debajo de las hojas caidas, troncos de arboles caidos y piedras. De igual
modo se encontré en las cuatro estaciones, lo que posiblemente demuestra una adaptacion a
distintos ambientes y una buena distribucion altitudinal que corresponde con lo establecido
por Rojas, Zuiliga et al, (1995) que dicen que Leptohyphes muestra una gran capacidad de

adaptacion a diferentes ecosistemas y condiciones de contaminacion.

Tricorythodes se colecté en piedras, hojarasca, macrofitas, arena y sedimento, siendo mas
abundante en la hojarasca corriente lenta y el sedimento. Posiblemente la alta frecuencia de
este organismo en esos microhabitats se deba a su habito alimenticio detritivoros de
particulas finas y a la capacidad de camuflarse, ya que siempre su cuerpo y especialmente

sus patas y branquias estuvieron llenas de particulas finas.
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El género Thraulodes no se presentd en todos los coriotopos y solo se encontrd tanto en
piedras como en hojarascas con corriente rapida y lenta, y los resultados de abundancia y
frecuencia nos muestra que tiene preferencia por estos ambientes. La presencia de pelos y
quetas en las patas anteriores y en las maxilas quizas haga considerar que son 0rganismos
filtradores lo cual esta en concordancia con lo establecido por Bello y Cabrera (2002).ya
que ellos consideran que €stos pelos les permiten actuar como trampas colectoras de
materia organica. Este género estuvo presente en todas las estaciones a lo largo del periodo
de muestreo de tal modo que muestra un amplio rango de distribucion que esta entre los 60
a 400msnm. lo que concuerda con lo establecido por Rojas et al, (1995), quienes
determinan que el género esta ampliamente distribuido para los 50 a 2000msnm,

estableciéndose de esta manera su amplio rango de distribucion y adaptabilidad altitudinal.

Terpides se encontrd en la hojarasca con corriente lenta y rapida, sedimento y piedra con
corriente lenta y rapida, pero tuvo preferencia por la hojarasca ya sea rapida o lenta, a
pesar, de que Roldan (1985) establece que es un organismo que tiene preferencia por las
aguas rapidas. Este género al igual que Thraulodes tiene setas en las maxilas lo cual hace
suponer su condicion de filtrador de materia organica ya que John Brittain (1982) considera
que los Ephemeroptera herbivoros estan comprendidos en dos categorias principales:
colectores y raspadores. Entre los colectores estan los filtradores, que se alimentan con

setas sobre las partes de la boca o las patas delanteras.

El género Caenis se presentd en los coriotopos hojarasca corriente lenta y sedimento, lo
cual probablemente se deba a sus habitos detritivoros, y a su condicién cosmopolita
(McCafferty, 1981). En el periodo de muestreo realizado para el presente trabajo este
género tuvo una mayor frecuencia en las estaciones 3 y 4 las cuales corresponden a las de
menor altura comprendidas entre los 60 y 200m.s.n.m respectivamente. Sin embargo

Zifiga et al., (1997) dicen que este género €S raramente encontrado para areas con poca
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elevacion y tiene una distribucion hasta los 1200m.s.n.m. y lo hallan sobre lecho lodoso,

aguas frias y limpias.

Los valores registrados para la temperatura en las diferentes estaciones durante el periodo
de muestreo tuvieron una tendencia a la estabilidad a pesar de que se present6 una variacion
altitudinal. Estos valores de estabilidad se correlacionan con las caracteristicas que
presentan los ecosistemas neotropicales, de mantener una radiacion mas o menos constante
durante el afio Hernandez y Moreno (1982). En general los valores registrados oscilaron
entre 1°C y 3°C para cada una de las estaciones durante el periodo de muestreo; lo que hace
suponer que este cambio minimo de la variable temperatura, no incide significativamente
sobre el establecimiento y distribucion de la poblacion existente de Ephemeroptera en el

area de estudio.

Aunque el género Caenis se suele encontrar en aguas frias y limpias segin Zufliga et al.,
(1997), en el presente estudio este género se encontr6 en las estaciones 3 y 4 con las

temperaturas del agua mas altas (26°C y 29.5°C).

Para el oxigeno disuelto, se tuvo también una estabilidad en las estaciones de muestreo
aunque con una variacién altitudinal al igual que la temperatura. Los valores de oxigeno
disuelto en las estaciones 1, 2, y 3 muestran valores aceptables entre 7.0-9.0mg/l lo cual
permite el mantenimiento de la vida acuética. Esto nos sirve de base para decir de una
manera muy general que la presencia de organismos pertenecientes a los ordenes
Ephemeroptera, Trichoptera, Odonata, Hemiptera son indicadores de aguas claras tal como
lo establece Ramirez y Roldan (1989). En la estacion 4 se dieron valores criticos entre 4.1 y
4.5mg/l para los muestreos de septiembre y octubre los cuales corresponden con la época
de lluvias. Posiblemente estos valores se deban al arrastre y la presencia de todos los

desechos provenientes de las veredas y la poblacion Bonda.
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Teniendo en cuenta que en los ecosistemas neotropicales la variacidn existente en las
variables fisico-quimicas es poca y que en cierta forma influyen en la distribucion espacio-
temporal de los organismos bénticos se puede decir que la temperatura, oxigeno disuelto,
pH y Conductividad son variables que no guardan relacion con el establecimiento de los
diferentes géneros de Ephemeroptera tal como lo revela el analisis de los datos registrados

y analizados.

A pesar de lo anterior no podemos inferir que los rangos de supervivencia o de tolerancia
de los diferentes géneros colectados sean indicadores de calidad de agua ya que seria

necesario establecer estudios y/o bioensayos tendientes a determinar dicha tolerancia.

Las variables hidroldgicas juegan un papel importante en la distribucion y establecimiento
de los organismos pertenecientes al Orden Ephemeroptera tal como lo establece Allan
(1985). Sin embargo consideramos que en el presente estudio la variable velocidad de
corriente es la que tiene mayor incidencia en el establecimiento y distribucion de los
géneros de Ephemeroptera, Gordon et al., (1992) introdujo el concepto de habitats
hidraulicos para definir ambientes muy especiales para individuos bien desarrollados

morfosioldégicamente.

Durante el desarrollo del presente estudio se observé que algunos géneros tienen cierta
preferencia por alguna de las variables hidrologicas tal es el caso de los géneros Baerodes,
Camelobaetidius, Leptohyphes, y Mayobaetis los cuales prefieren los ambientes en
corrientes rapidas. A diferencia de los géneros Tricorythodes y Caenis quienes prefieren

aguas con corriente lenta.

Los sustratos son elementos de gran importancia y su composicién y estabilidad es un
factor importante en el establecimiento de la fauna de inveriebrados l6ticos, ya que a mayor
estabilidad, mayor diversidad de organismos Manjarrés y Manjarrés (en prensa). En el
presente estudio se observd de una manera muy general cierta adaptabilidad a algunos

ambientes como el género Mayobaetis que prefiere la zona de spray, Baetodes y
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Camelobaetidius presentan preferencia por las macrofitas y por las piedras con corriente
rapida, esto probablemente se deba a las adaptaciones morfofisioldgicas y forma corporal,

tal como lo establece Allan (1985).
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CONCLUSIONES

Los resultados obtenidos durante el desarrollo del presente trabajo nos permiten establecer

lo siguiente:

e Dentro de la fauna colectada la Clase Insecta es la mas representativa y abundante,
siendo el Orden Diptera fue el mas abundante seguido por los ordenes Trichoptera,

Coleoptera y Ephemeroptera.

e Los géneros cf. Americabaetis, Mayobaetis y Caenis son reportados por primera vez
para el Rio Manzanares en el Departamento del Magdalena y el género Caenis es un

registro nuevo para la Region Caribe.

e Las familias Baetidae y Leptohyphidae fueron las mas representativas en el presente
estudio, tanto en frecuencia como en presencia. En donde los géneros Baerodes y
Leptohyphes fueron los mas abundantes y estuvieron presentes en todas las

estaciones y en todo el periodo de muestreo.

e El sustrato y su constitucion (arenosa, rocosa, arcillosa o de material vegetal) es la
variable que tiene mayor incidencia en el establecimiento, desarrollo y distribucion

de organismos del Orden Ephemeroptera.

e Los géneros Baetodes, cf. Americabaetis, Tricorythodes y Leptohyphes estin
presentes en todos los coriotopos a excepeion de la zona de spray, mostrando una
gran adaptacion a los diferentes ambientes y una distribucion altitudinal entre los

365 y 60m.s.n.m.
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El género Baetodes es mas abundante en los ambientes de corriente rapida como las
piedras, macrofitas y hojarasca lo cual nos permite establecer hasta el momento su

preferencia por estos tipos de ambientes.

El género cf. Americabaetis tiene preferencia por el coriotopo hojarasca ya sea

rapida o lenta.

El género Tricorythodes es abundante en la hojarasca corriente lenta y en el

sedimento.
El género Mayobaetis prefiere el coriotopo zona de spray.

Camelobaetidius muestra preferencia por las piedras con corriente rapida y las

macrofitas.

Las variables fisico-quimicas (temperatura, pH, oxigeno disuelto y conductividad)
registradas en el presente estudio no influyen al parecer en el establecimiento y

distribucion de los diferentes géneros del Orden Ephemeroptera.

Las variables hidroldgicas (velocidad de corriente) y Ecolégicas (sustrato) son las
que inciden en el establecimiento, desarrollo y distribucion de los diferentes géneros

de Ephemeroptera.



RECOMENDACIONES

Se recomienda considerar un mayor numero de muestreos que abarquen periodos
climaticos dominantes en la region, teniendo en cuenta los procesos de emergencia y de

deriva.

Para futuros estudios usar redes para la colecta de los organismos y tener en cuenta otras

variables fisicoquimicas para asi obtener mejores datos con respecto a la calidad del agua.

Tener en cuenta los analisis estadisticos necesarios para poder comprobar los interrogantes

a seguir.

Estudiar el Orden Ephemeroptera teniendo en cuenta la relacion ninfa-adulto para asi tener

una mejor y certera informacion acerca de la identificacién taxondmica.
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ANEXO 1. FIGURAS.
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Figura 3. Morfologia basica de un representante del Orden Ephemeroptera.

Tomado de Rodan (1988).
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Figura 4a. Labio de Baetodes (20x) Figura 4b. Maxila izquierda Baetodes (10x)
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Figura 4c. Maxila derecha Baetodes (10x) Figura 4d. Mand. Izq. Baetodes (10x)
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Figura 4e. Mand. Der Baetodes (10x)

Figura S a. Labio de Mayobaetis. (10x)

Figura 5 b. Max. lzq. Mayobaetis.(10x)
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Figura Se. Mand. Der. Mayobaetis (10x)

Figura 5d. Mand.nlzq. Mayobaetiﬂlﬂx)
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Figura 6¢. Labio Camelobaetidius (20x)
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Camelobaetidius
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Figura. 7c. Max. Der. Americabaetis 20%)

Figura. Tb. Max. Izq.de Americabaetis. (20%).

Figura, 7d. Mand. lzq. Americabaetis (20x)
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Figara, 8d. Mand. Lzq. Lepthohyphes (10)

Figura. 8e. Mand. Der. Lepthohyphes (10x)




Figura .9a. Labio Tricorythodes (20x)




Figura 9b. Max. kzq Tricorythodes (10x)

Figura. 9c. Max. Der . Tricorythodes (10)
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Figura. 10a. Labrum de Thraulodes. (10x).

Figura. 9f. Fémur T;
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Figura. 10b. Max. Izq. Thraulodes. (10x)
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Figura. 10¢c. Maxila de
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recha de Thraulodes. (10x)

Figura. 10d. Branquia de Thraulodes (10x)
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Figura. 10e. Uita Thraulodes (40x)
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Figura. 11b. Max. Izq. Terpides (10x) Figura. 11c. Max. Der. Terpides (10x)

i

Figura 11d. Mand. Izq Terpides (10x)

Figura. 11e. Mand. Der. Terpides (10x)

85






Figura. 12a. Labie de Caenis (40x).

Figura. 12¢c. Max. Der. Caenis (20x)
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Figura 15. Histograma distribucion de Americabaetis en las diferentes estaciones
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Figura 16. Histograma distribucion de Camelobaetidius en las diferentes estaciones
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Figura 17. Histograma distribucion de Leptohyphes en las diferentes estaciones
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Taxonomia v aleunos aspectos ccoldeicos de estados inmaduros del Orden
Taxonomia y algunos aspectc figicos de estad; il fel Ord
Lphemeroptera en un sector del Rio Manzanares, Departamento del Magdalena
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Figura 22. Valores de oxigeno disuelto en las estaciones durante el periodo de

muestreo.
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Figura 23. Valores de la temperatura del agua en las estaciones durante el periodo de
muestreo.
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Taxonomia y algunos aspectos ecoldgicos de estados inmaduros del Orden

Liphemeropiera en un sector del Rio Manzanares, Departamento del Magdalena
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Figura 24. Valores registrados para la temperatura ambiente en las diferentes estaciones
durante el periodo de muestreo.
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Figura 25. Valores registrados para pH del agua en las diferentes estaciones durante el
periodo de muestreo.
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Faxonomia v alennos aspectos eccoldgicos de estados inmaduros del Orden

Liphemeropiera en un sector del Rio Manzanares, Depavtamento del Magdalena
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Figura 26. Valores registrados para la conductividad del agua en las diferentes
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Figura 27. Valores de velocidad corriente rapida estaciones en el muestreo.
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ANEXO FOTOGRAFICO
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Fotorafia 1. Aspectos genei‘ales de la estacion 1 La Cscada.
Localizacion. 11°11°00”N y 74°05°47”W.
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Fotografia 2. Aspectos generales de la estacion 2. Theran.
Localizacion. 11°11°39”N y 74°06°02”W.
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Fotografia 3. Asectos generales de la estacién 3 Paso del Mango.
Localizacion. 11°11°29”N y los 74°06°04”W.
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Foografia 4. Aspectos generales de la estacion 4 Bonda.
Localizacion. 11°13°50”N y los 74°06°56”W.
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Taxoromia y algunos aspectos ecologicos de estados inmaduros del Orden
Ephemeroptera en un sector del Rio Manzanares, Departamento del Magdalena

S

an‘:

F(;togfaﬁa 6. Género quobdéns. Ellenae, 1973

Fotografia 5.Género Baetodes. Needham y
Murphy, 1924

Fotografia 7. Género Camelobaetidius Demoulin,  Fotografia 8. Género Americabaetis, Kluge, 1992
1966
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Taxonomia y algunos aspectos ecologicos de estados inmaduros del Orden

Lphemeroptera en un sector del Rio Manzanares, Departamento del Magdalena

Fotografia 9. Género 77 ricoryths r 1920

Fotografia 10. Género Thraulodes Ulmer 1920

Fotografia 11. Género Caenis Stephens, 1835
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ANEXO TABLAS
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Tabla 12. Perfil batimetrico en las estaciones de muestreo en el mes de octubre. La
longitud transversal se midio cada 1 metro. *maxima profundidad.

Profundidad (cm)
Longitud Estaciéon 1 | Estacién 2 | Estacién 3 | Estacién 4
Transversal
0 0 0 0 0
1 37 27 27 8
2 12 27,5 0 7
3 9 *36 28 0
4 15 30,5 32 28
5 *38 0 *40 20
6 15 4 13 20
7 0 15 30 6
8 0 0 5
9 15 0 15
10 6 10 20
11 4 10 27
11,8 0
12 2 24
13 0 *29
14 0
15 3
15,2 0

Tabla 13. Perfil batimetrico en las estaciones de muestreo en el mes de febrero. La longitud
transversal se midio cada 1 metro. *maxima profundidad.

Profundidad (c¢cm)
Longitud Estacion 1 | Estacién 2 | Estacion 3 | Estacién 4
Transversal
0 0 0 0 0
1 13 *25 22 6
2 10 23 0 5
3 7 21 0 0
E 11 18 *30 0
5 *22 0 *15
512 0
6 0 10 13
7 9.5 25 6,3
8 7 0 0
9 5 0
10 0 5
11 0
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GLOSARIO

Ametabolos. Término aplicado a los cambios que sufren los insectos de la subclase

apterygota. Son insectos que no sufren metamorfosis.

Apterygota. Dicese de los insectos que carecen de alas en todos los estados de su

desarrollo.

Branquias traqueales o traqueobranquias. Organos respiratorios en ninfas acuaticas de

insectos.

Cerco (cercus, cerci). Apéndice par ubicado en la cara tergal del ultimo segmento

abdominal de los Ephemeroptera.

Coxa. Segmento basal de la pata por medio del cual esta se articula al torax.

Denticulos tarsales. Pequefias proyecciones situadas generalmente en el margen interno,

concavo de las ufias tarsales.

Escapo (scapus). Primer segmento basal de la antena, de forma diversa (redonda, aplanada,

alargada) y generalmente mayor que los restantes.

Esclerito. Cada una de las piezas del exoesqueleto, delimitada por suturas.

[Espina posterolateral. Proyeccion en tergos abdominales, visibles ventralmente.
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Esternito. (sternite). Arcada ventral de cada anillo o segmento.

Exuvia. Dicese de las partes cuticulares del tegumento eliminadas durante la muda.

Filamento caudal. Proyeccion media que sale del ultimo segmento abdominal en los

Ephemeroptera.

Glosa. Par de 16bulos medianos en la ligula del labio. Lengua o aparato bucal de algunos

insectos.

Hemijmetabolos. Tipo de metamorfosis simple e incompleta, por la cual los insectos que la
presentan poseen las formas juveniles acuaticas y el adulto terrestre. Propia de Plecoptera,

Ephemeroptera y Odonata.

Hipognata. Que tiene la cabeza vertical con las piezas bucales dirigidas hacia abajo, es

decir, que el eje cefalico forma angulo recto con el eje del cuerpo.

Imago. Estado adulto o de insecto perfecto.

Labro (labrum). Labio superior. Pieza o l6bulo impar y anterior que articulado al clipeo,

sirve como tapa de la boca.

Mandibulas. Primer par de apéndices del aparato bucal, de aspecto y tamafio variables

segun la forma de alimentarse el insecto.
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Maxilas (maxillae;maxilla). Segundo par de apéndices del aparato bucal, variable en

forma y tamaio segun el tipo particular de alimentacion del insecto.

Ocelos (ocellus, ocelli). Organo visual unifacetado. Ojos simples.

Palpos (palpus, palpi). Cada uno de los apéndices sensoriales segmentados del aparato
bucal. Estructuras alargadas que se pueden encontrar en ¢l labio o en las maxilas de

insectos como en el Orden Ephemeroptera.

Paraglosa (paraglossa). Cada uno de los dos lobulos laterales de la ligula del labio.

Pedicelo (pedicellus, pediceli). Segundo antenito particularmente diferenciado en las

antenas pediceladas o geniculadas. Pieza alargada que sirve de soporte a diversos organos.

Prognato (prognathous). Que tiene la cabeza horizontal con las piezas bucales dirigidas

hacia delante, es decir que el eje cefalico forma angulo obtuso con el eje del cuerpo.

Pterotecas (pterotheca). Parte de la envoltura pupal que cubre las alas. Son los estuches

alares en donde se encuentra plegada el ala en las ninfas del Orden Ephemeroptera.

Psammofilos. Organismos asociados o que habitan en la arena

Setas. Macrotrico. Cerda. Estructura pilosa, desarrollada a partir de la cuticula.
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Subimago. Estado inmaduro alado de un Ephemeroptera que esta antes del adulto. Estado

exclusivo de los Ephemeroptera.

Tarso (tarsus, pl tarsi). Quinto segmento de la pata de los insectos generalmente divididos
en dos a cinco subsegmentos. Parte posterior de la ufia en los insectos que se articula con

las patas.

Tergo (tergum). Porcion dorsal o superior esclerosada de un anillo o segmento. Placa

dorsal primaria del exoesqueleto de cada segmento en los artropodos.

Trocanter (trochanter): Segundo segmento de la pata entre la coxa y el fémur, a veces
reducido a un simple lobulo en la parte proximal del fémur. Nombre de dos apofisis del

fémur, donde se insertan los musculos que mueven el muslo.

Univoltinos: Aquellos insectos que solo poseen una generacion al afio.

Una tarsal: Ufia o garra que se encuentra en el segmento distal de las patas.
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