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1 Identificacion del Curso

1.1 Cadigo 1.2 Nombre del Curso 1.3Pre-Requisito 1.4 Co-Requisito
021708 Quimica Organica Quimica General
1.5No. Créditos 1.6 HAD 1.7HTI 1.8 HAD:HTI
4 68 136 1:2
19 :&?Zasgresemiales 40 g%roﬁtorig/rg;iﬁgglales LLL Cﬁ{ﬁzles ESpacios | 4 15 Total Horas HAD
campo
48 20 68
Obligatorio [ Optativo 1 Libre ]
Teorico |_| Practico 1 Teorico/Practico [
1.13 Unidad Académica Responsable del Curso
Facultad de Ingenieria - Programa: Ambiental
1.14 Area de Formacion
Disciplinar — Quimica
1.15 Componente ‘ No aplica |_|

2 Justificacion del Curso

En su afan por mejorar las condiciones de vida, el hombre ha ido creando conocimiento que aplicado
a la solucion de los diversos problemas que enfrenta la especie cotidianamente, ha dado lugar a
campos especializados de estudio y la conformacién de sistemas conceptuales que articulados
alrededor de temas especializados especificos originan las distintas ciencias que pueden ser
sociales, naturales o aplicadas.

La quimica es una ciencia que pertenece al campo de las naturales y se ocupa de las
transformaciones que sufre la materia cuando se modifica su esencia. Por lo amplio de su objeto de
estudio, se divide en ramas sin que esto signifique perder su unidad: Quimica General, Quimica
Inorganica, Quimica Fisica, Quimica Analitica, Quimica Orgéanica, Bioguimica, etc.

La quimica orgéanica es la quimica de los compuestos del carbono y su importancia es incuestionable
cuando se pretende comprender fenébmenos bioldgicos, ambientales, industriales y domésticos. La
asombrosa capacidad de combinacion del carbono ha dado lugar a moléculas que soportan los
procesos metabdlicos de los seres vivos, carbohidratos, lipidos, proteinas, vitaminas, acidos
nucléicos y explica la existencia de moléculas que aportan energia para el servicio del hombre, como
los hidrocarburos que constituyen base quimica para la fabricacién de buena parte de los polimeros,
resinas y materiales sintéticos que hacen la vida del hombre mas confortable en el planeta, sin
embargo, el uso y la acumulacién de muchos de estos materiales que son compuestos del carbono y
por lo tanto objeto de estudio de la quimica organica originan problemas tan graves que amenazan
la permanencia de la misma vida sobre la tierra.

Sin duda, el estudio de la quimica organica es fundamental para entender la naturaleza de muchos de
los materiales con los que interactuamos cotidianamente y para comprender la naturaleza de los
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procesos metabdlicos en los seres vivos, la forma de controlarlos mediante drogas cuando se
desordenan originando enfermedades y para intentar proponer como se puede preservar la vida
cuando el ambiente en donde se desarrolla se ve amenazado por la accién antrépica o por procesos
naturales. El estudio de este campo disciplinar es fundamental para la formacion basica de un
profesional que tiene por objeto de estudio, la vida, sus formas y manifestaciones, su evolucion,
desarrollo y preservacion en el planeta que habitamos.

3 Competencias por Desarrollar

3.1 Competencias Genéricas

Capacidad para desarrollar trabajo en equipo.

Habilidades para buscar, procesar y analizar informacion procedente de fuentes diversas
Capacidad critica y autocritica

Capacidad de comunicacién oral y escrita.

Capacidad creativa

Capacidad para identificar, plantear y resolver problemas

Compromiso con la preservacion del medio ambiente

Compromiso ético

3.2 Competencias Especificas

¢ Nombra los compuestos organicos segun las reglas adoptadas internacionalmente por las
autoridades cientificas en este campo.

¢ |dentifica los compuestos del carbono, las funciones quimicas a las que pertenecen, sus
propiedades fisicas y quimicas y su posible aprovechamiento productivo teniendo en cuenta el
impacto de su presencia en el ambiente

¢ |dentifica y previene riesgos en la manipulacion de compuestos organicos en laboratorios que
trabajan este tipo de sustancias.

e Reconoce la importancia a nivel biolégico de los grupos funcionales de los compuestos
organicos

4 Resultados de Aprendizaje del Curso

e Aplica los principios fundamentales de quimica organica que incluyen los enlaces quimicos,
nomenclatura, isomerismo estructural y estereoquimica para reconocer los diferentes
compuestos quimicos de su entorno.

e Desarrolla habilidades basicas para la sintesis de compuestos organicos en varios pasos
basandose en grupos funcionales y sus caracteristicas.

5 Programacion del Curso

Unidad Contenido Evidencias | Actividad HTI
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Tematica a de es Aula | Espaci | Trabaj Trabajo Hora
Aprendizaje Aprendiza | Clas 0 0 Independie s
je e Virtual | dirigid nte
0
Origen'y Elatl{oraci((jﬁn Cl_asels 4 4 4 12
evolucién de la € linea de magistrales,
1 Quimica tiempo. V|d_eos
L tutoriales.
GENERALIDAD Croeiea laboratorio
2 El carbono, Desarrollo de Clases 4 4 4 12
ES PE LA estructura, ejercicios. magistrales,
QUW”CA hibridacién. Taller de videos
ORGANICA Enlaces, iones, | aprendizaje. tutoriales,
radicales y Informe de infografia.
cadenas laboratorio Laboratorio
3 Desarrollo de Clase 4 4 4 12
ejercicios. magistral,
Taller de Videos
Resonancia aprendizaje. tutoriales,
Informe de Actividad en
laboratorio. plataforma.
Laboratorio.
Trabajo con | Clases
Estructural simulador, magistrales,
elaboracion videos
ISOMERIA 4 N de  modelo _tutorialqs,
Geométrica. molecular, infografia.
Quiz. laboratorio.
Socializaciéon 4 4 4 12
Estereoisomer | de resultados
ia de
laboratorio.
Monitoreo de 5 Corte del ler 4 4 4 12
avances seguimiento
6 Clasificacion Elaboracion Clases
de de mapa | magistrales,
hidrocarburos C‘l;l"cept”a'- Videosl
taller, Quiz, | tutoriales,
Nomenclatura lectura de | infografia. 4 4 4 12
de conjp_uesto actualidad, laboratorio.
con ciclico y | aplicacion
heterodtomos | software
7 Métodos de | especializado 4 4 4 12
sintesis  de | - Informe de
hidrocarburos | laboratorio.
HIDROCARBUR de cadena
(O abierta
8 Propiedades 4 4 4 12
generales 'y
especificas
de los
hidrocarburos
9 Mecanismo 4 4 4 12
de reaccion
Monitoreo de | 10 Corte del 2do 4 4 4 12
avances seguimiento
COMPUESTOS Propiedades Aplicacion Clases
AROMATICOS Quimica software magistrales,
11 especializa | Videos
Mecanismos | do. taller, _tuftonal;e;, 4 4 4 12
i ) infografia.
de reaccion elaboracion Iabogratorio.
de modelos
moleculares
Socializaciéon
de resultados
de
laboratorio.
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HALUROS DE Propiedades Desarrollo de | Clases
ALQUILO Y Quimica ejercicios. magistrales,
ARILO: 12 Taller de | videos
Mecanismos aprendizaje. tutoriales. 4 4 4 12
de reaccién Informe  de | laboratorio.
laboratorio.
Propiedades Lectura de | Clases
generales vy | articulo magistrales,
ALCOHOLES v 13 especificas cientifico, ;’J‘tj;?asles
ETERES de - cada | elaboracién taller en
funcién de mapa | ¢ase.
Mecanismo conceptual. | |aporatorio. 4 4 4 12
de reaccion Informe  de
laboratorio.
Propiedades Quiz, Clases 4 4 4 12
generales y | Cuestionari | magistrales,
especificas o, analisis ;’J‘tj;?:les
ALDEHIDOS Y | 14 ?uencién cada guico. o | infograia,
CETONAS ' ; laboratorio.
—mecanismo de informe de
de reaccion: laboratorio.
—formas de
obtencion
ACIDOS 15 Comportamie | Aplicacion Clases 4 4 4 12
CARBOXILICOS Y nto fisico, | software magistrales,
DERIVADOS principales especializa | Videos
(Amina) reacciones. do, taller, .tulfor'alf,s*
Mecanismo elaboracion | " odrana
caracteristico. | de modelos
moleculares
Monitoreo de | 16 Corte del 3er 4 4 4 12
avances seguimiento
Recuperacién y | 17 4 4 4 12
socializacién de
valoraciones
Total 68 68 68 204
Créditos Académicos

6 Practicas de campo (Laboratorios y Salida de Campo)

Unidad Fundamentacion Evidencias Actividades Recursos Tiempo (h) Semana
Tematica Teobrica Aprendizaje
Normas de Normas para el Infografia Trabajo en Recursos 2 1
bioseguridad trabajo en equipo tecnologicos
en el laboratorio
laboratorio Indagacion Guia de trabajo
bibliografica
Recurso fisico
Sustentacion
de clase
Inspeccion del
laboratorio
Solubilidad de factores que Informe de Trabajo en Recursos 2 2
compuestos posibilitan la laboratorio, quiz equipo tecnoldgicos
organicos solubilidad de los
compuestos Indagacion Guia de trabajo
organicos bibliogréafica
Materiales y
Sustentacion reactivos
de clase
Inspeccion del
laboratorio
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Extraccion Propiedades Informe de Trabajo en Recursos 2
liquido-liquido fisico-quimicas laboratorio, quiz equipo tecnoldgicos
que soportan la
extraccion liquido Indagacion Guia de trabajo
liquido. bibliografica
Materiales y
Sustentacion reactivos
de clase
Inspeccion del
laboratorio
Extraccion Propiedades Informe de Trabajo en Recursos 2
solido-liquido fisico-quimicas laboratorio, quiz equipo tecnolégicos
que soportan la
extraccion solido- Indagacion Guia de trabajo
liquido. bibliografica
Materiales y
Sustentacion | reactivos
de clase
Inspeccion del
laboratorio
Extraccion de | Propiedades Informe de Trabajo en Recursos 2
aceites fisico-quimicas laboratorio, quiz equipo tecnoldgicos
esenciales que soportan la
extraccion de Indagacion Guia de trabajo
aceites bibliografica
esenciales Materiales y
Sustentacion | reactivos
de clase
Inspeccion del
laboratorio
Cromatografia | Serie eluotrépica | Informe de Trabajo en Recursos 2
en capa fina de disolventes. laboratorio, quiz equipo tecnologicos
Agentes de
revelado, Indagacion Guia de trabajo
caracterizacion bibliogréfica
fisicoquimicos de Materiales y
algunas Sustentacion | reactivos
propiedades. de clase
polaridad, color, Inspeccion del
Rf, definicion de laboratorio
la_mancha
Cromatografia Fase movil y fase | Informe de Trabajo en Recursos 2
en columna estacionaria, laboratorio, quiz equipo tecnoldgicos
Preparacion de la
columna, Indagacion Guia de trabajo
Siembra de la bibliografica
muestra. Materiales y
Sustentacion reactivos
de clase
Inspeccion del
laboratorio
Sintesis de la | Metodologia de | Informe de Trabajo en Recursos 2
Aspirina sintesis para | laboratorio, quiz equipo tecnoldgicos
preparar un
compuesto Indagacion Guia de trabajo
organico a partir bibliografica
de su Materiales y
precursores Sustentacion | reactivos
de clase
Inspeccion del
laboratorio
Purificacion de | Variable fisicas y | Informe de Trabajo en Recursos 2
la aspirina quimicas que | laboratorio, quiz equipo tecnologicos
afectan una
reaccion de Indagacion Guia de trabajo
sintesis y la bibliografica
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purificacién  por Materiales y
re-cristalizacion Sustentacion | reactivos
de clase
Inspeccion del
laboratorio
Caracterizacion | Propiedades Informe de Trabajo en Recursos 10
de grupos | fisico-quimicas laboratorio, quiz equipo tecnoldgicos
funcionales que permiten la
caracterizacion Indagacion Guia de trabajo
guimica de bibliografica
grupos Materiales y
funcionales Sustentacion | reactivos
COOH, CHO, de clase
C=0. Inspeccion del
laboratorio

7 Mecanismos de Evaluacion del Aprendizaje

enlace quimico,
la nomenclatura
de los

enlace quimico,
la nomenclatura
de los

enlace quimico,
la nomenclatura
de los

enlace quimico, la

nomenclatura de
los compuestos

Mecanismos, Semana de
Resultado de Aprendizaje Mediacion de Evaluacion Criterios y/o Evaluacion
Rubricas
Aplica los principios 5,10y 16
funQamentaIe_s de quimica Valoracion de
organica que incluyen los enlaces productos de clase
guimicos, nomenclatura, | Se realizara a través de plataforma | (talleres, ejercicios en
isomerismo estructural y | v presencial. clase, quiz, etc).
estereoquimica para reconocer )
los diferentes  compuestos Rubrica de clase.
guimicos de su entorno.
Desarrolla habilidades basicas Habilidades lal10
para la sintesis de compuestos o ) demostradas en el
organicos en varios pasos Se realizard a través de plataforma | trabajo préactico.
basandose en grupos funcionales | Y Presencial. Rubrica de
y Sus caracteristicas laboratorio.
8 Valoracion de los Resultados de Aprendizaje
Valoracion Sobresaliente Destacado Satisfactorio Basico No
Fundamentos Cumplimiento
Cualitativos
Resultado 1 Identifica y Identifica y Identifica y Identifica y Tiene dificultades
comprende los comprende los comprende los comprende los en la identificar y
principios principios principios principios comprender los
fundamentales fundamentales fundamentales fundamentales principios
como lo es el como loes el como lo es el como loes el fundamentales

como lo es el
enlace quimico, la
nomenclatura de

compuestos compuestos compuestos organicos, las los compuestos
organicos, la organicos, la organicos, las reacciones y organicos, la
isomeria, las isomeria, las reacciones y mecanismos de isomeria, las
reacciones y reacciones y mecanismos de | reacciones reacciones y
mecanismos de algunos reacciones béasicos en la mecanismos de
reacciones mecanismos de | basicos en la guimica organica; reacciones
basicos en la reacciones gquimica pero se le dificulta | basicos en la
quimica organica. | basicos en la organica; pero dentro de la quimica organica.
quimica se le dificulta isomeria la
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organica. dentro de la estereoisomeria
nomenclatura configuracional.
nombrar
algunas
funciones.

Resultado 2 El estudiante El estudiante El estudiante El estudiante El estudiante
demuestra demuestra demuestra demuestra demuestra
habilidades habilidades habilidades habilidades habilidades

sobresalientes destacadas adecuadas adecuadas para | sobresalientes
para realizar para realizar para realizar | realizar practicas para realizar
practicas de practicas de préacticas de de laboratorio, practicas de
laboratorio, laboratorio, laboratorio, utilizando los laboratorio,
utilizando los utilizando los utilizando los conocimientos utilizando los
conocimientos | conocimientos | conocimientos | cientificosy las conocimientos
cientificos y las cientificos y cientificos y capacidades cientificos y las
capacidades las las cognitivas en la capacidades
cognitivas en la | capacidades capacidades ejecucion de un | cognitivas en la
ejecucion de un | cognitivas en cognitivas en | trabajo riguroso | ejecucion de un
trabajo la ejecucion de la ejecucién trabajo riguroso.
riguroso. un trabajo de un trabajo
riguroso. riguroso.
Resultado 3
Resultado 4
9 Recursos Educativos y Herramientas TIC
N Nombre Justificacion ?;rt::é?;ajdee
Power point Apoyo didactico para el desarrollo de la GENERALIDADES DE LA

1 Youtube, software especializado,
Video beams, plataforma
Ayudas didacticas fisicas (modelos
2 moleculares), Power point, Video
beams, aplicacién chem Flashcards
Ayudas didacticas fisicas (modelos
moleculares), Power point

actividad académica QUIMICA ORGANICA

Acompafiamiento y monitoreo de los

A HIDROCARBUROS
aprendizajes,

COMPUESTOS

Apoyo didactico para el desarrollo de la AROMATICOS

Youtube, software especializado, | actividad académica.
Video beams
Power point A . ient it d | HALUROS DE ALQUILO Y
. compafiamiento monitoreo de los
4 | Youtube, software especializado, b y ARILO

Video beams, plataforma aprendizajes.

Ayudas didécticas fisicas (modelos
5 | moleculares), Power point, Video
beams, plataforma

s ALCOHOLES Y ETERES
Apoyo didactico para el desarrollo de la

actividad académica.

ALDEHIDOS Y CETONAS

Power point
Youtube, software especializado, | Apoyo didactico para el desarrollo de la
6 . o o
Video beams, Plataforma, | actividad académica.
simulador biomol.
Ayudas didacticas fisicas (modelos ACIDOS CARBOXILICOS Y
7 moleculares), Power point Apoyo didactico para el desarrollo de la | PERIVADOS (Amina)

Youtube, software especializado, | actividad académica.

Video beams, simulador praxilabs.
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