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creme)to “e.be el:tnv te 

clon Je-ivadn. 1.Tro 

'=te anaelto de La nroduc,:lnn, exiwire tambien un' ma 

yn .teTnnr1.;.t de sacos, lo que ti-115,1'n en cnnsecumncia'un mayor 

consumo nor aarte de las empresas fabricantes. Tal demanda a 

57efl_Tty'rn 'j'Ore fir s y ni paÍs u a saauah1e 

ti 1s r- e ',I_ 

Obietivo L .L  estudi.o.- 1.1 oNietn c,.1”)ordial de este estudio, 

es el do encontrar el  grpdo de correi cifen entre fal; varia-

bles: LnI2itnd lamed jata, Longitud despuf.s del despuntado y 

peso de la ribra seco. Observar si -n valor es alto, bajo, o 

p1 --irrent.2:e en que e'lea Uel de es Las ya -

n,  e- el r'eldii( in en fibra seca, lleando a 

-conocer, quo caracteres pueden ser seleccionados cuales 

dm-?scartadns eara la obtenci:ín de mayores rendimientos. 

ltt 'litomejordoel es import:tnl( conocer cuales 

de las cracler{tticas externas dé la hoja del fique, nueden 

tenerse Pe cuenta para ser mantenidas o introducidas en p -)1 

variedad, u ne el objeto rn,ximo dg la fitog-en;tica es el - 

de reunir cp; Corma homozene el mayor numero de caracteres 

que redunden en una mayor produccUlin. 

Limitaciones.  apl estudio.- Como factores limitantes de imnor 

t,aci ,olamos destacar : 

a. La d ricoltad da obtener boj ts con id;ntico grado de madu 

rez, debido al tremendo papel que juega le apreciaciem vi 



sual en la escogencia Je las mu-stra3. 

b. La poca disponibilidad de literatura que al respecto acu 

sa la biblioteca cJe la facultad. 

c. La imposibilidad de disponer de una adecuada balanza de 

l precisim. 

Tale la pena adjuntar aqu{ el pensamiento del doctor 

Calzada Senza en sn libro Experimentacion Agrícola : "Mu 

chas conclusiones que se derivan de los experimentos tienen 

carálcer dduso por las condiciones en que se obtienen los 

resultados. A qnl; se debe esa duda sobre la veracidad de _ 
los resultados?. Se debe a que aun en Los experimentos me— 

jor planeados y conducido, no se pueden controlar todas 

las causas de variabilidad del medio en que se ejecuta el ex 

perimento, lls que afectan en forma desigual a los trata — 

mientos, falseando en cierta forma los resultados. 

• 
Esto hace que los resultados queden mas ci menos encu—

biertos por la influencia de esa fuente de variabilidad o — 
- 

variacicín incontrolable, que es lo que da origen al error 

experimental". (2) 
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EVISIO DE r lt A I' U A 

El estudio de las nnblaciones, puede estar en relación _ 
con un solo carIcter de los individuos o variantes que las 

inteejran. En ocasiones se present:J el problema de estudiar 

conjuntamente ans caracteres de los individmos de una misma 

población, o los seres cuyos datos se su)onen relaciolades 
e 

entre si. 

1. vedes, los valores de ambas series estan ligadas por 

una relaciót futcional y, ea tal caso, .a cada valor de una 

de ellas corresponde un valor fijo y determinado ea la otra. 

Pero hay muchos casos en que los valores de ambas series es 

tón relacionados, sia que sea fácil expresar su dependencia 

mutua por medio le una formula o fundan matematica. asi o-

curre, casi siempre, con .la serie de valores divisadas de 

fenómenos biológicos y, en muchas ocasiones, con las de 
,

a-

quellns  resultantes de  fenomeoms  físicos o representativos 

de hechos de esta naturaleza. (8) 

Karl learson, citado por J.L. de la Loma (6) dice que 

el estudio de la posible relación entre dos series de valo-

res, y que no es fácil ligar por una ecuación definida, ha 

dado ori7en a la teoría de lo correlación. 

La teoría de la éorr6lación tiene, pnes.por objeto de-

terminar la interdependencia entre las variaciones•de dos - 

Variables. Estas pueden Ser las manifestaciones de dos ca 

racteres di:»tintos de los individuos da -una misma población, . _ 
o - lns valores de das series independientes, tales que a ca-

da valor de una de ellas pueda oponerse un valor determina-

do de la otra. (3) 
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La cor nlación ir lao, es: la medida adecaa:a de 

la relación entre dos variables, como estatura dm hermano y 

hermano. Sabemos que las •dos al Loras estan asociadas a tra—

ves del complejo mecanico de la herencia, pero. a ninguna po 

demos tomarla colw consecuencia de la otra; ambas son conse 

cuencia de elementos comunes. La correlacion en este senti— 

o do, es un promedio de relacin de doble conducto, en tanto 

que la regresión es direccional. (9) 

• 
Por suonesto que habrá. muchas variables cuya relacion 

se puede estudiar utilizando la correlación o la regresion, 

o ambas. Lo (mico imprescindible, es tener siempre presente 

el tipo de relacióu que se este considerando. (9) 

Fisher citado por J.L. de la Loma (6) dice que el COP—

ficlen'.e .cle correlación Puede no distribuirse con arreglo a 

lo normal y, por tanto, ctiandn la muestra es peque.71a. o. la  — 

correlación ée llevada, el error típico, no proporciona un 
• 

dato convincente cara estimar la sigilificacion. 

La. Intina conexión que muchas veces 'le en lbs caracte.  

res lyiolrígicas entre sl Dein/lite diagnosticar la: preseicia 

de un caracter mediante la investigacion de otro con el que 

se halla en concordancia. (8) 

Cuenca citado por Piernavieja (á) dice que el calculo 

de la correlación, siempre que sea empleado con exactitud — 

dm procedimiento y sentido de interpretación, rinde muy ven 

tainsos servicios. Para cumplir ambos requisitos el preciso, 

por una parte, tener Conocimiento de la tecnica matematica 

Y: Por otra poseer una base fundamental biolmgica, ya que,— 
• 

por muy bien que se sepaa manejar las formulas matematitas, 



sí no hay un sentido interpretativo biológico nada habremos 

logrado. 

, 7  _ 
En los prócesos o fenomenos biologicos no suele apare - 

, 
Cer la correlacion perfecta en que r = 1, aunque algunas ve- 

ces se obtengan valores de r = 0,99 o muy proximos. En la _ 
realidad, en cada posible campo de investigacion, el valor-

del coeficiente de correlacion se présenta con un rango mas 
- - - 

o menos genuino. Así, las características hereditarias, ta-

les Como la estatura, etc, arrojan un valor comprendido en-

tre 0,3 v-0,55. (8) 

Gallardo A, Carlos y Peralta Z, Rodrigo (4) dicen que - 

un coeficiente igual a 1, indica que existe una correlación 
, 

perfecta .y positiva, en estos casos, los datos distribuidos 

en el diagrama de diapersion, coinciden con la linea de re 

gresión en cambio un coeficiente de correlación igual a -1, 

indica una cOrtelación perfecta y negativa, coincidiendo 

tambien los puntos.-el diagrama con la línea de regresión. 

. _ . 
Tanto mas se aproxima el valor del coeficiente de co - 

rrelacion a sus limites superior e iiire-tibr,. Mas estrecha - 

sera la correlación; pero si el valor del coeficiente de co 

rrelación, se aproxima a cero, es prueba de que no existe - 

relación entre las variables consideradas, siendo por consi 

guiente&  independiente una variable de otra. (9). 

La prueba de significacion del coeficiente de Canela-
, 

cion se efectua por Medio de la tabla "t" basandose en los 

valores para 5% y 1% de - probabilidad. (4) 
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Si el valor del. -copriciente de correlación es mayor que 

el valor de probabilidad del 1%, se dice que el coeficiente 

de correlación es altamente significativo; si es menor que el 

valor del 1% pero mayor al valor del 5% de probabilidad, se 

dice que hay significacion; pero si es menor que este ultimo 

valor se dice que no hay significación. (9) 

Ávila, G. (1) en sus determinaciones biométricas en la 

boja del sisal dice que en terminos generales todos los valo 

res de r demuestran una correlación directa y altamente sig-

nificativa entre los atributos considerados. 

Prez, Jorge (7) al ha:cer un estudio para establecer re 

sistencia, elougacion.y:finaa-Ide laSiiibras...de. _cabuya, en 

contri') que las cabuyas de tierra caliente con mas resisten-

tes que las de clima frío y presentan mayor firmeza. O sea - 
f que pareen existir una cgrrelacion entre estas tres propie- 

dades y, efedtiVamehte'r  luego de hacer el estudio de correla 

cion y regrasion, esta_quedo deMostrada. 

El coeficiPnte dé regresion-para la resistencia y la e- _ _. 
longación es de r = 0,86 y su probabilidad es mayor del 1% , 

lo que quiere decir que es altamente significativa ya que al 

altas resistencias corresponden bajas elongaciones. (7) 

El coeficiente de correlacion entre la resistencia y - 

la firmeza es significativa, ya que supera el 2%. 



CAP1TUL a III 
,4  

ifi A T I 4 I, )113:5 

k, MILUAIIIN.LEb. 

El oreseate estudio se reoliz‹; en el poblado de Atanquez 

perteneciente al municinío de Valledaoar_LCesar) Colombia. Di 

Cha localidad °sil ubicada a una altitD1 r!e 79D metros sobre 

el nivel del mzr 7 con una temperatura media anual. (Ly 250-269 

El corte se efectu[) en el mes de mayo y fueron elegidas 
e 

plantas a las cuales Va se les hablan practicado varios cor- 

tes. 

Las plantas escogidas eran todas pertenecientes a la es- 

pecie Fnea gigantae Vent. Esta tiene las características . . 
siguientes: las pocos son verdes en la cara superior y aspe 

ras en el {aoves de 1,53 a 2 metros de longitud y de 15-20 cen 

timetros de anchura medidas por el onces que es convexa. La - 

,hoja va estrechandose hacia la base hasta de un tercio del -, 

largo. Los bordes representan esoinas ásperas color rojo car-

melita, dispuestas a iAervalos de 4 a..3 .Cffls. garfeadoa hacia 

arriba, o en algunos casos espinas mrls pequeYas gatreadaS.  ha-

cia abeja cerca de la base de la hoja. 

La inflorescencia llamada bohordo o "flecha" mide de 7 a 

10 mts. de altura, produce el fruto capsular. (7) 

13.=.0D1S.-Lamuestracorres-oondio a un total de 100 

hojas tomadas al azar, sobre las cuales se tomaron los siguien 

tes datos: 

lo.- Long¡tud de las hojas en centimetros.- Una vez recolecta 

das las hojas, le fueron tomadas medidas; las cuales,vol 
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vieron a repeti se lueTo del despuntado, esta ulti.ma la 

bor implica une perdida aproximada de S cms. de la lon-

gitud total de la hoja o penca. 

20.-Ancho de las hojas en centimetros.- Esta se determino 

tomando el promedio rin tres mediciones transflsales a 

las hojas, una: en la parte central y dos hacia los ex - 

tremos: se midió de borde a borde por el envés a la for 

ma acanalada de las hojas. 

2o.-Peso de las hojas iamediatamente desnués del corto, ea 

uranios.- Esta operácion consistio en pesar las hojas io 

mediatamente después da ser cortadas, utilizando para 

ello una romana connin. 

do.-Peso de las hoi.as des-nues del de '2t&2, en zramos.- - _ 
Esta operación fue similar a la anterior difiriendo de 

elln 2n que a ésta so les habia practicado el despunta 

do. 

5o.-reso de la•ribra seca en gramos.- Coasider mos como fi 

bra seca.aquella cki) contelido de humedad equivale al 

12% tomado con la ayuda de un hidrometro. 

Las etapas por-las cuales atraviesa la penca hasta ser 

le extraída la fibra son: - 

Corte.- El corte se efectua, retirando todas has hojas que 

se encuentren formando un angulo Mas o menos de 450  en te-

lacien con el eje vertical de la planta. 

En algunos sitios acostumbran los atricultores, unos 



Meses an'es lm efectuar el rimer corte, cortar todas Las ho 

jas basnles, frecuentemente muy dalladas, can el fin de evi — 

tarso el separar material bueno del estropeado, al tiempo del 

beneficio. (7) 

El corte se efeetuk gor medin de un machete o cuchillo 

de 11 a 10 pulgadas, con el fin de hacer un corte liso, bus— 
.; — 

dando con ella, una rá.flida cicatrizacion y evitar herir las 

hojas que han de continuar adheridas al tronco. 

Delfibrado.— Para una mayor eficiencia se deben desflorar 

las hojas por parte, primero la base y luego las puntas, te 

niendo que graduarse la maquina seLtu) el espesor. 

Prez, Jorge. (7) recomienda deSfibrar primero la base 

en una miquinr7 y la punta en otra, pero esta operacioa sólo 

sera 'eco-u-Luí-eti en los cultivos grandes 0:1 donde haya mas de 

dos desfibradoras y donde el beneficio se realice en higa 

Los obreros encarados del manejo de la- maquiaa deben 

estar provistos de un delantal do -caucho así tambien 

de guantes,. adecuados que lo protejan contra la accion ceus—

tica del jugo de las hojas. 

La ex-fracción de la fibra se efectuó mediante una des—

fibradora que el Ministerio de Agricultura tiene en esa zo—

na la cual es movida por un motor Diesel. 

Lavada— Una vez desfibrldo el material, la fibra se sumer—

je en agua durante la noche, para ser lavada al día siguien 

te. Con esto se logra un producto de mejor calidad y se eco 

nomizan mano de obra y agua. El agua para esta operacion ha 

de ser limpia y el sobrante no podra echarse a los cauces 
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naturale::,  si: a un.; rn,:i sn ;ela tanque rezumidor y se - 

expone al sol 1uranhe ut 

, 
Una practica mu7 recomendable, es dejarlo fermentar du 

rente un ¡Ala, pera que 1 despremlímiento de residuos sea 

mas rocil. 

Lu2go tIc obtener ,.,- ordenar tos datos de campo, ( tabla 

1), estos fueron llevados 0. la tabla de correlación simple, 

para lo cual se hizo una relaci;n entre las características 

para obte-,er los Coeficientes de correlacijm simple y se e-

fectuf) 'le la manera siguiente: 

Peso de lo fil, ra seca con: 

1.- Longitud dcs2u4s "I n 1 rec,“ecninn. 

2.— Longitud dersnuc: del (1es-i t'dl. 

3.- knehura. 

"es-) inmediato. 

Peso desunes del des)u tado. 

Longitud de3on;..s da  la recoleccUín non: 

n.— Lon-Ritud lesoues riel despuntado. 
Anchurn. 

Peso inmediato. 

Peso desnns del desurt7«lo. 

Longitud cles2ues del des,,untndo con: 

Ancbura. 

leso iimediato. 

raso desnm;s del desnuntado. 

Anchura con. 

Peso inmediato. 
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Peso despues-del despuntado. 

Peso jnmediato con: 

Peso despues del despluAnd 

Una vez obtenida la relacion procedimos a elaborar las 

diferentes columnas de los diferentes cuadros de correlación 

simple. 

En la columna x estan registrados los datos correspon 

dientes •a la variable dependiente. Dichos datos estan ordena 

dos en forma similar al orden en que les fueron practicados 

las mediciones y pesados en el campo. 

La columnl y contiene los valores correspondientes a la 

variable independiente y estan al igual que lo anterior, or-

denados en forma preestablecida. 

Con los valores de estas columnas se encuentra el coefi 

ciente de correlacion, el cual es sometido a prueba de signi 

ficacion por medio de la tabla "t.." (tabla 4)-. (5) 

Para calcular la ecuación de la linea de regresión y el 

coeficiente de regresión, s empleo la siguiente formula: _ 

1 = V bxy (X-47) 

e 
= Promedio de la caracteristica dependiente. 

Y = Y estimada o predicha. 

= Promedio de la caracteristica independiente. 

bxy _-: Coeficiente de regresion. 

X = Valor para que se traté de estimar Y. 
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Una vez obtenidos los coeficienteS "dé Cotrelaciones atm 

pies y las ecuaciones de regresiones standards, se elaború _ 
el cuadro de correlaciún múltiple para obtener el coeficien—

te de correlacion multiple y.finalmente hallar -el porcenta—

je de variabilidad del rendimiento segun las características .  

en estudio, 



CAPITULO IV 

ESTUDIO DE CORRELACION SIMPLE 

Correlación entre el peso d9 la fibra seca y el peso de la 
hoja despues del despuntado 

_ 
Para la elaboración de este estudio, colocamos los Va- 

lores pertenecientes al peso de la fibra seca en la columna _ 
de las X y los valores del peso de la hoja después del des-

puntado en la columna de las Y. 

Calculo de "r": 

SPXY SXY - SX.SY - 4.503.359,66 -14.075.2)11112.079.12) 
100 

SPXY 4.503.959,66 - 4.159.928,29 ' 

343.431,37 

SCx Sx2  - - 190.611,82 -1.4.075.42)2  
1-00 

= 190-.611,82 166.072,55 

SCx = 24.539,27 

SCy Sy? - -(Sy)2  - 117.094.756,03 - 1111.0711.12)2  
100 

= 12.893.287,64 

r = SPxy 343.431.37 - _Z4.a.431.37  
VSCx.SCy Vt14.539,27)(12.893.287,6íT 562.488,05 

r = 0,61055 

Una vez obtenido r = 0,61055, procedimos a hacer la prue 

ba de significación por medio de la tabla "t" y por la tabla 

de "r". 

t = n -  2 z  0,61055 9{; 

1 - Y 1-(0,61055)2 
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t = 7,63187 

Al buscar en la tabla "t" (5) encontramos que para n-2 

grados de libertad los valores son: "t" 5% es 1,98 y "t" 1% 

es 2,63, siendo en consecuencia altamente significativo el 

valor de t. 

En la tabla de coeficiente de correlacion (5), notamos 

. que r es altamente significativo. 

A renglon seguido procedimos a obtenar la ecuacion de 

ia línea de regresión y el coeficiente de regresión de la 

:Siguiente manera: 

= bxy (X— 

bxy =  SPXY  — 13,99 

Reemplazsndo en la foemula tenemos: 

Y z 1020,79 13,99 (X — 40,75) 

Y = 13,99X 450,70 

Las relaciones entre las restantes características se de 

terminaron en forma id4ntica a la que acabamos de esquemati—

zar. 

C U A D P O I 

Resultados obtenidos entre las distintas caracter sticas 
. . 9 

'ARACTERISTICAS COEFICIENTE COEFICIENTE t CORREGIDA 
. DE DE 

CORRELACION REGRESION 

E 0,61055 13,99 7,63187 ' 

D 0,45059 10,01 5,09166 

C 0,32205 0,06 3,31711 

B 0,52140 0,82 5,68326 

A 0,48319 0,29 5,41171 
_ 



(3 A 1' I 11  U 1J 3 V 

1STUflI 0 I) U1 E 1. ACION MULfIP LL  

Al hacer tas comparaciplos entre las distiptas vciriables 

en estudie, eacontrpinos los sirtuientes coeficientes de corre 

lacipaes simples: 

_X idesn seco)_cni: 

In; A Lpn7itud 1nmedi7ia 

2n. B Lenitul depnues del desnuctpdn 

9n.O Anchura 

in. 9 Peso inmediato 

55. E Peso desPus r;el despuntado 

0,13319 

0,52140 

0,32205 

0,1.5959 

0,51055 

A _Ikperritud 

Go. n Longitud descues del despuntado 0,20391 

70, 0 AncIurn 0,75704 

29. Fes1 icme»iptn 0,60974 

9o. Leso d e s pui; s de d espmtado 0,115704 

13 (11on7itud desoués'del despuntado) con: 

10p. C' Anchura 1,20102 

lío. D Peso inmediato 9,22295 

12H. E Peo desnuils del despuntado 0,61546 

O _IAnchural con: 

19n. 9 Peso inmediato 0,43155 

14o. Foso despues del des»Intado 9,44345 

D _Leso  inmediatj esa- 

15o. E Peso después del despu tado 0,22066 

Una vez obtenidos los coeficientes de correlaciones sim 

pies, las ecuaciones de las lineas de regresion y sus respec 
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ti-vos coeficientes, se inició la elaboración de la tabla de 

correlación móltiple (5), por medio de la cual se obtuvo el 

coeficiente de correlacion móltiple. 

La variable dependiente se representa por X y las va-

riables independientes por A, B, C, D, y E, constituyendo 

cada una un block, tal como se muestra en la tabla (5). 

En el block E, línea 1 estIn ubicados los coeficientes 

de correlaciones simples: 0,28066, 0,44345, 0,61546, 0,6670 

4 y 0,61055). En el block D con la linea 3 se le dan entra-

da: 0,43156, 0,22295, 0,60974 y 0,45059. En el block e, a: 

0,20102, 0,75704 y 0,32205. En el block B, linea 12 se colo 

can: 0,20391 y0,52140 y finalmente en el block A, línea 18; 

0,48319. 

La linea 2 (con block E) es identica a la primera 

nea, pero con signo contrario. - 

La línea 4 (con el block D) se obtuvo multiplicando - 

los valores de la línea 1 por -0,28066, que es el primer 

coeficiente de correlación simple y con signo contrario lo 

cual di: 

- 0,07877, -0,12445, -0,17273, -0,18721, -0,17135, -1,31519 

y -0,28066. 

Los valores de la línea 5 se obtuvieron sumando los va 

lores correspondientes de las lineas 3 y 4 y son: 

0,92123; 0,30711; 0,05022; 0,42253; 0,27924; 2,23233; - 0,2 

_8066 y 1,00000. 

Los valores de la linea 6 se obtuvieron dividiendo los 

valores correspondientes a la linea 5 por 0,92123, y cambián 
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doles de signo, y son: 

- 1,00000, - 0,33333, - 0,05451, - 0,45865, - 0,30311, - 2,4 

3320, 0,30465 y 1,08550. 

Los valores pertenecientes a la linea 8, se obtuvieron 

multiplicando los valores correspondientes a la línea 1 por 

0,44345 y son: 

0,19664, - 0,27292, - 0,29579, - 0,27074, - 1,60402 y 0,44 

345. 

Los valoi-es - 0,10236, - 0,01673, - 0,14084, - 0,09307, 

0,74410, 0,09355 y 0,33333, se obtuvieron multiplicando - 

los valores de la linea 5 por - 0,33333. 

Los valores de la línea 10, se obtienen sumando los co-

rrespondientes a las líneas 7, 8 y 9, y son: 

0,70100, - 0,08863, 0,32051, - 0,14438, - 0,06801, - 0,349905 

0,33333 y 1,00000. 

Los valores tocantes a la linea 11, provienen al divi - 

dir los valores correspondientes a la linea 10 por 0,70100 , 

cambilndoles de signo y son: 

- 1,00000, 0,12643, - 0,45721, 0,14539, 0,09701, 0,49914, 0, 

47550 y - 1,56918. 

_ 
e Al multiplicar los valores pertinentes a la fines, 1 por 

0,61546, obtuvimos les valores de Fa -Fines 13 y son: 

0,37879, - 0,41053, - 0,37576, - 2,22621 y - 0,61546. 

La linea 14 se obtuvo al multiplicar por - 0,05451 la - 

linea 5 dando como resultado los valores siguiences: 

0,00273, - 0,02303, - 0,01522, - 0,12168, 0,01529 y -0,054 

51. 



e inea 19 y el resultado es: 

0,44494, - 0,40726, - 2,41279 7 0_417.04. 
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Los valores correspondientes a la linea 15: - 0,01120, 

0,02566, - 0,01825, - 0,00859, 0,04423, - 0,04214 y 0,1264 

se obtuvieron al multiplicar los valores ubicados sobre la 

linea 10 por 0,12643. 

La linea 16 se obtuvo al sumar las cifras correspondien 

tes a las lineas 12, 13, 14 y 15. Dicha linea es: 

0,60704, - 0,20399, 0,11217, - 0,63117, - 0,55594, - 0,0966 

5, 0,12643 y 1,00000. 

Los valores de la linea 17: - 1,00000, 0,33604, - 0,18 

478, 1,03975. 0,91582, 0,15921, - 0,20827 y - 1,64733, se 

obtuvieron al dividir las cantidades pertinentes a la linea 

16 por 0,60704 y cambiandoles de signo. 

Al multiplicar la linea 1 por - 0,66704, se encontró 

La linea 20 se obtuvo al multiplicar la linea 5 por 

0,45865. Como resultado dal-produe-to fInemos: 

- 0,19379; - 0,12807, 1,92385, 0,12872 y - 0,45815. 

Los valores de la lineP 21 se obtuvieron mediante la _ 
multiplicación de la linea 10 por - 0,45721 y son: 

- 0,14654, 0,06601, 0,01969, 0, 15240 y - 0,45721. 

Como resultado de la multiplicacion de 0,33604 por la 

linea 16, se obtuvo las cantidades correspondientes a la 11 

nea 22 y son: 

- 0,68541  9,03769, - 0,03648, - 0,18G81, - 0,03247, 0,04258 

y 0,33604. 
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Los valores correspondientes a la línea 23 se obtuvie-' 

ron al sumar los correspondientes a las lineas 18, 19, 20 

21 y 221. y son: 

0,14619, 0,04156, - 1,83317 - 0,56516, - 0,33852, - 0,4146 

3, 0,33604, y 1,00000. 

Al dividir la linea 23 por 0,14619 y cambiándole de sis 

no, se obtuvieron los valores correspondientes a la linea - 

24, los cuales citamos a continuación: 

- 1,00000, - 0;28428 1,57343, 3,86592, 2,31561, 2,83624,-2, 

29865y - 6,84941. 

El óltimo término de cada block con la columna X son 

las cantidades en la parte inferior de la tabla con signo-

contrario: 

0,28428, 0,18478, - 0,14539, 0,30911 y 0,60255. 

El primero de los antes mencionados correspondm:al pti 

raer coeficiente de regresión (0,28428) y se encuentra en la 

columna .4 con la linea 1. 

Los restantes valores de dicha columna (A) (0,09552, 

- -0,12097, - 0,13038 y 0,18962) se obtuvieron multiplicando 

el primer coeficiente de regresion por el ultimo valor de 

cada block en dicha columna fli). 

Al ser sumados los términos de la linea 2 con las co 

lumnas A y X (0,09552, 0,18478), se obtuvo el segundo coefi 

ciente de regresion, el cual al ser multiplicado por los ul 

timos valores de cada block con la columna B dieron como re 

'sultado: 

0,03543, - 0,01527 y - 0,17251. 
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Sumando las cantidades de la linea 3 con las columnas 

8, A y X (0,03543, - 0,12097, - 0,14539 respectivamente) se 

obtuvo el tercer coeficiente de regresión (-0,23093). Este 

al ser multiplicado por los ultimas valores de cada block 

con la columna C di ó como resultado; 

0,07697 y 0,10240. 

Al ser sumados las cifras correspondientes a la linea _ 
4 con las columnas C, B, A y X (0,07697, - 0,01527, - 0,130 

22 y 0,30311 respectivamente), se obtuvo el cuarto coefic‘n 

te de regresión o sea: 0,23443. 

Este ultimo valor al ser multiplicado por el ultimo 

block de la columna D di ó como resultado: - 0,06519. 

El quinto coeficiente se obtuvo al sumar los terminos 

ubicados sobre la linea 5 con las columnas 1), C, B, A y X 

( - 0,06579, 0,10240, - 0,17251, - 0,18962 y 0,61055 respec 

tivamente). 

Dna vez, obtenidos los antes mencionados coeficientes 

se procedió a obtener las desviaciones standards de la si 

filuiente manera: los valores de la linea 1 con las columnas . _ 
a2  b2  c, d, y e, (3,95414, 2,04325, 2,77150, 2,41976 y 6,84 

041 respectivamente); se hallaron con la suma de los produc 

tos de los dos ultimos valores de cada block sin tener en 

cuenta el signo. 

_ 
En la columna a se obtuvo así: 1,00000 (-0,28066)(°,3 

0465) (-0,34990)(0,49914) ... (3,86592)(-0,56516) = 3,951 

44. 

En la columna b: (1,00000)(-1,08550) ... -0,33852) . 

(2,31561) =2,04325. 
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En la columna c: (11 00000) (-1 ,56918) ...(2,31563)(2,8 

3324) = 2,77150. 

En la columna d se,procedió de la manera siguiente: 1, 

00000)(,1,64733) tif,~336042.,29865r.---------- 

En la columna e se encontro COMO sigue: (1,00000)(-6,8 

4041) 6,84041. 

Para la obtención de los valores de la línea 2 con las 

columnas antes mencionadas fu l necesario conseguir el coefi 

ciente 'de correlación m'atiple así: 

R2  . BA.rAX BB.rBX BC.rCX BD.rDX BE.rEX. 
/ 

R2 = (0,28503)(0,61055) (0,23443)(0,45059) (-0,23093)(0,3 

2205) (0,29030)(0,52140) (0,28428)(0,43819). 

2 = 0,47598. 

R = 0,68802. 

Al comparar a R (0,68802) con los valores de la tabla 

de R, para 100 grados de libertad y 6 variables resultó den 

do altamente significativo existiendo una alta asociación en 

tre las seis variables. 

La 
_ R2 

ti — m 

linea 2 se obtuvo muLtiplicando la línea No 1 por 

siendo n = numero de individuos y m = numero de va 

rlables. 

— 0 47598 

94 

0,52402_ r. 0,00551  

94 



93 

(3,95144)(1,00551) = 0,02178 

(2,04325)(0,00551) = 0,01125 

(2,77150)(0,00551) = 0,01527 

(2,41976)(0,00551) = 0,01333 

(6,84041)(0,00551) = 0,01769 

e Al extraerles la raiz cuadrada a los valores antes obte 

nidos, se encontro la linea N°3; (0,12350; 0,10520; 0,12300; 

0,11561 y 0113302 respectivamente). 

Al dividir los coeficientes de regresion (0,28428, 0,28 

020 .4:1,23091, 0,23443 y 0,28503), por los valores de la li-

nea 1 (0,14350, 0,10520, 0,12303, 0,11561 y 0,13302), se ob—

tuvieron las desviaciones Standards y son: 

Para 
Para 

Para 

Para 

Para 

la 
la 

la 

la 

la 

columna a 

columna b 

columna c 

columna d 

columna e 

2,01030 

2,40204 

= .0,18747 

= 2,22842 

= 2,30793 

Estos valores de las desviacionefltandards fueron some 
• tidos a la prueba de'significacion por medl'o de la tabla "t" 

con 94 grados de libertad. 

Los datos observados en dicha tabla fueron: t 5% = 1,98 

y t 11z 2,63. 

Los resultados anteriores indican que la correlacion ea _ 
tre longitud inmediata, longitud despues del despuntado, pe-

so inmediato y peso despues del despuntado con el peso de la 

fibra seca es significativa, y que no hay significacion en 

tre la anchura y el peso de la fibra seca. 
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Para determinar el orcentaje de asociacion de de las 
e caracteristicas, los coeficientes de regresiones standards-. 

fueron llevados a la tabla de porcentajes. 

CUADRO II 

'Cuadro de Porcentaje de variabilidad del rendimiento 

VARIABLES SIMBOLOS COEF.DE  itEGRS.STANDARDS PORCENTAJE 

Longitud inmedia 

ta. A 0,28428 21,61 

Lonnitud despuZs 

Bel despuntado. 8 0,28030 21,31 

Anchura C —0,23093 —17,56 

Peso inmediato D 0,23442 17,82 

Peso despus lel 

despuntado. ri 0,28503 21,67 

Suma: 1,31496 100 % 
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La finalidad 4e este estudio de correlacion simple, fue 
- •- - 

el de observar cu-les caracteristic_ls tienen relacion con el 

rendimiento (peso de la fibrn seca) Y de que grado es ese ti 

po de influencia de cada uno di ellos. 

La relacion existente entre todas Las caracteristica - 

estudiadas -fue' muy estrecha, tal como lo prueban sus coefi-

cieaLes do correlaciones simples. 

Dichas -coeficientes al ser sometidos a las pruebas de 

significacion de "t" y "r" resultaron ser altamente signifi-

cativas, 

69S coeficientes de regresiones superaron la unidadrpor 

lo cual se'dice:quehay relacion entre las variables ea estu 

dio. Es por ello que se aseiTera que dicho coeficiente sirve 
_ . 

,para determinar -ei forma exacta la existencia de asociaciern 

ehtre--AoS-  Vaniablr-'relarionadas. 

La asoci:3.cion entre las características longitud des-

pus de la recoleccion; longitud 'esus del despuntado; an-

chura, peso despues de la recoleccion; peso despues del des-

puntado; con el peso de la .fibta seca, lo demuestra su coefi 

ciente de correlación nu:iltiple, el cual al ser sometido a la 

prueba 1e significaeir)n por medio de la tabla de R, nos indi 

ca que es altar:ente sknificativo existiendo ademas una alta 

asociacion entre lns seis' vartables -en-411-5tudio. 



Una a9rociaciAn de la sUnificación nos las dan las des 

viacinnes standards. Las cárncaertsticas comparadas presea-

tan valores de correlncin respecto al peso de la fibra seca, 

significalivns, excentuando la anchura. 

La e5 ra e te r s en pos') ti e s c.! d e ave ¡liad o , tiene un 

21, T;h Lin,luencin gnbre el rendimiento del norcentlie to-

tal (vio Trneden ofr re n las Caracler1sticas en cuestifín. 

immrtanto tener en cuenta que 103 resultados ob 

t,:nidos de egtas caracteristicas -1 pueden tomarse coso 0a-

trones va que los ns2entos morfoloicos de una variedad, 11- 
,1 

o roza, no ofrecen mucha garancia acerca de su actitud 

para rendir, sino que nals bien dependen de la acumulacion de 

fIctoreg .Celf‘nceS qne :mien el rendimiento posean esa varie- 

dad, raza o llnea- estns lo deben subestimarse en estu- 

dio sobre rendimiento, 'ero no en forma definitiva. 

la luz de los ultn 5 se putid observar que la an- 

chura infInve en un -17,5G% ln cual-  nos indica, que si solee 

dignan las-noias teniendo en cuenta primordialmente ejtu ca- 
e e racLeristica, delariamng de obtener un 17,.56% d( rendimiento 

en fibra seca. 



27 

i U ?u a a 1 [) 

El g'ij nrirnriial dr este estudto, es el de estable — 

cer el r infln^ncia que sobre el rendimiento emliste ea 

trn las características en estudin. 

La nuesfl rara este 'trabajo correspondan a un total de 

1no hojas, a las cuales se les tomaron medidas de longitud al 

momento de la recoleccirin, modidns de longitud al dcspuntar — 

las, anchura, peso de las hojas al recnIdtarlas, pesó de las 

hojas descnnadas y peso de la fibra seca. - 

Una vez p3tenidos y ordeaados_lps datos, fueron llevados 

a los cuadres correlaciones .siflples, y se obtuvieron los 

resuectivt,s enefiHcnes. Estos se llevaron a las tablas de 

co-Telacirn 1t111e, para finalmente obtener el porcentaje — 

de variabilidad del rendimiento. 

Teniead ) ea cuenta tos resultados del estudio, se encon— 
e 

tr¿; una muy cstrecha asociacie;u entre las caracteristicas 

tenidas, dchiin a que sus coeficientes al ser sometidos a la 

prueba de "t" y. "r", resultaron siendo altamente significati—

vos. 

:a resultar altamente significativos el coeficiente de 

correlacil;n nos indica que hay una estrecha rela— 

cifi'm c-ntr tas seis variables en estudio. 

El ractor peso aesouZs del despuntado, influye en un 21, 

87 sobre el -peso do la fibra seca; la longitud inmediata in 

fluye en un 21,6lA; la longitud despus del despuntado lo hi— 



zn en un 21,31;,; el peuo L in t,: ea un 17, y la anchura  

en un 17,c16 aura en farl:)a 

1 );n y1 de 10 ras': i das obtenidos, el factor o carac 

terl' stic ie ns influve es el peso despues del despuntado, 

slemindalos en orden teeeeldnite, 1 -  longitud inmediata, la 

desaaf,s re  l despuntado, el peso inmediato y por 1— 

timo in anchar"„ siefl(1 ) legntiva. For lo tanto en un 

programa do meirreamiento tendiente a buscar rendimiento, la 

selocci 7)a dro b‘sar,e en individuos que ',n'Izan longitud )as 

tanta con ir'• .roble. 

En la explotaciol comercial de fique, en condiciones si 

milores a las del poblado de Atanquez, municipio del departa 

mento del Cpsar, deben cosecharse las hojas de mayor longi 

tud, 
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2,1 M A iL 1 

The objeet of t1 s stulv is tn establish the 

dep:ree.of inClue -,ce exist un production; hetween the various 

characteristics stunied. 

The samnln for the stuny consisten of a total of 1(Y) 

lenves nhich -nre measuren, in ledgth, width and weight, the 

leo7th - aS inmedidtnly nfter eniteetion ami also 

after cntti-g n"f the tinc.c, thnv are ve -15111nd. uoon collectioN 

after cuttinY nff the tips, ann -hen dry. 

Oder the iata - ore eollectel and arranen, they were 

put intg simple correation tohlfls y their re:Jpective coe - 

fficients -ere nbtaideJ. These in turn -ore put into mului-

pie correlatlon'tabies, tu obtain the porcentage of 

of the yieln. 

Korai-In: in Inind the resol ts of the study, a very c• Inse 

associntin1 fo'und :netveen the vati-Olíá—eharacteristics. 

This 'Vas cine tin the fact that the engfficients of correla 

tina proved to be higly sicinificant when subjecten Lo "t" 

and "r" tests. 

ficant enefficient of correlation indicates 

to os that there is a &lose velationship among the six varia 

hlei stufly. 

The factor of the eight after clittiug off the tio in- 



flueoces the eiyht F'ber by 21.37 /o; -Uno leu;,,,th 

inmeliote iniineoces by 21, :19; the length after cutting 

off the ti )s, it idrluences hv 21,91 %; the weight inmedia — 

tely hv 17 ,>2 fy, ari1 the idth by 17,56 % hut in negatiye 

forme 

Tu vi e of results ohtsioed, N-e see that the charac 

teristic or factor 'hich has nost intInence is the weight al' 

ter cuttiig off the tilos. Follo,cing this, in descendine or— 

der, are the original -weUht, and latery the width, this 

beirtgn'ntive infidence Thus s orogran ts improve the — 

yield, the ez.clectinn 5hre,u1c1. he haed on plants which_ have 

an ratjhn lonf.t 1~e s. 

1:1 the coftH.,relal exulotati-el of sisa 1 Similar CG1 

1.itieflS te ktonquez's v511cge, cesar's tovn, may be conect 

longthest 1P't-vr'S. 
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TABLAI 

PESADAS DE LAS 100 HOJAS DE MAGUEY 

Número 
de la 
penca 

Longitud 
despues 
de la re 
colecclon 
en cms. 

después 
-del des- 
PuntAdo, 
en cms. 

Longitud - Anchura -Iré-16 
en 

in Peso 
después 
del des 
puntada 
en grs. 

Peso 
seco 
en 
grs. 

cms. --wrgra= 
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mos. 
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212,00 20,30 1.812,00 1.591,36 84,9 
2 168 151 70 942,24 919,59 28,3 
q 161 17,80 933,18 906,00 28,3 
4 213 17,70 1.821,06 1.595,90 56,6 
5 163 1540 937,71 915,06 28,3 
6 213 17,80 1.816,53 1.619,77 56,6 
7 158 17,00 919,59 740,95 28,3 
8 162 15,70 928,65 906,00 28,3 
9 211 17,20 1.427,05 1.399,77 56,6 

10 216 15,24 1.835,59 1.628,83 84,9 
11 156 16,50 919,59 727,36 28,3 
12 164 13,40 - 955,83 924,12 28,3 
13 196 20,30 1:368,06 1.171,30 56,6 
14 142 13,90 511,89 489,24 28,3 
15 165 16,70 928,65 906,00 28,3 
16 155 17,80 924,12 736,42 28,3 
17 220 17,80 1.816,53 1.615,24 56,6 
18 164 14,20 942,24 910,53 56,6 
19 139 13,90 507,36 484,71 28,3- 
20 214 1840 1.835,59 1.6331 36 84,9 
21 152 13,90 507,36 480,18 28,3 
22 163 12,70 937,71 906,00 28,3 
23 216 19,00 1.427,05 1.295,24 56,6 
24 160 13,80 928,65 906,00 28,3 
25 153 16,70 933,18 740,95 28,3 
26 157 16,00 919,59 727,36 28,3 
27 181 15,20 1.377,12 1.156,89 56,6 
28 154 15,20 906,00 498,30 28,3 
29 218 15,70 1.140,22 1.642,42 22,3 
30 165 13,20 937,71 915,06 56,6 
31 198 17,70 1.372,59 1.180,36 56,6 
32 153 15,70 520,95 498,30 28,3 
33 162 14,00 915,06 741,89 28,3 
34 149 13,60 493,77 466,59 28,3 
35 168 14,00 933,18 924,12 56,6 
36 157 15,70 937,71 919,59 56,6 
37 156 15,20 915,06 906,00 28,3 
38 203 20,30 1.386,18 1.363,53 56,6 
39 208 17,80 1.404,30 1.372,59 56,6 
40 167 14,00 946,77 933,18 28,3 
41 168 14,00 915,06 906,00 28,3- 
42 147 12,70 493,77 471,12 28,3 
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43 168 164 12,90 951,30 928,65 56,0 
44 155 151 14,20 516,42 502,83 28,3 
45 150 142 12,70 493,77 462,06 28,3 
46 216 212 12,70 1.812,00 1.591,77 56,6 
47 194 191 15,20 946,77 933,18 56,6 
48 207 204 18,50 1.404,30 1.377,12 56,6 
49 162 158 21,60 910,53 736,42 28,3 
50 203 291 19,00 1.372,59 1.359,00 56,6 
51 170 167 16,50 933,18 910,53 28,3 
52 155 151 15,20 964,89 942,24 56,6 
53 201 197 19,60 1.422,42 1.386,18 56,6 
54 157 154 16,50 919,59 973,95 56,6 
55 198 196 15,20 1.417,89 1.381,65 56,6 
56 155 152 15,20 969,42 933,18 28,3 
57 192 188 15,20 1.408,86 1.377,12 56,6 
58 147 145 15,00 516,42 498,30 28,3 
59 165 162 14,90 942,24 928,65 28,3 
60 204 202 17,70 1.395,24 1.359,00 56,6 
61 176 174 13,90 946,77 919.59 28,3 
62 174 170 14,00 951,30 933,18 28,3 
63 183 180 15,70 1.395,24 1.363,53 56,6 
64 160 157 15,20 919,59 906,00 28,3 
65 157 154 15,20 516,42 498,30 28,3 
66 165 162 14,20 933,18 910,53 28,3 
67 208 204 16,50 1.399177 1.372,59 56,6 
68 211 207 16,20 1.262,59 1.404,30 56,6 
69 190 187 16,00 1.417,89 1.109,42 56,6 
70 155 152 15,20 910,53 727,36 28,3 
71 155 151 12,70 498,30 484,75 28,3 
72 185 183 14,70 1.359,00 1.153,18 28,3 
73 160 158 17,30 928,65 906,00 28,3 
74 190 189 16,50 1.372,59 1.171,30 56,6 
75 160 157 16,00 92442 731,89 28,3 
76 184 182 15,50 1.363,53 1.200,36 56,6 
77 173 170 16,00 942,24 928,65 3 
78 165 162 13,00 933,18 919,59 
79 189 186 15,00 1.359,00 1.154,12 28,3 
80 188 184 15,70 1.368,06 1.359,00 56,6 
81 155 151 12,00 511,89 489,24 28,3 
82 188 186 15,50 1.363,53 1.174,89 28,3 
83 185 183 15,00 964,89 946,27 28,3 
84 203 201 17,80 1.395,24 1.359,00 5616 
85 155 151 16,80 910,53 746,42 28,3 
86 168 165 15,00 942,77 937,71 28,3 
87 188 184 15,20 1.368-,06 1.1801 36 56,6 
88 189 186 15,60 1.368,06 1.141,30 28,3 
89 215 213 18,00 1.816753 1.595,24 56,6 
90 190 189 16,00 1.386;18 -  1.368,06 28,3 
91 196 193 18,30 1.36W513-  1.169,42 28,2 
92 218 215 15,00 1.821,06 1.619,77 56,6 
93 203 201 20,30 1.390,71 1.359,00 56,6 
94 190 188 14,00 937,71 928,65 28,3 
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95 188 184 16,00 1.363,53 1.359,00 56,6 
96 152 149 14,70 919,59 811,89 28,3 
97 186 183 15,00 919,59 910,53 28,3 
98 193 189 16,40 919,42 955,83 28,3 
99 147 143 14,20 516,42 507,36 28,3 

100 157 155 17,00 924,12 910,53 28,3 
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TABLA 

TABLA DE VALORES DE "t" PARA 5% y 1% .D_E_SIGNIFICACION.(5) 

Grados de 
libertad. 5% 1% 

Grados de 
libertad. 5% 1% 

1 12.706 63.657 25 2.060 2.787 

9 4.303 9.925 26 2.056 2.779 

3 3.181 5.841 27 2.052 2.771 

4 2.776 4.604 28 2.048 2.763 

5 2.571 4.032 29 2.045 2.756 

6 2.447 3.707 30 2.042 2.750 

7 2.365 3.499 35 2.030 2.724 

8 2.306 3.355 40 2.021 2.704 

9 2.262 3.250 45 2.014 2.690 

10 2.228 3.169 50 2.008 2.678 

11 2.201 3.106 -60 2.000 2.660 

12 2.179 3.055 76 1.994 2.648 

13 2.160 3.012 , 80 1.990 2.618 

14 2.145 2.977 90 1.981 /.632 

15 2.131 2.947 100 1.984 2.626 

16 2.120 2.921 150 1.976 . 2.616 

17 2.110 2.898 150 1.976 2.609 

18 2.101 2.878 200 1.972 2.601 

19 2.093 2.861 300 1.968 2.592 

20 2.086 2.845 400 1.966 2.588 

21 2.080 2.831 500 1.965 2.586 

22 2.074 2.819 1.000 1.962 2.581 

23 2.069 2.807 1.960 2.576 

24 2.064 2.797 
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TABLA3 

TABLA DE COEFICIENTE DE CORRELACION SIMPLE AL 5% y 1% DE SIG 

NIFICACION. (3,10) 

Grado de 
libertad. 5% 1% 

Grado de 
libertad. 5% 1% 

1 0.997 1.000 24 0.288 0.496 

2 0.950 0.990 25 0.381 0.487 

3 0.878 0.959 26 0.374 0.478 

4 0.811 0.917 27 0.367 0.470 

5 0.754 0.874 28 0.361 0.463 

6 0.707 0.834 29 0.355 0.456 

7 0.666 0.798 30 0.349 0.449 

8 0.632 , 0.765 35 0.325 0.418 

9 0.602 0.735 40 0.304 0.393 
10 0.576 0.708 45 0.288 0.372 

11 0.553 0.684 50 0.273 0.354 
12 0.532 0.661 60 0.250 0.325 

13 0.514 0.641 70 0.232 0.302 
14 0.497 0.623 80 0.217 0.283 

15 0.482 0.606 90 0.205 0.267 
16 0.468 0.590 100 0.195 0.254 
17 0.451 0.575 125 0.174 0.228 
18 0.444 0.561 150 0.159 0.208 

19 0.433 0.549 200 0.138 0.181 

20 0.424 0.537 300 0.113 0.148 

21 0.413 0.526 400 0.098 0.128 

22 0.404 0.515 500 0.088 0.115 

23 0.396 0.505 1.000 0.062 0.081 
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TABLA4 

Valores significativos de r y R. 

Valores parq P = 0,05 en la parte superior; para P = 0,01 en 
la parte inferior. - 

Grados Número de variables 

9 13 de 
libertad 2  3 4 5 6 7 

1 .997 .999 .999 .999 1.000 1.000 1.000 1.000 
1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 

9 .950 ' .975 .983 .987 .990 .992 .994 .996 
. .990 .995 .997 .998 .998 .999 .999 .999 

3 .878 .930 .950 .961 .968 .973 .979 .986 
.959 .. . .976 .983 .987 .990 .991 .993 .995 

4 .811 .881 .912 .930 .942 .950 .961 .973 
.917 .949 .962 .970 .975 .979 .984 .989 

5 .754 .836 .874 .898 .914 .925 .941 .958 
.874 .917 .937 .949 ;957-  - .963 .971 .980 

, 
6 .107 .795 .839 .867 .886 .900 .920 .943 

.834 .886 .911 .927 .938 ;946 .957 .969 

7 .666 .758 .807 .838 .860 .876 .900 .927 
.798 .855 .825 .904 .918 .928 .942 .958 

8 .632 .726 .777 .811 .835 .854 .880 .912 
.765 .827 .860 .882-  .898 .909 .926 .946 

9 .602 .697 .750 .786 .812 .832 .861 .897 
.735 .800 .836 .861 .878 .891 .911 .934 

10 .576 .671 .726 .768 .790 .812 .844 .882 
.708 .776 .814 .840 .859 .874 .895-. .922 

15 .482 .5174 .630 .670 .701 .726 .765 .815 
.606 .677 .721 .752 .776 .796 .-.825 .864 

20 .423 .509 .563 .604 .636 .662 .703 .760 
.537 .608 .652 .685 .712 .733 .767 .812 

25 .381 .462 .514 .553 .585 .612 .654 .714 
.487 .555 .600 .633 .660 .682 .718 .768 
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Grados Número de variables . 
9 13 de 

libertad 2  3 
y 

4 5 6 7 

30 .349 .426 .476 .514 .545 .571 .614 .675 
.449 .514 .558 .591 ;618 .640 .677 .729 

40 .304 .373 .419 .455 .484 .509 .551 .613 
.393 .454 .494 .526 .552 .575 .612 .667 

50 .273 .336 .379 .412 .440 .464 .504 .565 
.354 .410 .449 .479 .504 - .526 .562 .617 

60 .250 .308 .348 .380 .406 -  .429 .467 .526 
.325 .377 .414 .442 .466 .488 .523 .577 

70 .232 .286 .324 .354 .379 .401 .438 .495 
;302 .351 .386 .413 .436 .436 .491 .544 

80 .217 .269 .304 .332 .356 .377 .413 .469 
.283 .330 .362 .389 .411 .431 .464 .516 

no .205 .254 .288 .315 .338 .358 .392 .446 
.267 .312 .343 .368 .390 .409 .441 .492 

100 .195 .241 .274 .300 .322 .341 .374 .426 
.254 .297 .327 .351 .372 .390 .421 .470 

150 .159 .198 .225 .247 .266 .282 .310 .356 
.208 .244 .270 .290 :308 .324 .351 .395 

200 .138 .172 .196 .215 4231 .246 .271 .312 
.181 .212 .234 .253 .269 .283 .307 .347 

300 .113 .141 .160 .176 .190 .202 .22 .258 
,148 .174 .192 .208 .221 .233 .253 .287 

400 .098 .122 .13S .753 .165 .176 .194 .225 
.128 .151 .167 .180 .192 .202 .220 .250 

500 .088 .109 .124 .137 .148 .157 .174 .202 
.115 .135 .150 .162 .172 .182 .198 .225 

1000 .062 .077 .088 .097 .105 .112 .124 .144 
.081 .096 .106 .115 .122 .129 .141 .160 
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