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1. PRESENTACION

La ingenieria civil es una profesion cuyo campo de accidn cuenta con distintas areas de
especialidad, como son, las estructuras, la hidraulica, la geotecnia, entre otras. En cada una de
las distintas ramas de desarrollo de esta profesion es indispensable elaborar y/o tener a
disposicion planos que sean claros y que contengan la informacion més relevante y necesaria
para llevar a cabo una tarea dentro de un proyecto determinado.

Es por esto que la empresa AGRODINCO SAS elabora planos detallados en cada uno de
los disefios que realiza, de tal forma que en estos este contenida la informacidn necesaria para
la construccidn y posterior operacion de los proyectos aqui disefiados. Sin embargo, buscan la
forma de mejorar sus procesos para obtener mayor eficiencia a la hora de la elaboracion de
planos, garantizando una mayor satisfaccion para el cliente.

Por lo anterior se hace necesario elaborar instructivos que ayuden a realizar de manera mas
sencilla y practica algunos procesos de la empresa, tales como: La realizacién de modelos
digitales de terreno (MDT), generacion de curvas de nivel, generacion de superficies, mapas
de planimetria con cuadros de coordenadas de los linderos del predio en estudio, generacion
de alineaciones y perfiles de terreno. Usando para ello el software CivilCAD 3D 2019.

Al hacer este instructivo se deja una base para que los nuevos integrantes del grupo de
trabajo puedan desarrollar de una forma mas rapida y eficiente estas tareas, ya que, en muchas
ocasiones no son diestros en el uso del software y esto retrasa la terminacion oportuna de

planos, con este documento tendran a la mano una guia de cémo se realizan estas actividades
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dentro de la empresa ayudando asi a dar una solucién rapida a algunas preguntas que puedan

surgir durante la elaboracion de los planos que sean requeridos.

2. OBJETIVOS Y/O FUNCIONES

2.1.  Objetivo General:
Desarrollar una serie de instructivos que permitan mejorar el tiempo en cuanto a la generacién de
planos requeridos en los distintos disefios realizados por la empresa.
2.2.  Objetivos Especificos:
1. Recopilar toda la informacion que sea relevante y necesaria para elaborar los planos.
2. Determinar en qué procesos se presentan mayores falencias a la hora de elaborar los
planos.
3. Mejorar los procesos para la realizacion de planos de disefio de riego.
2.3.  Funciones del practicante en la organizacién
1. Digitalizar, vectorizar topografia en programas de manejo altimétrico.
2. Realizar y obtener modelos de terreno (MDT), elevacion (MDE) con la topografia de los
proyectos.
3. Realizar orto mosaicos de los proyectos utilizando diferentes softwares de procesamiento
fotogramétrico.
4. Apoyar en el delineamiento de sistemas de riego con base en la topografia.
5. Realizar curvas de nivel utilizando los diferentes programas de Autodesk.

6. Apoyar en el dimensionamiento de redes de tuberia.
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7. Realizar memorias de célculo, APU’s y fichas de especificaciones técnicas de los
proyectos.
8. Apoyar en el plan de organizacion de procesos en las areas.

9. Realizar cartera de corte en canales.

3. JUSTIFICACION:

Es claro que para todo proyecto de ingenieria es necesario el uso de planos que contengan
informacion clara y precisa que permita llevar a cabo la ejecucion de los proyectos disefiados, sin
embargo, ademas de esto hay que tener en cuenta el tiempo de terminacion que se ha predispuesto
al momento de presentar la propuesta al cliente. Teniendo esto presente Agrodinco SAS elabora
planos detallados de cada proyecto en los que la empresa estd vinculada, garantizando que el
contenido de estos sea relevante para realizar la tarea para la que han sido hechos, de igual forma
la empresa se caracteriza por dar cumplimiento a los tiempos estipulados en los objetos
contractuales y busca ir mejorando dia a dia para dar mayor satisfaccion a sus clientes con la
entrega de los productos.

A lo largo del desarrollo de las practicas profesionales se han evidenciado falencias a la hora
de la realizacién de planos realizados en la oficina, por diversos factores, falencias que se ven
reflejadas a la hora de entregar los productos que la empresa oferta, debido a que se generan
retrasos en distintas actividades que deben ser ejecutadas haciendo uso de los planos producidos

por el grupo de ingenieria. Puede atribuirse como uno de los factores que afectan estos procesos
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la poca destreza en el manejo de los softwares como Civil3D y ArcGIS con la que cuentan los
practicantes y algunos miembros de la empresa que hacen parte del equipo de ingenieria dedicado
a estas labores.

Es por ello que se plantea esta iniciativa la cual busca dar pautas, instrucciones y algunas
recomendaciones para optimizar el tiempo en el que se realizan los planos, sin olvidar incluir en
estos toda la informacién que se requiera de manera clara, tal que se puedan usar de forma

adecuada para el fin con que fueron realizados.

4. GENERALIDADES DE LA EMPRESA:

Agrodinco SAS es una empresa de servicios que se dedica a la ingenieria y construccién de
sistemas de riego y drenaje agricola, La cual cuenta con presencia en Colombia y Centroamérica.
Tiene dos sedes principales ubicadas en Colombia, una se encuentra en la ciudad de Santa Marta,
Magdalena, especificamente en la calle 22 #12-63 oficina 204 (ver imagen 1) y la otra esta ubicada

en la ciudad de Villavicencio, Meta, en la Calle 27 #39-16 local 7 (ver imagen 2).
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Agrodinco SAS cuenta con 4 lineas de especialidades las cuales ofrece a servicio de sus clientes,
ingenieria agricola, ingenieria ambiental, construccion y topografia. A continuacion, se nombran

algunos de los servicios mas solicitados a la empresa en cada una de sus especialidades.

¢ Ingenieria agricola:

> Disefio integral de plantaciones agricolas y pecuarias.

» Disefios conceptuales o de prefactibilidad, disefios de factibilidad y disefios
para licitacion de proyectos de riego y drenajes agricolas.

» Disefio detallado de sistemas de riego. Goteo, aspersion, superficie y
subirrigacion.

» Estudios para el control de inundaciones y disefio de estaciones de bombeo.

» Disefio detallado para construccion de sistemas de drenaje agricola.

» Disefio detallado para construccion de embalses de uso agricola.

» Diagnésticos de sistema de riego y drenaje.

e Ingenieria ambiental:
» Diagndsticos e implementacién de estandares internacionales de
sostenibilidad como: ISCC, RSPO, cadena de custodia y suministro (CCS),

Rainforest Alliance.
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» Auditorias internas de seguimiento en los estandares internacionales de
sostenibilidad: RSPO/CCS/ISCC/Rainforest Alliance/1ISO 14001.

> ldentificacidn de areas de alto valor de conservacion (AAVC) y analisis de
cambio del uso del suelo (LUCC).

» Tramite de licencias ambientales, planes de manejo ambiental (PMA) y
medidas de manejo ambiental (MMA).

» Gestion para la obtencidn de beneficios tributarios (ANLA).

> Planes de gestion integral de residuos sélidos peligrosos PGIRS.

» Disefio e implementacion de programas de uso eficiente y ahorro de agua
(PUEAA).

e Construccion:

» Construccion de sistemas de riego de goted, aspersion, superficie y
subirrigacion.

» Construccion de sistemas de drenaje y control de inundaciones.

» Construccion de embalses de uso agricola.

» Construccion de acueductos de uso en ganaderia.

» Construccion de obras hidraulicas rurales como; bocatomas, compuertas,
partidores de caudal, sifones, boxculvert, etc.

» Recava y mantenimiento de canales de drenaje y riego superficie.
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» Interventoria y acompafiamiento técnico en la construccion de

infraestructura de terceros.

e Topografia:
» Generacion de modelos digitales del terreno (MDT) como base para el
disefio de infraestructura de riego, drenaje y control de inundaciones.
» Batimetrias como base para estudios de hidrologia y socavaciones.
» Levantamientos topograficos para el disefio hidraulico de conducciones de
agua.
» Actualizacion cartogréfica, inventarios forestales y desenglobes de predios.
» Replanteo topografico de vias agricolas, canales de riego y drenaje.
Misidn: Desarrollar proyectos de manejo integrado del agua en el sector agropecuario bajo el
arquetipo del uso eficiente de los recursos e identificando los posibles impactos ambientales para
proponer estrategias de mitigacion. Aportando con ello al mejoramiento de la competitividad

sostenible de nuestros clientes.

Vision: Al 2030 queremos ser la empresa lider en el desarrollo de proyectos de manejo

integrado del agua de uso agropecuario a nivel nacional y consolidar nuestra presencia en

Centroamérica.
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5. SITUACION ACTUAL

Actualmente la empresa cuenta con un amplio grupo de trabajo en el area de ingenieria el
cual tiene como labor tomar toda la informacion que es recopilada en campo por los topografos
para generar modelos digitales de terreno (MDT), modelos digitales de elevacién (MDE), orto
mosaicos y demas. También se toma toda la informacidn proporcionada por los ingenieros
disefiadores para plasmarla en los planos de una manera clara, tal que, sea de facil manejo para
quien vaya a construir los disefios realizados.

El procesamiento de la informacion suministrada por el equipo de topografia y los
ingenieros dedicados al disefio de los productos que ofrece la empresa es de mucha importancia
para poder realizar los planos que se requieran para un proyecto determinado, pero, no solo
basta con que esta informacion sea entregada a buen tiempo sino también que el equipo de
trabajo que se encuentra en la oficina cuente con el conocimiento necesario para entender y
llevar a cabo cada una de las tareas que el proyecto necesite, sin embargo en muchas ocasiones
el personal que entra como aprendiz no cuenta con la destreza necesaria que se requiere en
cuanto al uso de los softwares empleados para el procesamiento de esta y no cuentan con
ninguna guia que les brinde pautas rapidas y claras para resolver las dudas que surgen al
momento de desempefiar alguna actividad que se les haya asignado. Lo cual se traduce en
efectos negativos para el buen desarrollo de los procesos de elaboracién de planos ya que se

producen reprocesos Y retrasos en la terminacion de estos productos.
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6. BASES TEORICAS RELACIONADAS

Durante el desarrollo de las practicas profesionales ha sido necesario aplicar conocimientos
adquiridos a lo largo de todo el periodo de aprendizaje en el programa de pregrado de ingenieria
civil en la Universidad del Magdalena los cuales han facilitado el entendimiento de los procesos y
actividades realizados por la empresa, a continuacion, se describen las bases tedricas que fueron
de utilidad a lo largo de este proceso.

e Dibujo paraingenieria: EI conocimiento previo en este aspecto fue de gran aporte
para poder entender de forma correcta algunos aspectos relacionados con la representacion
gréfica de los disefios hechos por la empresa (realizacion de mapas, planos, detalles).

e Topografia: Fue necesario y de mucha ayuda contar con bases topogréaficas debido
a que uno de los fuertes de la empresa es realizar modelos digitales de terreno (MDT) y
modelos digitales de elevacion (MDE), procesos que exigen tener conocimientos basicos
en el uso del software AutoCAD Civil3D para ubicar los puntos topograficos generados
por el topdgrafo en campo de forma correcta.

e Sistemas de informacion geogréafica (SIG): Comunmente en la empresa se usan
programas como ArcGIS y Google Earth para realizar mapas georreferenciados y archivos
kmz.

e Geometria descriptiva: Ocasionalmente se realizan mapas de planimetria con las
coordenadas de los linderos de los predios en los cuales se presenta una tabla de poligonal

cerrada con las coordenadas, rumbos y distancia entre puntos que conforman el poligono
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que encierra el predio. Ademas, se hacen muchas proyecciones de estructuras y detalles

en los proyectos

7. DESARROLLO DE ACTIVIDADES:

Como se menciond con anterioridad Agrodinco es una empresa que se dedica a la
adecuacion de tierras para el cultivo, proceso para el cual se hace necesario el disefio y
construccién de canales de drenaje, sistemas de riego, boxculverts, entre otras obras
hidraulicas. El papel que vienen a desempefiar los pasantes en la empresa a la hora de brindar
su apoyo a la realizacién de los proyectos en curso es de vital importancia para que los
productos que la compafiia ofrece sean realizados de manera eficiente y con mejor calidad.

En general el periodo de practicas profesionales ha sido una experiencia enriquecedora para
ampliar mi conocimiento, ya que, es el primer acercamiento al mundo laboral, durante este
tiempo he adquirido destreza en el uso de los softwares AutoCAD CIVIL 3D y ArcGIS los
cuales son los usados con mayor frecuencia para la elaboracion de planos. Agrodinco brinda
acompafiamiento a sus pasantes potenciando un mayor aprendizaje de este y dandole las
herramientas necesarias para que su desempefio sea el mas adecuado durante el periodo de
practicas profesionales, algunas de las tareas encomendadas a los practicantes son la
digitalizacion de vias, cafios, drenajes, zonas de bosque, lagos, construcciones existentes en
los predios donde se realizara el proyecto, dibujo de accesorios hidraulicos, elaboracién de

MDT, realizacion de planos de planta perfil de redes de distribucion, elaboracién y ajuste de
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planos arquitectonicos y estructurales de las obras civiles que lo requieran, estas son algunas
de las tareas que los practicantes realizan durante su estancia en la empresa.

En cuanto en lo que a mi concierne a lo largo del periodo de préacticas profesionales ademas
de las tareas anteriormente mencionadas se me han asignado actividades como la realizacion
de inventarios de equipos topogréaficos, elaboracion de planos planimétricos con tablas de
coordenadas de los linderos del predio, realizacion de carteras de corte, exportacion de tablas
de volumenes de drenajes, dibujos de algunos componentes del proyecto como estaciones
meteoroldgicas en sus diferentes vistas, entre algunas otras. Durante mi estancia al servicio de
la empresa me he visto involucrado en diferentes proyectos de distinta envergadura, sin
embargo la mayor parte del tiempo estuve apoyando un proyecto el cual plantea la construccion
de un distrito de riego en el departamento del Atlantico, este proyecto actualmente es el de
mayor importancia y complejidad debido a su magnitud contando con un poco mas de 7000
hectéreas de terreno donde debe garantizarse que con este distrito de riego se pueda suplir el
abastecimiento de agua de todos los predios con que cuenta el area del proyecto.

Las primeras semanas de ingreso a la empresa fueron un proceso de adaptacién e induccién
el cual estaba encaminado a conocer las lineas de negocios con las que cuenta la empresa 'y a
conocer y adoptar el modo de trabajo que se maneja en el area de ingenieria, durante este
tiempo empecé apoyando un proyecto ubicado en Nicaragua el cual estaba iniciando, en este
proyecto se me encomendaron tareas como la importacion de puntos cogo para realizar un

MDT, digitalizar drenajes, cafios y zonas de bosque haciendo uso de una ortofoto de la zona.
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Luego se paso a apoyar el proyecto del distrito de riego antes mencionado en el cual se
trabaj0 la mayor parte del tiempo de mi estancia como pasante en la empresa,
aproximadamente unos 4 meses debido a su complejidad, en dicho proyecto se brindd apoyo
en distintas tareas como la realizacion de pasos enterrados de tuberias, planos generales de
ubicacion de obras, dibujo de detalles hidraulicos, ajuste y elaboracion de planos estructurales
e hidraulicos de las obras civiles donde se requerian, implantacion de obras como casetas de
bombeo, plataforma flotante, entre otras, ajustes de planos arquitectonicos de las casetas de
bombeo, planos detallados de planta perfil de la red de conduccién y distribucion. Se puede
decir que de un 60% a 70% del tiempo en la empresa se apoy0 este proyecto dejando asi los
planos para la presentacion final de este ante la entidad evaluadora.

Durante las ultimas 3 semanas se trabajo en un proyecto ubicado en el departamento de
Caldas en el cual estuve involucrado en la realizacién de los planos topograficos, planimétricos
y el disefio de drenajes de los cultivos. Dejando estos planos listos paras ser entregados y
socializados al cliente.

La iniciativa para la realizacion de este instructivo que podran encontrar en los anexos del
presente trabajo nace debido a que se notan muchas falencias y poca destreza por los pasantes
a la hora de enfrentar algunas tareas asignadas por los ingenieros disefiadores lo que ocasiona
retrasos y poca eficiencia al momento de realizar las actividades solicitadas para un proyecto
en especifico, es por esto que con este instructivo se pretende dejar una base en la empresa

para que nuevos pasantes puedan usarla como guia y dar solucion a preguntas que puedan
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surgir durante la realizacion de algunas de las tareas desarrolladas con mayor frecuencia al
momento de elaborar los planos, esperando que se tenga una mayor eficiencia a la hora de dar
un buen término a los productos ofrecidos por la empresa beneficiando de esta forma tanto al

aprendizaje del nuevo pasante como a los procesos productivos de la compaiiia.

8. CRONOGRAMA:

En el cronograma que se relaciona a continuacion se presenta de forma general como fueron

los 6 meses que duro el proceso de préacticas.

FASES ACTIVIDAD MESES

Reconocimiento del entorno laboral
Investigacién autonoma conceptos
bésicos para uso del Civil3D
Asignacion de tareas de baja
complejidad como digitalizacion de
cafios y bosques usando ortofoto
Elavoracion y edicién de modelo digital
de terreno

Ajuste de planos hidraulicos de pasos
enterrados

Exportacion de lineas, puntos, poligonos
y textos en formato shapefile para
generacion de plano compilado
Generacion de planta perfil de la red de
FASE Il |distribucion

Ajustes de planos estructurales de
cajillas para vélvulas de purga y de aire
Ajuste de presentables de planos de
casetas de bombeo

Ajuste de presentables de planos
arquitectonicos y estructurales de
subestacion eléctrica

Generacion de MDT y planos
topogréficos de predios

Detalle de estacién meteoroldgica vista
frontal y superior

Replica de modulos de riego en fincas
para plantacion tipo limén

Disefio de casetas de bombeo

Ajuste presentable hidraulico de planta
de tratamiento de aguas
residuales(PTAR)

Carteras de corte de terreno
Elavoracion de planos de disefio de
drenajes en predios

FASE |

FASE 111
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9. CONCLUSIONES Y LINEAS FUTURAS

La realizacion del proceso de practicas profesionales es muy importante y de mucha ayuda para
los futuros profesionales, ya que, generalmente aqui se da el primer acercamiento real al campo
laboral y durante este periodo se puede ampliar y consolidar el conocimiento adquirido a lo largo
de la carrera, en Agrodinco se brinda acompafiamiento continuo a los pasantes por parte de los
profesionales con experiencia vinculados a el area de ingenieria, los cuales dan las directrices y
recomendaciones para realizar los procesos de la forma mas adecuada, teniendo empatia y
disponibilidad para resolver cualquier inquietud que pueda surgir durante el desarrollo de una
actividad.

Este trabajo se presenta como una alternativa que permitira a los nuevos pasantes tener una
mayor facilidad a la hora de enfrentar algunas de las tareas que se desarrollan con mayor frecuencia
en la empresa, generando un impacto positivo en la forma y tiempos en que se realizan los
productos que seran entregados al cliente, manteniendo la calidad de los mismos y mejorando el
rendimiento y la productividad en el area.

No obstante es posible que los procesos aqui descritos puedan ser realizados de distintas
maneras siendo estas mucho mas eficientes teniendo en cuenta las maltiples funciones con las que
cuentan los softwares utilizados para llevar a cabo la elaboracion y ajuste de planos, es por esto
que este escrito se deja como una base la cual puede ser mejorada y actualizada a medida que los
pasantes vayan adquiriendo destrezas y planteando nuevas alternativas que sean mas eficientes a

la hora de realizar las tareas asignadas, también se podria actualizar agregando pautas e
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instrucciones para procesos gque no estén contemplados aqui y generen un tipo de dificultad para

los nuevos pasantes.
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ANEXQOS

No Relacion de Anexos

1 Instructivo para generacion de curvas de nivel y modelo digital de terreno MDT

2 Instructivo para generar alineaciones y perfiles de terreno

Instructivo para realizar mapas planimétricos con tabla de coordenadas de los

’ linderos del predio
Instructivo para exportar puntos, textos, lineas y poligonos de AutoCAD Civil3D
* a shapefile
5 Instructivo para generar superficie en ArcGIS a partir de curvas de nivel
6 Cadigo de colores para MDT
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Anexo 1.

INSTRUCTIVO PARA GENERACION DE CURVAS DE NIVEL Y MODELO
DIGITAL DE TERRENO MDT
1. Ubicar y abrir el archivo DWG donde se desea importar los puntos topograficos para

generar las curvas de nivel y el MDT.

- Homamrt

2. Ubicar el archivo .txt con la informacién de los puntos topograficos que se desean importar

y abrirlo en el Excel que se habia abierto anteriormente.
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@) Inicio.
[ Nuevo

2 Abrir

Informacién
Guardar

Guardar como

Imprimir
Compartir
Exportar
Publicar

Cerrar

Cuenta

Més.

Abrir
‘ (L) Recientes

OneDrive - Universidad del Ma...
josebolanoer@unimagdalens.edu.co

&N Apric

bificacion

<« + + B

Organizar v N

Sitios: Universidad del Magdal.. CrnE

josebolancer@unimagdalens.edu.co

Este PC

S DE NIVEL Y MDT

Agregar un sitio

Examinar

——

Herramientas  +

ener el puntero sobre un

3. Luego de que se abre el archivo aparece un cuadro de dialogos, se le da clic en siguiente,

después de esto apareceran varias opciones de separadores en la parte superior izquierda y

escogemos como separador la opcion coma y le damos en siguiente y luego finalizar.

Archivo

s Libro1 -

Insertar  Disposicion de pagina  Formulas  Datos  Revisar  Vista  Ayuda  NitoPro

- - T
T & ==g» ¢ E B |- 24 O | @
B - el %" | ExEliminar - -

- * o o i = 1 L Ll [=] Formato ~ ~ filtrar ©  seleccionar

Portapapeles & Fuente il Asistente para importar texto - paso 1 de 3 ? X Edicién Commands Group ~
A B c D | Tipodelos datos originales po N [+] P B
1 1) Elija el tipo de archivo que describa 05 datos con mayor precisién:
2 @[Delimitados] - Caracteres como comas o tabulaciones separan campos.
3 O Deanchofijo -Los ampos estan alineados en columnas con espacios entre uno y otro.
:
5 Comenzar a importar en la fila: 1 | Origen del archivo: MS-DOS (PC-8) v
6
7
8 [ mis datos tienen encabezados.,
9 .
10 Vista previa del archivo C'\Users\Jose Bolafia\Dasktop\TRABAIO GRADO\GENERACION CURVAS DE NIVEL Y MDT\Archivo_1.td
mn 3€7314.270,508420.€13,€7.300, TR S
13 367319 552, 208830 070,€4.000, TR
15
16
- erms | e Eraizar
18
13
20
21
22
Hojal @ < 0
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a. Al hacer estos pasos debe quedar el archivo de la siguiente forma. Donde la primera
columna es el identificador del punto, la segunda la coordenada norte, la tercera la
coordenada Este, la cuarta la elevacion y la quinta la descripcion del punto. En caso de que
el archivo no esté ordenado de esta manera se debe organizar antes de importarlo al
software, ademas los punto que su descripcion o su identificador empiece por BM se deben
importar al programa en un archivo aparte, si hay celdas vacias hay que llenarlas o eliminar

esa fila. Finalmente se guarda el archivo en formato CSV delimitado por comas.
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. c o : - s ) x . = ~ 0
; 2 pemAn wems  wam
o el etz mawim
; o e e o
: 3 nerm e cmnm
s o vermrss wemus  somem
. 7 vemas wsmsr @
E o e | e
o e e e |
s 0 vy memm  eesec
b U vems masesss  saamac
5 T Do memns el
u 1) emsans mawrs e
“ 1 Denw mem Seawec
2 e e
b B Deea wesmse e
w 1 veeen mesmest s ac
= 3 Gomn mmmm] s
x 2 e wnns samec
B 2 ues s panm
2 B pese memss  samsec

Guardar |§

(5) Recientes

e O

PARA ENTREGA
D: - Ag ENTAR

INVENTARIOS

4. Ahora vamos al software con el DWG donde queremos cargar los puntos, damos clic en la

pestafia insertar en la parte superior izquierda.
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a. Una vez damos clic en la pestafia insertar se despliegan una serie de opciones,

escogemos la opcidn puntos de archivo.

GENERACIGN CURVAS DENMVEL ¥ MDTawg 3

b. Ahora se abre una ventana y damos clic en un signo mas que aparece en la parte
superior derecha de esta para cargar el archivo con la informacion de los puntos,
seleccionamos el archivo y damos clic en abrir. nota: se debe cerrar el Excel al

momento de cargar el archivo.

[ ——
Bacxen | GENERACONCURYAS DENNELTMOT | dm B} @ X B} daas - Horamienima =

Homtee Fecha demodiicacion  Tipo
B purtos WA ERpm Archivo deval

L)

Si al cargar el archivo aparece una x de color rojo quiere decir que no ha cargado

correctamente y se debe hacer algo més en este caso.
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i [ ET————
| (JResibar transformacin de coordenadis @ % postie
q

a. Se abre el archivo guardado anteriormente en formato CSV delimitado por comas
y se concatenan las filas. Se puede concatenar la primera fila y luego se arrastra a

lo largo de toda la columna.

........
N on o | tese
v a
A s c 0 e . . " | ) K ot M N o ’

i [cconeamear(c~ i i o) I o sseren] soomen] _ersfm |

2 S Do e 7T

3 o eess soesnor “m

: T

5 60,076 TR

‘ wan

’ P

s i

s sress ac

1 ssesa 8

n s

& e

5 s

va 15 3N weMsas oM EC

s 1o e e s

e v uensiss wsTse 7w TR

v 18 uenseis wesisss  sremTa

vu 1 s wenm w3

5 0 1emsess soesmest 55285 80

» 2 pewmes wesiins 5747 ec

2 2 pensiss somoiss T

2 B uesel sesmse 481 8C

n T MR SR

b. Solo debe quedar la informacion concatenada y se elimina la demas, y se guarda

nuevamente en formato CSV, debe quedar algo asi.
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. " | ) x L " N I
+ asarsinar e e

2 31587315 27 1264702077

F e ————

4 513672702 s o318

5[5 587257508, snss 025 .75 —
6 [7.1567208 91 0881785780332,

7 113672735 08t 655,66.038.T8

Py —"

5 0 36727027 0302 260,51 35,80

10/ 11.1367253.308.8087% 9536580

1 232510 0845085860435 1%

12 13 36715029 80807 01,7 77

15 241367151073 s00433 133640

181513073505, 0804521359571 8¢

P

171567190 891800477 501, 57.636,78

17 151367150358 808500 5905767218

18 113070023085 22.09, 30828

19 20 1715828 303570 5315 2350

20| 21,1367161.833,806611. 715,57.478,6C

c. Ahora se repiten los pasos 5, 5.1 y 5.2. nota: se debe cerrar el Excel al momento de

cargar el archivo.

6. Sial cargar el archivo aparece un chulo de color verde el archivo a cargado correctamente.

"‘__ (1L L e
micic i
A mpertar punto
Archiros seecconaos:

Mot de archwe Estado
o Coisersose Bolafisipesk. . Conode con e formato de

1t

B Esoeciicar formato d archeo d puntos (v ACTY:

7 Reakas apste de devacin s ex posbie

(| stz wransformacsén de coordenadas 5 es posbie

7. Al cargar el archivo correctamente en la misma ventana seleccionamos la opcion afiadir
puntos al grupo de puntos y damos clic en el icono del punto que esta en la parte izquierda

de esta ventana, al hacer esto se despliega otra ventana donde le damos un nombre a los

puntos y luego en aceptar.
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) GENERACI

% Puntos

[#] Grupos d
& superici
~'2> Mlineacio|
J Lineas cat
Bl Emplazan

30l Redes de

FE Topegrafi
[E] Grupos d
[P Accesos dire
& superfici
-5 Alineaciol

T8 Redes de

[ GENERACIGI
4 Puntes

[ Grupos d
& supefici
‘23 Alinescio|
7 Lineas cai

- B Emplazan

Grupos di
E-[#] Accesos dire

(3 Superfici
3 Alineaciol

T8 Redesde

8 Redes de tuberias en carga
B Obras lineales.

A Importar puntos

Archivos selectionados:

Nombre de archivo Estado

 CilUsers\lose Bolafio\Desk... Coindde con el formato de ar...

Especificar formato de archivo de puntos (fitro ACT):
Archivo cargable de Autodesk
PNEZD (deimitado por comas)

Vists preliminar: Archivo cargable de Autodesk | puntos.csv

Ordenada
1367314.27
1367315,

1367319,..,

Elevacion ... Cédigoori. A
67. ™
70.207 ™
80853007 64 ™

Abscisa
808420613
808477.264

Nimero

2
3
3
<

[ Afiadir puntos al grupo de puntos

Opciones avanzadas

=

[Resiizar ajuste de elevadisn si s posble
[JResiizar transformacién de coordenadas si s posible

Redlizar expansidn de datos de coordenadas si es posble

uberas

9 Redes de tuberias en carga

Obras lineales

o [

MODELO | $

A importar puntos

Archivos selecdonados:

Nombre de archivo Estado

o Ct\Users\lose Bolafio\Desk... Coincide con el formato de ar..
Nube de punto

Espedificar formato de archivo de puntos (fitro ACT):
Archivo cargable de Autodesk
PNEZD (deiinitado por comas)

A Formatos de archivo de puntos - Crea.. X

Escriba el nombre del grupo que desea crear. Siya
existe U grupo con este nombre, se utiizar ese
arupo.

ToPOGRAFLA]

Aceptar

Vists preliminar: Archivo cargable de Au

Nomerod... Ordenada  Absdisal
2 1367314.27
136731500
1367319.... 808530

3
4
<

[ afiadi puntos al arupo de puntos

Opciones avanzadas

[IReslizar ajuste de levacénssi es posile
[JReslizar transformacién de oordenadas si s posible

Reslizar expansién de datos de coordenadas s s posble

uberias

o

MODE!

hay sel

General

.. PorCapa
Altura... 0.000
Visualizacién 3D

Material PorCapa
Estilo de trazado

E: d.

Tabla d... Nin

Capa
0.000

Estilo de trazado

Estilo d... P
Tabla o

Tabla d.

Ningune
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8. Ahora en la parte izquierda en la pestafia prospector damos clic derecho en superficie y

después en crear superficie.

GENERACION CURVAS DE HIVEL Y Mg 3

9. Se despliega una ventana donde podemos cambiar el nombre de la superficie, para este
ejemplo le puse MDT y también seleccionar o crear una capa para guardar la superficie

que se creara, por ultimo, clic en aceptar para terminar.

GEMERACIGH CURVAS DE NIVEL Y MOTcg [0
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GENERACION CURNAS DENVEL ¥ MOTag |3

1| A Plansill de nomére

Pl de fermato de rembre

(GENERACION CURVAS D HIVEL Y MDTdvy 3
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10. Comprobamos que la capa donde guardamos la superficie este encendida y habilitada,
después nos vamos a la pestafia prospector y en superficie le damos en el icono de méas que
debe aparecerle a la izquierda y aparecera la superficie que se cred, de igual forma le damos
en el icono de mas en la parte izquierda y se desplegaran otras opciones, en la opcion de

definicion también expandimos las demas opciones dando clic en el icono de mas que esta

GENERACKON CURVAS DEMIVELY MOT.owy [
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11. Luego damos clic derecho en grupo de punto y se abren dos opciones, renovar y afiadir de
las cuales escogemos afiadir y se abre una ventana en la cual vamos a seleccionar los puntos
que cargamos si solo queremos que la superficie tome estos o en todos los puntos si

queremos que la superficie tome todos los puntos que haya en el DWG y aceptamos.

GENERACION CURVAS DE NIVEL Y MOThng |

‘GENERACION CURVAS DENIVEL Y MDTdwy [

De esta forma quedan creadas las curvas de nivel y el MDT en el plano, si queremos observar solo

las curvas de nivel seleccionamos el MDT, le damos clic en propiedades de superficie, luego en
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estilo de superficie nos vamos a la pestafia de visualizacion, apagamos la capa de elevaciones y

aceptamos. Lo que queda por hacer es cambiar las propiedades para que se vea mejor a la hora de

hacer los presentables.

GENERACION CURVAS DENIVEL Y MOT.dwy [

Los estilos de superfcie controlan el sspecto de ls superficie en
las vistas 20 y 3D.

‘e EditSurfaceStyle

Pulse F1 para obtener mis ayuda

s de i
(@& Aschivos DEM
(5 Objetos de dibu...

A Estilo de supesficie - Agrodince

- Informacte | Bordes | Curvas de rivel | Refla | Puntos | Triénguos: | Cuencas de captaddn | Andisis  Visuaizacn [Resmen |

Orientagon de vta:
Planta

Visuslzacidn de companente:

‘Tipo de componente
Curva de nivel maesza

@ 8] Grupos de puntos.
& (B Superficies
= (@ moT
£ Miscorss
% Cuencas de captaci...
() Definicién
) Contomos
() Liness de roturs
) Curvas de nivel
(B Archives DEM
3 Otetos de dibu.
£ Ediciones
&) Archivos de pu..

| Iy Consultas dele.
| B Alinesciones

1 Liness caracteristicas
| B Emplazamientos
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GENERACION CURVAS O€ NIVEL Y MOTdng |3

Anexo 2.
INSTRUCTIVO PARA GENERAR ALINEACIONES Y PERFILES DE TERRENO.
1. Primero se ubicay se abre el plano donde se quiere hacer la alineacion y el perfil de terreno,
debe ser un plano que contenga el MDT del proyecto en el que se esté trabajando. La capa

donde esta guardado el MDT se puede apagar mientras se trabaja.

B 1179.v00 Disefc Dictita Riego AtanticoRAMAL durg IS
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Ahora nos dirigimos a la barra de herramientas y damos clic en el icono de alineacion, se

despliega un

a ventana donde se procede a seleccionar la opcion crear alineacion a partir de

objeto y se selecciona la polilinea sobre la cual se crearé la alineacion.

sacio de herramientas

4 Puntos
[#] Grupes de puntos

(& Superficies

" Alineaciones

J Liness caracteristicas

BR] Emplazamientos

Cuencas vertientes

T Redes de tuberias

T Redes de tuberias en carga
Obras lineales

£ Ensamblajes

&k Intersecciones

RF Topografia

i [5] Grupos de minutas
&[] Accesos directos a datos []
@ Superficies

& Alineaciones

TR Redes de tuberias

Redes de tuberias en carga
Obras lineales

Insertar

2acio de herramientas

Palet

O DE HERRAMIE

B Puntos

[ Grupos de puntos
& superficies

5 Mlineaciones

J Lineas caracteristicas
B Emplazamientos

7] Cuencas vertientes
-5l Redes de tuberias

B Obras lineales

-E Ensamblajes

& Intersecciones

FF Topografia

i -[E] Grupos de minutas
&[] Accesos directos a datos []
y Superficies

3 Alineaciones

T Redes de tuberias

b Obras lineales

) 1179.V08 Diseiio Distrito Ri... » Crear alineacién a partir de piezas de refEREaELELER

' 1179_V08._Disefio Distrito Ri.. *

3 Redes de tuberias en carga

T Redes de tuberizs en carga

1178_08_Disefic Distrito Riego AtlanticoRAMAL.cwa(l SEEAE

Administs Salida fia A Infray A Com A Geoubicaci
Parcela

Herramientas de creacién de alineaciones

Crear alineacién de ajuste éptimo

ar alineacién o parti de objetos

ar alineacién a partir de obra lincal [N 6n.a partir de objetos

Crea una alineacién a partir de lineas, curvas o polilineas

Este comando convierte una serie de entidades graficas en una

Crear alineacién a parti de red de tube] 1 I
alineacin y, opcionalmente, afiade curvas entre las tangentes,

Crear alineacién o partir de alineacién 4 P !

0.000

ar desfase de alinea

Visualizacién 3D

ar alineacion conectada Material P

Estilo de trazado

Crear ensancha stilo
Tabla d.
Tabla d.

' CreateAlignmentEntities

Pulse F1 para obtener mas ayuda
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3. Luego de hacer esto sobre la polilinea seleccionada aparece una flecha la cual indica la
direccion en que se hara el alineamiento y en la barra de comandos aparecera la opcién de

invertir en caso de que se prefiera crear la alineacion en direccion contraria.

[ Grupes de minutas
& [P] Accesos diectos a dates []
(% Superficies

4. Seguido de esto se despliega una ventana donde se le da el nombre a la alineacidn y puedes
escoger o crear una capa para guardarla, para esto ultimo se da clic en el icono sefialado en

la siguiente imagen.

A Crear simescién o i de abjetos x

ke
ALTHEACION FRUESA Iy

Tou:

e

P P
Hhp4b@ISEAL JD

Grupes
& [P Accesos directos a datos []
O Superficies
@ 3 Alineaciones
3 Rees de tuberias
Redes de tuberias en carga

[ Obras lineales
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5. Posteriormente se abre una nueva ventana donde se puede observar un icono igual al
relacionado en el paso anterior, se selecciona este icono y automaticamente se despliega
una ventana donde estan relacionadas todas las capas que tiene el plano donde se puede
escoger cualquiera para guardar la alineacion o crear una nueva. Después de elegir la capa

donde se guardaré la alineacion se acepta y quedara creada la alineacion.

= s 14701700 PimnZm Pimtsitn Dimmm AblmmbinnBARAAL ol 7

— X
A Cre *
Nombre:
ALINEACION PRUEBA | |0 =
Tipo:
“ZEje v
Descripi
Eb b bric
De) o 74 R = Ol
? o .
P.K. inicial; | 0+000.00m el
de dbuo actvo 4 General  Normas de disefio
[ 1179_V08_Disefio Distrito Ri.. ~ A Caps de objeto % Q E
-4 Puntos
18] G untos Nombre de capa base: :
CROAD | & scu
Modificador: Valor de medificador:
Ningunio ~
Vista preliminar: =
CROAD
s de tuberias
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1179.08_Disefio Distrito Riego AtlanticoRAMAL.dwg ]
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£ Superficies *
5 Poligonal -

Crear d

[ 1179_v08 Disesio Distrito Ri... »
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(% superficies @ .. 2000
3 Alineaciones y —— 0.00..
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8 Emplozomientos 2 1419722m  -310903m LEED
Cuencas vertientes
1 Redes de tuberias
D Redes de tuberfas en carga
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MODELO | Hf

Nota: si se quiere editar la alineacion, ya sea el intervalo de las abscisas, la altura del texto,
el color, las etiquetas visibles, etc. Se debe seleccionar la alineacion dar clic derecho y clic

en editar etiquetas de alineacidn, los pasos se relacionan en las imagenes a continuacion.
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Ahora para crear el perfil de terreno nos dirigimos a la barra de herramientas del programa
y damos clic en el icono para crear perfiles y en el cuadro de dialogo que se despliega se

selecciona la opcidn crear perfil de superficie.

& A s
TR Redes de tub

Y |mMoDELO Hf 5i v || &~} v;?jv),“)j),nOOv-i}vJ,- @ 3500 Q0|
@ 27°C Chubascos G

2. Ahora se abre una ventana en la cual en la parte superior izquierda se procede a
seleccionar la alineacion y en la parte derecha se escoge la superficie (MDT) a partir
de las cuales sera generado el perfil y se oprime afiadir, en el caso de este ejemplo la
superficie esta nombrada como MDT. Seguido a esto clic en el botén dibujar

visualizacion de perfil ubicado en la parte inferior central de la ventana.
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Portapapelcs

Seleccionar superficies: o 53 F— PROPIEDADES

@ canale1- (0 (1)

(& canales - (3) (1)

(Ecanales - (3) (2}

Evor

: o EmoT (1) (1)

slE 1262 (1

sl 1B2E2 (2) G (0@

alE283 [ pesfases de muestreo:

alE283 (1)

alE283 (2)

slE283 (3)

alE283 (4)
3(5

loda de ... Capa

1+072.97m 11.2:
A . 1+231.56m 10.1¢
& Intersecciones g
FE Topografia S - R
Grupos de minutas

Modelo | ROTULO VERTICAL- A1 ROTULO_HORIZONTAL- Al ROTULO_HORIZOH -A3 ¥ |MODELO| Hf i v E_ &b oL “I‘:‘ - e x A 1:00 - -ﬂ- - + & 3.

o = d B @ ? @ 27°C Chubascos ~ G

3. Posteriormente se abre una ventana en la cual se le da nombre a el perfil y se podra
escoger o crear la capa donde serd guardado esto dando clic en un icono igual al
observado a la hora de escoger la capa para la guardar la alineacion, luego de hacer lo
dicho anteriormente se le da clic en siguiente donde desplegara una ventana que te
muestra el abscisado del perfil, se recomienda dejar en automatico, nuevamente clic en
siguiente y ahora la ventana muestra las elevaciones que mostrara el perfil, en esta parte
se recomienda escoger la opcién de especificado por el usuario esto con el fin de
generar mayor espacio verticalmente para realizar los dibujos que sean requeridos en

el perfil creado, ya sea cimentaciones, tuberias, etc. luego dar clic en crear
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visualizacion del perfil y finalmente clic en la parte del plano que deseas dibujarlo.

Bl 1175.v08 Disefio Distrito Riego AtlanticoRAMAL dwg | IIEEly
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[ = aLNEACION PRUEBA

Intervalo de P.K. No h: !
Nombre de én del perfil: el

Altra de éndeloerfl | [peReIL PRUEBA General
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Debe quedar algo parecido a la imagen anterior donde se observan en la parte izquierda

la elevacion del terreno y la linea azul representa la linea de terreno.

Nota: en caso de que se requiera editar el perfil se selecciona, luego se oprime clic

derecho se selecciona editar visualizacion de perfil y se despliega una ventana donde

se podran editar los colores del perfil, el texto, los ejes, el incremento de las abscisas,

B 179,908 Diseso Distrto Riego AtlanticoRAMAL dwo |,

70 Reces de tubenias en caga
N Tp——

s
T Redes de tuberias en cargs
[ Obras neales
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Anexo 3.
INSTRUCTIVO PARA REALIZAR MAPAS PLANIMETRICOS CON TABLA DE
COORDENADAS DE LOS LINDEROS DEL PREDIO.

1. Primeramente, debemos localizar y abrir el plano donde se realizara este plano planimétrico

de linderos del predio.

1262_PLANIMETRIA_ALPUJARRA. chw

[ 1262_PLANIMETRIA_ALPUJA...
-@ Puntos

-] Grupoes de puntos

R Ensamblajes
a :
& Intersecciones

PN 52 - =<criba un comando =

MODELO | # i - [ ¢+ % - 2 - e K A t20- e

@ 27°C Uuvialigera ~

2. Para realizar este plano se debe contar con un auto lisp el cual se dejard en poder de la
empresa Agrodinco SAS para su posterior uso, en la interfaz de Civil3D se usa el comando

APPLOAD para cargar el auto lisp que se usara posteriormente.
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Lol

5 APPAUTOLOAD
APPAUTOLOADER

5/ APPLYGLOBALOPACITIES

/| APPFRAMERESOURCES

B APPMANAGER
APPSTORE

wobewo|[# i v Bl @& + 4

Luego de esto se abre una ventana en la cual se debe buscar la localizacion del auto lisp
que se quiere cargar al programa seleccionarlo y oprimir en el botdn cargar. Emergera otra
ventana en la que se debe seleccionar la opcion cargar siempre, si el auto lisp fue cargado
correctamente al dar clic en el boton de cerrar que aparece en la ventana pedira una

contrasefia la cual es ronatelo.
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4. Después de haber hecho los pasos anteriormente descritos se procede a digitar el comando
UTM este comando despliega una serie de opciones en las que se escogera la opcion de
cuadros, seguido de esto el programa pregunta a cuantos poligonos se les hara el cuadro
de coordenadas que para este caso solo sera uno pero pueden ser mas, luego el programa
te pide que des un clic en el espacio del plano donde quieres que se dibujen los cuadros de
coordenadas, posteriormente te pregunta el nimero de decimales que tendran las
coordenadas, el nimero de decimales que tendran las distancias entre puntos y la altura del
texto en las tablas. Una vez hecho esto el programa te pregunta si quieres que se acoten los
angulos y las distancias entre puntos, se recomienda no acotar, ademas en la opcion
siguiente donde pregunta si quieres el area y el perimetro calculados o que el programa los

calcule automéaticamente es recomendable escoger la opcién de que los calcule el software.
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Hecho lo anterior se da clic en el poligono al que se le quiere generar la tabla de

coordenadas y en las opciones que se despliegan se selecciona la opcion de tabla completa

y listo automaticamente el software etiqueta cada vértice del poligono elegido y se genera

la tabla de coordenadas de este, en las imagenes que se veran a continuacién se relaciona

el proceso descrito anteriormente.

1262_PLANIMETRIA_ALPUJARRA.chw

UTM-COMPLETA
UTM-RUMBOS
UTM-SIMPLE
utmc

UTMDEC
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Luego de haber seguido todos los pasos en el poligono seleccionado debe observarse algo

como lo que se mostrara a continuacion, también se muestra la estructura con la que debe

quedar la tabla.
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Anexo 4.

INSTRUCTIVO PARA EXPORTAR PUNTOS, TEXTOS, LINEAS Y POLIGONOS DE
AUTOCAD CIVIL3D A SHAPEFILE.

Exportacion de puntos.

1. Localizar y abrir el archivo donde se tiene la informacion que se desea exportar.

B 1262 0ME-V2 Do ALPUIARRA-Conechanis. |8
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2. Parahacer la exportacion de puntos, se selecciona uno de los puntos se oprime clic derecho
y se escoge la opcidn seleccionar similares para seleccionar la totalidad de estos de forma

rapida.

= (1 1262_DME-V2_Disefio_ALPU...
-4 Puntos Repetir AECSELECTSIMILAR
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[#] Grupos de puntos
cies

& superfi
73 Alin

Aislar objetos
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Ordenar objetos

[ElPr
¥

e

@ 27°C Chubascos

3. Una ves hecho esto revisamos que solo se hayan seleccionado los elementos que se quieren
exportar y procedemos a accionar el comando MAPEXPORT, si el programa esta instalado

en espafiol se de debe escribir el comando con guion bajo antes _ MAPEXPORT.
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Luego de activar este comando se despliega una ventana para seleccionar la ubicacion

donde seran guardados los archivos exportados por el programa.
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5. Luego de seleccionar la ubicacién donde seran guardados los archivos se despliega una
ventana donde se selecciona el tipo de objeto que se va a exportar, en este caso objetos tipo
puntos y ademas se escoge la opcion seleccionar manualmente para que solo tome los

objetos seleccionados por el usuario.

Seleccién | Dates | Op
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Paletas ~
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leccionados (0 filtrados).
EN 5~ EscribG un conondo

@ 27°C Chubascos ~

Después en esa misma ventana nos dirigimos a la pestafia de datos, luego clic en seleccionar
atributos, se expande la carpeta de propiedades y se escogen X1y Y1, finalmente se le da
en aceptar y se exportan los archivos. A continuacion, se relaciona el proceso descrito

anteriormente con iméagenes.
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Exportacion de lineas.
Se repiten los pasos descritos anteriormente para exportar datos tipo punto, la diferencia es
que en el paso 5 se escoge objeto tipo linea, después en la pestafia de datos al seleccionar

los atributos se escoge la propiedad de longitud y clic en aceptar.

TR EG DEw T fronn i o P

Inicio  Insertar Modificar  Analizar  Ver  Admini d A Aplicacione: cadas  Geoubicacién

Q A\ Exportar - C\Users\.\SHP LINEAS shp
S &

Seleosién | Datos | Dpcianes |

Tipo de cbieto
O PFurto

Paletas v Crear datos de terreno v Capas v
@Linea O Poligon OTetto -

bujol

Seleccionar objetos  exportar

O Seleccionar toda @ Seleccionar manuaimente |G

5 ) 1262_DME-V2 Disefio ALPU... A Filiar la selecoisn
€ Puntos
Clases de abietos, o

& Superficies
3 Alineaciones
J Lineas caracteristicas
-8 Emplazamientos
B Cuencas vertientes
T Redes detuberias
D Redes de tuberias en carga
Obras lineales
ER Ensamblajes
- & Intersecciones . 0.000
2% Topografia 3 0.000
[E] Grupos de minutas R
&[] Accesos directos a datos[]
(5 Superficies
"3 Alineaciones
- 38 Redes de tuberias
T8 Redes detuberiasen cargs

Seleccionar topolagia de poligane para exportar

Hombre: <Mingune>

Agupar poligonos complejos

Perfles guardados

Perfl actual:
Caiger Guardar

== v

114 objetos seleccionados (0 fiftrados).
X 2, Bk

FE R

MODELO | $E

e"

Geoubicacién

Paletas ~ car datos de terreno ~ G . Portapap
1262_DME-V2_Disef
PROPIEDADES
A\ Seleccionar atributes X
Polilir (114) ~
sta de dibujo activo EEn A —
|50 1262_DME-V2_Disefio_ALPU... 0 ® CENTROIDE ® Aceptar : olor
& pontes -.[]® NOMBRECLASE Colos
o O cowon Cancelar
[#] Grupos de puntos [] @ NOMBREDWG
Superficies ~[] @ ANGULOFIN
Alineaciones [J® IDENTIFICADOR sl
J L cterist [J @ ELEVACION
ineas caracteristicas D@ ANCHURAFIN
B Emplazamientos [ ® ALTURA
[ Cuencas vertientes []® NOMBIMAGEN erv
S Redes de tuberias []® PTOETIQUETA . Aftura... 0.00
" [ @ CAPA ;. » ——
T Redes de tuberias en carga [ isualizacién 3
Obras lineales []® TIPOLINEA o Material  PorCapa
& Ensamblajes [J & GROSORLINEA Geometria
2 Intersecciones Sle S o0 v Gre
R Topografa Potes guardados
[E] Grupos de minutas Perfl actut
& [&] Accesos directos a datos [] Cargar. Guardar.
Superficies
Alineaciones
T8 Redes de tuberias ez ezt
T8 Redes de tuberfas en carga

114 objetos seleccionados (0 filtrados).
3 S EEEFIBE U EoREREE T < —
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Exportacion de poligonos.
Se repiten los pasos descritos anteriormente para exportar datos tipo punto y linea la
diferencia es que en el paso 5 se escoge objeto tipo poligono, después en la pestafia de
datos al seleccionar los atributos se escoge la propiedad de area, se va a la pestafia de
opciones y se selecciona la opcion tratar polilineas cerradas como poligono y clic en

aceptar.

T EEEI:

Inicio  Insertar notar  Modificar  Analizar  Ver  Administrar _ Salida

Seleccién | Dalos | Opciones |

Tipo de obieto

O Punio O Lirea @® Poligon O Texto

Seleccionar objetos a exportar

(O Seleccionar todo @ Seleccionar marwalmente | Ty 4
de dibujo active
Y 1262_DME-V2_Disefio ALPU...
<€ Puntos

[#] Grupos de puntos
£ Superficies

Filtear la seleccidn

Capas. [ | [Z

A Clases de objetos: \\
> Alineaciones

= J Lineas caracterfsticas

- B Emplazamientos

~[B] Cuencas vertientes

i 6 0ffl Redes de tuberias

i 1 Redes de tuberias en carga
P Obras lineales

! @ Ensamblajes

i - Intersecciones

i @R Topagrafia

¢ [ Grupos de minutas

£ [ Accesos directos a datos []
(i Superficies

"5 Alinesciones

T2 Redes de tuberias

T Redes de tuberias en carga

Seleccionar topologia de poligone para exportar

Marnbre: <Minguna> Visualizacién 3D

Material PorCapa
Agrupar poligonos complzios

Peifles guardados

Perfil actual:

Cargal Guardar,

Cancelar Apuda

39 objetos seleccionados (0 filtrados).
BE~7Escriba un copando
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“ BEREL e« - fo ! 5 Lg=—— or

Inicio Insertar  Anotar  Modificar  Analizar  Ver  Administrar d grafi A k: Ayud Aplicaciones destacadas ~ Geoubicacién

-

Selecsin Dalos | Opciones

Paletas ~ Crear disefig Portapapeles

Datos
Cosech

- Seleccionar atributos... | Elja campos de atributo para crear tabla para
o

A Seleccionar atributos >

PIEDADES

Polilinea (39) |~ T 4 <

o

Expresién

sta de dibujo activo

ectc

General

- T 1262 DME-V2_Disefio ALPU... ~ I3 "Q%F”‘m‘;‘fﬁo | e | 2
g @
<& Purtos ® =
[#] Grupos de puntos [14 NOMBREBLOQUE
& Superficies []® CURVATURA =

~[1® CENTRO i
[]® CENTROIDE

i -] ® NOMBRECLASE

/ []® COLOR
[]® NOMBREDWG
[l ANGULOFIN
[]® IDENTIFICADOR

73 Alineaciones

. Lineas caracteristicas
B8 Emplazamientos
[E] Cuencas vertientes
T Redes de tuberias
~ T Redes de tuberias en carga

-[]® ELEVACION
- [ Obras lineales | ] ANCHURAFIN
B Ensamblajes [ ~[]® ALTURA

M e hd

~ & Intersecciones
ST Topagrafia
¢ [E] Grupos de minutas
=[] Accesos directos a datos []
- Superficies
"5 Alinescianes
T2 Redes de tuberias
T Redes de tuberias en carga

Peifles guardados

Perfil actual:

Cargal Guardar.

Aceptar Cancelat Apuda Activada

39 objetos seleccionados (0 filtrados). g
X AN T >

MODELO| Hf A A A 1200 £k - @ 3500 G0 B3 =

Chubascos

“li_ Lo E e 43w

Inicio  Insertar  Ano odificar A Ver  Admini d opografia tr  InfraV/
Bl Y - A Exportar - C:\Users\.\SHP POLIGONOS.shp

Seleccién| Datos  Opciones

Paletas « Conversion de coordenadas 2 Portapapeles
MAGNA, ColumbiaBogota
MAGNA SIRGAS / Colombia Bagota zone

PIEDADES

[ Canvertir coordenadas en: | i Balinea @) 7] % <+ <
sta de dibujo activo
=~ 1262_DME-V2 Disefio_ALPU... »

General

Dtros

[#] Grupos de puntos
£ Superficies
> Alineaciones

Tratar poilineas carradas como poligonos
J Lineas caracteristicas

39 objetos seleccionados (0 filtrados).
B8 Emplazamientos

[B] Cuencas vertientes i Hip:
7l Redes de tuberfas Altura 000

~ T Redes de tuberias en carga i Visualizacién 3D
Material Pc

Obras lineales
B Ensamblajes
~ & Intersecciones
ST Topagrafia
~[E] Grupos de minutas
[@ Accesos directos a datos []
- Superficies
"5 Alinescianes
T2 Redes de tuberias
T Redes de tuberias en carga

Geometria

Opciones de contralador...

Peifles guardados

Perfil actual:

Cargal Guardar.

Cancelar Apuda

39 objetos seleccionados (0 filtrados).
BE~7Escriba un copando

MODELO| Hf
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Exportacion de texto.
Se repiten los pasos descritos anteriormente para exportar datos tipo punto y linea la

diferencia es que en el paso 5 se escoge objeto tipo texto, después en la pestafia de datos al

seleccionar los atributos se escoge la propiedad de cadena y clic en aceptar.

eoubicacion

A Exportar - C:\Users\, \SHP TEXTO.shp

Seleccin | Datos | Opcienes|

Tipo de obieto
O Punto

Paletas ¥ Crear datos de terre Crear dist Portapapeles
OlLinea O Pligane @ Tedo

0 1262_DME-V2_Disehi..Cosech
10 DE HERRAMIENTAS. Sz e Qe PROPIEDAD!

. B H O Selecciona tode @ Seleccionar manuaiente || | J TeaoM @) |~ &+ 4
=
[ 1262_DME-V2_Disefio_ALPU... ~
% Puntos
[#] Grupos de puntos
& superficies
Alineaciones

7 Lineas caracteristicas

B Emplazamientos

[B] Cuencas vertientes

T Redes de tuberias
- T} Redes de tuberias en carga

; ! General
Filrar la seleccion P [

38 objetos (0 filtrados). . Capa D_Via ¢
Capas: g L 3

- 3 2,000

Seleccionar topolagia de poligono para exportar

Nombre: <Ninguno>.

[ obraslineales

&R Ensamblajes

Intersecciones

FF Topografia

. [E] Grupos de minutas

& [#] Accesos directos a datos []

&y Superficies

3 Alineaciones

B Redes de tuberias

T Redes de tuberias encarga v

Agruper poligonos compleios

Perfies guardades

Pefi actuat

Cargar

Eomelss Ayuda Factor,

Distan
38 objetos seleccionados (0 filtrados). Estilo d.
6o un comando

W Escriba paiat

Colaborar  Ayuda

Seleocidn Datos | Opciones

Paletas ~ Crear datos de terreno ~ Crear dis

Datos

i canpos de atouta para creartaba par

A Seleccionar atributos

Dibujol 1262 DME-V2_Dise#.. Cosech
OPIED)

X

TextoM (38)

Expresion

General

- [ 1262 DME-V2_Disefio ALPU... » O ® LONGITUD A Aceptar E c
| @ Punt [ ® TIPOLINEA
unes [J ® GROSORLINEA Cancdlar
[#] Grupos de puntos [J® USUARBLOG
() Superficies [J® ESTILOTRAZADO e
@ RADIO focia

Alineaciones

ROTACIGN

ANGULOINIC

NOMBREFORMA

TAMARO

ESTILO

ANCHURAINC

INDICADOR

GROSOR

FoiARVERRANERA v

J Lineas caracteristicas
- B Emplazamientos
-] Cuencas vertientes
i Redes de tuberias
T Redes de tuberias en carga
Obras lineales
£ Ensamblajes
& Intersecciones
R Topografia
«[E] Grupos de minutas
=-[@ Accesos directos a datos []
(% Superficies
o Alineaciones
B Redes de tuberias
T8 Redes detuberias encarga v

Peifles guardados

Peifi actual

Carger

Aceptar Cancslar

38 objetos. nados (0 filtrados).
X L,

B~ 48 & A 1200~ £ -+ & 3500

28°C Chubascos
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Anexo 5.
INSTRUCTIVO PARA GENERAR SUPERFICIE EN ARCGIS A PARTIR DE

CURVAS DE NIVEL.

1. Lo primero es buscar y abrir el archivo en formato DWG donde esta la superficie que
se desea llevar a ArcGIS, al tener este archivo abierto en Civil3D procedemos a apagar
las elevaciones del MDT como se describe en el primer anexo de este trabajo,
seguidamente seleccionamos las curvas de nivel y se descomponen dos veces para
poder exportarlas como archivos shapefile siguiendo los pasos descritos en el anexo 4
de como exportar objetos tipo linea con la diferencia que la propiedad que se extraera

para este caso es la elevacion.

2. Posteriormente se abre el ArcGIS y se abren los archivos shapefile de las curvas de
nivel y ademas debemaos tener otro shapefile con el perimetro de delimite la superficie,
este perimetro se puede exportar del archivo abierto en Civil3D usando los pasos

mencionados en el anexo 4 para exportar objetos tipo poligono.
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@ sintitulo - ArcMap - B8 x
File Edd View Bookmarks Inset Selection Geoprocessing Customize Windows Help
beds -1

Qa@e i

Table Of Contents
o
B SHP CURVAS

& Perimetro

512499989 1059639.133 Mcters

26°C Muy nublado  ~ ¢

Una vez se hayan hecho los pasos anteriores se procede a abrir la pestafia de
ArcToolbox, seguidamente se expande la opcion de 3D Analyst Tools, luego se
expande la opcién de Data Management, después se abre la opcion TIN y se da doble

clic en Create TIN.

@ sintitulo - ArccMap - X

File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize W\nduws‘

NeE& Bx oo [ZFm | EREEOR,

YT JHEH R-O k@7 EI2IRS DR ArcToolbox ox

= 1y

Table OF Contents 2 x = @ 3D Analyst Tools =8 5
Elocs = - Jitini z
= & layers &y Conversion B

B B SHP CURVAS

= 1§ Data Management e

&1 LAS Dataset

£ B Perimetre
]| o & TN
#, Copy TN
“, Create TN 40
“, Delineate TIN Data Area
4, EditTIN
urf

1§ Raster Surface

& Triangulated Surface

& Visibility
Analysis Tools

B Editing Tosls
& Geocoding Tools
& Geostatistical An:

£19720.111 1051438.715 Meters.

o %25
W 27°C Chubascos ~ B B G ) W B 0P [
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4.

Inmediatamente después de realizar el paso anterior se abre una ventana la cual muestra
3 espacios, en el primero al dar clic en el icono de la carpeta que esta al lado derecho
escogemos la ubicacion donde se guardard la superficie TIN que se creara, se
recomienda que este archivo se guarde en una carpeta solo para él y el tercer espacio
se seleccionan las curvas de nivel y el perimetro y se le dan las propiedades que se

muestran en la siguiente imagen, clic en ok y listo se crea la superficie TIN.

File Edit View Insert o
Create TIN - a X
Dgd& Bx|oaq
Q@352 1§~ ~ ox
L =
Table Of Contents X |
3¢E @ =
Loy Input Feature Class (optional)
£ 7 Layers = e
= @ SHP CURVAS [ =l e B ent
- Input Features Height Field SF Type Tag Field + E
=] Perimetro - ataset
l:II .7 5HP CURVAS ELEVACION Mass_Points <None> x
<7 Perimetro <None >
TN
1 eTIN
eate TIN Data Area
+ [N
urfac
< > olation
v
] Constrained Delaunay (optional)
o=

B Network Analyst Tools
o 8 Darrel Eaboric Tanle

27°C Chubascos ~ Gn
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@ sin titulo - ArcMap - X
File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Help
Ded& Bxloc(d-[Bm | EERI0R,
LY TR - OIK@ LIMBRIEIRE
X} i io0u] B
Table Of Contents. B x ~
8g8 | [?
= £ layers :%

= O SHP CURVAS

= O Perimetro

]
=
Edge type
— Soft Edge
Elevation
[1894,667 - 1006.5
[ 782,833 - 894,667
671 - 782833
559167 - 671
447333 - 559,167
3355 - 447333
223667 - 3355
111833 - 223,667
[30- 111833

941p.m.
e

El paso siguiente es dirigirse nuevamente a la pestafia ArcToolbox, seguidamente se

expande la opcién de 3D Analyst Tools, luego se expande la opcion de Conversion,

después se abre la opcion From TIN y se da doble clic en TIN to Raster.

Q) Sin titulo - ArcMap
File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows
DE2Es Bx0cb-[Bm | EEREEO
RN TR NE-OIR @ ZAH S TR
Jio:} B -

ArcToolbox

Table Of Contents. ax
Eoo8
£ Layers

= [0 SHP CURVAS

© O Perimetro

]
a
Edge type
— Soft Edge
Flevation
1884667 - 10065
[1722.833 - 894,667
o7 7823
550,167 - 671
47.333 - 550.167
3355 - 47333
2667 3355
1111833 - 223,667
30- 111,833

galan <

Geoprocessing tool that converts a triangulated irregular netwark (TIN) to 2 raster,

ArcToolbox
£ 9 3D Analyst Tools
s 30 Features
& CityEngine
= & Conversion
& From Feature Class
& From File
& From LAS Dataset
& From Raster
& From Terrain
= & From TN
4, TIN Domain
#, TIN Edge
#, TIN Line
#, TIN Node
#, TIN Polygon Tag
< I <=
4, TIN Trizngle
%, Layer 3D to Feature Class
& Data Management
& Functional Surface
& Raster Interpolation
& Raster Math
& Raster Reclass
Raster Surface

Triangulated Surface
& Visibility

Analysis Tools
Cartography Tools
Conversion Tools

Data Interoperability Tools

o B nate Tonle

# 27°C Chubascos ~

- 8 X
o x
~
-
@
Z
v
v
>

G W 7)) ESP
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6. Unavez hecho lo anterior se despliega una ventana donde en el primer espacio se afiade

la superficie TIN que sera convertida en un archivo raster.

[« ] 0-A -
File Edt View Bookmarks Insert [
. , TN to Rester - o X
Opda B x|
@ G we wn ArcToolbox o x
RV T 1§ mputTiv &I ArcToolbox ~
m ™ I=] & @ 30 Analyst Tools
Table Of Contents Bx . 1 & 3D Features @
E P & CityEngine 9
- = & & Conversion o
= & layers & From Feature Class g
= O SHP CURVAS

& From File

& From LAS Dataset
5 O Perimetro

& From Raster

I Ime

] & From Terain
=] = & From TN
Edge type s #, TIN Demain
— Soft Edge 4, TINEdge
Elevation #, TN Line
[1894.667 - 1006.5 #, TIN Node
(782,833 - 894,667 %, TIN Polygon Tag
671 - 782833 #, TINto Raster

I 555,167 - 671
447333 - 550,167
3355 - 447333
222667 3355
17111833 - 223.667
[J0-111.833

A, TIN Triangle
oK Cancel | |Environments.. | | showHelp >> X, Layer 3D to Feature Class
& Data Management
&y Functional Surface
& Raster Interpolation

& Raster Surface
& Tiiangulated Surface
& Visibility

@ Analysis Tools

@ Cartography Tools

@ Conversion Tools

@ Datz Interoperability Tools

ks Tanie

@e|en < >

Geoprocessing tool that converts atriangulated imegular network (TIN] to a raster. 82065563 1060627.015 Meters

@ 27°C Chubascos ~ @ 0 7

En el segundo espacio de esta ventana se escoge donde guardar el archivo, se

recomienda que se guarde de manera individual en una carpeta y listo.

@ sin titulo - ArcMap -
Fle Edi View Bookmrks Insert -
. ", TINto Raster - o x
beda B x| ArcToolbox ox
CRCYE- T -l mput ] ArcToolbox ﬂ
m [ = & = @ 3D Analyst Tools
Table Of Contents 7 x P H ) § ﬁ: e
: > v = s CityEngine
EERCE [ GRADOWDT WOT ] S Comonion
comm | “’F“:;:'TDE‘ET pe (optiona) & From Feature Class

& From File
5 From LAS Dataset

& O SHP CURVAS Method (optons]

- [unear ~ & From Raster
o O Perimetro o G ol & From Terrain
[} \ OBSERVATIONS 250 V\ = & From TIN
8 ﬂNEdgew ‘mm, options) | ., TIN Domain
1 P
— Soft Edge 7 N Edge
Elevation  MLine
602667 - 10065 X TN Nade
782833 - 894667 S
N 671- 782833 ;\ e
550,167 - 671 e “g;"a";le e
) "\ Layer 30 to Feature Class
I 447333 - 550.167 oK Cancel | |Environments. Show Help >>

& Dats Management
& Functional Surface
& Raster Interpolation
& Raster Math
& Raster Reclass
& Raster Surface
& Tiiangulated Surface
& Visibility
@ Analysis Tools
@ Cartography Teols
& Conversion Tools
@ Data Interoperability Tools
o B e Tonle 9

3355 - 447333

W 223667 - 3355
111833 - 223667
0-111833

824033128 1061658.837 Meters

#® 27°C Chubascos ~ B 0 7z O
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Una vez terminados los pasos debe quedar algo como esto

Q@ sinthtulo - ArcMisp

Fle EGt View Bookmarks Inset Selecon Geoprocessing Customize Windows Help

Nneas B oo b 1598

@ Q@ i E0ox 0
[

Table Of Contents 9%
ja o8 8
= O Layers

O shacuauae
—|® copy

120 &l

0P X Remove
g
on

loins and Relates

| @ ZoomToLayer

Save As Layes Fie.

$16349.493 1059388828 Meters

Sin embargo, se deben editar los colores de la superficie, para esto en la capa de la
superficie se da clic derecho propiedades, se dirigen a la pestaiia symbology, en la parte

izquierda aparecen una serie de opciones donde escogen stretched, luego clic en

labeling.

Q@ sintitulo - p - X
File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Help
O d& Bxioc|d-im | JIBEERO,
Qe 1§ - L) bl 2R B
L o ] Layer P X
Table O Contents 2 x ayer Properties ‘ ~&
E FECR AE| General Source Key Metadata Exent Display Symbology Time g
& layers tretch values along a color ramp = §
© O SHP CURVAS P n =]
e 4 :
£ O Perimetro
O Golor Volue  Label Labelng
=R 1006.26
Edge type
— Soft Edge
Elevation Low : 125,992
394,667 - 10065 Color Remp
7203 - pvce7
671 - 782,833
I 559167 - 671 [ Display Background Value: [} as[F[]
I 447333 - 559,167
Display NoData g
3355 - 447.333 [Juse hilshade effect isplay NoData as(| ]|
223667 - 3355 Stretch
111833 - 223667 Type: percent Cip v Hstograms
0-111.823 mine[ 0.5 ] ma: Dlivert
E] voTl
Value et e
High: 1006.26
Low: 125092
Cancelar Aoii

816349493 1059388828 Meters

ol = ve o 10:05p.m.
@ 27°C Chubascos Sw g e ot [

Pagina 67 de 69



PAUTAS PARA MEJORAR LOS TIEMPOS EN
LA ELABORACION DE PLANOS DE DISENOS
DE RIEGO EN LA EMPRESA AGRODINCO SAS €A

AdGRODINCO

Inmediatamente se despliega una ventana en la que escribes el numero de intervalos
que quieres, clic en generate y aqui mismo se pueden cambiar los colores de la

superficie dando clic sobre ellos y luego en more colors.

@ sin tiwio - Archia - x
File Edit View Bookmarks Inset Selection Geoprocessing Customize Windows Help

Deda Bxrooe-[Bm | EEERO

Q Qe K - L) bl RS )

Table Of Contents 2 x
5 < layers

>
Borereo &

= O SHP CURVAS

= 0O Perimetro
O

=0TN
Edge type

— SoftEdge
Elevation

L

894,667 - 10065
782,833 - 894,667
671 - 7826833
. 559.167 - 671
247,333 - 559,167
3355 - 447333
N 223667 - 3355
111.832 - 223,667
0-111.833

E=] o]

Value
High : 1006.26

Low: 125992

10:07 p. m.
sopat

Luego pasas de la opcion de HSV a RGB y cambias todos los colores teniendo en

cuenta un cadigo de colores proporcionado por la empresa.

e

File Edit View Bookmadks Insel Selection Geoprocessing Customize Windows Help
D@ B x| oo d 15

ORI TR B0 e

Table Of Contents. % ~ @

Dd:sﬂﬂ

5 & Layers
5 O SHP CURVAS

a0 TN

dgetype - .
_ sontEdge \- : [
flevation ! sy
804667 - 10085 = "" AGE E
TR - 904667 — 0 r
— ol
. B
|

671 - T82833

v
7 i
Sl e ox Cancel
- = I ~

Value
High : 1006.26

Low: 125882

816243.493 1059208.628
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Finalmente debe quedar algo mas 0 menos asi.

@ sin titulo - ArcMap - X
File Edit View Bookmarks Inset Selection Geoprocessing Customize Windows Help

T Y e m— )1 L =[N

QAE@ i« -5 8@ LIABRITIR

L] B

Table Of Contents 1 x LN~
BEEELE g
5 £ Layers A 5

= O SHP CURVAS
= O Perimetro
O
=0 TN
Edgetype
— Soft Edge
Elevation
904,667 - 10065
782.833 - 804.667
671 - 782.833
550,167 - 671
I 447333 - 550,167
335.5- 47333
W 223,667 - 3355
111,833 - 223,667
0-111.833

= @ I

Value
1006.5

289481
981,675
973.653
965.847
957.824
950.019
042.213 v

820539.728 1059825.17 Meters

1022 p. m
(]

W 26°C Chubascos ~ G | 7 ) 3 ESP 3/08/2021

Anexo 6.

Cadigo de colores para MDT

CONVENCIONES MDT ELEVACION

Color Color RGB Rango Observacion
R127 A
G159 |127,159 255 | Periudicial para
B 255 palma de aceite
R127 A
G225 |127,225255 | Periudicial para
B 255 palma de aceite
R127 A
G285 |127,255223 | Periudicial para
B 223 palma de aceite
R127 A
G285 |127,255 150 | Periudicial para
B 159 palma de aceite
R 191
G 255 191,255,127 Aceptable
B 127
R 255
G 255 255,255,127 Aceptable
B 127
R 255
G191 255191127 Optimo
B 127
R 255
G127 255127127 Optimo
B 127
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