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RESUMEN

El trabajo se traté de un proyecto de intervencion en el aula el cual pretende como objetivo
general desarrollar una unidad didactica basada en la resolucion de problemas y la historia
de la matematica para favorecer la comprensién robusta del concepto de fraccion en los
estudiantes de quinto grado del instituto técnico empresarial el Yopal. Las teorias se
sustentaron basicamente en George Polya (1969), Obando, et al (2006), entre otros. La
orientacion metodoldgica se establecié en un enfoque mixto, desde la investigacién-accidn,
para llevar a cabo un proyecto de intervencion a través de la unidad didactica disefiada con
los contenidos relacionados a las fracciones. Se selecciono de la Institucion Educativa ITEY
del sector oficial de Yopal-Casanare, una muestra intencionada de 32 estudiantes de grado
quinto. Entre los instrumentos se aplicé una prueba diagnostica y un test de salida, y la
evaluacion se llevo a cabo mediante una rdbrica. Las comparaciones entre las pruebas y
actividades propuestas, evidenciaron que efectivamente se logréo aumentar el nivel de
desempefio de los estudiantes al demostrar una mayor competencia en las capacidades de
comprension y entendimiento del concepto de fraccion, al leer los planteamientos con el

lenguaje cotidiano, para comprenderlos y encontrar una solucion correcta.

Palabras claves: fracciones, historia de la matematica, unidad didactica, método Pdlya.
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ABSTRACT

The work was about an intervention project in the classroom which aims as a general
objective to develop a didactic unit based on problem solving and the history of
mathematics to promote a robust understanding of the concept of fraction in fifth grade
students of the Instituto Técnico Empresarial EI Yopal. The theories were basically based
on Polya (1969), Obando, et al (2006), among others. The methodological orientation was
established in a mixed approach, from action research, to carry out an intervention project
through the didactic unit designed with the contents related to the fractions. A deliberate
sample of 32 fifth grade students was selected from the ITEY Educational Institution of the
official sector of Yopal-Casanare. Between the instruments, a diagnostic test and an exit
test were applied, and the evaluation was carried out through a rubric. Comparisons
between the tests and activities proposed showed that it was indeed possible to increase the
level of performance of the students by demonstrating greater competence in the
comprehension and understanding capacities of the concept of fractions, when reading the

statements with everyday language, to understand them and find a correct solution.

Keywords: fractions, history of mathematics, didactic unit, Polya method.
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INTRODUCCION

Es de conocimiento general que el concepto de fraccion se encuentra presente en todas
las actividades de la vida diaria, y en el contexto educativo es un tema de complejidad y
relevancia que se aborda en el proceso de ensefianza y aprendizaje de las matematicas, y un
desafio para los docentes en la labor de planificacién de estrategias idoneas que favorezcan el
aprendizaje significativo.

En Colombia, el area de matematica enfrenta criticas dificultades, las cuales son
evidentes en los bajos niveles que se observan en los resultados de las pruebas internacionales
PISA, registradas en la OCDE (2018), en las pruebas nacionales, SABER, de donde se han
detectado problemas en la falta de comprension de los nimeros fraccionarios, en particular, los
estudiantes no definen claramente el concepto de fraccion como parte de un todo, como
cociente, como razon y como porcentaje, que hace parte del pensamiento numérico, asi mismo
se evidencian dificultades al resolver problemas de operaciones béasicas con fracciones.

Esta situacion problema se identificO a través de un diagnéstico aplicado a los
estudiantes del Instituto Técnico Empresarial el Yopal, por lo cual, la intervencion se propuso
desarrollar una unidad didactica basada en la resolucion de problemas y la historia de la
matematica para favorecer la comprension robusta del concepto de fraccion en los estudiantes
de quinto grado del Instituto Técnico Empresarial el Yopal, a través de la aplicacion de tres
actividades que privilegian la resolucién de problemas y el uso de la historia.

Estas actividades se desarrollaron por medio de guias de aprendizaje, en la modalidad
de educacién remota ante la eventualidad del confinamiento impuesto por la pandemia. En este
sentido se desarrollaron en la unidad didactica contenidos y actividades que por su naturaleza
visual y sencilla aportan consistencia y significatividad a los procedimientos realizados por los

estudiantes en su trabajo desde sus casas. Para ello se establecieron condiciones de apoyo



dirigido y sugirio la ayuda de los padres o cuidadores, cada una de ellas organizadas en tres
momentos: exploracién, desarrollo y cierre.

La propuesta se orienté bajo un enfoque cualitativo, con la metodologia de la
investigacion-accion y de acuerdo a sus fases se procedié a realizar la intervencion a 32
estudiantes de quinto grado de la Institucion Educativa ITEY perteneciente al sector oficial de
Yopal-Casanare.

El trabajo se organiz6 en cuatro capitulos, en el capitulo 1, se describe de forma general
la problematica encontrada, la cual es la dificultad de los estudiantes para resolver problemas
con fracciones al realizar actividades en contexto y con material manipulativo, estos resultados
permitieron la formulacion de la pregunta problema, seguido del objetivo general, los objetivos
especificos y la justificacion, resaltando los aspectos mas relevantes del proyecto de
intervencion.

En el capitulo Il se desarrolla el estado del arte, conformado por las referencias o
antecedentes de la investigacion, y los referentes tedricos que presentaron las diferentes
posturas y concepciones de autores reconocidos. Entre las teorias descritas se desarrollaron los
temas sobre el uso de la historia en el proceso de ensefianza y aprendizaje de las matematicas,
pensamiento matematico y pensamiento numérico, concepto de fraccion, definiciones basicas
de una unidad didactica y la resolucién de problemas de George Polya.

En el capitulo Il se determinaron los métodos y procesos metodoldgicos de la
intervencidn, en cual se describe y se sustenta el paradigma cualitativo, con enfoque mixto
aplicando las fases del disefio de la investigacion-accion.

En el capitulo 1V se muestran los resultados finales de cada una de las actividades
aplicadas en la unidad didactica con sus correspondientes analisis, interpretaciones y
comprobaciones fundamentadas en la teoria. Por ultimo, se presentan las conclusiones y

recomendaciones que aporta el proyecto.



CAPITULO 1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El proceso de ensefianza y aprendizaje de la matematica es un campo complejo que se
mantiene en constante cambios a fin de encontrar métodos innovadores que ayuden a
enfrentar las dificultades que se presentan tanto en los docentes durante la préctica didactica y
en los estudiantes para lograr los objetivos de aprendizaje. Es por esto que se convierte en una
tendencia entre los temas de la actividad cientifica educativa que concentran un gran nimero
de aproximaciones Yy tentativas que develan nuevas formas de generacion, difusion y uso del
conocimiento derivado del pensamiento propio de la matematica.

Teniendo en cuenta que el objetivo principal de la matematica es formar a los
estudiantes para que se puedan desenvolver de buena manera en el mundo cambiante en el
que viven, viendo lo matematico en las cosas cotidianas, que descubra patrones, relaciones,
comportamientos que se puedan matematizar, no obstante, es conocido, que en su proceso de
ensefianza y aprendizaje se presentan en forma general dificultades para lograr altos niveles
de competencias de esta area, especialmente en temas importantes y necesarios para sociedad
como son las fracciones, con las cuales se pueden expresar situaciones cotidianas donde se
plantea la distribucion o division de materiales, objetos, productos o cualquier otro tipo de
recurso que se administre socialmente.

Justamente ante los problemas de aprendizaje en matematica, la Organizacion de las
Naciones Unidas para la Educacion y la Cultura, UNESCO (2019), registré en el afio 2015,
que 617 millones de nifios y adolescentes, esto es el 55% de la poblacion mundial, no
alcanzaron el nivel minimo de competencia en lectura y matematica, de los cuales 387
millones de nifios en edad de cursar educacion primaria (56%) y 230 millones de adolescentes
en edad de cursar educacién secundaria baja (61%). Estos datos segln la organizacion son
consecuencias de tres problemas de ocurrencia comun, entre los cuales mencionan el poco

acceso a las escuelas en algunos paises y por ende los nifios no logran un nivel minimo de



conocimientos, por otro lado, la desercién por el nivel econémico que los obliga a trabajar, y
por Gltimo el tema de la calidad de los procesos de ensefianza y aprendizaje que se imparte en
el aula.

Este hecho sobre la problematica en &rea de matematica se viene advirtiendo en
Europa, especificamente en Espafia, donde Castro (2015), afirma que el tratamiento para
resolver las limitaciones en este campo, por ello algunos “los autores hacen una distincién
entre el conocimiento del contenido (que se refiere a los contenidos de la matematica como
disciplina escolar) y el conocimiento pedagdgico o didactico del contenido™. (p. 10).

En este respecto, es interesante, los sefialamientos de Rico (2013), al afirmar que “la
funcion metodologica del analisis didactico en Educacion Matematica es tradicion antigua
que mantiene vigor y pujanza a lo largo de los afios”, (p.57). De manera que el componente
didactico es un proceso de estudio esencial para comprender y mejorar las deficiencias en el
area, puesto que el trabajo de desarrollar materiales curriculares a partir de estudios
contextualizados permite al docente guiar el disefio y anélisis de las unidades didacticas.

Para la América Latina y el Caribe se muestran también serias dificultades en el area,
de acuerdo al informe del Instituto de Estadistica de la Organizacion, UIS (2019) de las
Naciones Unidas para la Educacion, la ciencia y la cultura, UNESCO, hasta el afio 2015, el
36% de nifios y adolescentes no estan logrando niveles minimos de conocimiento en lectura
mientras que 52% no alcanzan los niveles minimos requeridos en matematica. Podria decirse
que sélo uno de cada tres estudiante aun no lee correctamente y uno de cada dos presenta
dificultades en los procesos matematicos.

En este contexto, los estudios de Olguin y Alvarez (2012), han revelado que los
docentes de primaria “manifiestan, que a los alumnos se les dificulta la conceptualizacion de
las fracciones al no usarlas en su vida cotidiana” (p.583), pues los estudiantes muestran

dificultada para dar respuestas, y “sus particiones carecen de equidad o exhaustividad, no



comprenden las equivalencias, confunden los conceptos de numerador y denominador, asi
como la relacion entre ambos, por lo que no saben distinguir si una fraccién es menor o mayor
que otra”. (p. 584)

Concretamente en Colombia, los estudios sobre el campo de la matematica, segln
Castafio y Garcia (2014), una mayor parte de las investigaciones abordan principalmente los
problemas de aprendizaje y una minoria se enfocan en los métodos de ensefianza, en este
sentido, los estudios de los autores citados, han evidenciado que las estrategias utilizadas por
los docentes, se destacan la utilizacion de monitores o estudiantes aventajados, el empleo de
material didactico, la aplicabilidad y la utilizacion en el entorno, la ejercitacion en
fraccionarios, la busqueda de varias explicaciones y el uso de diferentes metodologias, para
tratar los problemas en la ensefianza de las fracciones, dado a que los estudiante no
comprenden los nUmeros fraccionarios y por tanto no pueden resolver sus operaciones
basicas.

Sobre la base de la importancia de la matematica en el desarrollo del pensamiento y
por ende en el desarrollo social, encontramos que los estudiantes de Colombia obtienen muy
bajos puntajes en las diferentes pruebas que se realizan en matematicas a nivel internacional y
nacional, prueba de ello son los resultados obtenidos en la prueba PISA, y la prueba SABER.
A nivel internacional, se sabe que la prueba PISA evalla el desarrollo de las habilidades y
conocimientos necesarios para desenvolverse en la sociedad a estudiantes de 15 afios, asi de
acuerdo a la OCDE (2017), la “competencia matematica: Capacidad de un individuo para
formular, emplear e interpretar las matematicas en una variedad de contextos. Incluye el
razonamiento matematico y la utilizacién de conceptos, procedimientos, datos y herramientas
matematicas para describir, explicar y predecir fendmenos.”. (p.19).

En este sentido se evalUa esta competencia a través de tres examenes principales:

lectura, matematicas y ciencias, con el fin de identificar la capacidad de analizar, razonar y



comunicar sus ideas de forma afectiva, asi como el potencial para seguir aprendiendo durante
su vida. Segun los resultados de estas pruebas en el informe de la Organizacion para la
Cooperacion y el Desarrollo Econémico, OCDE (2108):

Los estudiantes de Colombia obtuvieron un rendimiento menor que la media
de la OCDE en lectura (412 puntos), matematicas (391) y ciencias (413), y su
rendimiento fue més cercano al de los estudiantes de Albania, México, la
Republica de Macedonia del Norte y Qatar. [...]. En Colombia, cerca de 50%
de los estudiantes alcanzaron por lo menos el Nivel 2 de competencia en
lectura y ciencias, 35% alcanzaron por lo menos el mismo nivel de
competencia en matematicas. (p.1).

Para el afio 2018 Colombia quedo en el puesto 69 dentro de los79 paises que aplicaron
dicha prueba. En el 2006 fue junto con Brasil el pais con el menor puntaje en Latinoamérica,
en el 2009 y 2012 quedd unicamente por encima de Perd y por debajo de los otros 6 paises
latinoamericanos evaluados, y en el 2015 se vio una leve mejoria quedando debajo de Chile,
Uruguay, Costa Rica y México, pero por encima de Republica Dominicana, Brasil y Perd.
(MEN, 2015).

Estos resultados, pueden apreciarse en la siguiente tabla que muestra las variaciones
de los valores obtenidos en las pruebas desde 2006 hasta el 2015, en cuanto al desempefio en
el area de la matematica y las tendencias hacia el alta en relacion a Colombia con otros paises
de Latinoamérica.

Tabla 1

Puntajes promedio de Colombia en Latinoamérica

Matematica
Pais 2006 2009 2012 2015
Chile 411 421 423 423
Uruguay 427 427 409 418
Argentina 381 388 388 -
Costa Rica - 409 407 400

Colombia 370 381 376 390



México 406 419 413 408
Brasil 370 386 391 377
Per - 365 368 387
Republica - - - -
Dominicana

Nota: En la tabla se muestra una comparacion de los puntajes obtenidos en la prueba PISA desde 2006 a 2015,
sobre el desempefio de los estudiantes en el area de matematica, de algunos paises de Latinoamérica,
destacandose los resultados en Colombia. Fuente: Resumen Ejecutivo Colombia en PISA 2015. MEN (2015, p.
11)

En el 2018 aunque subid un punto con respecto al 2015 sigue ubicada en el nivel 1 de
desempefio, lo que indica que los estudiantes pueden responder a preguntas relacionadas con
contextos que les son conocidos, en los que esta presente toda la informacion pertinente y las
preguntas estan claramente definidas, ademas, pueden identificar la informacion y llevar a
cabo procedimientos rutinarios siguiendo unas instrucciones directas en situaciones explicitas
y realizar acciones obvias que se deducen inmediatamente de los estimulos presentados. Esto,
es posible observarlo claramente a través de la figura 1, donde se muestran los valores
graficados de dichos resultados, en algunos paises de la América Latina.

Figura 1

Resultados de las Pruebas PISA 2018 en matematica

58. Uruguay & :
59. Chile :

61. México :

63. Cosla Rica ‘I
64. Perl :

69. Colombia :
70. Brasil :

'
I

71. Argentina [

76. Panama 435:

- . Promedio

78. Replblica Dominicana OCDE:
0 100 200 300 400 500

Nota: La figura detalla las Posiciones y resultados de los paises Latinoamericanos en las
Pruebas PISA 2018, obtenidos en el &rea de Matematica, a su vez en la parte derecha inferior
se ubica de referencia el valor promedio de la OCDE de 489. Fuente:

https://www.bbc.com/mundo/noticias-america-latina-50685470



https://www.bbc.com/mundo/noticias-america-latina-50685470

Estos resultados ubican a Colombia (391) por debajo del promedio OCDE (489), y en
menor posicion que paises como Uruguay; Chile, México, Costa Rica, Perud, mientras que se
encuentra por encima de Brasil, Argentina, Panama y Republica Dominicana. Los resultados
obtenidos en matematicas en cada afio en los que Colombia se ha presentado dejan en
evidencia que en el 2018 fue el mejor desempefio obtenido mejorando el resultado de 2006 en
21 puntos, 2009 en 10 puntos y el del 2012 en 15 puntos, pero, aun asi, el desempefio en esta
area es uno de los mas bajos entre los paises y economias participantes en la prueba.

En la prueba PISA el nivel 2 es el minimo esperado, segin la OCDE Colombia -
Country Note - PISA 2018 Results OECD 2019 Volumes I-111 (2019, p.2), “En Colombia,
cerca de 33% de los estudiantes alcanzaron el nivel 2 en matematicas (media de la OCDE:
76%). Como minimo, dichos estudiantes son capaces de interpretar y reconocer, situaciones
directas, como representar matematicamente una situacion simple, alrededor del 1% de los
estudiantes se ubica en nivel 5 o superior (media de la OCDE 11%), el 66% estan por debajo
del nivel minimo esperado de los cuales el 36% de los estudiantes no superan las preguntas de
menor complejidad de la prueba.(por debajo de la media de la OCDE 24%), mostrando que es
necesario mejorar notablemente en esta area, ya que las diferencias con los paises asociados a

la OCDE siguen siendo considerables.

Figura 2

Porcentaje de estudiantes por niveles de desempefio en matematicas en PISA 2006-2018
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Nota: La figura muestra el Porcentaje de estudiantes por niveles de desempefio (1-6), en matematicas
diferenciando a Colombia de Latinoamérica y la OCDE, segUn grupo de referencia y afio. Fuente:
Informe Nacional de Resultados para Colombia —PISA —(ICFES 2018 p. 30).

Tabla 2

Resultados de pruebas PISA desde el 2006 al 2018

Competencia/afio 2006 2009 2012 2015 2018
Matematicas 370 381 376 390 391
Ciencias 388 402 399 416 413
Lectura 385 413 403 425 412

Nota: La tabla muestra los resultados obtenidos por Colombia en las tres areas fundamentales: matematica,
ciencias y lectura, en las aplicaciones de la prueba PISA entre el 2006 a 2018. Fuente: Elaboracion propia con la

base de datos de PISA.

Aunque Colombia aumento6 1 punto en el promedio, se evidencia que el area de
matematicas, en el 2018, sigue siendo el area que obtiene el menor puntaje obtenido (391), en
relacion a la ciencia (413) y lectura (412), no obstante, se observa un incremento continuo en
la tendencia que muestran los resultados hasta este ultimo afio.

Con relacion al contexto nacional, tenemos la prueba SABER que se aplica a los
grados 3°, 5° y 9° y cuyo proposito principal es contribuir al mejoramiento de la calidad de la
educacion en Colombia aplicando periédicamente evaluaciones con el fin de monitorear el
desarrollo de las competencias basicas en los estudiantes de educacion basica, y media,
teniendo en cuenta que los Estandares Basicos de Competencias en lenguaje, matematicas,
ciencias y ciudadanas, define competencia como: “saber hacer en situaciones concretas que
requieren la aplicacion creativa, flexible y responsable de conocimientos, habilidades y
actitudes que abarcan un conjunto de pruebas”. (MEN 2006. p.12).

Las competencias evaluadas en matematicas por esta prueba son tres: planteamiento y
resolucién de problemas, razonamiento y argumentacion y, por Gltimo, comunicacion,

representacion y modelado, ademas, organiza los cinco pensamientos matematicos en tres
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grandes componentes de la siguiente manera: el primero es la union de los sistemas numéricos
y variacional, el segundo es la union de los sistemas geométrico-métricos y el tercero es el
sistema aleatorio.

De igual forma, el ICFES (2018) establece cuatro niveles de desempefio insuficiente,
minimo, satisfactorio y avanzado que son los tipos de resultados que permiten observar la
clasificacion de los estudiantes segun el desempefio alcanzado en cada una de las areas y
grados evaluados, estos desempefios son los que describen las competencias de los estudiantes
en cuanto a lo que saben y no saben hacer segun la prueba y grado.

Los resultados nacionales en el area de matematicas para grado quinto desde el afio
2012 al 2017, muestran que alrededor del 72% de los estudiantes estan ubicados en los
desempefios insuficiente y minimo, lo que significa que este grupo de estudiantes a lo sumo
utiliza operaciones combinadas como suma, resta y multiplicacion para solucionar situaciones
problema; identifica secuencias numéricas a partir de representaciones graficas y reconoce
relaciones de proporcionalidad directa entre dos magnitudes, organiza y clasifica informacion
estadistica, siendo el 2017 el afio con uno de los menores desempefios, ubicando el 72% de
los estudiantes en los niveles mas bajos.

Ahora bien, en las pruebas SABER 5, aplicadas en Colombia con el fin de elevar la
calidad educativa, y dado a “su caracter periodico posibilita, ademas, valorar cuales han sido
los avances en un determinado lapso y establecer el impacto de programas y acciones
especificas de mejoramiento”. (Instituto Colombiano para la Evaluacion de la Educacion,
ICFES, 2017, p.11). De manera que se pueda obtener informacion de los estudiantes con
respecto a los niveles de desempefio en las competencias en las areas de conocimiento,
especificamente en matematica se evaluan las competencias: comunicacion, representacion y
modelacion, dentro de los componentes; numérico-variacional, geométrico-métrico y

aleatorio, asi como también la prueba ofrece las caracteristicas de su nacleo familiar, como
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por ejemplo composicion, estatus laboral y educativo, condiciones del hogar y dedicacion

familiar a entretenimiento.

Figura 3

Porcentajes a nivel de Colombia en Saber 5°, Matematicas, 2012-2017
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Nota: La figura representa los porcentajes de los niveles de desempefio (avanzado,

satisfactorio, minimo e insuficiente) que reportan en las Pruebas de mateméatica SABER 5°,

entre los afios 2012-2017. Fuente: Informe Nacional Saber 3°, 5° y 9° 2012-2017 (ICFES,

2018, p.28).

A nivel local e institucional se analizo6 el desempefio obtenido por los estudiantes de

grado quinto de la Institucion Educativa Centro Social y del Instituto Técnico Empresarial el

Yopal, ITEY, en matematicas en la PRUEBA SABER del afio 2017 ,ya que son las
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instituciones donde laboran los docentes que desarrollan el presente proyecto, de aqui que se
presentan a continuacion los resultados por niveles de desempefio obtenidos por el colegio
Centro Social, la entidad certificada (Yopal) y su comparacion con el resto del pais.

Figura 4

Porcentaje de estudiantes por niveles de desempefio en el establecimiento educativo
Centro Social, la entidad territorial certificada (ETC) correspondiente al pais.
Matematicas - grado quinto
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Nota: La figura muestra los Comparativos de los niveles desempefio (insuficiente, minimo, satisfactorio y
avanzado) de I.E. Centro social con Yopal y Colombia. Saber 5°, Matematicas, 2017. Fuente: ICFES (2018)

http://www.icfesinteractivo.gov.co/ReportesSaber359/consultaReporteEstablecimiento. jspx

De la grafica anterior se evidencia que en el 2017 el colegio Centro Social tuvo un
porcentaje del 18% de los estudiantes ubicados en el nivel de desempefio insuficiente siendo
menor al de la entidad territorial que es del 36% Yy al de Colombia que ese 43%, también se
observa que el porcentaje de estudiantes ubicados en el nivel avanzado que es 17% supera al
de la entidad territorial en 5 puntos y a Colombia en 6, lo que quiere decir que los estudiantes
obtuvieron un mejor rendimiento que los estudiantes del municipio de Yopal y del pais.

De manera similar se comparan los resultados por niveles de desempefio obtenidos por
los estudiantes del colegio Centro Social, y los establecimientos educativos rurales, urbanos y

privados del municipio.


http://www.icfesinteractivo.gov.co/ReportesSaber359/consultaReporteEstablecimiento.jspx
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Figura 5

Porcentaje de estudiantes por niveles de desempefio de la I.E. Centro Social y los tipos de
establecimientos de la ETC segln sector/zona. Matematicas - grado quinto 2017
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Nota: La figura detalla una grafica con los Comparativos en los niveles de desempefio, en I.E. Centro
social con los establecimientos de Yopal. Saber 5°, Matematicas, 2017. Fuente: ICFES (2018)

http://www.icfesinteractivo.gov.co/ReportesSaber359/consultaReporteEstablecimiento. jspx

En la figura anterior se observa una grafica de los estudiantes evaluados del colegio
centro social, el 18% se encuentra en nivel de desempefio insuficiente y 17% en el nivel de
avanzado, mientras que los colegios urbanos tienen un 39% de los estudiantes en un nivel de
desempefio insuficiente y el 10% en nivel de avanzado, y los colegios rurales tienen un 46%
de los estudiantes ubicados en el nivel de desempefio insuficiente y tan solo un 6% en el nivel
avanzado, lo que quiere decir que el colegio centro social obtuvo mejor desempefio en estas
pruebas que los demas colegios del sector oficial del municipio, al compararlo con los
colegios privados, encontramos una gran brecha que debemos minimizar ya que en el
desempefio insuficiente se encuentra el 11% de los estudiantes pero en el avanzado de 41%, lo
que indica que se debe crear estrategias que conlleven a obtener mejores resultados.
Asimismo, se muestran los resultados por niveles de desempefio obtenidos por los estudiantes

del colegio ITEY, la entidad certificada (Yopal) y el pais.


http://www.icfesinteractivo.gov.co/ReportesSaber359/consultaReporteEstablecimiento.jspx
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Figura 6

Porcentaje de estudiantes por niveles de desempefio en el establecimiento educativo ITEY, la
entidad territorial certificada (ETC) correspondiente al pais. Matematicas - grado quinto
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Nota: Comparativo de desempefio de I.E. ITEY con Yopal y Colombia. Saber 5°,
Matematicas, 2017. Fuente: ICFES (2018)

http://www.icfesinteractivo.gov.co/ReportesSaber359/consultaReporteEstablecimient
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De la grafica anterior se evidencia que el colegio ITEY tiene un porcentaje del 40% de
los estudiantes ubicados en el nivel de desempefio insuficiente, estando 4 puntos por encima
de la entidad territorial y 3 puntos por debajo de Colombia en este nivel, también se observa
que el porcentaje de estudiantes ubicados en el nivel avanzado que es 10% es inferior en 3
puntos con Yopal y 2 con Colombia, lo que quiere decir que los estudiantes del colegio ITEY
con los de la entidad territorial y Colombia obtuvieron desempefios similares que se deben
mejorar notablemente, realizando propuestas que indaguen y mejoren las practicas
pedagdgicas y de esta manera obtener mejores resultados a nivel local y nacional.

Asimismo, se puede comparar los resultados por niveles de desempefio obtenidos por

el colegio ITEY, y los establecimientos educativos rurales, urbanos y privados del municipio.


http://www.icfesinteractivo.gov.co/ReportesSaber359/consultaReporteEstablecimiento.jspx
http://www.icfesinteractivo.gov.co/ReportesSaber359/consultaReporteEstablecimiento.jspx
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Figura 7

Porcentaje de estudiantes por niveles de desempefio en el establecimiento educativo ITEY y
los tipos de establecimientos de la ETC segln sector/zona. Matematicas - grado quinto

Vopal

Establecimiento Wopal 2
Oficiales urbanos Oriciales rurales Privvadios

B nsuricienTe B ninimo SATISFACT ORIO B svanzapo

Nota: La figura muestra la grafica de Comparativo de desempefio de I.E. ITEY con los establecimientos de
Yopal. Saber 5°, Matematicas, 2017. Fuente: ICFES (2018)

http://www.icfesinteractivo.gov.co/ReportesSaber359/consultaReporteEstablecimiento. jspx

En la gréafica anterior se observa que los estudiantes del colegio ITEY tiene un 40%
de los estudiantes en el nivel de desempefio insuficiente y en el nivel de avanzado del 10%,
los colegios urbanos tienen un 39% de los estudiantes en un nivel de desempefio insuficiente
y el 10% en nivel de avanzado, los colegios rurales tiene un 46% de los estudiantes ubicados
en el nivel de desempefio insuficiente y un 6% en el nivel avanzado, y los colegios privados el
41% obtuvo un nivel de desempefio avanzado y un 11% en nivel insuficiente esto indica que
hay una diferencia notable entre los colegios del sector oficial y privado lo cual nos lleva a
reflexionar acerca de las estrategias de ensefianza que se estan implementando en el sector
oficial y por qué estas no estan dando el resultado esperado en las diferentes pruebas
aplicadas.

Por otro lado, y para estudiar la situacion de las instituciones educativas, se hizo un
analisis comparativo del historico del desempefio de los estudiantes del grado quinto en la

prueba SABER durante los afios 2014 a 2017 de los colegios Centro Social e ITEY del


http://www.icfesinteractivo.gov.co/ReportesSaber359/consultaReporteEstablecimiento.jspx
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municipio de Yopal-Casanare. Este comparativo empieza analizando la cantidad de
estudiantes y los promedios obtenidos desde el afio 2014 hasta el afio 2017, luego muestra el
porcentaje de estudiantes en cada nivel de desempefio, de igual manera se habla del nivel de
cada competencia y componente evaluado.

Figura 8

Puntaje promedio de los estudiantes de la I.E. Centro Social, prueba Saber matematicas afios
2014-2017
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Nota: En la figura se detalla una gréfica con el Puntaje promedio de los estudiantes de la
I.E. Centro Social, prueba Saber matematicas afios 2014-2017, especificando el nimero
de estudiantes y su promedio. Fuente Elaboracion propia, basado en los datos del ICFES

(2018).

De la grafica anterior se considera que en la institucion educativa Centro Social, a
pesar de que la cantidad de estudiantes ha venido creciendo desde el 2014 con 96 estudiantes
al 2017 con 138 estudiantes que presentaron la prueba saber, los puntajes promedios habian
mejorado de 2015 a 2016 en 11 puntos, pero en el afio 2017 el puntaje promedio bajo en 18
puntos con relacion al afio anterior, siendo éste de 329.

Por otro lado, la siguiente grafica muestra el porcentaje de estudiantes ubicados en

cada uno de los niveles de desempefio en cada uno, mostrando un comparativo de los valores
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del porcentaje de estudiantes con su porcentaje por nivel, indicando el rojo para insuficiente,
el color naranja para el minimo, el amarillo para satisfactorio y el verde para el mayor nivel
de avanzado, partiendo del 2014 al 2017.

Figura 9

Porcentaje de estudiante por nivel, I.E. Centro Social, Prueba Saber Matematicas afios 2014-
2017
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Nota: La figura presenta un grafico con el Porcentaje de estudiante por nivel, I.E. Centro Saocial,
Prueba Saber Matematicas afios 2014-2017. Fuente: ICFES (2018).

http://www.icfesinteractivo.gov.co/ReportesSaber359/historico/reporteHistoricoComparativo. jspx

En la gréafica anterior notamos que el afio con mayor porcentaje en el desempefio
insuficiente fue el 2014 con un 21%, mientras que en el 2016 fue el mas bajo con tan solo un
10% del total de estudiantes evaluados, en el 2014 el desempefio con el porcentaje mas alto de
estudiantes fue el avanzado con un 29%, mientras que en el 2015 fue el desempefio minimo
con un 31%, en el 2016 satisfactorio con 31% y en el 2017 nuevamente minimo con un 38%,
y también se ve que el desempefio satisfactorio presenta el comportamiento mas homogéneo
en los cuatro afos. Si bien los resultados muestran avances importantes, todavia existe un
gran namero de estudiantes en los niveles insuficiente y minimo lo que ratifica que se tienen

dificultades en el area de matematicas en la institucién educativa centro social.


http://www.icfesinteractivo.gov.co/ReportesSaber359/historico/reporteHistoricoComparativo.jspx
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Ademas, se observa que en el 2014 el 48% de los estudiantes estaban con desempefios
minimos e insuficientes, lo que equivaldria a un total de 46 estudiantes, y el 52% con
desempefios satisfactorios o avanzados siendo estos un total de 50 estudiantes, para el 2015 el
48% de los estudiantes estaban con desempefios minimos e insuficientes, lo que equivaldria a
un total de 37 estudiantes y el 52% con desempefios satisfactorios o avanzados siendo estos
un total de 40 estudiantes, este afio el porcentaje mas alto corresponde al desempefio minimo
con un 31%. En cambio, en el 2016 el 40% de los estudiantes estaban con desempefios
minimos e insuficientes, lo que equivaldria a un total de 39 jovenes, y el 60% con
desempefios satisfactorios o avanzados siendo estos un total de 59 jovenes, y en el 2017 se
presento el porcentaje mas bajo de estudiantes con desempefio avanzado y aumentaron los
desempefios de insuficiente y minimo, teniendo el 56% con desempefios minimos e
insuficientes que serian 77 estudiantes y el 44% con desempefios superior y avanzado, es
decir, 61 estudiantes.

Otro aspecto evaluado en el comparativo, es el nivel en el que se encuentra cada una
de las competencias evaluadas por el ICFES, en la prueba SABER para el grado quinto de la
institucion educativa centro social se tienen lo siguiente,

Tabla 3

Nivel de desempefio de las competencias evaluadas I.E. Centro Social, afios 2014-2017

Competencias evaluadas

Afio Razonamiento y Comunicacién, representacion y Planeacion y resolucion
Argumentacion modelacion de problemas

2014 Débil Fuerte Similar

2015 Fuerte Débil Fuerte

2016 Débil Fuerte Similar

2107 Similar Fuerte Débil

Nota: En la tabla se muestra el Nivel de desempefio de las competencias evaluadas, en las categorias: débil,
similar y fuerte, en los estudiantes de la I.E. Centro Social, afios 2014-2017. Fuente: Elaboracién propia, basada

en los datos del ICFES (2018),
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De la anterior tabla se evidencia que la competencia de planteamiento y resolucién de
problemas ha bajado en su desempefio, paso de ser una fortaleza en 2015 a un rendimiento
similar en el 2016 y luego a ser una debilidad en 2017, por lo cual se debe prestar especial
atencion a esta competencia en los planes de mejoramiento institucional. Igualmente se nota
que a través de los afios la competencia de comunicacion, representacién y modelacion es una
fortaleza en esta institucion y la competencia de razonamiento y argumentacion tuvo un mejor
desempefio en el 2017 que en el 2016.

Al igual que con el Colegio Centro Social, en la Institucién Educativa ITEY se analizd
el puntaje promedio obtenido en la prueba desde el afio 2014 hasta el 2017.

Figura 10

Puntaje promedio de los estudiantes de la I.E. I.T.E.Y, prueba Saber matematicas afios 2014-
2017
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Nota: La figura muestra una grafica con los promedios de los estudiantes de la I.E. ITEY, prueba Saber afios

2014-2017, en el area de matematica. Fuente: Elaboracion propia, basada en los datos del ICFES (2018).

En el colegio ITEY se observa una situacion similar a la del Centro Social en cuanto al
namero de estudiantes que se presentaron en 2017 que fue de 310, el cual es bastante superior
a la del afio 2015 que fue 192, y los puntajes promedios no muestran una variacion

significativa, en el 2015 un puntaje promedio de 285 y en el 2017 un puntaje promedio de
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299, de la misma manera hay que resaltar que en el afio 2014 el puntaje fue de 283 puntos y
aumento6 notablemente en el 2015 a 307.

Figura 11
Porcentaje de estudiante por nivel, I.E. ITEY Prueba Saber afios 2014-2017
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Nota: La figura representa una gréfica con el porcentaje de estudiante por nivel de desempefio
de la competencia matematica, del colegio ITEY, Prueba Saber afios 2014-2017. Fuente:
ICFES (2018).

http://www.icfesinteractivo.gov.co/ReportesSaber359/historico/reporteHistoricoComparativo.js

px

Siguiendo con el andlisis, se refleja en la grafica que en el 2014 y el 2017 son los afios
donde el desempefio insuficiente ha tenido el mayor porcentaje de estudiantes con un 41% y
40% respectivamente, ademas, en los cuatro afios se encuentra que en los desempefios de
insuficiente y minimo hay un porcentaje de 60% a 70% de los evaluados, demostrando que
afio tras afio hay dificultades significativas en las competencias matematicas de dichos
estudiantes, el 2015 fue el afio con mejor desempefio en las pruebas dejando un 35% de los
estudiantes entre un desempefio satisfactorio y avanzado, lo que corresponde a 66 estudiantes

de los 191 que presentaron la prueba, en cambio en el afio 2014 sélo 10 estudiantes de los 192


http://www.icfesinteractivo.gov.co/ReportesSaber359/historico/reporteHistoricoComparativo.jspx
http://www.icfesinteractivo.gov.co/ReportesSaber359/historico/reporteHistoricoComparativo.jspx
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evaluados quedaron en desempefio avanzado lo que corresponde a un 5%, siendo éste el afio
con el promedio general mas bajo.

A esto se afiade la siguiente tabla que presenta el nivel en las competencias evaluadas
por el ICFES en la prueba SABER para el grado quinto de la institucion educativa ITEY.

Tabla 4

Nivel de desempefio de las competencias evaluadas I.E. ITEY. Afios 2014-2017

ARIO razonamiento y comunicacion, representacion planteamiento y resolucion de
argumentacion y modelacién problemas

2014 DEBIL FUERTE FUERTE

2015 FUERTE DEBIL SIMILAR

2016 FUERTE DEBIL FUERTE

2017 DEBIL SIMILAR SIMILAR

Nota: La tabla presenta las categorias de acuerdo al Nivel de desempefio de las competencias evaluadas en
matematica en estudiantes de la I.E. ITEY. Afios 2014-2017. Fuente: Elaboracién propia, basada en los datos del

ICFES (2018).

Por otra parte, el nivel en el que se encuentra cada una de las competencias evaluadas
da evidencia que la competencia de razonamiento y argumentacion que tuvo en el 2015 y
2016 un desempefio fuerte pasé a tener un nivel débil en el 2017, siendo esta la competencia
con mas bajo resultados en dicho afio, de igual forma se nota una leve mejoria en la
competencia de comunicacidn, representacién y modelacion pasando de un desempefio débil
obtenido en 2015 y 2016 a un nivel similar al de las demas instituciones en el 2017, también
se ve que en el 2017 la competencia de planteamiento y resolucién de problemas paso de un
desempefio fuerte a un desempefio similar llegando asi a obtener un promedio mas bajo que
en el 2016.

De este comparativo se puede ultimar que en las dos instituciones educativas el
componente al que se le debe prestar especial atencién es al numérico-variacional ya que en

este se presenta debilidad en el Gltimo afio evaluado, en ese mismo sentido se analizaron las
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graficas de los desempefios de las instituciones educativas en cuanto a los resultados de la
prueba saber del grado quinto desde el afio 2014 hasta el 2017, donde se evidencia que, en el
ultimo afio evaluado, un 78,4% de estudiantes del centro social presentan en particular una
aparente dificultad en el aprendizaje de resolver y formular problemas que requieren el uso de
la fraccién como parte de un todo, como cociente y como razén, de igual manera, se nota que
en el afio 2016 en el colegio ITEY hubo un 71,8% y en el 2017 un 77,1 % con la misma
deficiencia en cuanto al aprendizaje ya antes mencionado.

Figura 12

Porcentaje de respuesta correctas e incorrectas I.E. Centro Social (2014- 2017)
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Figura 13.

Porcentaje de respuesta correctas e incorrectas colegio ITEY (2014- 2017)
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Nota: Las figuras 12 y 13 representan un cuadro comparativo del Andlisis del Cuatrienio. de la I.E.
Centro Social y de la institucion ITEY, donde se muestran el aprendizaje con su respectivo porcentaje de
respuestas incorrectas y su relacion con el porcentaje general en el pais, resaltando los resultados

obtenidos en la competencia numérica-variacional. Fuente: MEN (Siempre Dia E. p. 16)

Los resultados anteriores ponen de manifiesto la necesidad de generar un proyecto de
intervencidn que favorezca el mejoramiento del aprendizaje de resolver problemas que
requieren el uso de la fraccion como parte de un todo, como cociente y como razon,
aprendizaje que hace parte del pensamiento numerico.

De otra parte y para poder corroborar los resultados nacionales e internacionales
presentados anteriormente, se aplicé una prueba diagndstica que se disefiado a partir de las
cartillas y libros del programa todos a aprender (PTA) del Ministerio de Educacion Nacional
para el grado quinto de primaria, la cual se plante6 para evaluar el pensamiento numérico

considerando cinco habilidades, donde la habilidad uno es identificar fracciones e incluye las
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tareas 1y 2, la habilidad dos es representar fracciones e incluye las tareas 3 y 4, la habilidad
tres es resolver operaciones béasicas con fracciones y en ella se encuentran las tareas 5y 6, la
habilidad cuatro es usar las operaciones basicas con fracciones en contexto y esta formada por
las tareas 7 y 8, y por ultimo la habilidad cinco es usar las fracciones como operador que se
plantea en las tareas 9 y 10.

La prueba se les aplicé a 66 estudiantes de grado quinto de dos colegios publicos de
Yopal, de los cuales 32 son de la Institucién Educativa Centro Social y 34 del Instituto
Técnico Empresarial el Yopal ITEY y se obtuvieron los siguientes resultados:

Tabla s

Resultados de la Prueba Diagndstica de la I.E. Centro Social

HABILIDAD HABILIDAD HABILIDAD HABILIDAD HABILIDAD

1 2 3 4 5
NIVEL T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 T9 TI0
MINIMO 0% 3% 16% 13% 13% 38% 3% 28% 0% 0%
SATISFACTORIO 63% 15% 0% 6% 3% 13% 9% 9% 0% 3%
AVANZADO 34% 69% 84% 81% 12% 33% 4% 19% 25% 9%

Nota: La tabla presenta los porcentajes en la prueba diagndstica, en cada uno de los niveles de desempefio

obtenido por los estudiantes en cada tarea, en la I.E. Centro Social. Fuente: Elaboracién propia.

En la tarea uno se evidencia que el 3% de los estudiantes tienen dificultad para
identificar fracciones, ya que se encuentran en nivel insuficiente, el 63% en nivel satisfactorio
y el 34% desarrollaron los ejercicios de manera correcta ubicandose en nivel avanzado,
mientras que en la tarea dos, que evalGa la misma habilidad, se ve que el 13% esta en nivel
insuficiente, un 3% en nivel minimo, el 15% en nivel satisfactorio y el 69% en nivel
avanzado, a nivel general se puede concluir que la mayoria de los estudiantes tienen habilidad

para identificar fracciones.
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En cuanto a la habilidad dos, que es de representar fracciones, se encontr6 que en la
tarea tres se presentan un 16% de los evaluados en nivel minimo y un 84% en nivel avanzado,
y en la tarea cuatro, hay un 13% en nivel minimo, el 6% en satisfactorio y el 81% en
avanzado, de donde se puede deducir que los alumnos poseen habilidad para representar
fracciones.

Por otro lado, en la habilidad tres que es resolver las operaciones béasicas con
fracciones, se encontrd que en la tarea cinco el 72% esta en nivel insuficiente, el 13% en nivel
minimo, el 3% en nivel satisfactorio y el 12% en nivel avanzado, por otro lado, en la tarea
seis el 16% esta en nivel insuficiente, el 38% en minimo, el 13% en satisfactorio y el 33% en
avanzado, con lo que se puede determinar que la mayoria de los estudiantes tienen dificultad
en la habilidad de resolver operaciones basicas con fracciones.

De manera similar, en la habilidad cuatro, usar las operaciones basicas con fracciones
en contexto, el instrumento arrojé que en la tarea siete el 84% de los estudiantes estan en nivel
insuficiente, el 3% en minimo, el 9% en satisfactorio y tan solo el 4% en avanzado, mientras
que en la tarea ocho, el 44% esta en nivel insuficiente, el 28% en minimo, el 9% en
satisfactorio y el 19% en avanzado, por consiguiente, se puede establecer que la mayoria de
los estudiantes no utilizan en forma adecuada las operaciones con fracciones en contexto, de
manera especial la adicidn y la sustraccion, ratificando de esta manera la debilidad encontrada
en la habilidad anterior.

En tanto, en la habilidad cinco, usar las fracciones como operador, podemos decir que
en la tarea nueve el 75% estan en nivel insuficiente y el 25% en nivel avanzado, y en la tarea
10 el 88% en nivel insuficiente, el 3% en satisfactorio y tan sélo el 9% en avanzado, de lo
anterior se deduce que los estudiantes presentan dificultad para trabajar la fraccion como
operador, mostrando un gran nivel de dificultad al momento de realizar actividades con

material manipulativo, que fue lo que se planteo en la tarea 10.
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De manera similar se hizo el analisis para la I.E. ITEY donde se obtuvieron los
siguientes resultados:

Tabla 6

Resultados de la prueba diagndstica de la L.LE. ITEY

HABILIDAD1 HABILIDAD 2 HBILIDAD 3 HABILIDAD 4 HABILIDAD 5

NIVEL T T2 T3 T4 15 T6 T7 T8 T9 TI10
MINIMO 35% 18% 41% 24% 9% 38% 9% 26% 0% 6%
SATISFACTORIO 21% 9% 18% 38% 15% 12% 3% 9% 0% 0%
AVANZADO 12% 21% 15% 21% 24% 12% 3% 3% 24% 15%

Nota: En la tabla se detallan los porcentajes de la prueba diagnostica, en cada uno de los niveles de desempefio

obtenido por los estudiantes en cada tarea. I.E. ITEY. Fuente: Elaboracién propia.

En la habilidad uno que es identificar fracciones, se observa que el 32% de los
estudiantes presentan dificultad en este aspecto, ya que estan en nivel insuficiente, el 35% en
nivel minimo, el 21% en nivel satisfactorio y el 12 % en nivel avanzado, mientras que en la
tarea dos de la misma habilidad, se ve que el 53% de los estudiantes estan en nivel
insuficiente, el 18% en nivel minimo, el 9% en nivel satisfactorio y el 21 % en nivel
avanzado, de donde se puede concluir que la mayoria de los estudiantes tienen una aparente
dificultad para identificar fracciones. Las respuestas de los estudiantes evidencian que no
identifican las fracciones ya que en la mayoria de los casos no comprenden el significado de
lo que representa el numerador y el denominador en las situaciones planteadas y tienden a
confundirlos, ademas presentan inconveniente en el momento de realizar particiones
equitativas del todo.

En tanto a la habilidad dos, que es representar fracciones, se presenta en la tarea 3, un

26% de los evaluados en el nivel insuficiente, un 41% en nivel minimo, el 18% en nivel
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satisfactorio y un 15% en nivel avanzado, mientras que en la tarea 4 hay un 18% en el nivel
insuficiente, el 24% en el nivel minimo, el 38% en el nivel satisfactorio y el 21% en el nivel
avanzado estableciendo que los estudiantes poseen medianamente la habilidad para
representar fracciones

Ahora, en la habilidad tres, que es resolver las operaciones bésicas, se puede ver que
en la tarea cinco el 53% de los estudiantes estan en nivel insuficiente, el 9% en nivel minimo,
el 15% en nivel satisfactorio y el 24 % en nivel avanzado, por otro lado, en la tarea seis el
38% de los estudiantes estan en nivel insuficiente, el 38% en nivel minimo, el 12% en nivel
satisfactorio y el 12 % en nivel avanzado. Tal como sucede en el Centro Social, los
estudiantes del ITEY en su gran mayoria tienen dificultad en la habilidad de resolver
operaciones basicas con fracciones, ya que al momento de realizar los algoritmos de las
operaciones basicas los estudiantes hacen sumas y restas entre numeradores y entre
denominadores, en el producto elaboran multiplicaciones de numeradores entre numeradores,
de numeradores con denominadores y los ubican en el lugar equivocado, de igual forma
proceden en la division.

En cuanto a la habilidad cuatro, usar las operaciones basicas con fracciones en
contexto, la tarea 7 evidencia que el 85% de los estudiantes estan en nivel insuficiente, el 9%
en nivel minimo, el 3% en nivel satisfactorio y el 3% en nivel avanzado, mientras que en la
tarea ocho el 62% de los estudiantes estan en nivel insuficiente, el 26% en nivel minimo, el
9% en nivel satisfactorio y el 3% en nivel avanzado, por consiguiente, se puede determinar
que la mayoria de los estudiantes no utilizan en forma adecuada las operaciones basicas con
fracciones en contexto, de manera especial la adicion y la sustraccion.

Para la habilidad cinco, usar las fracciones como operador, se puede decir que en la
tarea nueve el 76% de los estudiantes estan en nivel insuficiente, el 24% en nivel avanzado, y

en la tarea diez el 79% de los estudiantes estan en nivel insuficiente, el 6% en nivel minimo y
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el 15% en nivel avanzado. En esta tarea la mayoria de los estudiantes no tienen en cuenta la
fraccidn como operador, ya que no tienen claro como realizar las operaciones para determinar
la transformacion de la cantidad dada a la cantidad solicitada. En esta habilidad los resultados
son similares a los obtenidos en el colegio Centro Social, dejando en evidencia que los
estudiantes presentan deficiencias para trabajar la fraccion como un operador mostrando un
gran nivel de dificultad al momento de realizar actividades con material manipulativo, ya que,
al hacer uso de este, realizaron una representacion de la fraccion, es decir, colocaron tres
canicas en un lado y debajo de ese, otro grupo con las canicas indicadas en el denominador.

Partiendo del analisis hecho a cada una de las respuestas dadas por los estudiantes a
las preguntas del instrumento, se encontro que hay algunos aparentes errores los cuales se
describen a continuacion:

Figura 14

Error de conceptualizacion encontrados en el literal C de la tarea 1.
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Nota: La figura muestra las imagenes de los errores encontrados en el literal C, de la
tarea 1, presentada en la prueba diagndstica correspondiente al tema de fracciones.

Fuente: Elaboracion propia.

La grafica anterior muestra que en la tarea uno, la dificultad se encuentra en el literal
¢, donde se da la gréafica de una fraccion para que el estudiante la identifique y escriba al
frente a qué fraccién corresponde la parte sombreada, podemos observar que la dificultad se

presenta ya que la unidad o el todo no esta fraccionado, quedandole incorrecto a 46
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estudiantes de los 66 evaluados, es decir, el 70% de los evaluados cometio el error, lo que

denota que hay poca comprension del concepto de fraccion, por medio de la representacion

grafica.

Figura 15

Error procedimental encontrados en la tarea 5.
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Nota: La figura muestra los errores encontrados en la tarea 5, relacionado con operaciones

béasicas en las fracciones. Fuente: Elaboracién propia

Otra aparentemente dificultad, se encontro en la tarea cinco, al momento de realizar el
algoritmo para la adicidn y la sustraccion de fracciones, se observa que hacen dichas
operaciones de frente, es decir, suman y restan los numeradores y hacen lo mismo con los
denominadores como se evidencia en las imagenes anteriores.

En los literales a y b incurrieron en el error 45 estudiantes, es decir, el 68% de los
jovenes que presentaron la prueba, mientras que en el punto ¢ presentan dificultad 48 nifios
que corresponden al 72% Yy en ejercicio d se equivocaron 44 de los 66 examinados, lo cual
representa el 67%. De igual forma, en la tarea seis también hay la dificultad en el momento de
realizar el algoritmo con las operaciones del producto y el cociente de fracciones, como se

puede observar a continuacion.
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Figura 16

Error procedimental encontrados en la tarea 6.

Nota: La figura muestra las imagenes fotograficas de los errores encontrados en la tarea 6, sobre el tema

en operaciones basicas en las fracciones. Fuente: Elaboracion propia.

Viendo el desarrollo de los literales a y c relacionados con el producto, se encontr6
que 24 y 23 estudiantes respectivamente tienen dificultades, mientras que en los items b y d
donde se evalla el cociente, los errores fueron cometidos por 40 y 39 nifios lo que representa
el 60% la los evaluados. En la foto de la izquierda se ve gque los estudiantes desarrollan las
dos operaciones aplicando el proceso de multiplicacién en cruz, con la diferencia que en el
producto los resultados los ubican cruzados y en el cociente no, y en la foto de la derecha se
nota que aplican el método de convertir las fracciones dadas a fracciones homogéneas para
luego multiplicar los numeradores y dejar intacto el denominador comun.

Figura 17

Error conceptual encontrados en la tarea 7 literal c.
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Nota: La figura muestra una imagen fotografica de la tarea 7, donde se nota una aparente dificultad al no
identificar el tipo de operaciones con fracciones, responde de forma incorrecta, literal c. Fuente: Elaboracion

propia.

Por otro lado, en la tarea siete, en los literales a y c, se ve reflejada la dificultad que se
hall6 en la tarea cinco, ya que en esta actividad debian realizar una adicion y una sustraccion
de fracciones respectivamente, cometiendo el mismo error. A parte en el literal ¢, 58
estudiantes, es decir, el 88% no identificaron que operacién era la que debian realizar para
poder resolver la situacién, llegando incluso a realizar graficas que no conducen a la solucion
de la misma. En el literal b se encontr6 que el 71%, o sea 47 estudiantes no respondieron,
dejaron el espacio en blanco, hicieron operaciones sin sentido alguno o escribieron el nombre
de diego argumentando que tenia 8 y se comia tres, que eso era mas que lo que le corresponde
a Sara.

Figura 18

Error conceptual encontrados en la tarea 7.

Nota: La imagen muestra una fotografia de la tarea 7, donde se evidencian errores en las

respuestas en la resolucion de problemas sobre fracciones. Fuente: Elaboracion propia.
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Y en el ejercicio d de esta tarea, hay 62 jovenes, o sea el 94% de los evaluados que lo
que hizo fue graficar la fraccién que correspondia a Sara, sin tener en cuenta que se pedia el
porcentaje de torta que ella comia.

Al igual que en lo anterior, en la tarea ocho el error se encuentra en el desarrollo del
algoritmo de la adicién y de la sustraccion, ademas de la falta de comprension para saber cuél
de las dos operaciones es la que se debe emplear para poder dar respuesta al ejercicio
planteado. En los puntos c y d la dificultad la presentan respectivamente 56 y 54 jovenes,
representando el 85% de la muestra evaluada.

Al desarrollar la tarea 9 la dificultad radica en la poca interpretacion del problema, ya
que, al realizar la lectura para dar la solucion, se guiaron por la mayor cantidad de
chocolatinas que habia en la bolsa B, error cometido por el 76% de los evaluados.

Figura 19

Error conceptual y procedimental encontrado en la tarea 9.

Nota: En la figura se muestra una imagen fotografica donde se observa el error encontrado en el analisis de la

respuesta de la tarea 9. Fuente: Elaboracion propia.

Y en el ejercicio de la tarea 10, la dificultad se encontré al tratar de desarrollar esta
habilidad con material manipulable, los estudiantes elaboran mentalmente las operaciones y
solo seleccionan la cantidad de bolas correspondientes a la solucion, no realizaban el
procedimiento manual de seleccionar el total de bolas, luego armar los grupos para extraer de
ellos la cantidad indicada, ademas se notd que representaban la fraccion usando el material

dado y no sabian como proceder de ahi en adelante.
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Una vez terminado el andlisis de los resultados de las pruebas saber y del diagndstico,
se puede concluir que en las Instituciones Educativas Centro Social e ITEY de Yopal-
Casanare, hay un nivel insuficiente de desempefio en el desarrollo de las habilidades
relacionadas con el pensamiento numérico, de manera puntual en el aprendizaje de resolver y
formular problemas que requieren el uso de la fraccion como parte de un todo, como cociente
y como razoén.

Con base a los registros y observaciones de la problematica encontrada en el area de
las matematicas, se planted llevar a cabo un proyecto de intervencién que contribuya a
potenciar el aprendizaje de las fracciones, basado en la resolucion de problemas y la historia
de la matematica a través de una propuesta didactica, en este particular, vale aclarar que segun
Solis (2004), “una propuesta didactica es un conjunto de proposiciones o ideas para lograr
determinado fin dentro del proceso de ensefianza aprendizaje”. (p. 80).

De forma especifica, se seleccioné para el presente estudio el Instituto Técnico
Empresarial el Yopal, ITEY, ubicado en Carrera 21 No 39-05 Aerocivil. Esta institucion
plantea desde su Proyecto Educativo Institucional, PEI (2014), un modelo pedagdgico social
cognitivo, es por ello que se propone en su horizonte institucional, la mision de: “es formar
personas con calidad humana, académica, sentido de pertenencia con la institucion,
compromiso social, ambiental, con programas especiales de inclusion para poblacion en
condicién de vulnerabilidad, capaces de convivir, participar y generar cultura empresarial”.
(p. 14)

Las valoraciones anteriores y el estudio epistemoldgico inicial realizado permiten
determinar la siguiente pregunta: ;Como favorecer la comprension robusta del concepto de
fraccidn a partir de la resolucion de problemas y de la historia de la matematica?

Por tal razon el proceso de intervencion se llevara a cabo durante el desarrollo de

periodos escolares 2019 a 2021, en la Institucion Educativa ITEY durante el tercer periodo



34

académico del afio 2020, con los 32 estudiantes del grado 5 E, de los cuales, 11 tienen 10
afios, 15 tienen 11 afos, 5 tienen 12 afos y uno 13 afios de edad, todos con un estrato
socioecondmico entre 1y 2.

Se planted como objetivo general:

Desarrollar una unidad didactica basada en la resolucion de problemas y la historia de
la matematica para favorecer la comprensién robusta del concepto de fraccién en los
estudiantes de quinto grado del instituto técnico empresarial el Yopal.

Acorde con el objetivo, el campo de accidn se enmarca en el proceso de ensefianza
aprendizaje de matematica. Para ello se plantean los siguientes objetivos especificos:

e Explorar los elementos de la historia que favorecen el aprendizaje de las matematicas
para el disefio de actividades dirigidas a la apropiacion y comprension del concepto
de fraccion en estudiantes de grado quinto de basica primaria.

e Aplicar actividades apoyadas en el uso de la historia y la resolucion de problemas
como mediadoras del aprendizaje de las matematicas en los estudiantes de grado
quinto de la I.E. ITEY del municipio de Yopal.

e Valorar los avances de los estudiantes de quinto grado de la I.E. ITEY del municipio

de Yopal en la apropiacion y comprension del concepto de fraccion.
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CAPITULO 2. ESTADO DEL ARTE

El estado del arte representa las visiones que configuran los aspectos tedricos necesarios
para la fundamentacion de la investigacion. Podria decirse como expone Uribe (2002), el estado
del arte es una investigacion sobre la produccion investigativa de un determinado fenémeno,
pues en el mismo, se desarrolla la descripcion, explicacién o comprension de conocimientos
sobre el saber acumulado, por tanto constituye un elemento basico e indispensable que definen
la estructura de la investigacion a fin de lograr el objetivo planteado: desarrollar una unidad
didactica basada en la resolucion de problemas y la historia de la matematica para favorecer la
comprension robusta del concepto de fraccion en los estudiantes de grado quinto del instituto

técnico empresarial el Yopal.

2.1. Referentes de la investigacion

En los planteamientos que se exponen a continuacion sobre los referentes de
investigacion, se examina la importancia de estudios que ofrecen alternativas, reflexiones e
interpretaciones actuales sobre tema a estudiar. En este sentido se describen de forma general
los aportes mas significativos de antecedentes investigativos que orientan el marco de teorias y
metodologias sobre los procesos de ensefianza y aprendizaje de la matematica para la

comprension del tema de fracciones.

2.1.1. Guia didéactica para el aprendizaje de fracciones para sexto afio de educacion

general basica mediante herramientas de autor

Este trabajo investigativo de Quija (2019), para el grado de Maestria, planted el
propdsito fortalecer el rendimiento académico de los estudiantes mediante un aprendizaje

interactivo, cooperativo y significativo, apoyado con las herramientas tecnoldgicas que ofrece
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el internet, el cual tiene pertinencia con la Did4ctica del area de la Matematica especialmente
en el estudio de las Fracciones (nimeros fraccionarios).

El proceso metodoldgico se guio el enfoque mixto, utilizando datos cuantitativos y
cualitativos para obtener resultados exactos y contrastar mejor las respuestas obtenidas, a través
del Método historico — ldgico, Método andlisis — sintesis, Método analisis bibliogréfico. Entre
las técnicas se utilizo la encuesta, la observacion y el anélisis de documentos bibliograficos.

Se trabajé con una muestra intencional: 3 docentes de aula del sexto afio de EGB, 2
autoridades: Rectora y vicerrectora, 84 estudiantes y 84 padres de familia de la Unidad
Educativa Domingo Faustino Sarmiento; el tamafio de muestra de los estudiantes y padres de
familia se determin6 mediante los criterios de intencionalidad: accesibilidad a los estudiantes;
promedios académicos en el area de Matematica. Para lo cual se utilizaron instrumentos como
la entrevista y el seguimiento de valoraciones de la guia didactica

Los resultados generados en las evaluaciones, encuestas y el analisis de los referentes
bibliograficos encaminados al objeto de estudio, se pretende: Elaborar una guia didactica que
contribuya al fortalecimiento del aprendizaje de las fracciones mediante el empleo de TIC para
estudiantes de Sexto Afo de Educacion General Basica. En la metodologia del proyecto
investigativo se ajusto al enfoque mixto, debido a que se trabaja con datos cuantitativos y
cualitativos para contrastar mejor los resultados obtenidos y fundamentada en una teoria
conductista, constructivista y conectivista conjugada en una triangulacion docente, estudiante
y el conocimiento. Se evidencié que el proyecto genera en el estudiante motivacién por
aprender, fortalece la destreza l6gica matematica y refuerza los valores a través de la utilizacion
de recursos didacticos tecnologicos, ademas favorece la participacion grupal de los estudiantes
de la Unidad Educativa, en un ambiente arménico a favor de una educacion de calidad y calidez.

Con base a los resultados, en lo que respecta a la guia didactica se concluyé que fortalece

en el docente la capacidad de interactuar con la tecnologia para ponerlo en préctica en el aula,
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ya que enriquece el accionar pedagdgico y didactico, ademas fortalece la investigacion y la
creatividad. Por parte de los estudiantes la implementacion de la guia didactica digital fortalece
la motivacién por aprender, ya que las herramientas resultan novedosas para los estudiantes,
ademas les resulta interactivo y dinamicos los ejercicios.

El referente mencionado, representa un aporte significativo para el proyecto, pues
desarrolla planteamientos y aspectos tedricos de la problemaética en el aprendizaje de fracciones,
asimismo, orienta de forma metodoldgica la prosecucién de procedimientos a través del
enfoque mixto, con los respectivos técnicos de analisis cualitativas y cuantitativas que
favorecen el tratamiento antes y después de la implantacion de la unidad didactica que se

pretende proponer.

2.1.2. La fraccibn como medida y como operador: una experiencia de disefio de

actividades didacticas

Este articulo de Vasquez, Armenta y Romero (2019), planteé como propdsito disefar,
implementar y evaluar actividades didacticas para favorecer la construccion de significados de
la fraccion como medida y como operador en nifios de sexto grado de primaria (11-12 afos).
Se utilizaron los planteamientos de Lamon (2012) sobre los significados de las fracciones como
marco referencial para orientar el disefio y llevar a cabo un analisis a priori de las actividades
disefiadas.

La implementacion de las actividades se llevo a cabo con un grupo de 32 estudiantes de
sexto grado de primaria. La propuesta esta apoyada en el uso de tecnologia digital y plantea
momentos de trabajo individual, en equipo y grupal; y de acuerdo con la evaluacion de la
implementacidn, esta estructura funciond para el disefio y el desarrollo de las actividades.

Las actividades se implementaron en una escuela privada con un grupo de 32 estudiantes

de sexto grado. Cada estudiante contd con un juego completo de las hojas de trabajo disefiadas
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y sus materiales correspondientes. Para las actividades en equipo se organizaron grupos de tres
0 cuatro estudiantes y a cada equipo se le asigné una computadora. En total, la implementacion
se llevo a cabo en doce sesiones de 45 minutos cada una, seis sesiones por cada significado.

Para la obtencion de la informacion se elaboraron hojas de trabajo que presentaban las
respuestas individuales de los estudiantes, para luego analizarla con los datos en conjunto,
después de la implementacion de la secuencia didactica y se realiz6 comparando las respuestas
registradas por los estudiantes con la descripcion que se tenia producto del anlisis a priori. Las
respuestas se organizaron por niveles de desempefio distinguiendo tres niveles: nivel alto,
regular y bajo.

Entre los resultados se observéd que los estudiantes respondieron con mayor éxito las
actividades de medida, lo cual consideramos que esto se debe a que los estudiantes contaban
con experiencias que les permitian avanzar en su desarrollo; lo cual no sucedio en el caso de
las actividades para promover el significado de operador. Consideramos que el sentido
dinamico que caracteriza a este significado, por ejemplo, cuando se trata de alargar o acortar
segmentos de recta debe favorecerse incluyendo un applet que enfatice este efecto. Enseguida
se muestran algunas respuestas clasificadas con distintos niveles de desempefio para las
actividades enfocadas al significado de medida.

En conclusion, se determind que las actividades disefiadas si favorecieron la
construccion de significado, incluso en aquellos elementos donde fue dificil implementar la
estructura de disefio (trabajo a lapiz y papel, uso de tecnologia y lapiz y papel) se presentaron
dificultades menores en el desarrollo de las actividades por parte de los estudiantes. Se podria
extender el significado desarrollado, disefiando recursos de apoyo adicionales, como hojas de
trabajo y applets.

Se reconoce esta investigacién como pertinente con el presente estudio, puesto que se

disefia una secuencia didactica con el tema de las fracciones y se trabaja en un enfoque mixto
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para el analisis y discusion de los resultados, lo que permite orientar los procedimientos
metodoldgicos, el uso de instrumentos de recoleccion de informacion y el tratamiento de los

resultados.

2.1.3. Disefio de una unidad didactica para el aprendizaje cooperativo de los nameros

racionales en 2° de la ESO.

Tesis de maestria presentada por Alvarez (2017), en la Universidad Internacional de La
Rioja, Espafia, en la cual se planteé el objetivo principal de disefiar una propuesta de aula para
la ensefianza y aprendizaje de los contenidos de los nimeros racionales en 2° ESO a partir de
la metodologia cooperativa. El trabajo describe las deficiencias de la ensefianza tradicional por
el descontento de las comunidades educativa en cuanto a los resultados de las pruebas en
matematica y la desmotivacion de los estudiantes en esta area, por lo que suponen un cambio a
metodologias mas participativas y significativas como la metodologia cooperativa, centrada
principalmente en la teoria de Romero (2003).

La metodologia de la investigacion se orientd con los pasos de construccion de una
unidad didactica, planeacidn de objetivos, con temas relacionados a las propiedades de nimeros
fraccionarios y operaciones, con sus respectivas competencias claves, criterios de evaluacion y
estdndares de aprendizaje con enfoque en el aprendizaje cooperativo, en tal sentido se
elaboraron instrumentos basados en pruebas grupales e individuales, trabajo diario en clase y
tareas evaluados a través de una rdbrica y una rubrica sobre la labor docente con la unidad
didactica. La poblacién estuvo conformada con los alumnos del 1° ciclo de la etapa ESO 2°
curso.

Entre las conclusiones se determind que la unidad didactica enfoca un adecuado trabajo
de conceptos matematicos, permitid conocer experiencias en el aula y fendmenos tipicos

asociados al tema de fracciones, de manera que la metodologia empleada y los procesos de
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aprendizaje desarrollados en la unidad didactica resultaron muy efectivos en la ensefianza y
aprendizaje de las matematicas. Asimismo, el proyecto favorecid el rendimiento y aprendizaje
profundo de los conocimientos propuestos en la unidad didactica dado a sus caracteristicas
abierta y flexible los estudiantes van tomando consciencia de su propio proceso de aprendizaje
apoyandose en los compafieros que dominan los contenidos.

Esta investigacion ofrece un aporte significativo en cuanto, a la descripcion vy
planteamiento de la problematica sobre el aprendizaje de la matematica, particularmente los
temas relacionados a las fracciones, considerando las dificultades que persisten con la
educacion tradicional y los cambios a nuevas metodologias desde el disefio y construccion

didactica llevadas a cabo por el docente de matematica para mejorar su préactica diaria.

2.1.4. ldentificacion de dificultades en el proceso de ensefianza-aprendizaje de las

fracciones y la resolucién de problemas en Educacion Primaria

Rodriguez (2019), este trabajo consiste en el disefio de una secuencia didactica basada
en el uso de material manipulativo con el objetivo de disminuir las dificultades que presenta el
alumnado a la hora de trabajar la fraccion como parte-todo, como operador, como reparto
equitativo, las fracciones equivalentes y la resolucién de problemas.

Para ello, se realizo una busqueda de informacidn sobre cuales son las dificultades mas
comunes que suelen presentar y sobre queé estrategias y pasos seguir para la ensefianza de estos
conceptos. De alli se detectdé que algunos investigadores sugieren trabajar siempre con
situaciones de la vida cotidiana y siempre con ayuda de dibujos y material manipulativo, puesto
que los conceptos no suelen quedar claros.

La metodologia se enmarcd en un tipo de investigacién cuasi-experimental con la
formacidén de un grupo control y un grupo experimental y la aplicacion de test antes y después

de la implementacion de la secuencia didactica disefiada. Una vez conocidas las dificultades
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mas comunes, hemos disefiado una secuencia did4ctica para un grupo de alumnos de 5° de
Educacién Primaria, que consiste en un pre-test, en el que observamos cuales son las
dificultades que presentan los alumnos a la hora de trabajar con fracciones.

Los resultados después de realizadas las dos sesiones de ensefianza en las que se
reforzara el conocimiento de estos conceptos con material manipulativo, con el objetivo de
reducir esas dificultades y, finalmente, un post-test, lo que evidencia lo efectivo del material
propuesto. Finalmente, se concluy6 que el aprendizaje mas significativo se logré con la ayuda
de material manipulativo, ademas de que este ayuda a que los alumnos estén mas motivados y
muestren mas interés a la hora de trabajar estos conceptos.

El referente descrito es de gran relevancia pues aporta aspectos sobre las dificultades en
la ensefianza y aprendizaje de las fracciones que se deben considerar para el planteamiento del
problema, ademas elementos tedricos y secuencias metodologicas con cuantitativos que
permiten orientar los procedimientos estadisticos a fin de comparacion entre el diagnéstico y
postest, que serviran al desarrollo de la discusion de los datos, la elaboracién de conclusiones
y recomendaciones finales en la investigacion, por tanto se considera un antecedente

significativo para el desarrollo del estudio.

2.1.5. Significados, representaciones y lenguaje: las fracciones en tres generaciones de

libros de texto para primaria

Este articulo de Avila (2019), se presentan los resultados de una investigacion
documental cuyo objetivo fue poner de relieve los aspectos valiosos y las debilidades de tres
propuestas curriculares para la ensefianza de las fracciones. Fundamentado en autores como:

Kieren (1988), Real, Gomez y Figueras (2013), Kerslake (1986), entre otros.
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La metodologia de revision documental se centrd en el acercamiento sucesivo con la
basqueda y recopilacién de planes de estudio, programas, guias para docentes y libros de texto
gratuitos de matematicas distribuidos por la Secretaria de Educacion Publica en el periodo ya
sefialado. , la identificacion de contenidos, aprendizajes esperados y secuencias de ensefianza
vinculados a las fracciones, propuestos en los distintos materiales, el andlisis de los
planteamientos curriculares y las lecciones dedicadas a las fracciones con base en el marco
conceptual elegido.

El analisis se hace mediante identificacion de los sub-constructos del nimero racional
considerados en cada oportunidad, asi como el transito entre el conocimiento informal
(etnomatematico) y el tecnico-simbdlico identificados en los tres curriculos y libros de texto
oficiales utilizados entre 1960 y 2011 en la educacion primaria mexicana. El acercamiento se
sustenta, esencialmente, en la conceptualizacion de Thomas Kieren respecto de: a) los sub-
constructos que constituyen un conocimiento cabal de las fracciones, y b) el trayecto deseable
entre el conocimiento informal y el técnico-simbdlico también sugerido por este investigador.

Se considera que el trabajo aporta una metodologia util para analizar las propuestas
curriculares y la ensefianza de estos nimeros; también se pone de relieve que al elaborar nuevos
planteamientos educativos es pertinente recuperar las lecciones del pasado si el interés no es la
innovacion sino la mejora de la ensefianza.

Lo relevante de la investigacion se plantea desde la comprension de los tipos de
actividades adecuadas para trabajar con las fracciones por lo que se consideran los elementos
basicos de nociones, propuestas para la interpretacion de los nimeros racionales, actividades
con aprendizaje de entendimiento, representaciones semiéticas, problemas referentes a

fracciones y proporcionalidad entre otros aspectos tedricos importantes.
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2.1.6. Propuesta de una unidad didactica como estrategia para la resolucion de problemas
a partir de una estructura aditiva a una estructura multiplicativa para lograr

aprendizajes significativos en nifios y nifias del grado tercero de la basica primaria

El presente trabajo de maestria de Ospina y Garcia (2019), que se planted fortalecer a
los estudiantes para que comprendan la resolucion de problemas a partir de una estructura
aditiva a una estructura multiplicativa por medio de una unidad didactica para lograr
aprendizajes significativos en un grupo de alumnos del grado tercero de Basica Primaria.

Consistio en una revision bibliografica y profundizacion teorica sobre la resolucion de
problemas, pensamiento aditivo y multiplicativo, estructuras aditivas y multiplicativas, unidad
didacticas, estrategias didacticas y aprendizaje significativo, Bajo el sustento de teoria de
autores como son; Pdlya (1989), Taha (2007), Pifarré y Sanuy (2001), que concluye con el
disefio de una unidad didactica como estrategia para la resolucion de problemas a partir de una
estructura aditiva a una estructura multiplicativa basada en el aprendizaje significativo en el
grado tercero de Basica Primaria, con una muestra conformada de 15 estudiantes, 9 nifias y 7
nifios; escogidos por azar en la institucion educativa Juan Lozano Sanchez, perteneciente a la
zona rural, algunos son proceden de veredas vecinas como: Coyarcd, Floral, Mesas de San Juan,
Mesas de Inca, y Chenche.

La metodologia es de corte cualitativo, enfocado en un estudio en el contexto
socioeducativo encausa la accion del investigador a retomar las practicas cualitativas, que se
desarrolla a través del disefio de la investigacion —accion (IA) que hacen posible reconocer las
problematicas del contexto.

Los resultados arrojan una buena perspectiva que a través de estrategias didacticas se
puede mejorar el aprendizaje de la adicion a la multiplicacion en un 100%, por consiguiente, la

unidad didactica permitid planificar el proceso de ensefianza-aprendizaje alrededor de un



44

elemento de contenido que se convierte en eje integrador del proceso, aportandole consistencia
y significatividad.

Entre las conclusiones se destaca que la aplicabilidad de la unidad didactica, ayuda al
trabajo en grupos donde los nifios describiran, escucharan, discutirdn, negociaran, planificaran
y se evaluaré destrezas en la resolucion de problemas, donde se vea implicada las estructuras
aditivas y multiplicativas, conllevando a un aprendizaje significativo.

Este referente nacional, con aportes significativos y estrechamente relacionados con la
presente investigacion, principalmente en el planteamiento de la problematica en la ensefianza
y aprendizaje de las fracciones, los pasos en el disefio y elaboracion de la propuesta de
intervencion a través procesos metodolégicos guiados con el enfoque de la investigacion-

accion, que permitieron orientar los procedimientos, analisis e interpretacion de los resultados.

2.1.7. Ensefianza de fracciones en tercer grado de primaria: analisis del discurso y

practicas pedagdgicas.

El articulo cientifico de Reséndiz y Gonzélez (2018), cuyo proposito se planted
presentar un estudio de caso acerca de la ensefianza de fracciones en el Tercer Grado de
Primaria. Se analizan los recursos discursivos empleados por el docente, sus estrategias, asi
como la interaccion con sus estudiantes, al momento de darse el primer acercamiento formal al
estudio de fracciones. Para este cometido la investigacién se fundamentd en autores como:
Fazio y Siegler (2010) Cortina, Zufiga y Visnovska, (2013), Fandifio (2014),

En esta investigacion es de tipo cualitativo y de corte etnogréafico, ya que analiza y
profundiza el papel del discurso en el aula. Presentando un estudio de caso sobre la ensefianza

de fracciones en un grupo de 14 alumnos en total, de los cuales, cinco son nifias y nueve son
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nifios; todos pertenecen al grupo de primaria del turno vespertino 3° B, y sus edades oscilan
entre los ocho y nueve afnos.

En cuanto a los resultados, se encontrd que los estudiantes siguen teniendo dificultades
al momento de operar con fracciones, optando en ocasiones en realizar la conversion de
fracciones a nimero decimal, e incluso, ni siquiera enfrentar el reto de operar con ellas. No se
descarta la existencia de problematicas conceptuales generadas por esta definicion, y
reconocemos que se debe ser muy cuidadoso al momento de la conceptualizacidn inicial de las
fracciones.

Se determino que es fundamental la diversificacion en las estrategias y el material con
el cual se imparte este tema, para una mejor comprension y desarrollo de la nocién de fraccion.,
por lo que es necesario considerar la utilizacion de material concreto, que permita a los
estudiantes el enriquecimiento de la nocion de fracciones. Es decir, plantear actividades mas
cercanas al contexto de los estudiantes, que resulten mas significativas, ayudandoles a

comprender qué es lo que realmente ocurre cuando se fractura un objeto o varios objetos

2.1.8. Desarrollo de habilidades para el aprendizaje de las fracciones por medio de la

manipulacién de objetos y las tecnologias en los alumnos de quinto grado de primaria

Valdovinos (2014), en su investigacion de la Maestria en Educacion, planted la
problematica sobre la deficiencias que presentan los estudiantes de primaria para ejecutar
operaciones con fracciones, y ante esta necesidad propuso un plan que garantice que el tema
de las fracciones sea comprendido y asi los alumnos resuelvan con éxito los problemas
cotidianos que se les presenten, para ello se planted el objetivo general de Desarrollar
habilidades para el aprendizaje de las fracciones por medio de la manipulacion de objetos y

las tecnologias en los alumnos de quinto grado de primaria.
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La metodologia se orientd por el disefio de un Curso-taller, conformado por cinco
sesiones apoyadas con el uso del libro de texto gratuito, ejercicios disefiados, libro Integrado
SM, material didactico y un sitio web, considerando su seguimiento con métodos cualitativos
y cuantitativos para el analisis de los resultados. La poblacion estaba conformada por un grupo
de quinto afio grupo C, de la escuela “19 DE OCTUBRE” conformado por 31 alumnos 17 nifias
y 14 nifios. En la propuesta se plantearon los temas sobre: Concepto y representacion de
fracciones, expresar fracciones de forma verbal y escrita en situaciones de reparto, Suma y resta
de fracciones, comparacién de fracciones e identificacion de equivalencias, equivalencia de
fracciones. Entre las técnicas e instrumentos de recoleccion de informacion se realizaron a
través de la observacion y el seguimiento de pruebas diagnosticas, pruebas de seleccion
multiple, rdbrica, practicas en sitio web, diario de campo, portafolio de evidencias. Se realizaron
evaluaciones: heteroevaluacion, autoevaluacion y coevaluacion.

Los resultados fueron favorables para el aprendizaje de las fracciones, de ellos se
concluy6 que estos lograron un cambio radical en la clase tipica de matematicas, se pudo

29 ¢¢

constatar el cambio sustancial, al escuchar comentarios como “fue muy divertida la clase”, “se
me fue el tiempo volando”, “es muy facil”, “me encantan las matematicas” etc.; igualmente la
evaluacion confirmo el cambio positivo al implementar una didactica diferente a la clasica, al
evidenciar a nifios capaces de comprender y solucionar cuestiones cotidianas relacionadas con
las fracciones.

El referente ofrece un aporte valioso, puesto que vislumbra la situacion desde los
antecedentes y definicién del problema sobre el aprendizaje de nimeros fraccionarios en el
contexto de la educacién primaria, ademas permitié fortalecer los fundamentos de la
metodologia de investigacion desde un enfoque mixto, utilizando métodos cualitativos y

cuantitativos. Se destaca ademas en sus conclusiones la innovacién y los beneficios de trabajar

secuencias didacticas contextualizadas a los intereses y particularidades de los estudiantes.
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2.1.9. Identificando el concepto "‘fraccién™ estudiantes de la escuela primaria: la

investigacion en Vietnam

Loc, Tong y Chau (2017), articulo cientifico presentado en la Revista Educational
Research and Reviews, plantea el objetivo del estudio es dar respuesta a la pregunta
¢ldentifican el concepto de fraccion los estudiantes de la escuela primaria? Los resultados
obtenidos ayudaran a que reconozcamos las limitaciones de cémo introducir el concepto de
fraccion en los libros de texto, y saber Estudiantes vietnamitas ,,dificultades y errores
cometidos; esta serd una leccion atil para aumentar la calidad de la ensefianza matematicas en
la escuela primaria. Se baso la teoria en autores como: Butto, 2013; Charalambous y Pitta-
Pantazi 2007; Clarke et al., 2007; Tung-Pekkan, 2015; Hansen et al., 2017.

La poblacion estaba constituida por estudiantes de 5° y 4° en escuelas primarias de las
provincias del delta del Mekong — Vietnam. La suma de estudiantes en 15 grados fue 478.
Ademas, estudiaron el contenido de las fracciones, las propiedades y los calculos con
fracciones. Esto tuvo lugar desde enero de 2016 hasta marzo de 2016

En esta muestra se observaron las dificultades y errores que cometen los estudiantes al
resolver ejercicios relacionados con el concepto de fraccion. Participan del estudio 478
estudiantes de cuarto y quinto grado de siete escuelas de Vietnam. Se aplicé un instrumento
que consto de tres preguntas realizadas a los estudiantes, la pregunta 1y 2 tuvo por objetivo
evaluar la capacidad de los estudiantes para identificar la “fraccion” dada por imagenes. En el
caso de la pregunta 3, el objetivo fue evaluar la capacidad de los estudiantes para identificar la
"fraccion" y realizar la suma dada por las imagenes.

Luego de analizar las respuestas erréneas de los estudiantes, concluyen que algunas
de las razones que pueden explicar las dificultades y errores que cometieron los alumnos son

las siguientes: Los alumnos de primaria aprendieron el concepto de fraccidn intuitivamente y
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de manera informal. Estudiaron este concepto observando figuras, no por definicion formal de
fraccidn, en los ejercicios del libro de texto de los alumnos se observa que para identificar la
"fraccion" no hubo ejercicios considerados como ni ejemplos de un todo dividido en partes
desiguales como en la pregunta 1, ejercicios muy Utiles para que los estudiantes entiendan el
concepto.

En la nocién de una fraccion en si misma es un concepto dificil porque esta
relacionada con el concepto de nimeros racionales, por lo tanto, para comprender el concepto
de fraccidn, los estudiantes deben hacer varios ejercicios relacionados. Debido al habito de
hacer matematica en un entorno de numero natural anterior, los estudiantes también cometen
facilmente los errores debido a su confusion de las fracciones con nimeros naturales. De estos
resultados se concluyé que varios estudiantes carecen del sentido de tamafio en relacion con
las fracciones, en general los alumnos recurren a los conocimientos de los nimeros naturales
para resolver las tareas propuestas, centrandose por separado en numerador y denominador.

El articulo de investigacion expuesto anteriormente, aporta a este estudio,
sustentabilidad en cuanto al planteamiento referido a la ensefianza y aprendizaje del tema de
fracciones. Asimismo, guarda relacion en cuanto a la problematica en la basica primaria
planteando en sus conclusiones evidencias de las deficiencias de los estudiantes en las

competencias matematicas en este tema, vista desde otros paises, de investigacion.

2.1.10. Incidencia de dos estrategias, ejercitacion y practica e hipertexto en el aprendizaje de

resolucién de problemas sobre producto de fracciones

Guerrero y Castro (2018), tesis de maestria que planted establecer la incidencia de dos
ambientes de aprendizaje, uno que incorpora la estrategia ejercitacion y practica frente a otro

que incorpora la estrategia de hipertexto, en la resolucién de problemas sobre producto de
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fracciones para mejorar el aprendizaje de los estudiantes. Desarrollado a través de las teorias
de Vergnaud (1983), Freudenthal (1983) Kieren (1976) y Behr (1983), entre otros.

Se realizd un andlisis cuasi-experimental, de tipo descriptivo para especificar las
caracteristicas del estudiante al observar su desempefio en las diferentes etapas de resolucion
de problemas matematicos que involucren operaciones de producto con nimeros racionales. La
poblacién se conformd de 97 estudiantes de grado séptimo, distribuidos en tres cursos, es decir,
corresponde a una muestra por conglomerados.

Para el experimento se presentan tres grupos, el grupo experimental uno, trabaja con la
estrategia practica y ejercitacion, el grupo experimental dos trabaja con la estrategia hipertexto,
que trabajan sobre preguntas disefiadas bajo los cuatro pasos de resolucion de problemas de
Pdlya, mientras que el grupo control al momento de la intervencion no trabaja los problemas
con preguntas disefiadas bajo los cuatro pasos de resolucion de problemas de Polya.

El analisis de datos se realizo en dos partes, la primera parte fue la etapa de intervencion
0 préctica del estudiantado a traves de las dos estrategias ejercitacion y practica e hipertexto,
estas se compararon por medio de la prueba T para muestra independientes, posteriormente se
evaluaron los resultados finales en donde se empled una prueba de covarianza entre las dos
estrategias antes mencionadas.

Resultados evidenciaron en el grupo control no tuvo ninguna instruccién en los procesos
de resolucion de problemas, al compararse con el grupo ejercitacion y practica si existe una
diferencia significativa, lo que permite afirmar que los procesos de resolucion de problemas
permiten un mayor nivel de aprendizaje para el desarrollo de los problemas tipo fraccién como
operador. Asi como también, se obtuvieron mejores resultados obtenidos en la intervencién
fueron los de la fase examinar la solucion, que maneja el modelo de representacion de lenguaje

gréafico, en consecuencia, hace falta trabajar en los procesos de interpretacion entre el lenguaje
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verbal al lenguaje simbdlico, en los contenidos curriculares, se recomienda hacer estudios
posteriores a este tema

Se puede concluir que construir estrategias que ejemplifiquen cdmo se puede hacer esa
transferencia de contenidos a la solucion de un problema si representa un mayor nivel de
aprendizaje para el desarrollo de problemas fraccionarios. Finalmente se determin6 que el
sistema de ejercitacion y practica se crea para instruir a los estudiantes sobre los conceptos
presentados en el aula por el profesor, la ventaja de este sistema esta en el refuerzo cognitivo,
este se daba seguidamente cada vez que el estudiante resolvia una pregunta del problema,
mientras que en la estrategia hipertexto el estudiante podia navegar libremente sin ninguna
limitacion sobre los contenidos.

El estudio resefiado tiene valor pertinente con el presente trabajo, al desarrollar la
tematica y la intervencion relacionada con el area de la matematica, especialmente, la propuesta
de trabajo con de resolucion de problemas de Pdlya. Asimismo, orienta procedimientos
metodologicos en el andlisis descriptivo de las actividades y sus respectivas comparaciones a

fin de emitir juicios concluyentes.

2.1.11. Las fracciones y sus usos desde la teoria modos de pensamiento

La tesis de maestria en Educacion con énfasis en Didactica de la Matemaética de la
Universidad de Medellin presentada por, Calderon y Quiroz (2018), plantea el objetivo de
analizar un modelo de aprendizaje del sistema de los niUmeros racionales al implementar una
unidad didactica validada y fundamentada en la teoria Modos de Pensamiento (Sintético-
Geométrico, Analitico- Aritmético, Analitico- Estructural. El marco tedrico utilizado en esta
investigacion es la teoria de Los Modos de Pensamiento de Anna Sierpinska (2000), con el fin
de dar elementos en el disefio de actividades para estudiantes del grado 4° de primaria, y con

esto beneficiar la comprension de las fracciones.
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El disefio metodoldgico a implementar considera un estudio de caso y la evaluacién
cualitativa basados en Stake (2010), llevada a cabo mediante cuatro fases: rastreo documental,
implementacion de actividades, andlisis de la informacion, disefio de la unidad didactica
validada. Enmarcado en el método de la técnica del estudio de caso, pues a través éste se
desarrollan diferentes habilidades tales como el anlisis, sintesis y evaluacion de la
informacién, ademas se posibilita el desarrollo del pensamiento critico, el trabajo en equipo y
la toma de decisiones.

La poblacion objeto de estudio esta conformada por estudiantes de cuarto grado de
basica primaria de las Instituciones Jose Maria Vélez y Media Luna, con una edad promedio
entre los 8 y 10 afios, con niveles académicos alto, medio y bajo, y en total la conforman 125
estudiantes, de los cuales se selecciond una muestra de 18 estudiantes escogidos de forma
aleatoria (9 por institucion). Para comparar los datos se utilizan técnicas cualitativas que han
sido disefiadas precisamente para comprender e interpretar los fendbmenos. La recoleccién de
datos utilizé un cuestionario al cual se le realizd un analisis a priori (analisis previo) para ser
aplicado en tres sesiones, durante la aplicacion se evalud a través de una rabrica.

Entre los resultados del cuestionario previo, se evidencié que la gran mayoria de los
estudiantes analizados a los que se les aplicd el cuestionario presentan vacios y confusiones
conceptuales en cuanto al objeto matematico y por esto no logran hacer las caracterizaciones
esperadas desde la teoria, se les dificulta reconocer los nimeros racionales como un sistema
numérico, por esto no tienen una comprension profunda de las operaciones dentro del mismo y
por Gltimo se evidencia que les cuesta articular las fracciones al contexto, lo que indica que no
es posible reconocer cada uno de sus usos.

El aporte tedrico es considerado relevante, pues plantea la problematica presentada, con
un analisis historico epistemoldgico del concepto fraccion y algunos de sus usos: partidor, parte-

todo, cociente, operador y razén. Con ello se apunta a conocer su desarrollo como objeto
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matematico desde los diferentes usos que le dieron en diferentes culturas, ademas existe
similitud en los pasos para elaborar la propuesta de intervencion con una unidad didactica y la
aplicacion de un instrumento previo, otro al final y una rdbrica. Sus conclusiones también

permiten inferir una vision de los resultados en esta area.

2.1.12 Recursos didacticos para la ensefianza de resolucion de problemas de suma — resta

Ruiz y Lemos (2018), esta investigacion se planted implementar una propuesta didactica
en la Institucién Educativa Simon Bolivar que propenda por el mejoramiento de la ensefianza
de resolucion de problemas de suma y resta en estudiantes de grado primero. La tesis contiene
un informe de investigacion — intervencion. la metodologia de lo sistémico-complejo, en el cual
se debe a una problematica didactica, expresada en uso de recursos para la ensefianza de la
resolucién de problemas de sumay resta en el grado primero de basica primaria de la Institucion
Educativa Simon Bolivar de Torno Rojo Puerto Libertador.

La investigacion, se oriento en el paradigma cualitativo, con un enfoque sistémico
complejo y con un método de investigacion — intervencion. La poblacién de estudio esta
conformada por los estudiantes y docentes de matematicas, de basica primaria y los padres de
familia, de la institucion educativa Simon Bolivar de Torno Rojo -Puerto Libertador. Se aplicd
una prueba en que se observé que los nifios que utilizaron de forma oportuna y adecuada los
recursos resolvieron las operaciones en menos tiempo y de forma correcta; los que las
resolvieron de forma tradicional emplearon mas tiempo y tendieron a equivocar los resultados.

Inicialmente se parti6 de predisefio con la implementacion de una unidad didactica y de
estas, cinco sesiones de clase que nos permitieron precisar la problematica de ensefianza y
aprendizaje, en esta se destacé el uso de recursos y materiales del medio. El resultado de esa
intervencién fue exitoso ya que a los estudiantes se les observd motivacion e interés en el

desarrollo de esta.
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Finalmente se concluyé que la implementacion didactica se constituye en un elemento
de vital importancia para el proceso de ensefianza y aprendizaje de las matematicas. La
comprension de un problema es un proceso que permite a los estudiantes alcanzar niveles
satisfactorios en las competencias de apropiacion, indagacion, analisis y explicacion de lo
planteado en un ejercicio abordado desde las matematicas. Durante todo el proceso de inicio de
la investigacion intervencion en la Institucion Educativa Simén Bolivar de Torno Rojo Puerto
Libertador, los estudiantes demostraron un cambio de actitud hacia el aprendizaje de los saberes

de las matematicas al enfrentarse a actividades didacticas nuevas.

2.1.13. Propuesta didactica para el fortalecimiento del aprendizaje de los numeros
racionales en el grado 601 del Colegio Miguel Antonio Caro I.E.D J.M. a través de

la teoria de las situaciones didacticas

Silva (2017), en su tesis de maestria presentada Universidad Libre sede Bogota,
Colombia, plantea el objetivo de Disefiar e implementar una propuesta didactica desde la
perspectiva de la TSD, que incremente el aprendizaje de los nimeros racionales en el grado
601 del Colegio Miguel Antonio Caro I.E.D. J.M.

La metodologia se enmarco en el método de Investigacion Accion (1A), para la
aplicacion de la teoria de la situacion didactica en situaciones de: accién, formulacion,
validacion, institucionalizacion. Se desarrollo a través del uso del método cualitativo. Esta
representada por 36 estudiantes del grado 601 cuyas edades oscilan entre los 10 y los 15 afios
de edad. Y se utilizaron como técnica la observacidn permite plasmar los detalles, sucesos,
eventos e interacciones, Cuestionario evaluativo pre/post de la situacion didactica, las
grabaciones y fotografias de las actividades realizadas en clase y posteriormente se realizaron
procedimientos de analisis con la evaluacion de la efectividad y la Prueba de Hipétesis

aplicando la prueba “t” de student para determinar la efectividad de la situacion didactica
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Entre los resultados se evidencié que los a problemas de fracciones, en el pretest o
diagndstico un 7% de los estudiantes no tiene conocimientos previos prefieren no contestar,
el 50% de los estudiantes efectlian la reparticion sin tener en cuenta que el enunciado dice en
“partes iguales” mostrando errores conceptuales y procedimentales, el 39% manejan el
concepto de la fraccion como cociente, pero al graficar cometen errores y el 3.7% maneja el
concepto con claridad. Mientras que una vez implementada la propuesta Se evidencia un 72%
de estudiantes que manejan el concepto, de los cuales el 28% tiene errores procedimentales en
su analisis y un 28% que muestra errores conceptuales y procedimentales que muestran que el
avance no es tan significativo pero que difiere con respecto a los resultados de la prueba
inicial de un 3.7% se pasé a un 43% con un porcentaje favorable de 39.3% de estudiantes que
manejan el concepto con claridad.

Concluyen que, con el disefio de la propuesta, se establecieron nuevas estrategias,
como material didactico, ayudas tecnologicas y temporalidad de las mismas, las cuales se
adaptaron segun su aplicacion y a las necesidades presentadas por los estudiantes al momento
de ser ejecutadas, lo que mejoro sustancialmente el proceso de aprendizaje, las cuales
presentaron los elementos necesarios para subsanar las deficiencias presentadas.

El estudio expuesto es relevante para la investigacion en lo que se refiere a la
descripcion del contexto actual del aprendizaje de las fracciones, sus aspectos teoricos y
principalmente metodoldgicos, pues plantea el método de investigacion-accién, los
instrumentos utilizando cuestionario evaluativo antes y después de tratamiento y los analisis
cualitativos y cuantitativos para obtener los resultados, por consiguiente, la orientacion

metodoldgica apoya los procedimientos que se llevaran a cabo en esta investigacion.
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2.1.14. Importancia de la simulacion Phet en la ensefianza y aprendizaje de fracciones

equivalentes

En el presente articulo de Diaz (2017). el objetivo que se planted fue determinar si la
aplicacion de simulaciones Phet mejora la ensefianza y el aprendizaje de fracciones
equivalentes, de acuerdo con los contenidos curriculares de la asignatura Matematicas. Este
proposito surge a partir de la problematica radica en que al estudiante se le dificulta representar
situaciones diversas que involucren los diferentes usos de las fracciones con base en disimiles
contextos.

La metodologia es de tipo experimental de enfoque cuantitativo, con Pretest y Postest,
para cada grupo de comparacion. La poblacién objeto de estudio estuvo conformada por 40
estudiantes de octavo grado de la Institucion Educativa General Santander. Arbelaez: el grupo
1 estuvo conformado por 20 estudiantes (10 hombres y 10 mujeres) y el grupo 2, por 11
hombres y 9 mujeres. Entre los instrumentos que se utilizé una prueba escrita y prueba virtual
(simulador Phet), para ambos grupos.

Como hipotesis alternativa, se planted en la aplicacion del uso de simulaciones Phet
existen diferencias significativas promedio o la media de calificaciones entre los grupos 1y 2
en el pretest y el postest, con el tema relacionado con fracciones equivalentes en los
estudiantes de octavo grado, de aqui se concluyé que inferencia estadistica del rendimiento
académico para el grupo 1 no mejor¢ significativamente al utilizar el simulador Phet en la
ensefianza de las fracciones equivalentes. Mientras que para el grupo 2 el rendimiento
académico de los estudiantes mejoro significativamente al utilizar el simulador Phet para la
ensefianza de las fracciones equivalentes.

Cabe sefialar que los cambios observados a través de la investigacion evidencian que
en la actualidad invaden todos los campos de conocimiento y actividades humanas, desde lo

politico, econémico y social hasta, ciertamente, la educacion. Este contexto variable
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interviene en la forma y estilo de vida de los individuos que conforman la sociedad, y de

manera especial a los jovenes y adolescentes.

2.1.15. El aprendizaje de las operaciones basicas mateméticas en educacion primaria,
mediado por ambientes virtuales de aprendizaje: el caso de la I.E Pascual Correa
Florez del Municipio De Amag4, |.E San Luis Del Municipio de San Luis y Centro

Educativo Rural ElI Edén del Municipio de Granada

El estudio de Ldpez, Renteria y Vergara (2016), tuvo como propdésito Mejorar los
niveles de comprension en el proceso de las operaciones basicas en los estudiantes de los
grados cuarto y quinto de las Instituciones Educativas Pascual Correa Florez, San Luis y el
Centro Educativo Rural EI Eden, a partir del uso de los Ambientes virtuales de aprendizaje,
concretado con el disefio de una propuesta de guia didactica que permita articular los
ambientes virtuales de aprendizaje en la construccidn del pensamiento matematico para lograr
el incremento el nivel de apropiacion de las operaciones basicas en la poblacion objeto de
investigacion, a partir del uso de Ambientes virtuales de aprendizaje.

La investigacion se basa en andlisis cuantitativos y cualitativos, se define la
investigacion que contempla estos dos enfoques para articular las fortalezas de ambas y
combinarlas, de tal manera que una pueda ser el complemento de la otra, y como estrategia de
investigacion el estudio de caso , de manera paralela se lleva a cabo un registro de las
actividades que se implementan, de tal manera que se puedan analizar objetivamente, y sobre
todo que sean veraces y Utiles para tomar decisiones en los procesos de formacién matematica
y con ello lograr avances en el aprendizaje de la misma, aportando asi al mejoramiento de la
calidad educativa ofrecida en las instituciones y comunidades.

Se llevo a cabo en dos instituciones; Centro Educativo Rural El Edén, Sede EI Edén,

Granada, la sede educativa cuenta con 73 estudiantes distribuidos de la siguiente manera: 3
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estudiantes en el nivel de preescolar, 26 estudiantes en basica primaria y 44 en el nivel de bésica
secundaria: postprimaria hasta el grado 8. Y la Institucién Educativa San Luis, Sede
Emprendedores, San Luis, la cual cuenta con 28 estudiantes en grupo aceleracion I, 25
estudiantes en el grupo aceleracion 11, y 28 en el grupo aceleracion I11.

Entre los resultados se evidencié que el desempefio de los estudiantes durante la prueba
on line muestra una mejoria, en proporcién a los resultados obtenidos entre las tres instituciones
durante la prueba diagnoéstica, asi se observd como los AVA, influencian positivamente en la
comprension de los conceptos matematicos siempre y cuando cada una de ellos sea planeado,
estructurado y ejecutado desde una intencionalidad clara, promoviendo en los estudiantes
aprendizajes y desempefios cada vez mejores.

Como conclusién, se alcanzé el cumplimiento de los objetivos y, ademas, se logré
despertar interés por los temas trabajados, se aumenta la autoconfianza de los estudiantes, lo
que a su vez hace que aprovechen al maximo sus potencialidades, sobre todo en aquellos que
podrian mostrar apatia y desmotivacion hacia las matematicas

Esta investigacion es de gran relevancia pues sus resultados evidencian que el trabajo
en disefio e implementacidn contextualizadas, complementa favorablemente el aprendizaje de
las operaciones basicas, mediante el dominio de conceptos que permiten obtener mayor

comprension y por su parte una mejor aplicacién de los conocimientos adquiridos.

2.1.16. Caracteristicas de tareas sobre fracciones y proporcionalidad en textos oficiales de

primer grado de secundaria

El presente trabajo de Cuenca (2016) presento el objetivo de caracterizar algunas
tareas sobre fracciones y proporcionalidad que aparecen en cuatro libros de texto gratuito de

primer grado de secundaria, en cuanto a formas de razonamiento y comunicacion que
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promueven, contexto en que estan planteadas, asi como la redaccion y estructura del
enunciado. Sustentado en autores como Lamon (2006), Quispe, Gallardo y Gonzélez, 2010,
Afolabi, 2013. Afolabi y Animasahun, 2013, entre otros.

La metodologia que se empled en este trabajo es cualitativa, se llevo a cabo un analisis
de algunas tareas sobre fracciones y proporcionalidad, seleccionadas de cuatro libros de texto
gratuito de matematicas que se utilizan en primer grado de educacion secundaria, en una zona
escolar del Estado de México. En primer término, se realizo una seleccion de las tareas,
posteriormente se analizaron con base en las siguientes preguntas: ;son problemas o
ejercicios? ;Cudles son los contextos de las tareas? ;Las tareas tienen solucion unica o es
posible que haya soluciones multiples? ;Se promueve el uso de tecnologias digitales? ;Se
favorece el uso de diversas representaciones? ;Las tareas orientan a los estudiantes para que
construyan conexiones entre conceptos y procedimientos?

Para ello se eligieron cuatro libros de primer grado de secundaria, de cuatro diferentes
editoriales, que se utilizan en Escuelas Secundarias Técnicas (E.S.T.) en el Valle de México
Dichos libros fueron proporcionados por profesores quienes laboran en esas instituciones. En
este sentido, se observo que la mayoria de las tareas en temas (fracciones y proporcionalidad)
promueven, generalmente, un razonamiento algoritmico. Se identificd que existen semejanzas
entre las estrategias de solucion sugeridas para abordar las tareas, asi como los contextos de
los problemas, ademas de que en la mayoria de los casos se fomenta inicamente el trabajo
individual, dejando a un lado la creacién de comunidades matematicas en el aula.

Este trabajo ha sido de utilidad para reflexionar acerca de la forma en que se llevan a
cabo las labores docentes dia a dia. En este trabajo se reconoce que los libros de texto son una
herramienta de fundamental importancia para el trabajo de profesores y estudiantes, sin

embargo, se detectaron diversas deficiencias en la elaboracion de estos materiales, las cuales
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van desde la escasa variedad en las tareas, enfoque predominantemente algoritmico y

redaccion confusa o sin precision matematica.

2.1.17. Nivel de desarrollo de las competencias matematicas a partir del modelo de

Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) en estudiantes de 9° grado

Betancourt (2012), quien planted en su tesis el objetivo de Establecer el grado de
desarrollo de las competencias matematicas que los estudiantes de 9°grado logran a partir de
la aplicacién de un modelo de Aprendizaje Basado en Problemas (ABP). El enfoque de la
presente investigacion fue de orden cualitativo, ya que se enmarco en el analisis de un
fendmeno complejo como lo es la educacion, especificamente en relacion con el desarrollo de
competencias matematicas; analizando la manera como se da este proceso de manera natural
en el contexto del aula de clase.

En cuanto a la recoleccion y analisis de datos, se propuso con base en los niveles de
ejecucion, los cuales se filtraron inicialmente de forma numérica fundamentados en los rangos
de valoracién para después ser convertidos a indicadores cualitativos de evaluacion (Bajo,
Basico, Superior y Alto) sobre los cuales se brinda la explicacion correspondiente de tal
forma que se describa de forma clara el tipo de desempefio al que cada grupo de estudiantes
pertenece.

La muestra estuvo conformada por 30 estudiantes de 9° grado entre hombres y
mujeres, en edades que oscilan entre 14 y 19 afios, los problemas a los que se vieron
expuestos en las fases uno y dos, estuvieron propuestos para ser resueltos en grupos de tres
personas, con el fin de facilitar el ejercicio de observacidn. Atendiendo a esta situacion, se
pidio6 a los estudiantes que conformaran 10 grupos de tres estudiantes cada uno y se solicité el

apoyo de tres docentes del area a quienes se les explico el proposito del proyecto, los criterios
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a observar y la forma de diligenciar la lista de chequeo para que realizaran la observacion en
los dos momentos en que los estudiantes estuvieran enfrentados a los problemas disefiados.

Se implementaron dos técnicas: observacion y prueba estandarizada. En materia de
instrumentos, la observacion estuvo soportada en una lista de chequeo y para la prueba
estandarizada el registro de datos se soport6 en dos cuestionarios, uno para la fase diagndstica
y otro para la de medicion.

Los resultados de la investigacion a partir del modelo de aprendizaje implementado,
mostro que hubo un impacto positivo en los resultados de la segunda medicién. Para ello se
dio cumplimiento a cada uno de los objetivos especificos en el orden en que fueron
propuestos, a saber, el desarrollo de las competencias matematicas obtenido por los
estudiantes de 9° grado despues de la aplicacion del modelo de Aprendizaje Basado en
Problemas, la cual se realizo a partir de la segunda prueba disefiada, conformada con 5
problemas similares a los de la prueba diagndstica.

Finalmente contrastar los resultados de la primera y segunda medicion, asi que
efectivamente a través de estos objetivos, pudo realizarse la medicidn de los niveles de
desempefio previo y posterior a la implementacion del modelo ABP en los procesos
matematicos que fundamentaron la propuesta, Formulacion, tratamiento y resolucién de
problemas, Modelacion, Comunicacion, Razonamiento y Formulacion, comparacion y

ejercitacion de procedimientos y algoritmos.

2.1.18. Significados de las fracciones en las matematicas escolares y formacion inicial de

maestros

La investigacion de Castro (2015), planteé como uno de sus objetivos Identificar,

describir y analizar el conocimiento didactico que manifiesta un grupo de estudiantes del
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grado de Educacion Primaria sobre el aprendizaje escolar de las fracciones basado en la
relacion parte-todo.

La metodologia se orientd a través de dos tipos de andlisis; uno conceptual y otro
analisis empirico, en la primera se realiz6 un anélisis conceptual basado en una indagacion
tedrica, previa al estudio empirico, necesaria para esclarecer y profundizar en el topico en el
que centramos este estudio la relacion parte-todo. A traves de este estudio tedrico clarificamos
la complejidad del topico dentro de diversas disciplinas y especialmente, en las matematicas
escolares. La indagacion realizada ha mostrado la relevancia de la relacion parte-todo desde
un punto de vista de la fundamentacion logica de la matematica, la comprension del nimero y
las operaciones, asi como en la resolucion de problemas aritméticos y algebraicos-

Posteriormente, se procedio con el analisis empirico estructurado en tres fases que
conllevan tres procesos de recogida de datos y de analisis independientes; a) La primera fase
del estudio empirico se realiz6 para profundizar sobre el conocimiento del contenido de los
maestros en formacién de primaria en el dominio de las fracciones, en particular de la relacion
parte-todo; b) para indagar en el conocimiento didactico, que sobre planificacion de la
ensefianza manifestaron los futuros maestros en formacion, cuando se les pidio que redactaran
una explicacion para introducir el concepto de fraccién a los escolares, a partir de unas
imagenes que se les proporciono; ¢) la tercera fase consistio en un estudio de casos en el que
se profundizo en algunas componentes que caracterizan el conocimiento del profesor sobre el
aprendizaje de la relacion parte-todo.

Se aplicaron técnicas cualitativas, como el triangulo seméantico y sus componentes como una
herramienta eficaz para estudiar el conocimiento del contenido matematico escolar de los
maestros en formacidn inicial y entre los instrumentos utilizados se apoyd en un cuestionario

1, el cual pretendio identificar los conceptos y las ideas manifestadas por los participantes
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acerca de cada dimension; en segundo lugar, caracterizar los diferentes niveles de
conocimiento proporcionado por los sujetos.

Entre los resultados, el estudio generd conocimiento sobre el aprendizaje, el analisis
cognitivo permitié organizar el para qué y hasta dénde aprender determinados conocimientos
sobre un topico. Sus dimensiones (disefio de tareas, expectativas y limitaciones del
aprendizaje) fundamentaron el disefio y construccién de la entrevista y el andlisis de las
producciones.

Se concluyé que la metodologia empleada resulto ser atil para evidenciar y describir el
conocimiento del maestro en formacion inicial sobre un tema concreto de las matematicas
escolares. Ademas, se logré con éxito la utilizacion de las componentes del anélisis
didactico para el estudio del conocimiento del contenido y el conocimiento didactico de los
maestros en formacidn inicial, asi se puso de manifiesto su potencialidad como herramienta

para abordar el conocimiento de los estudiantes.

2.1.19. Unidad didactica para la ensefianza de los fraccionarios en el grado cuarto de

béasica primaria estudio de caso: Institucion Educativa Supia

Cano (2014), en su investigacion titulada “Unidad didactica para la ensefianza de los
fraccionarios en el grado cuarto de basica primaria estudio de caso: Institucion Educativa
Supia”. Propuso como objetivo la Elaboracion de una unidad didactica para la ensefianza de
los fraccionarios en el grado cuarto de béasica primaria de la Institucion Educativa Supia.

La metodologia utilizada se orient6 a la construccion de la unidad didactica,
metodologia Escuela Nueva Activa Urbana y las metodologias propias de la didactica de las
matematicas. El grupo seleccionado para el desarrollo de la unidad didactica, es el grado 4A

de la jornada B de béasica primaria de la Institucién Educativa Supia ubicada en el
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Municipio de Supia en el departamento de Caldas. Los instrumentos de recoleccion de la
informacidn se estableceran en el trabajo en el aula se inici6 con la aplicacion de una prueba
escrita o pre-test de 10 preguntas donde se recogen los aspectos basicos y mas importantes
sobre el concepto de los nimeros fraccionarios. La duracién de la aplicacion de esta prueba
fue de aproximadamente 40 minutos, la apreciacion que se tuvo de los estudiantes era de
inseguridad y preocupacién por no conocer varios de los puntos alli planteados.

Los resultados que se obtuvieron se observo un avance fue altamente significativo,
sobre operaciones con fracciones, pues al comparar los test, en el Pre-test, siete preguntas
incorrectas y tres sin respuesta, mientras que en el Pos-test a siete respuestas correctas y tres,
esta fue una de las preguntas que mas exigio del grupo, esto debido a que en esta pregunta se
requeria de la realizacion de operaciones aritméticas sin imagen o grafico que facilitara su
comprension.

Cabe resaltar, ademas, que en el ordenamiento de nimeros fraccionarios se evidencio
también el avance entre las pruebas inicial y final, pasando de tres respuestas correctas, cinco
incorrectas y dos sin respuesta inicialmente a nueve respuestas correctas y una sola incorrecta
en la prueba final. En conclusion, se determind que la construccion del concepto de fraccion
en sus diferentes formas aplicando la unidad didactica que se propone en el presente trabajo es
efectiva y cumple con los estandares que propone el ministerio de educacion sobre fracciones
en este grado.

La investigacion referida, ofrece un aporte significativo, en la contextualizacion de la
problematica en la educacién primaria en Colombia, igualmente es una excelente guia para el
proceso metodoldgico, en cuanto al uso de métodos cuantitativos para el tratamiento de la

informacion recolectada en los instrumentos utilizados como el pretest (diagnostico) y postest.
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2.1.20. El aprendizaje de las fracciones en educacion primaria: una propuesta de

ensefianza en dos ambientes, l1apiz y papel y recursos interactivos

Esta investigacion fue desarrollada por (Butto Zarzar, 2013), la cual fue implementada
con 26 estudiantes de 6° grado de primaria de una escuela publica del Distrito Federal de
México, cuyos objetivos fueron describir las dificultades que los alumnos presentan en el
aprendizaje de las fracciones asociadas al modelo matematico, disefiar y aplicar una secuencia
didéctica que tome en consideracién tanto aspectos matematicos como cognitivos y reportar la
evolucion de las nociones matematicas y en cuanto a la metodologia del estudio es de tipo
cualitativo, pues asume los fendmenos que ocurren durante la ensefianza y aprendizaje como
un conjunto de diversas variables a considerar desde una mirada mas dinamica.

El estudio se desarrolld en tres etapas, la primera fue el disefio y aplicacion de un
cuestionario inicial y una entrevista clinica individual, donde el cuestionario exploro las ideas
que los estudiantes tenian sobre entero, unidad, mitad, fracciones en contextos continuos y
discretos, representacion de fracciones y adicion y sustraccion de fracciones, mientras que con
la entrevista se busco estudiar como el alumno construye sus interpretaciones de la realidad, a
partir de la justificacion o argumentos dados a una situacion planteada.

La segunda etapa fue el disefio y aplicacion de una secuencia didactica en dos contextos,
por un lado se disefiaron actividades para ser desarrollados en lapiz y papel para explorar las
ideas de nocion de fraccidn, relacion parte todo, fracciones en la recta numérica, fracciones
propias e impropias, y en el contexto interactivo, utilizaron recursos disefiados por el Instituto
Latinoamericano de Comunicacion Educativa (ILCE) para potenciar programas de capacitacion
y formacion por medio de internet, simuladores, juegos en 2d y 3d con el fin de explorar las
ideas mencionadas anteriormente.

Por otro lado, el proposito de la aplicacion de un cuestionario final fue verificar si las

actividades de la secuencia propiciaron un avance conceptual de las ideas matematicas



65

exploradas, el cual evidenci6 que la mayor dificultad se encuentra en la ubicacion de fracciones
en la recta numérica, sin embargo hubo avances en comparacion con los resultados obtenidos
en el cuestionario inicial en cuanto a la comprensién de equivalencia de fracciones, asimismo
se encontrdé que algunos estudiantes estan en el proceso de transicion de los nUmeros enteros
hacia los racionales, por lo tanto se hace necesario usar diferentes maneras de representacion
matematica con el fin de obtener mejores resultados en el proceso de aprendizaje de la
poblacién objeto.

La investigacion en mencidn es relevante para el proyecto de intervencién ya que
trabaja por medio de una secuencia didactica el fortalecimiento de la adquisicion del concepto
de fraccion, fraccion equivalente y la adicion y sustraccion de fracciones, tomando
metodologicamente el enfoque cualitativo. Ademas, el referente descrito resulto pertinente
para darle mayor sustentabilidad a la teoria que se desarrolla en las bases teoricas, asimismo
la secuencia en uso de instrumento al inicio y al final proporciona una experiencia en su

tratamiento y analisis de la informacion.

2.1.21. Estrategias didacticas para la ensefianza de las fracciones en el tercer ciclo de

educacion primaria

Salinas (2013), planteo el objetivo de elaborar estrategias didacticas vinculadas a las
ensefianzas de las fracciones en el tercer ciclo de educacion primaria utilizando material
concreto, como alternativa de solucion a la problematica que entrafia la adquisicion de los
diversos, significados implicitos en los contenidos curriculares relacionados con el tema en
cuestion. De esta manera, se trabajo en funcion de desarrollar actividades para que el alumno
represente las fracciones utilizando el material concreto como el uso del tangram, material de
resaques Montessori, cuyo modelo sirvié de sustento tedrico para el trabajo con montones-

unidad, dibujos, representaciones y mediciones reales.
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La metodologia se enmarcd en una intervencion educativa con estrategias didacticas
activas, aplicando técnicas cualitativas de analisis y descripcion de los hallazgos, en la medida
que se implementaban las estrategias, de los cuales se obtuvieron resultados positivos en el
aprendizaje de las fracciones.

Entre las conclusiones se evidencid que para llegar a la comprensién del concepto de
fracciones se trazar varios pasos con multiples interacciones e interpretaciones que se logran
con objetivos cortos y a largo plazos. En este proceso se establecidé que para llegar
funcionalmente al significado e interpretacion de las fracciones se desarrollan estructuras
cognitivas conocidas como esquemas de pensamiento donde subyacen las acciones necesarias
para la solucidn de las tareas.

Se concretd que a través de la estrategia didactica los estudiantes del tercer ciclo de
primaria lograron apropiarse del concepto fracciones y plantear la resolucion de problemas,
ademas se mostro mayor disposicion para el trabajo, cambio de actitud para abordar los temas
de fracciones equivalentes, fracciones propias, suma y resta de fracciones, porcentajes, asi como
también, nimeros mixtos, equivalencias. Por lo que el material concreto y los juegos
favorecieron el aprendizaje significativo en cuanto se evidencié mayor interés para aprender las

reglas, formar conceptualizaciones y solucionar los problemas.

2.1.22. Ensefianza de las fracciones en la escuela primaria

El presente trabajo de Angulo y Escobar (2019), se planted el objetivo general de
desarrollar un taller de formacion con las maestras de grado cuarto de primaria de la Institucién
Educativa Llano Verde sede Invicali Desepaz que facilite la ensefianza y el aprendizaje del
concepto de fraccidn y sus aplicaciones mediante el disefio de una secuencia didactica. A través

de este se mostrd el desarrollo de diferentes actividades, con relacion a la ensefianza de las
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fracciones, las cuales fueron realizadas mediante la metodologia de un taller formativo
previamente organizado por sesiones para el logro de los objetivos planteados.

La metodologia de la investigacion fue aplicada, y el enfoque fue de carécter cualitativo
con un tipo de estudio descriptivo y practico, utilizando la técnica de la observacidn, la encuesta
y el taller dirigido a maestras de la institucion mencionada. Dentro de la propuesta se generaron
espacios de discusion y reflexion sobre las teorias didacticas, sus concepciones y todo lo que se
realiza en el proceso de ensefianza y aprendizaje y mas en el caso especifico de la fraccion; las
inquietudes y vacios que los maestros enfrentan en este proceso, que en Ultimas es lo que
permite validar si el estudiante aprende o no.

Se plantearon algunos referentes tedricos y se compartieron con ellos experiencias
exitosas relacionadas con la ensefianza de la fraccion que se encuentran en la web. Por altimo,
se presenta una secuencia didactica sobre la ensefianza de la fraccion, disefiada por las mismas
maestras como actividad final del taller formativo, en la cual se evidencia el aprendizaje en el
concepto de fraccion y como debe ser abordado en el aula utilizando material manipulativo
como estrategia de mejora.

Finalmente se concluyd que el aporte de ideas, experiencias de aula, en los
conversatorios sobre las fracciones a nivel mundial y nacional resultaron valiosas,
complementaron sus saberes, desaprendieron otros y aprendieron del saber matematico de los

expertos en la disciplina que les ensefiaron.

2.1.23. Propuestas didacticas para el desarrollo de competencias matematicas en

fracciones

De los trabajos de investigacion realizadas, resalta la investigacion titulada
“Propuestas didacticas para el desarrollo de competencias matematicas en fracciones” de (Friz

Carrillo, Sanhueza Henriguez, Sanchez Bravo, Belmar Mellado , & Figueroa Manzi, 2008),



cuyo objetivo es abordar el contenido de fracciones, especificamente para grado quinto de
educacion bésica en coherencia con los planes y programas de estudios vigentes segun el
ministerio de educacion de chile, e integrarlos a través de la estrategia de resolucion de
problemas de Pdlya.

Las situaciones didacticas que presenta el trabajo se fundamentan en un enfoque
denominado cognicidn situada, porque se resalta el valor del contexto en que ocurre el
aprendizaje y las formas de estructurar el pensamiento matematico. Ademas, las situaciones
son abordadas desde multiples dimensiones, como son la disciplina matematica (en torno al
saber a desarrollar), la psicologia del aprendizaje (formas en que los estudiantes procesan la
informacion y desarrollan estructuras cognoscitivas) y desde el componente didactico
necesario para que ocurra el aprendizaje.

Estos autores desarrollaron cuatro situaciones que fueron elaboradas teniendo en
cuenta el area de experiencia de cada uno de ellos y luego de aplicarlas concluyeron que a
través de tareas colaborativas que promueven conversaciones e intercambio de ideas entre
estudiantes-estudiantes y estudiantes-profesores, se enriquece el conocimiento con nuevos
significados, lo cual ocurre cuando las situaciones y modelos espontaneos de razonamiento
son confrontados y llegan a comprensiones mas refinadas entre los participantes implicados
en una situacion de ensefianza y aprendizaje de las matematicas.

Esta investigacidn se tuvo en cuenta dentro de los referentes ya que aporta al
desarrollo de la propuesta de intervencion porque fortalece el desarrollo de competencias en
fracciones por medio de situaciones didacticas planteadas para ser trabajadas a través de la

estrategia de resolucion de problemas de Pdlya.

2.1.24. Las fracciones: ¢problema de aprendizaje o de ensefianza?

68
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Por su parte, Dipego (2012) en su investigacion titulada “Las fracciones: problema
de aprendizaje o de ensefianza? buscaba comparar los aprendizajes curriculares esperados en
la educacion bésica primaria, con los desempefios de los alumnos del primer grado de basica
secundaria, ademas de analizar los errores como medio de conocer el pensamiento
matematico desarrollado y establecer la relacion entre las actividades escolares efectuadas, los
conocimientos obtenidos y el pensamiento matematico adelantado.

Este proceso se llevo a cabo implementando una perspectiva cualitativa que intenta
asignar sentido y significado a los desempefios escolares en el &mbito de las fracciones, se
trabajé con cuatrocientos treinta y tres estudiantes a los cuales se les aplicé una prueba que se
valoré con una escala descriptiva de cuatro niveles, ademas se realizo un analisis documental
de las carpetas escolares y libros de texto con el fin de triangular la informacion con las
formas de ensefianza.

De los resultados se tiene que el 66% de los alumnos evaluados de 1° afio de
secundaria, no han construido los aprendizajes sobre nimeros fraccionarios que se deben
haber adquirido en 4° afio de primaria, la autora comenta que “en la actualidad, se ha
concebido para que el nifio consiga una comprension amplia del concepto de fraccion se le
deben plantear experiencias con la mayoria de las interpretaciones de la misma, pero ademas,
dentro de cada una de ella se introduce multiples construcciones conceptuales. Asi, por
ejemplo, se sefiala simultaneamente la relacion parte-todo en cantidades continuas (superficie,
torta, pizza, agua, leche, jugos) y en cantidades discretas (objetos, bolitas, caramelos)”, y
también se encontrd que hay errores inducidos por la ensefianza impartida por el docente.

Esta investigacidn se relaciona con el desarrollo del proyecto de intervencion porque
evidencia que se debe fortalecer el concepto de fraccion en sus diferentes interpretaciones, y

que ademas deben ser trabajados en diferentes contextos.
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2.1.25. Ensefianza de fracciones. Una experiencia didactica en quinto afio de ensefianza

primaria

La investigacion de Fuentes (2010) en su trabajo titulado “Ensefnanza de fracciones.
Una experiencia didactica en quinto afio de ensefianza primaria”, llevada a cabo en las
Escuelas de Chequén de la Pefia y Duao en la provincia de Talca (chile), plante6 como
proposito central el validar una propuesta metodolégica basada en procesos de formacion de
significados en todas sus formas en el contenido de fracciones, para facilitar y mejorar el
aprendizaje en los estudiantes de grado quinto de afio basico.

En cuanto a la metodologia del estudio se desarrollé bajo el disefio cuasi-experimental
con un enfoque cuantitativo, ya que tiene como objetivo describir el fendmeno en su estado
natural, transformando sus resultados a nameros claramente cuantificables, y para su
desarrollo, practico una prueba inicial a los dos grupos objeto de estudio, luego desarrollo la
unidad didéactica en el grupo control y finaliz6 aplicando un test final a ambos grupos.

De los resultados se tiene que, en la prueba inicial no hay diferencias significativas en
los dos grupos evaluados, lo que no ocurre con los obtenidos en la prueba final, donde si hay
diferencias significativas a favor del grupo experimental en cada uno de los topicos trabajados
en la unidad didactica, lo que deja en evidencia que las estrategias metodologicas usadas por
los docentes, influyen en el proceso de aprendizaje. Las conclusiones resaltan las bondades de
aplicar una unidad didactica para el logro de los objetivos propuestos, ademas el autor
manifiesta que esta estrategia requiere mayor compromiso y dominio tematico por parte del
docente.

Esta investigacidn se relaciona de forma estrecha con el proyecto, ya que deja ver la
importancia y eficacia de desarrollar el concepto de las fracciones a partir de una unidad

didactica contextualizada.
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2.1.26. Ensenanza experimental de las fracciones en cuarto grado

Continuando con el andlisis de los referentes de investigacion, Pereza Dzul &
Valdemoros Alvarez (2009) en su investigacion doctoral titulada “Ensefianza experimental de
las fracciones en cuarto grado” plantearon como objetivo, establecer si una ensefianza
constructivista, a través de actividades realistas y ludicas resueltas de manera colaborativa,
propicia en el nifio de cuarto grado el afianzamiento del aprendizaje de las fracciones.

La investigacion es de caracter cualitativo, ya que se realiz6 el anlisis de los avances
alcanzados por un grupo de 30 nifios de cuarto grado de primaria de 9 afios de edad, con el
propdsito de conocer cuales son los cambios que producen en sus pensamientos durante el
desarrollo de un programa de ensefianza que recrea experiencias de sus propias vidas. Dentro
del desarrollo de la investigacion, se aplico una prueba inicial para recoger informacion
pertinente a las concepciones que los estudiantes tenian sobre el concepto de fraccion y sus
diferentes representaciones, luego se plantearon las actividades a desarrollar con un enfoque
constructivista y por altimo se volvié a evaluar los mismos topicos que se habian planteado en
la prueba inicial.

En cuanto a los resultados obtenidos en la prueba final se pudo concluir que la
mayoria de los estudiantes del grupo no tuvieron dificultad para dividir un todo en partes
iguales, utilizaron expresiones simbolicas de las fracciones para nombrar partes de las
fracciones, resolvieron tareas relacionadas con situaciones de reparto, establecieron relaciones
de orden y equivalencia.

Los autores comentan “coincidiendo con Freudenthak (1983), Streefland (1991,1993)
y Goffree (2000), la investigacidn favorecio la consolidacion de la nocion de fraccion y de
algunos de sus significados (relacion parte-todo, medida, cociente, operador multiplicativo)
en cuarto grado de educacién primaria, a través de la resolucion de situaciones problematicas

de la vida real, planteadas en el programa de ensefianza en las que el nifio reconstruyé
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mentalmente sus experiencias cotidianas en un ambiente de interaccion donde prevalecieron
actitudes ludicas durante el desarrollo de la ensefianza experimental de las fracciones”

Esta investigacion se referenci6 ya que evidencia que se puede afianzar el concepto de
fraccion en los estudiantes de primaria a partir de situaciones contextualizadas y desarrolladas

bajo un proceso de ensefianza aprendizaje constructivista colaborativo.

2.1.27. Las précticas de enseflanza empleadas por docentes de matematicas y su relacion

con la resolucion de problemas mediados por fracciones

Por otra parte, Murillo Moreno & Ceballos Urrego (2013) en su trabajo titulado “Las
practicas de ensefianza empleadas por docentes de matematicas y su relacion con la resolucion
de problemas mediados por fracciones”, plante6 como objetivo caracterizar y analizar las
practicas de ensefianza de algunos docentes de Matematicas, para relacionar y categorizar
tales practicas en concordancia con las destrezas que desarrollan sus estudiantes frente a la
resolucién de problemas, detectando desde la exploracion y el analisis de las practicas
docentes, factores praxeologicos y epistemologicos asociados a la capacidad de los
estudiantes para solucionar problemas en contexto y los procesos que se llevan a cabo para la
solucion de problemas apoyados en las fracciones y se desarrollé con tres grupos del grado
séptimo de una Institucion de Educacion publica del municipio de Fredonia en el
departamento de Antioquia.

Este trabajo de investigacion se realiza mediante un enfoque cualitativo, dado que su
caracter inductivo permite que el investigador, desarrolle conceptos y comprensiones
partiendo de los datos encontrados en el escenario, en tal sentido, la pretension no es
generalizar los hallazgos, sino describir y comprender como las practicas de ensefianza de los
docentes se convierten en herramientas que permiten a los estudiantes en el aula, generar

procesos de aprendizaje, en relacion con la resolucion de problemas, mediados por fracciones.
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De acuerdo con la investigacion, a partir de la cantidad de unidades de andlisis
seleccionadas como casos, (tres profesoras y nueve estudiantes) de una clase de matematicas
de grado séptimo, el tipo de estudio, dado que cada uno de los docentes y estudiantes
presentan caracteristicas particulares, obedece a un “estudio colectivo de caso” Stake, (1999)
ya que posibilita indagar un fendmeno, poblacion o condicion general a partir del estudio
intensivo de varios casos (p.17).

El proceso se llevo a cabo en tres fases, en la primera se efectud un proceso de
observacion en las clases, llevando el registro de lo encontrado y se realizaron entrevista a
algunos de los estudiantes. En la segunda fase se solicito a las tres docentes participantes que
a partir de su conocimiento del grupo seleccionaran estudiantes con habilidades para trabajar
en matematicas y otros que presentaran dificultades para tal fin, a quienes se les aplicaron
entrevista con situaciones que requerian solucién de problemas basados en los conocimientos
adquiridos en el aula. Finalmente, en la tercera etapa se aplicaron tres pruebas con las que se
lograron establecer particularidades en el proceso de resolucion de los problemas expuestos.

La investigacion deja ver que las practicas empleadas por los docentes en el proceso
de ensefianza de la resolucion de problemas con fracciones, incide en cierto grado en el
desarrollo del pensamiento matematico del estudiante, quien tiende a seguir o imitar los pasos
que el docente realiza, muestra, expone y utiliza en su quehacer pedagdgico, es por esto que el
presente trabajo se relaciona con la propuesta de intervencion gque se esta proponiendo para la

comprension del concepto de fraccion.

2.1.28. Estrategia didactica para trabajar el concepto de fraccion como relacion parte-

todo en grado quinto, teniendo en cuenta su origen historico

Siguiendo con la revisidn de los antecedentes de investigacion de Gaviria (2016), que

se desarrollé en la IE San Isidro Labrador del corregimiento de Atanquez (Cesar), ubicada en
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el resguardo indigena Kankuamo, al suroriente de la Sierra Nevada de Santa Marta,
comunidad que trabaja bajo el ordenamiento educativo propio Maku-Jaguki, proyecto que
promueve el proceso de recuperacion y preservacion del conocimiento y de las précticas
culturales Kankuamas, para ello se tomo el grupo de 5 A el cual esta conformado por 25
estudiantes de los cuales un participante pertenece al grupo indigena Wiwa y otro presenta
serios inconvenientes en el proceso lecto-escritor.

El objetivo del trabajo fue disefiar una estrategia didactica para trabajar la
interpretacion de la fraccién como parte-todo, teniendo en cuenta elementos historicos
relativos a esa interpretacion (videos y lecturas) y apoyados en el uso de material didactico
como dominds de fracciones equivalentes y con operaciones con fracciones, regletas de
cuisenaire, tangrams, circulos de fracciones.

Este objetivo se planted luego de haber analizado el Gltimo informe de las pruebas
SABER en las que habia participado la institucion y la cual mostro que algunos aprendizajes
necesitaban ser priorizados para buscar acciones de mejora, dentro de los cuales estéa el
aprendizaje que evidencio que el 61% de los estudiantes no usan fracciones comunes para
describir situaciones, ni reconocen e interpretan las fracciones en diferentes contextos.

La estrategia didactica propuesta se relaciona estrechamente con el enfoque de la
resolucién de problemas de Polya y el estudio se desarroll6 bajo la investigacion cuasi
experimental. Luego de desarrollar la estrategia se aplico una prueba similar a la que se habia
trabajado en el diagnostico y se puede concluir que un 72% por ciento de los estudiantes
reconoce la presencia de las fracciones en la vida real como indicador de partes de un total, es
decir, 6 estudiantes mas que en la evaluacién diagndstica, en total fueron 18 aciertos, ademas
se paso de un 32% a un 60% de los estudiantes que reconocen la funcion del numerador en
una fraccién propia, también se evidencio que se paso de un 38% al 64% de estudiantes que

asocian una fraccion a una parte de un todo.
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Ahora la mayoria de los nifios diferencia las funciones del numerador y del
denominador de una fraccidn y del 80% de los estudiantes que presentaban dificultad con las
situaciones problema se paso a un 44% (11 de 25) que resuelven de manera correcta el
problema propuesto, y como dato adicional, se puede afirmar que el promedio general de la
segunda prueba estuvo por encima de la primera en 27 puntos (64% y 37%, respectivamente),
pasando de un nivel bajo a un nivel basico en las competencias trabajadas (fracciones como
Parte-Todo).

Este trabajo se relaciona de manera precisa con el nuestro debido a que evidencia
como se puede mejorar la concepcion del concepto de fraccion en especial la relacion parte-
todo, usando el metodo de los cuatro pasos de Polya para resolver situaciones problema del

contexto.

2.1.29. Analisis de la organizacion matematica relacionada a las concepciones de fraccion
gue se presenta en el texto escolar matematica quinto grado de educacion primaria

en lima — Peru.

En esta investigacion Carrillo y Milagros (2012), se analiza la concepcion de los
docentes del concepto de fraccion, la cual surge debido a la dificultad que muestran los
alumnos de bésica primaria en la comprensidn de las fracciones y su relacion con la manera
en que los textos escolares presentan la ensefianza de la fraccion. El objetivo de esta
investigacion es analizar la forma en que el texto escolar Matematica Quinto Grado de
Educacion Primaria presentan el concepto de fraccion, de igual manera busca identificar las
tareas y técnicas descritas en este y determinar la coherencia de las representaciones y
concepciones de fraccion.

Durante el proceso de investigacion se llevaron a cabo las siguientes actividades,

primero fue la seleccion del texto titulado “Matematica Quinto Grado de Educacion
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Primaria”, publicado por la Editorial Peruana Bruiio en el afio 2009, el cual es distribuido por
el Ministerio de Educacion en forma gratuita a los alumnos de los colegios estatales a nivel
nacional que cursan dicho grado de estudios. Luego se dio la definicion de los criterios para
realizar el analisis del texto, realizada en 5 secciones (Panorémica, inicio, proceso, cierre,
evaluacion y Meta cognicién), donde, la panoramica fue prepara el escenario para el
aprendizaje, el inicio, en él se encuentra informacion histérica sobre las matematicas y busca
generar un interés en los estudiantes porque indaguen sobre el vocabulario que se emplea, en
esta seccion también se busca recordar los conceptos y conocimientos basicos requeridos para
abordar el tema.

En el proceso se presentan diferentes problematicas que debe ser resueltas por los
estudiantes, algunas grupal y otras individualmente y por medio de autoevaluacion, de igual
manera se presentan situaciones reales que se presentan en la vida diaria y que tienen solucion
con la matematicas, el cierre establece practicas con la calculadora, actividades
complementarias y matematicas recreativas y la evaluacion y Metacognicién buscan la
verificacion de lo aprendido y van directamente relacionadas con los logros planteados al
comienzo de la unidad.

La metodologia empleada en el texto es la del saber hacer, el cual lo representa
mediante tareas tales como: determinar la fraccion de un entero, transformar las cantidades
por la accidon de un operador fraccional, distribuir en partes iguales un objeto a “n” personas,
de igual forma se encuentran algunas representaciones figurales como circulos divididos,
segmentos de una recta, ante lo que se recomienda el uso de otro tipo de representaciones las
cuales seria de mayor ayuda a la hora del entendimiento del objeto matematico que se
persigue que es el conocimiento de la fraccion, ya que con la representacion adecuada del

concepto, se favorece el aprendizaje de los estudiantes.
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Este trabajo se relaciona con el proyecto, ya que valora el uso de la historia de la
matematica como medio para incentivar y motivar a los estudiantes por el aprendizaje de las
fracciones, ademas, recalca el uso adecuado del trabajo colaborativo para la resolucion de
problemas contextualizados en el momento de desarrollo, que en este caso serian el de

estructuracion y préactica.

2.2. Referentes tedricos y conceptuales

A continuacion, se presentan los elementos tedricos que fundamentan la propuesta de
intervencion, ademas, se presentan las concepciones asumidas de autores de relevancia
investigativa como son Pdélya (1990), Cantoral (2005), Medina & Mata (2002), Obando, et al.
(2006), Arteaga y Macias (2016), entre otros importantes autores frente a la temética de estudio,

teorias que sustentan el trabajo.

2.2.1. Uso de la historia en el proceso de ensefianza y aprendizaje de las matematicas.

Es necesario recalcar que las preocupaciones de la comunidad internacional de
educacion matematica comenzaron a centrarse en cuestiones tales como, las diferentes formas
en que la historia de las matematicas podria ser Gtil en estudios cientificos, de su efectividad
como recurso de clase, y sobre el proceso politico de difusion de estos beneficios a través de
objetivos de disefios curriculares.

La gente ha estudiado, aprendido y usado las matematicas durante mas de cuatro mil
afios, pero las decisiones sobre lo que se debe ensefiar en las escuelas y como ensefiarlo, en

Gltima instancia son politicas, influenciado por una serie de factores, incluida la experiencia
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de los docentes, las expectativas de padres y empleadores, y el contexto social de los debates
sobre el curriculum.

Por ejemplo, las directrices politicas que rigen la inclusion de historia de las
matematicas en el curriculo escolar de matematicas en argentina, en uno de sus ocho focos de
los estudios matematicos en la escuela “propone el valor de las matematicas en la cultura y la
sociedad, en historia y el presente ". En ninguna parte de los documentos oficiales se
encuentran declaraciones sobre la utilizacion de la historia de las matematicas dentro del plan
de estudios.

En tanto, en el plan de estudios austriaco, los objetivos generales de ensefianza para
los grados 9-12 indican que los estudiantes deben "saber sobre el cambio de conceptos
matematicos en la historia desarrollo, asi como en su desarrollo personal, en cambio, en
Brasil, en los parametros para los grados 1 a 8, hay un fuerte énfasis en la historia de
matematicas, y sobre el hecho de que las matematicas no son solo un cuerpo de conocimiento,
sino también de procesos y practicas que se crearon lentamente en respuesta a las necesidades
humanas y a su curiosidad. Por lo tanto, se les dice a los maestros por qué sera beneficioso
usar la historia, pero se les da poca orientacion sobre cémo hacerlo.

Observemos también como en China, el 95% de las escuelas adoptan las matematicas
unificadas a nivel nacional en libros de texto (1 996), en los cuales 16 articulos estan
relacionados con la historia de las matematicas, pero son pocos maestros los que usan el
material histérico como ayuda para la ensefianza de las matematicas en el aula, a excepcién de
algunos parrafos directamente relacionados con la educacion para el patriotismo. La mayoria
de los profesores de matematicas creen que la formacion en el pensamiento 16gico es el
nucleo de la ensefianza de las matematicas, y que cualquier enfoque informal sera perjudicial
para los alumnos. En 1996, el Ministerio de Educacién de China publicé el programa de

Curriculo de Matematicas, en el que solo una oracion se referia a la historia de las
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matematicas: "Ayuda de la historia de las matematicas para fomentar el patriotismo de los
alumnos".

De igual manera, las politicas de educacion en Colombia disponen de varios
documentos para apoyar el curriculo de las instituciones educativas, como los lineamientos
curriculares, los estandares basicos de competencias y los desempefios basicos de aprendizaje
donde el curriculo es flexible y estos textos no deben asumirse como un acabado que agota
todos los posibles referentes para elaborar o desarrollar un curriculo, sino mas bien como una
propuesta en permanente proceso de revision y cualificacion que ha de suscitar analisis,
discusiones y proyecciones en torno al mejoramiento de la calidad de la educacion
matematica, pero estos no tiene en cuenta el uso de la historia de la matematica en la
educacion matematica y mas bien proponen competencias que aborden el contexto actual de
los estudiantes.

A diferencia de lo anterior hay quienes quieren resaltar el papel tan importante que
deberia tener la historia en la educacién matematica en los planes de estudio de matematicas,
por ejemplo, para Fauvel, (2002), en su libro Historia en Educacion Matematica, resalta el uso
de la historia de las matematicas en la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas y que
este requiere de una mayor reflexion didactica. Un area crucial para explorar y analizar es la
relacion entre codmo los estudiantes logran la comprension de las matematicas y lo histérico,
la construccién del pensamiento matematico, utilizando recursos histéricos, los maestros estan
en mejores condiciones para apoyar el aprendizaje de los estudiantes en situaciones diversas.

Para Guzman (1992, p.16) la historia nos proporciona una magnifica guia para
enmarcar los diferentes temas, los problemas de los que han surgido los conceptos
importantes de la materia, nos da luces para entender la razén que ha conducido al hombre

para ocuparse de ellos con interés.
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Segtin Barbin (2000) afirma que el “cambio en la imagen de la matematica se puede
producir a partir de un contraste entre la presentacion formal de la matematica y un abordaje
heuristico provisto por la historia”. Desde esta perspectiva si conocemos la historia de como
se produjo una determinada definicién y la abordamos desde el método heuristico lograremos
comprenderla y sacarle el mejor provecho.

Por otro lado, Fauvel (2002, p. 208) Historia en Educacion Matematica, , explica tres
razones para integrar la historia de la educacién matematica, 1) se refiere al aprendizaje de
la historia, utilizando la informacidn histdrica, en la cual se consideran obras, fechas o
situaciones famosas de la historia de algin personaje; 2) proporciona informacion sobre cada
suceso para darle significado en las clases, 3) le permite al docente investigar los eventos
historicos y relacionarlos con las estrategias de ensefianza y aprendizaje en el aula.

Continua el aspecto de aprender temas matematicos, siguiendo un enfoque de
ensefianza y aprendizaje inspirado en la historia, para lograrlo no se debe hacer tanto énfasis
en cdmo usar teorias, métodos y conceptos, sino en cdmo se puede brindar una respuesta a
problemas matematicos, sin descuidar el conocimiento técnico matematico. Entonces se
puede hacer mediante la seleccion de preguntas y problemas, motivados por la historia, para
activar la curiosidad del estudiante y suavizar el camino del alumno, creando y / 0 explicando
las motivaciones necesarias para estudiar nuevas teorias, métodos y conceptos.

En este nivel, el razonamiento inductivo y las analogias dominan como creativas,
descubriendo patrones, enfatizando la actividad matematica misma en lugar de la disposicion
bien organizada de sus resultados (Polya 1954, P6lya 1968, Tzanakis 1997, Tzanakis 1998).

Por ultimo, plantea que se debe desarrollar una conciencia mas profunda, tanto de las
matematicas en si como de lo social y contextos culturales en los que se han realizado las
matematicas. En esta razon se expone dos aspectos que la conciencia matematica debe incluir

(a) la intrinseca y (b) la naturaleza extrinseca de la actividad matematica.
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La intrinseca resalta aspectos importantes de las matematicas, como: Preguntas y
problemas que han llevado a desarrollos dominios matematicos. La naturaleza evolutiva de
las matematicas, tanto en contenido como en forma; notacion, terminologia, métodos
computacionales favoritos, modos de expresion y representaciones, asi como nociones
metamatematicas como prueba, rigor y evidencia, en comparacion con las matematicas de
hoy. El papel de las dudas, paradojas, contradicciones, intuiciones, heuristicas y dificultades
al aprender y producir nuevas matematicas en el contexto de preguntas y problemas
especificos, y las motivaciones para generalizar, abstraer y formalizar en dicho contexto

De otro lado, la extrinseca resalta la relacion que existe entre las matematicas y otras
ciencias. Se puede ver que el medio social y cultural influye en el desarrollo, el desarrollo de
ciertos dominios matematicos. Las matematicas son reconociblemente una parte integral del

patrimonio cultural y practicas de diferentes civilizaciones, naciones 0 grupos étnicos.
2.2.2. Pensamiento matematico.

Al hablar del pensamiento matematico Cantoral y otros (2005.), en su libro titulado
“Desarrollo del Pensamiento Matematico”™, utiliza el término, para referirse a las formas en
que piensan las personas que se dedican profesionalmente a las matematicas (p. 18), mientras
que Olive Chapman (2011) en la Conferencia Internacional de Psicologia de la Educacion
Matematica, ha descrito, de forma sintética, el pensamiento matematico como el tipo de
pensamiento que ponemos en juego al hacer matematicas.

Por otra parte, Schoenfeld (1992) citado por Lozada & Fuentes (2018). pensar
matematicamente es “investigar soluciones, no memorizar procedimientos; explorar patrones,
no memorizar férmulas, formular conjeturas, no hacer ejercicios”. (p. 60). De aqui el
pensamiento matematico permite abordar los problemas con distintos enfoques para su
resolucién y asi el estudiante adquiere habilidad de razonamiento mas complejos que le

facilitan la comprension de los problemas.
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De aqui, el proceso mental que sugiere qué se debe demostrar, y como hacerla, es una
parte de ese pensamiento matematico, tanto como la demostracion que eventualmente resulta
de él, lo deductivo es consecuencia a veces instrumental del método matematico. Las
herramientas de las matematicas son la abstraccion, la representacion simbdlica y/ o gréafica 'y
la manipulacion simbodlica. La actividad creadora es la parte mas significativa en el hacer
matematico.

Al respecto, se menciona en Ramos (2011, p.23) “las capacidades en relacion al
pensamiento matematico han sido definidas como el potencial o aptitud que posee una
persona para llegar a la adquisicion de nuevos conocimientos y habilidades”. Estas
capacidades estan referidas a la potencialidad del desarrollo de las posibilidades que cada ser
humano tiene mediante el aprendizaje ya sea por si mismo o guiado

Asimismo, Cantoral (2005) argumenta que el proceso de desarrollo del pensamiento
matematico debe interpretarse de distintas formas; por un lado, se le entiende como una
reflexién espontanea que los matematicos realizan sobre la naturaleza de su conocimiento y
sobre la naturaleza del proceso de descubrimiento e invencién en matematicas. Por otra, se
entiende al pensamiento matematico como parte de un ambiente cientifico en el cual los
conceptos y las técnicas matematicas surgen y se desarrollan en la resolucion de tareas,
finalmente, una tercera vision considera que el pensamiento matematico se desarrolla en todos
los seres humanos en el enfrentamiento cotidiano a maltiples tareas.

De este modo habremos de entender, en un sentido moderno, gque el pensamiento
matematico se debe aplicar en la solucion de un sinfin de actividades cotidianas y que incluye,
por un lado, pensamiento sobre topicos matematicos propiamente dichos, y por otro, procesos
avanzados del pensamiento como abstraccion, justificacion, visualizacién, estimacion o
razonamiento bajo hipotesis, al respecto Godino (2002) comenta “utilizar el pensamiento

numérico es una accion inherente al desarrollo del pensamiento humano, de tal forma que
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resulta fundamental reconocer su caracter ontolégico”, (p. 110 ) y Dreyfus (1991) citado por
Montafa, et al (2016), dice, “las nociones numéricas, en general, son inseparables de los
procesos cognoscitivos superiores”. (p. 110).

En este punto conviene aclarar, en palabras de Newcombe (2002) citado por Montana,
et al (2016), que “el pensamiento numérico debe ser considerado como una forma de
pensamiento superior pues su adquisicién deviene desde la primera infancia, y va
evolucionando en la medida en que los estudiantes piensan numéricamente en contextos
significativos” (p.110). Desde esta perspectiva, la educacidn primaria tendria que esforzarse
por contextualizar didacticamente el pensamiento numerico desde situaciones reales vividas
por el nifio y de acuerdo con los estadios de desarrollo intelectual que este presenta. (Piaget,
1971).

El pensamiento numérico, de acuerdo con Posada et al. (2005), es conceptualizado
como la comprension que tiene una persona sobre los nimeros y las operaciones, junto con la
habilidad y la inclinacion a usar esta comprension en formas flexibles para hacer juicios
matematicos y para desarrollar estrategias Utiles al manejar nUmeros y operaciones y
Castorina (2009) relaciona el pensamiento numérico con las aportaciones teoricas de las
representaciones sociales, pues al concebir dicho concepto como un sistema simbdlico de
configuracion social (relaciones intersubjetivas), permite vislumbrar nuevos horizontes en la
apropiacion del conocimiento matematico dentro de la préactica didactica, ya que las
representaciones sociales facilitan el transito de intercambios significativos, conceptos e
informacion.

Seglin Yampu (2012) “el pensamiento matematico es aquella capacidad que nos
permite comprender las relaciones que se dan en el mundo circundante y la que nos posibilita

cuantificarlas y formalizarlas para entenderlas mejor y poder comunicarlas”
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2.2.2.1 Pensamiento numérico.

Este componente del curriculo procura que los estudiantes adquieran una comprension
solida tanto de los nimeros, las relaciones y operaciones que existen entre ellos, como de las
diferentes maneras de representarlos. En este sentido Mcintosh (1992) citado por Obando, G.,
& Vasquez, N. (2008) amplia este concepto y afirma que en el pensamiento numérico es la
forma de comprender “los nimeros y las operaciones junto con la habilidad y la inclinacion a
usar esta comprension en formas flexibles para hacer juicios matematicos y para desarrollar
estrategias Utiles al manejar nimeros y operaciones”. (p. 1).

Desde una perspectiva mas amplia, Resnick, 1989 citada por Sowder, (1992), propone
que el pensamiento numérico debe ser considerado como una forma de pensamiento superior
y que por tanto debe presentar caracteristicas como: no algoritmico, esto es, el camino de la
accion no esta totalmente especificado de antemano, tiende a ser complejo: el camino total no
es visible (mentalmente hablando) desde ningun lugar en particular, abre un campo de
soluciones multiples, cada una con costos y beneficios, antes que una tnica solucion,
involucra juzgar e interpretar y la aplicacion de multiples criterios, los cuales algunas veces
entran en conflicto con otros. También involucra la incertidumbre, es decir, no siempre que
iniciamos una tarea, conocemos el camino para su solucion, de igual modo involucra
autorregulacion de los procesos de pensamiento y la imposicion del significado, encontrando
estructura en el aparente desorden, llevando al pensamiento a un esfuerzo total. Existe un
considerable trabajo mental en el tipo de elaboraciones y juicios que se requieren.

El Pensamiento Numérico y los Sistemas Numéricos estan concebidos de tal manera
que los estudiantes avancen hacia la construccion del nimero, su representacion, las
relaciones que existen entre ellos, asi como las operaciones que se efecttan en cada uno de los
sistemas numéricos. Permite el aprovechamiento del concepto intuitivo de los nimeros que el

nifio adquiere desde antes de empezar su proceso escolar, en el momento en que empieza a
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contar, y a partir del conteo iniciarlo en la comprension de las operaciones matematicas, de la
proporcionalidad y de las fracciones. Mostrar diferentes estrategias y maneras de obtener un
mismo resultado. Célculo mental. Algoritmos. Uso de los niimeros en estimaciones y
aproximaciones. (MEN. Estandares basicos de matematicas y lenguaje, 2003).

El Ministerio de Educacién, Nacional, MEN (2006), en los lineamientos curriculares
propone tres aspectos basicos, sobre los cuales hay acuerdo, que pueden ayudar a desarrollar
el pensamiento numérico de los nifios y de las nifias a través del sistema de los nimeros
naturales y racionales y a orientar el trabajo en el aula, el primero se refiere a la comprension
de los nimeros y de la numeracion, el segundo a la comprension del concepto de las
operaciones y el tercero a los calculos con nimeros y aplicaciones de nimeros y operaciones,
teniendo en cuenta estos aspectos se puede decir que los estudiantes que desarrollan este
pensamiento tienen habilidades para:

e Interpretar las fracciones en diferentes contextos: situaciones de medicion,

relaciones parte todo, cociente, razones y proporciones.

e Identificar y usar medidas relativas en distintos contextos.

e Utilizar la notacion decimal para expresar fracciones en diferentes contextos y

relacionar estas dos notaciones con la de los porcentajes.

e Justificar el valor posicional en el sistema de numeracion decimal en relacion con

el conteo recurrente de unidades.

e Resolver y formular problemas cuya estrategia de solucion requiera de las

relaciones y propiedades de los nimeros naturales y sus operaciones.

e Resolver y formular problemas en situaciones aditivas de composicién,

transformacion, comparacion e igualacion.

e Resolver y formular problemas en situaciones de proporcionalidad directa, inversa

y producto de medidas.
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e Identificar la potenciacion y la radicacion en contextos matematicas y no
matematicos.

e Modelar situaciones de dependencia mediante la proporcionalidad directa e inversa.

e Usar diversas estrategias de calculo y de estimacidn para resolver problemas en
situaciones aditivas y multiplicativas.

e Identificar, en el contexto de una situacion, la necesidad de un célculo exacto o
aproximado y lo razonable de los resultados obtenidos.

e Justificar regularidades y propiedades de los nimeros, sus relaciones y operaciones.

e Describir e interpretar variaciones representadas en graficos.

e Predecir patrones de variacion en una secuencia numérica, geométrica o gréafica.

e Representar y relacionar patrones numéricos con tablas y reglas verbales.

e Analizar y explicar relaciones de dependencia entre cantidades que varian en el
tiempo con cierta regularidad en situaciones economicas, sociales y de las ciencias

naturales.

2.2.3. Las fracciones en la historia

También es interesante examinar la historia de las fracciones ya que se conocen y se
usan desde la antigliedad, esto se evidencia en los documentos encontrados que demuestran
que, en las matematicas de los babilonios, los egipcios, los chinos y de la India ya se
utilizaban, durante la edad de bronce, aparece un concepto mas o menos vago de fraccion y de
un sistema de notacion capaz de representar fracciones.

Segun autores como Boyer (1986) y Smith (1953), los egipcios tenian dos sistemas de

numeracién, uno jeroglifico y otro hieratico; con ambos (que datan aproximadamente del
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afio 3000 a. C), notaron fracciones, especialmente, fracciones unitarias. En las inscripciones
jeroglificas egipcias se encuentra una notacion especial para las fracciones unitarias, es decir
para las fracciones que tienen como numerador la unidad.

Los egipcios representaban las fracciones unitarias utilizando una expresion que

. , . . -z 1 .
designaba a este nimero con un signa oval alargado, por ejemplo, la fraccion ; estaria

n T
I 1 - . . . </
representada por il Y o5 Se escribia en jeroglifico como . En el sistema de notacion

hieratico que aparece en los papiros, el 6valo alargado se reemplaza por un punto que viene

colocado encima de la cifra que representa el nimero en cuestion. Asi, en el Papiro de Ahmes,

1. == 1 . -
la fraccion 5 Viene representada por Yo i. Aunque estas fracciones se utilizaban con
gran virtuosismo en la época de Ahmes, para los egipcios seguirian siendo un verdadero
. ., 2 , . , , - -
enigma, con la fraccion 5 parecian sentirse cdémodos ya que tenian un simbolo especial para

representarla - Aparte de esta fraccion los egipcios consideraban las fracciones generales

propias de la forma % con m menor que n, no como una cosa elemental y simple sino, como

. . ., 3 .
una parte de un proceso incompleto. Por ejemplo, la fraccion < Queen la actualidad es una
fraccidn propia irreducible, los escribas egipcios la trataban como reducible a la suma de tres
fracciones unitarias, para facilitar la reduccion de las fracciones propias mixtas a una suma de
. . . . . . 2
fracciones unitarias el Papiro del Rhind comienza con una tabla en la que se expresa —como
una suma de fracciones unitarias para todos los valores impares de n desde 5 a 10. El
. 2 1 1 les , 2 1 1 1 1
equivalentea = es - y — la ultima linea descompone — en — y —vy — y —. No
5 3 15 101 101 202 303 606

estd nada claro porque se preferia una descomposicion a otra de las muchas posibles. Se ha

. .. 2 , -
sugerido que algunas de las descomposiciones en la tabla de ~ podian estar obtenidas

ez . , 2 1 1 . 2 1 1 .
utilizdndolo equivalente a la formula ~ = + s 0 bien iy + —55 - Sin
nF L T n(n+n _ pPFa T PFa
2

2 2 2
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. . - -z 2
embargo, ninguno de estos métodos da la combinacion que aparece en la tabla para e Por

otro lado, en la dltima linea queda demostrada la obsesion por hallar la mitad y tomar un

tercio.

Este sistema de descripcion de fracciones no unitarias dio lugar también a problemas
en su equivalencia como sumas de unitarias dado que la representacion usada en muchos
casos no era Unica. En particular, en el papiro de Rhind aparece una tabla (semejante a la
mostrada mas abajo) con la descomposicion de fracciones con numerador 2 y denominador un

namero impar entre 3y 101:

F

Div. Descomposicitn Div. Descomposicion

3 2/3 53 1/30 + 1/318 + 1/795

5 1/3+1/15 35 1/30+ 1/330

7 1/3+1/15 7 1/38+1/114

9 1/6+1/18 59 1/36 4+ 1/236 + 1/531

11 1/6 + 1/66 61  1/40+ 17244 + 1/488 + 1/610
13 1/8 +1/52 + 1/104 63 1/42 + 1/126

15 1/10 4+ 1/30 65 1/39 4+ 1/195

17 1/12+1/51 + 1/68 67 1/40 + 1/335 + 1/536

19 1/12+1/76 + 1/114 69 1/46 + 1/138

21 1/14 + 1/42 71 1/40 + 1/568 + 1/710

23 1/12 + 1/276 73 1/60+ 1/219 + 1/292 + 1/365
25 1/15+1/75 75 1/50 + 1/150

27 1/18 + 1/54 77 1/44 + 1/308

29 /244 1/58 ¢ 1/174 + 1/232 | 79 160+ 1/237 + 1/316 + 1 /790
3l 1/20+ 1/124 + 17155 81 1/54 + 17162

i3 1/22 + 1 /66 83 1/60+ 1/332+1/415+ 1/498
35 1/30 + 1/42 85 1/51 + 1/255

37 1/24 + 1/111 + 1/296 87 1/58 +1/174

39 1/26 +1/78 89 1/60 + 1/356 + 1/534 + 1/890
41 1/24 + 1/246 + 1/328 9] /70 + 17130

43 1/42+ 1/86 + 1/129 + 1/301 | 93 1/62 + 1/186

45 1/30 + 1/90 95 1/60 + 1/380 + 1/570

47 1/30+ 17141 + 1/470 97 1/56 + 1/679 + 1/T76

49 1/28 +1/196 99 1/66 + 1/198

51 1/34 +1/102 101 1/101 + 1/202 + 1/303 + 1/606

Fuente: Berciano Alcaraz, 2007, p. 126

De la misma manera (Gairin, 2001, p. 660) trato de simular el trabajo de los

escribas para obtener informacién acerca del significado y las representaciones de las
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fracciones unitarias utilizando las situaciones del reparto. Los primeros problemas del
papiro del Rhind (1 al 6) consisten en repartir distintos nimeros de panes (1,2,6,7,8,9)
entre diez hombres. Sefialando asi una de las actividades principales en la que surge el uso
de las fracciones y la base decimal considerada para la que estos repartos son los

fundamentales (Maza, 2000, pag. 99)

Problema 3: divisién de 6 panes entre 10 hombres.

1— 1/10 : I |

| [ I ]

2—15 [ | |

>— 172 | | |

10—1 [ T 1

6 17+ 1/10 N .
Elaboracion propia

Segun (Gairin, 2001, pags. 661-662) este procedimiento es el que ejemplifica
la concepcion que se asocia al origen y puesta en practica de la descomposicion de la

fraccion a/b en suma de fracciones unitarias.

e Las fracciones unitarias egipcias estan asociadas a la resolucion de repartos
igualitarios.

e Lasuma de las fracciones unitarias indica la cantidad de magnitud, medida
con la unidad inicial, que corresponde a cada uno de los participantes en el
reparto de a unidades entre b individuos (a:b).

e Los repartos se realizan por el procedimiento de dar inicialmente a cada
participante unidades enteras; si ello no es posible se dividen las unidades en
un nimero de partes iguales de modo que se pueda dar a cada participante una
de las partes resultantes, y con ello no se finaliza el reparto, actuar de forma

similar con la parte sobrante; es decir, el reparto se hace en fases sucesivas.
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e Los egipcios utilizaban las fracciones unitarias 1/a para expresar la cantidad de
magnitud resultante de dividir la unidad en partes iguales, siendo a el nimero
de partes en que hay que dividir las unidades a repartir (o partes de esas
unidades) para que se pueda entregar una de esas partes a cada uno de los

participantes

Alguno de los problemas egipcios que aparecen en el papiro son problemas
algebraicos en el cual piden resolver ecuaciones lineales de la formax+a=box+ax+bx =
¢ donde a, b y ¢ son nimeros conocidos y x es desconocido; a este nimero desconocido o
incdgnita se le llama <<aha>> o monton. El problema 24, por ejemplo, pide calcular el valor
del monton si el monton y un séptimo del monton es igual a 19; para solucionar este problema
Ahmes utiliza un procedimiento que conocemos como el método de la falsa posicion o
<<regula falsi>>. En este método se supone un valor concreto para el montén, lo mas
probable es que sea incorrecto, y se efecttia con dicho nimero las operaciones indicadas en el
miembro de la izquierda de la igualdad; a continuacion, se compara el resultado de estas
operaciones con el resultado que deberia haberse obtenido y mediante el uso de proporciones

se halla la respuesta correcta (Boyer, 1986, pag. 37)

Ahmes parte en este caso de un valor estimado de 7 y calcula 7 + 7/7 = 8; encontrar un
namero N tal que al multiplicarlo por el resultado de aplicar el valor estimado nos de 19, es

decir hay que dividir 19/8. El valor buscado entonces sera 7*N

S 8
2o 16
VS
PA— 2
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16 +2+1=19--->19/8 =2+ 1/4 + 1/8. Este es el valor a multiplicar por 7 para obtener la x

buscada

[mmmmmmmmmee 2+1/44+1/8
p S— 4+1/2+1/4
 R— 9+1/2

Entonces el valor buscadoes2 +1/4+1/8 +4+1/2+1/4+9+1/2=16+1/2 + 1/8

También es significativa la importancia que tiene la civilizacion babildnica en este
tema, ellos trabajaban con un sistema cuneiforme. La escritura se realizaba grabando en
moldes mojados de arcilla, en forma de placas, con la punta de una cafia hueca, o algo similar,
que producia marcas en forma de cufia. Una vez secas, las placas eran muy duras y por eso
todavia subsisten. Los babildnicos inventaron un sistema de base 10, aditivo hasta el 59 y de
base 60 y posicional para niUmeros superiores.

Si la matematica mesopotamica hubiera estado basada en la suma de nimeros enteros
y de fracciones unitarias como lo fue en Egipto, el invento de la notacion posicional no habria
tenido una gran importancia para la época. Los babildnicos tuvieron la gran idea de extender
el principio posicional a las fracciones y no solo a los nimeros enteros. Es decir, de esta
manera la expresion 11 servia no sélo para representar 2.60 + 2, sino también 2 + 2.60 o
2.601 + 2.6072 o para cualquier otra forma fraccional en que aparezcan sdlo dos posiciones
sucesivas.

Los griegos al igual que los romanos, usaron las fracciones unitarias, marcaban el
numerador con un acento y el denominador con dos, mas tarde reconocieron fracciones
equivalentes y usaron todo tipo de fracciones, este proceso lo consiguieron por medio de la
proporcion. La idea de fraccion no era ajena al pensamiento griego en tanto esta era una forma
de expresar la razon entre dos nimeros enteros, y no una entidad numérica en si misma.

(Ruiz, 2003).
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En occidente los musulmanes fueron los que introdujeron a Esparia el sistema de
numeracion indo arabigo, este fue uno de los avances para la comprension de la fraccion.

Se conoce que la forma de representar fracciones por los arabes era similar a la de los
egipcios, en el siglo XII, Leonardo de Pisa introdujo el nimero quebrado, ademas, hace uso
de la raya horizontal para separar el numerador del denominador, dando origen a la notacién
actual de fraccién que tenemos.

segun Fandifio (2005), las fracciones se ven como 14 contextos diferentes, los cuales
son: la fraccion como parte de un todo, la fraccion como cociente, la fraccién como operador,
la fraccion en probabilidad, la fraccion en los puntajes, la fraccion como nimero racional, la
fraccion como punto de una recta orientada, la fraccion como medida, la fraccion como
indicador de una cantidad de eleccidn en el todo, la fraccion como porcentaje, la fraccion en
el lenguaje cotidiano, la conceptualizacion de la fraccion en la teoria de Vergnaud, y la
conceptualizacion signo — objeto de Duval.

Al igual que Fandifio (2005), Gallardo (2008) afirma que la fraccion manifiesta
significados diferentes segun el contexto; no obstante, hace una clasificacién menos extensa;
de acuerdo con investigaciones realizadas por Kiere, Behr, Harel, Escolano y Gairin, estas se
reducen a cinco contextos, estos son: la fraccion como parte todo, cociente, operador, razén y

medida.

2.2.4. Concepto De Fraccion

En general, la fraccion se define como un nimero de la forma a/b donde a y b son
numeros enteros y b # 0 y a/b se entiende como el resultado de dividir una unidad o un todo en
partes iguales (b) y luego tomar una cantidad (a) de esas partes. Donde a se conoce como

numerador y b como denominador de la fraccion.
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En este orden, Salazar y Diaz (2009), ilustra el concepto de fraccion desde lo socio
epistemoldgico, articulando el lenguaje matematico y el lenguaje natural como parte de un
estudio, el cual explora la ensefianza de la fraccion para dotar de significado su aprendizaje,
desde el pensamiento variacional y del algebra, éste articulado con los cuatro ejes de
pensamiento matematico escolar, mostrando evidencias de vacios e invisibilidades de la
ensefianza —para y entre—, los cuales presentan en el aula dificultad en el trabajo realizado en
cuanto a la comparacion, operadores de un nimero, equivalencias, porcentaje, decimal, entre
otros, dificultando en los estudiantes la resolucion de problemas. Se aborda un disefio de
ensefianza de las fracciones con base en una Ingenieria Didactica —ID— que busca superar las
dificultades que experimentan los estudiantes para lograr aprender de manera significativa.

Por su parte, Rodriguez (2012) sefiala que las fracciones como uno de los conceptos
mas dificiles que los nifios aprenden en la primaria. Considera importante que los alumnos
tengan muy claro el concepto de fraccién como parte de un todo, que trabajen a fondo la
interpretacion y representacion de fracciones con la ayuda del material del aula. Lo anterior,
aunado a la tendencia de trabajar de inmediato con el lenguaje simbdlico de las fracciones,
tiene como consecuencia que los nifios no logren apropiarse de los significados de esta
nocion.

La ensefianza de las fracciones ha sido un tema que ha generado preocupacion en la
comunidad cientifica a lo largo de muchos afos, Pazos (2019) explica, “probablemente, frente
a un concepto tan complejo, los docentes hemos ido forjando préacticas que ayuden a los
alumnos a ser exitosos en la resolucién de las situaciones que proponemos, pero que no
aseguran la comprension del tema” (p. 40), y debido a esa preocupacion y a esas practicas es
que encontramos en la literatura diversas investigaciones, a continuacion, se presentan
algunas de éstas que cobran relevancia en cuanto al tema y son importantes para el desarrollo

de este proyecto de intervencion.
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De modo que se consideraran los siguientes enunciados:

e La fraccidbn como relacion parte-todo: En cuanto a la fraccion como parte-todo,
Obando, et al. (2006), puede ser definida como una nueva cantidad que expresa la
relacién cuantitativa entre una cierta cantidad de magnitud tomada como unidad
(todo) y otra cantidad de magnitud tomada como parte.

e La fraccidn como operador: Una fraccion como operador produce una
transformacion sobre una cantidad de magnitud, obteniéndose otra cantidad de esa
misma magnitud de medida en la misma unidad. El operador se define de la forma
a/b y esta transformacion se logra multiplicando la magnitud a transformar por el
numerador a y el resultado obtenido se divide por el denominador b.

e La fraccion como cociente: Obando, et al. (2006), la fraccion como cociente
indicado es el resultado de dividir uno o varios objetos entre un nimero de personas
0 partes. También se puede definir como el valor numérico de la fraccion a/b. En
este caso la fraccion es el resultado de una situacion de reparto donde se busca
conocer el tamafio de cada una de las partes resultantes al distribuir a unidades en b
partes iguales.

e La fraccidn como razon: La generalidad de la interpretacion de la fraccion como
razdn consiste en que permite comparar cantidades de magnitudes diferentes,
mientras que la interpretacion parte-todo en un contexto de medida, s6lo permite
comparar cantidades del mismo tipo. Las razones pueden ser comparaciones parte-

parte en un conjunto o comparaciones parte-todo.

De la misma forma, Briales, Carriazo, Chacon, Real, & Romero (2001, p. 453-455)

expresa.
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* La fraccion y la relacion parte todo y la medida: La idea clésica de fraccion consiste
en dividir un todo sea discreto o continuo, en partes iguales. se producen partes
congruentes. Este significado de fraccion se observa cuando se ve la relacion existente
entre el todo y una de sus partes. A este todo se le denomina unidad. También se usa la
fraccion asociada a parte-todo, cuando se emplea la fraccién como comparador de
objetos concretos. Finalmente diriamos que dos aspectos de importancia en este
significado la fraccién es distinguir el proceso de ir de la parte al todo y su inverso, es
decir del todo a las partes.

*La fraccion como cociente: La representacion mas general de la fraccion como a/b
conduce a la idea inmediata de cociente de dos nimeros: “a unidades en b partes
iguales” con lo cual aparece la nocion de “reparto” en cantidades iguales. Se enfatizan
repartos igualitarios, a pesar que fisicamente se pueda llevar a cabo de otra manera. En
esta significacion de la fraccion es notable la exigencia o necesidad de que las partes
que le correspondan a cada persona sean iguales. Otra lectura de fracciones como
cociente conduce a los racionales como estructura algebraica. Esto es, las fracciones
(ndmeros racionales) como elementos de la forma b sobre a con a y b nimeros
naturales (a distinto de cero) que resultan ser la solucion de la ecuacion a x = b.

La fraccion como razon: si la fraccion se usa para mostrar la relacion entre dos
cantidades de determinada magnitud, es decir se establece un indice de comparacion
entre esas partes, se habla de la fraccion como una razén. Esta es otra interpretacion de
la fraccion que usamos para comparar situaciones: una relacion entre dos nimeros
naturales que son las medidas de dos cantidades asociadas. En este caso, no se habla
de partir a fraccionar. Mas auln, en este tipo de significado de la fraccidn no existe
definido un todo o una unidad. Cuando hay una relacién entre a y b (una razén) todo

cambio en a producird un cambio en b.
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*La fraccion Como operador: Se trata de la idea como transformador. La fraccion
actla a partir de un estado inicial transformandolo en estado final. que asocia
directamente a multiplicaciones y divisiones sucesivas (independiente del orden). En

este sentido, se puede hablar de fraccion como expresando un orden de ejecucion.

2.2.5. Diferencia entre ejercicio y problema

Teniendo en cuenta los lineamientos del Ministerio de Educacion Nacional en su
documento, Estandares Basicos de Competencias (2006), los cinco procesos generales que se
contemplaron en los Lineamientos Curriculares de Matematicas son: formular y resolver
problemas; modelar procesos y fenomenos de la realidad; comunicar; razonar, y formular

comparar y ejercitar procedimientos y algoritmos.

Segun los lineamientos (Ministerio de Educacion Nacional, 2006)“La formulacion, el
tratamiento y la resolucion de los problemas suscitados por una situacion problema permiten
desarrollar una actitud mental perseverante e inquisitiva, desplegar una serie de estrategias para
resolverlos, encontrar resultados, verificar e interpretar lo razonable de ellos, modificar

condiciones y originar otros problemas.” (p. 52)

Segun (Callejo & Vila, 2005), se pueden plantear problemas considerandolo en primer
lugar como simples tareas bajo este enfoque lo Unico que parece que importaria (en el analisis
o la seleccién de problemas) seria la estructura matematica, al estudiante se le exigiria que en
su resolucion identificara y desarrolla la estructura matematica supuestamente aprendida, algo

puramente conductista.

En segundo lugar, si se observa la dificultad para resolver estas tareas, se tendria que
dar importancia a los conocimientos previos, a las distintas capacidades personales a las ideas

de aplicacion significativa/aplicacién rutinaria y en funcion de ello al distinguir tipologia de
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tareas en una escala que denominamos ejercicio problema, de esta manera se estaria reduciendo

la educacion a una preparacion o adiestramiento.

Finalmente, si un mismo problema o tarea puede ser propuesto a unos mMismos
estudiantes con diferentes finalidades y se pueden obtener distintos logros, el docente entraria
a jugar un papel muy importante en la planificacion de cada problema y en la resolucion del
mismo, como la situacion o contexto en que éste se desarrolld, y en este sentido aparecen

también en consideracion aspectos de la dimensién afectiva de resolutoria.

Segun (Callejo & Vila, 2005) “el término problema lo reservamos para designar una
situacion planteada con finalidad educativa, que propone una cuestion matematica cuyo metodo
de solucién no es inmediatamente accesible al estudiante o grupo de estudiantes que intenta
resolverla, porque no dispone de un algoritmo que relacione los datos y la incognita o de un
proceso que identifique automaticamente los datos con la conclusion y por lo tanto debera
buscar investigar establecer relaciones implicar sus afectos etc. para afrontar una situacion

nueva” (p. 31)

2.2.6. Resolucion de problemas

En la ensefianza tradicional la resolucion de problemas es un contenido mas en el plan
de estudios, pero esta se puede tomar desde un enfoque de concebir las actividades
educativas, para (Garret, 1988) tiene mas sentido enfrentarse al problema mas no
solucionarlo, ya que implica un proceso de pensamiento creativo y define la creatividad en
términos de originalidad y utilidad de una posible solucion a una situacion dada, mientras que
(Frazer, 1982) considera que la resolucion de problemas constituye un proceso en el cual se
utiliza el conocimiento de una determinada disciplina, asi como las técnicas y habilidades

para salvar la brecha existente entre el problema y la solucion, de igual modo, Kempa (1986)
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piensa que la resolucion de problemas constituye un proceso mediante el cual se elabora la
informacidn en el cerebro del sujeto que lo resuelve, este ejercicio requiere de memoria a
corto y largo plazo e implica comprension del problema, seleccion y utilizacion adecuada de
estrategias que permitan llegar a la solucién y por su parte Pélya (1980) comenta que la
resolucion de problemas consiste tanto en un proceso de aprendizaje como en un objetivo en
si mismo, asi como una técnica basica que debe ser desarrollada.

Para el desarrollo del trabajo se toma como referencia a George Pdlya, quien fue un
gran matematico que aportd diferentes resultados y trabajos dedicados a la resolucién de
problemas, donde su posicion se basa en una perspectiva global y no solo restringida a el
punto de vista matematico, es decir, que sus planteamientos, al momento de resolver
problemas, se pueden aplicar en cualquier campo de la vida diaria.

Conviene resaltar, los planteamientos de Polya (1990) quien expresa, “Mi punto de
vista es que la parte mas importante de la forma de pensar que se desarrolla en matematica es
la correcta actitud de la manera de cometer y tratar los problemas, tenemos problemas en la
vida diaria, en las ciencias, en la politica, tenemos problemas por doquier. La actitud correcta
en la forma de pensar puede ser ligeramente diferente de un dominio a otro, pero solo
tenemos una cabeza y por lo tanto es natural que en definitiva alla solo un método de
acometer toda clase de problemas. Mi opinion personal es que lo central en la ensefianza de la
matematica es desarrollar tacticas en la resolucion de problemas”.

En 1945, Polya en su libro “How to solve it” que traducido al espanol significa “Coémo
resolverlo”, planted su “Método de los cuatro pasos” para la resolucion de un problema,
dichos pasos son: comprender el problema, concebir un plan, ejecutar el plan y examinar la
solucion del mismo, ademas PAlya expreso que en cada paso el docente debe guiar al
estudiante por medio de una serie de preguntas que lo ayuden o encaminen para que sea él

mismo quien pueda llegar a la solucion.
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Para la etapa de comprensidn, el docente debe proponer un problema interesante para
el estudiante y con un nivel de dificultad adecuado, en este paso es donde el estudiante se
imagina la situacién, los lugares, los personajes, los datos dados, es decir, el estudiante debe
reconocer la informacion presentada y elaborar gréficas, tablas o dibujos para lograr entender
el problema. Mientras que, en la segunda etapa, la de concebir un plan, el papel del docente
radica en guiar al estudiante, a través de preguntas, hacia una estrategia para la solucion del
problema basada en experiencias anteriores y conocimientos previos, en este paso el
estudiante plantea diferentes estrategias para resolver el problema y selecciona la que él
considera es mas adecuada.

En la tercera etapa, la ejecucion del plan, es el estudiante quien resuelve el problema
teniendo en cuenta de examinar todos los detalles, monitorear todo el proceso de solucion y
analizar que los pasos realizados sean correctos, y finalmente, en el cuarto paso, se lleva a
cabo una vision retrospectiva de la solucion, se revisa el paso a paso del proceso seguido y se
debe verificar que la solucion sea la correcta, esto le permite al estudiante afianzar sus
conocimientos y desarrollar aptitudes para resolver otros problemas.

En el afio 1966, Pdlya brinda un nuevo aporte significativo a la ensefianza de la
matematica, en particular, a la resolucion de problemas con su libro, “Matematicas y
razonamiento plausible”, pues muestra como la construccion matematica puede ser
aprovechada para su ensefianza, es decir, cdmo las estrategias seguidas por un profesional en
matematica, que Polya denomina “razonamientos plausibles” pueden permitirle a un
estudiante aprender matematicas. Por otro lado, su enfoque en el desarrollo de estrategias
heuristicas, delimita claramente las condiciones que debe tener un problema para generar un
aprendizaje significativo, pues sugiere que un problema debe permitirle al estudiante recurrir

a problemas analogos, realizar conjeturas, generalizar, entre otras.
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2.2.7. Aproximacion Conceptual De Unidad Didactica

La actividad educativa no puede circunscribirse nicamente a desarrollar un cimulo de
contenidos tematicos que se repiten cada ciclo escolar, es por tanto que el disefio y
programacion de actividades deben definirse con estrategias adecuadas y pertinentes llevadas a
cabo en la unidad didactica. En este sentido, la unidad did4ctica constituye una herramienta
docente para planear sus actividades de clase, de manera que establezca un orden para facilitar
el logro de los objetivos.

Por ello para la comprension del concepto de unidad didactica, se establece,
primeramente, la concepcidn de didactica, de acuerdo a Medina & Mata (2002), sefialan:

La Didactica es una disciplina pedagogica centrada en el estudio de los procesos

de ensefianza-aprendizaje, que pretende la formacion y desarrollo instructivo-

formativo de los estudiantes y la mejora de la concepcion y préactica

docente, mediante la generacion de un entorno cultural netamente didactico,

basado y reconstruido de una actitud rigurosamente indagadora del profesorado

y colaboradores. (p. 11).

De lo anterior se expresa el trabajo sistematico y metodico de la praxis docente, que
tiene su sentido de acuerdo al area de conocimiento y a los efectos curriculares en cada
modalidad de estudio. En tanto, que se reconocen parametros que orientan el proceso
educativo en el aula, asi se orientan las actividades y estrategias a través de la unidad
didactica, consecuentemente, la unidad didactica, “como una unidad de trabajo relativa a un
proceso de ensefianza-aprendizaje”. (Medina & Mata, 2002, p.303).

En este orden, Tann (1990), concibe a la unidad didactica como un instrumento de
programacion que permite una articulacion entre las estrategias metodoldgicas en relacion con
los logros que se esperan obtener. Asimismo, el autor expresa que una unidad didactica es un

instrumento de programacién que, previendo las necesidades de formacion de los estudiantes,
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le permite al docente identificar el objetivo o propoésito a lograr, el conocimiento que se
pretende abordar y los conocimientos previos requeridos.

Con base a lo planteado, la unidad didactica presenta una guia didactica para los
estudiantes, convirtiéndose en una herramienta que apoya la actividad independiente. Dentro
de los aspectos, es interesante sefialar la estructura de la unidad didactica contempla toda la
informacidn acerca del contenido, orientar en relacién a la metodologia establecida y enfoque
del curso, indicaciones generales y actividades que procuren el objetivo planteado.

En cuanto a la organizacion y estructura de la unidad didactica, Sanmarti (2011)
plantea que todo docente tiene que tomar decisiones para disefiar unidades didacticas y
proponer una reflexion acerca de este proceso considerando los criterios para la definicion de
finalidades/objetivos, seleccionar, organizar y secuenciar los contenidos, secuencias de
actividades y la evaluacion.

Por su parte, Caceres, et al. (2016), afirman:

...las unidades didacticas estan configuradas por una serie de componentes relativos al

qué, como y cuando ensefiar y evaluar. Tales componentes o elementos son los

siguientes: presentacion, objetivos, contenidos, actividades, estrategias,
temporalizacion, recursos y evaluacion. Para la aplicacion de la unidad didactica, cada
docente debe establecer el grado de complejidad de los temas a desarrollar ajustado al

grupo con el que se va a trabajar, tomando como punto de partida los conocimientos o

ideas previas que necesita el alumnado para abordar el nuevo tema. (p. 251).

Segun Ambros (2009), la unidad didactica damos por sobreentendido que responde a
un hilo conductor que teje toda la unidad de programacién. Es recomendable que el hilo
conductor se vertebre alrededor de una actividad significativa practica y funcional que
justifique y responda a la realizacidn de una serie de tareas previas”, es decir, es una forma de

planear el proceso de ensefianza-aprendizaje dentro y fuera del aula, teniendo en cuenta todos
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aspectos fundamentales del curriculo, por medio de un conjunto de actividades que se
plantean al estudiante para que las desarrolle partiendo de lo que él sabe y buscando que
adquiera y logre un aprendizaje de manera significativa, persiguiendo llevarlo de lo concreto a
lo general mostrando la utilidad y aplicabilidad de los contenidos trabajados.

Al respecto Gamboa, et al. (2014) comentan que “el disefio de unidades didacticas se
encuentra en el tercer nivel de concrecion curricular, por tanto, no debe concebirse como un
proceso independiente y si como un eslabon mas de la cadena de concrecion del curriculum”
(p.4), por ende, el organizar el proceso de ensefianza-aprendizaje por medio de unidades
didacticas es complejo debido a que el docente esta sujeto a un curriculo que debe cumplir,
unas horas de clase disponibles para el desarrollo del mismo, a unas condiciones locativas, al
haber de recursos y material didactico, a la propia formacion, experiencia, dominio del
contenido y de la forma de trabajar con esta herramienta, a su creatividad, a la reflexion de su
labor, y hoy en dia a los diferentes ritmos de aprendizaje de los estudiantes que hay dentro de
cada grupo de trabajo.

En este punto es conveniente mencionar a Quintanilla, et. al. ( 2010), quienes sefialan
que las unidades Didacticas y su contribucion en el aprendizaje significativo de conceptos,
captan una tematica de actualidad e importancia préactica; lo que ha generado desafios para la
iniciativa, la innovacion y, en suma, la actividad creativa de profesores y estudiantes, en esta
relacion se conjugan las distintas visiones tedricas que se involucren en la unidad didactica,
de igual forma se insertan las politicas educativas vigentes, las concepciones del docente y
por supuesto el area que se gestiona la unidad.

Entre las perspectivas educativa que centran las propuestas de unidades didacticas en
el conocimiento matematico, se reconocen eminentemente las teorias de Piaget (1975),
Vygotsky (1960), Bruner (1998), Ausubel (1968), entre otros, coinciden en un proceso de

ensefianza centrada en el alumno, principalmente, favoreciendo el aprendizaje significativo,
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caracterizado por un aprendizaje donde el estudiante vincula la informacion nueva a los
acontecimientos que aprendio anteriormente, esta relacion se pueda establecerse a factores
motivacionales, afectivos o socio-culturales.

De aqui que el aprendizaje significativo, en el hecho educativo dentro del campo de la
matematica, segun Ausubel (2002), se desarrolla a través de un proceso de aprender la nueva
informacién adquiere significado a través de la interaccion con los conceptos integradores,
refleja una relacion de subordinacién del nuevo material en relacion con la estructura
cognoscitiva previa. Asimismo, esta relacién se produce con la construccién de significados a
partir de un proceso de internalizacion, esto surge, de acuerdo a Vygotsky (1960), de la
cultura para que el hombre se apropie de ellos y le permiten, inicialmente, entrar en contacto
con el mundo subjetivo de los otros, influir en ellos y luego en si mismo.

Estas visiones cognitivas, constructivistas, aprendizaje significativo, son
complementarias para establecer fundamentos elementos que sustentan las propuestas de
unidades didacticas en el trabajo docente del area de la matematica, de manera que puedan
establecerse estrategias y actividades que desarrollen el pensamiento, expresado por Piaget
(1954) (1975), al considerar la etapa concreta como un importante punto de inflexion en el
desarrollo cognitivo del nifio, porque marca el comienzo del pensamiento l6gico u operativo
concreto, esto significa que los nifios adquieren las habilidades de conservacion (nimero,
area, volumen, orientacion) y reversibilidad. Sin embargo, aunque los nifios pueden resolver
los problemas de una manera l6gica, normalmente no son capaces de pensar de forma
abstracta o hipotética.

Con base a los planteamientos descritos, el disefio e implementacion de estrategias en
una unidad didactica requiere integrar elementos estructurales que desarrollen la capacidad de
pensar en forma abstracta y crear un habito de enfrentar problemas, tomar iniciativas y

establecer criterios de verdad, lo cual otorga confianza frente a muchas situaciones.
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En este orden de ideas, en el desarrollo cognoscitivo del estudiante en la matematica
tiene como una caracteristica fundamental el pensamiento operacional formal. Esto significa
que, “cuando el pensamiento ya no esta limitado a experiencias personales, que le permiten
captar la distincion entre pensamiento formal y pensamiento concreto es recordar el programa
de estudios escolar”. (Skovsmose, 1999, p.472).

De manera que el pensamiento matematico, se desarrolla en desde la nifiez, y se van
adquiriendo capacidades propias de las matematicas, operaciones y relaciones entre
cantidades, medidas y figuras y, experimentos y probabilidad de eventos, partiendo de las
experiencias personales que permiten consolidar los conocimientos conceptuales y
procedimentales de las matematicas.

Ahora bien, Arteaga y Macias (2016), afirman que “

...la construccion del pensamiento 16gico-matematico en nifios, los conocimientos se

van adquiriendo a través de acciones y préacticas relacionadas con el nimero y la

ubicacién en el espacio y en el tiempo, que se va fortaleciendo a

través del desarrollo de cuatro capacidades bésicas:

e La observacion: es fundamental presentar a los alumnos tareas en las que, de
manera autobnoma y guiados con sumo cuidado por el maestro, sean capaces de
centrar la atencion en aquellas propiedades, caracteristicas o fendmenos que
gueremos que perciban, sin forzar por nuestra parte dicho acto.

e Laimaginacién: es necesario fomentar la creatividad de los alumnos mediante
actividades que les permitan desarrollar maltiples y diferentes acciones, del mismo
modo que puede ocurrir en el trabajo matematico.

e La intuicién: entendida como la capacidad para anticipar los resultados que se

pueden obtener de una accion que se vaya a realizar posteriormente.
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e El razonamiento l6gico: se debe potenciar la capacidad de los alumnos en relacion
a la obtencion de unas conclusiones a partir de ideas o resultados previos
considerados ciertos. (Arteaga y Macias, 2016, p.35).

En todo este proceso, juega un papel trascendental la naturaleza abstracta de los
objetos matematicos, pues a diferencia de lo que ocurre con otras areas de conocimiento, no
existen en la realidad, teniendo que recurrir a la representacién o simbolizacion para poder
trabajar con ellos. Es por esto que los nifios relacionan una determinada forma con un
nombre, pero en ningun momento se esté favoreciendo el desarrollo del pensamiento l6gico-
matematico.

Bajo estas perspectivas, la preparacion del proceso didactico de las matematicas, se
extraen los siguientes requisitos de aprestamiento cognitivo de parte del estudiante:

e La modelizacion y resolucion de problemas: Se refiere a que los problemas que se
presentan ante la mente del estudiante, no deben ser planteamientos cerrados y
alejados de la realidad, de tal manera que los problemas matematicos que se
proponen no deben ser lo mismo para las diferentes edades de los estudiantes, toda
vez que las necesidades de éstos son distintas.

e Razonamiento matematico: Para el desarrollo del aprendizaje de la matematica se
requiere de la capacidad de razonamiento matematico que se refiere a guiar la
capacidad inquisitiva mediante la aplicacidén de conceptos matematicos
encaminados a demostrar una cosa o a persuadir o mover al estudiante hacia la
intencién de explicar numéricamente un fendémeno de su realidad contextual.

e Lenguaje y comunicacion: Esta caracteristica indica que la matematica posee un
lenguaje que significa un conjunto de conocimientos con caracteristicas propias y
una determinada estructura y organizacion interna. La estructura interna enfatiza

que la matematica, como disciplina cientifica esta organizada en diferentes partes,
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pero tiene la finalidad de propiciar conocimientos ricos y significativos para vida
real. La naturaleza relacional es la caracteristica que indica que dentro de la
naturaleza de la matematica el aprendizaje es mas constructivo que deductivo.

e La exactitud y aproximacion: Esta caracteristica ensefia que por medio de la
dualidad de exactitud y aproximacion se permite contemplar la realidad. Con ello,
se puede comprender que la matematica siendo una ciencia exacta Unica, permite
comprender la realidad de una manera aproximada porque un modelo matematico
nunca es exacto a la realidad, pero si aproximado a la misma

En el contexto colombiano, el area de la matematica se determina por los estandares

basicos de competencias, establecidas por el Ministerio de Educacion Nacional, MEN (2006),
y distinguen el conocimiento matematico se han en dos tipos basicos: el conocimiento
conceptual y el conocimiento procedimental:

El primero esta mas cercano a la reflexion y se caracteriza por ser un conocimiento

teorico, producido por la actividad cognitiva, muy rico en relaciones entre sus

componentes y con otros conocimientos; tiene un caracter declarativo y se asocia con
el saber qué y el saber por qué. Por su parte, el procedimental esta mas cercano a la

accion y se relaciona con las técnicas y las estrategias para representar conceptos y

para transformar dichas representaciones; con las habilidades y destrezas para

elaborar, comparar y ejercitar algoritmos y para argumentar convincentemente. (p.50).

En este sentido las competencias Matematicas evaluadas por el Instituto Colombiano

para la Evaluacion de la Educacién, ICFES (2017):
e Comunicacion: Estéa referida a la capacidad del estudiante para expresar ideas,
interpretar, representar, usar diferentes tipos de lenguaje, describir relaciones.

Relacionar materiales fisicos y diagramas con ideas matematicas. Modelar usando

lenguaje escrito, oral, concreto, pictorico, grafico y algebraico. Manipular
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proposiciones y expresiones que contengan simbolos y formulas, utilizar variables y
construir argumentaciones orales y escritas.

e Razonamiento: Relacionado con el dar cuenta del como y del porqué de los caminos
que se siguen para llegar a conclusiones. Justificar estrategias y procedimientos
puestos en accion en el tratamiento de situaciones problema. Formular hipotesis, hacer
conjeturas, explorar ejemplos y contraejemplos, probar y estructurar argumentos.
Generalizar propiedades y relaciones, identificar patrones y expresarlos
matematicamente.

e Solucion de problemas: Esta ligada a formular problemas a partir de situaciones dentro
y fuera de la matematica. Traducir la realidad a una estructura matematica. Desarrollar
y aplicar diferentes estrategias y justificar la eleccion de métodos e instrumentos para
la solucién de problemas. Justificar la pertinencia de un calculo exacto o aproximado
en la solucion de un problema y lo razonable o no de una respuesta obtenida. Verificar
e interpretar resultados a la luz del problema original y generalizar soluciones y

estrategias para dar solucion a nuevas situaciones problema.
2.2.7.1. Estructura de la Unidad Didactica

El proceso de elaboracion de una unidad didactica involucra componentes, tiene una
estructura compleja, que segin Gamboa y Fonseca (2014) , que “son significativas las
dificultades que se deben superar para asumir la alternativa de las unidades didacticas como
instrumento de planeacion, sin embargo, las maltiples ventajas que poseen estimulan para
ello” (p.6 ), por eso, si se sabe trabajar con unidades didacticas se tienen ventajas como el
buen uso del tiempo de las clases, lo que conlleva a poder cumplir con el programa propuesto
para el afio escolar, se refuerza el trabajo en equipo de los docentes del area y de los
estudiantes con quienes se aplican dichas unidades, favorece el desarrollo de la creatividad de

los jovenes y educadores, permite adaptar las actividades dependiendo del grupo a trabajar,
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esto partiendo de la reflexion continua que debe realizar el profesor, lo que deja un
crecimiento personal y profesional que beneficia una buena toma de decisiones en pro del
desarrollo de competencias en los alumnos.

Para elaborar una unidad didéctica no hay un esquema Gnico a seguir, eso depende del
docente, lo que si es claro es que debe tener en cuenta los siguientes aspectos: seleccionar el
tema y subtemas a desarrollar, registrar los contenidos conceptuales o ideas previas que debe
manejar el alumnado, elegir o disefiar las actividades (iniciales, de desarrollo y de cierre) o
experiencias de la sesion o sesiones que forman parte de la unidad y que permitan a los
estudiantes resolver el problema y llegar a la adquisicion de los conocimientos esperados,
analizar o enlistar cuales son los conocimientos a adquirir por los alumnos, seleccionar los
objetivos, determinar el tiempo de desarrollo de cada una de las actividades de la sesion de la
unidad didéctica, establecer el material didactico o de apoyo necesario para el desarrollo de
las actividades y determinar la manera de evaluar dicha unidad. La siguiente imagen presenta
el modelo planteado por Tamayo para la elaboracién de unidades didacticas.

Figura 20

Modelo para la elaboracién de unidades didacticas

Modelo para la elaboracion de Unidades Didacticas
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Nota: la figura representa un modelo bésico para la elaboracion de unidades didacticas. Fuente:
basado en Tamayo (2013)

Elaborar una unidad didéctica es complejo como para proponer una secuencia lineal
de trabajo, por eso en el diagrama anterior vemos como diferentes partes del proceso se
relacionan con los demas, formando un sistema que ha de abordarse en su conjunto, y tienen
sentido cuando el estudiante se da cuenta que los contenidos aprendidos en el desarrollo de las
actividades le permiten desarrollar competencias y habilidades que le sirven para aplicarlo en
la solucion de problemas de su vida cotidiana.

En conclusion, “La mas importante aportacion de las unidades didacticas
contextualizadas radica en que se incrementa el componente afectivo del proceso de
ensefianza-aprendizaje de la Matematica. Se prioriza el dominio actitudinal en funcion de la
realidad del proceso. Entonces, se elevan las aplicaciones de los contenidos a otros campos
diferentes del conocimiento, y las conexiones entre ellos, a la solucién de problemas de la
vida, las actitudes y valores, como experiencias adecuadas a los involucrados. Entre estos se
incluyen acertadamente a los familiares y otros miembros de la comunidad”. (Gamboa, 2014,

p.24).
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CAPITULO 3. METODOLOGIA

Este capitulo presenta el disefio metodoldgico con el método, la poblacidn, las técnicas
e instrumentos de recoleccion de informacidn, organizacion e interpretacion de la informacion
asociada al objeto matematico en cuestion, con el cual se pretende realizar un anélisis a priori,
para finalmente llegar a un andlisis a posteriori. Ademas, se presenta una descripcion de las
tareas que se plantearon para la construccion de la unidad didactica basada en la resolucion de
problemas y la historia de la matematica para favorecer la comprension robusta del concepto
de fraccion en los estudiantes de grado quinto del instituto técnico empresarial el Yopal,

apoyada en la investigacion accion educativa con un enfoque cualitativo.

3.1. Disefio de la Investigacion

El proceso de investigacion suscita una secuencia de pasos sistematicos para lograr los
objetivos que pretende, este orden el investigador conjuga métodos, estrategias y
procedimientos que organiza secuencialmente para desarrollar el proceso de investigacion.
Esto supone segun Kerlinger (2002) generar un disefio de investigacion al plan y a la
estructura de un estudio, es decir, conformar una estructura de investigacion concebidas para
obtener respuestas a las preguntas de un estudio.

Con base a este interés, el disefio de investigacion se enmarca en la investigacion-
accion, puesto que sus procesos se ejecutan de acuerdo a la complejidad que se plantean las
actividades en el aula. Es un hecho conocido, que el origen de la investigacion accion o
investigacion accidn participativa data de los afios 40, y su término y fundamentos fueron
postulado por al psicologo Lewin (1946), y apoyado luego por o autores que desarrollaron de
métodos en sus investigaciones como Stenhouse (1975) Carr y Kemmis (1988), Elliot (2000),

, entre otros, para impulsar un método de investigacion que desde la vision dialéctica que
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integra la investigacion propiamente con una accion a través de fases ciclicas: planificar,
actuar, observar y reflexionar. Estos procesos o fases involucran una practica que busca
mejorar una situacion, especialmente, en el campo educativo con la finalidad de transformar
las practicas docentes de modo reflexivo.

Principalmente para Kemmis y McTaggart (1988), la investigacion-accion es
concebida como, “una forma de indagacion introspectiva colectiva emprendida por
participantes en situaciones sociales, con objeto de mejorar la racionalidad y la justicia de sus
practicas sociales o educativas, asi como su comprension de esas practicas y de las situaciones
en que estas tienen lugar” (, p. 9). Se trata entonces, de una investigacion transformadora de la
realidad y la ensefianza, una actividad cuestionadora, reflexiva, contextualizada, participativa
que articula la teoria y la practica, el conocimiento y la accion.

Por otro lado, Fals-Borda y Castillo (1972), propusieron crear un centro de
investigacion y accién social que fue el que dio lugar a la formulacién de la investigacion-
accion participativa como se conoce hoy en dia. Este método esta basado en el abordaje del
investigador inmerso en el analisis de las condiciones historicas y la estructura social de una
comunidad, considerando desarrollo del nivel de conciencia de sus miembros, las
organizaciones politicas y grupos de accion para lograr la solucién de problemas y el
compromiso con la comunidad o grupo. (Balcazar, 2003)

En este sentido, la investigacion accion se entiende como “un proceso por el cual
miembros de un grupo o una comunidad, colectan y analizan informacidn, y acttian sobre sus
problemas con el proposito de encontrarles soluciones y promover transformaciones sociales”
(Balcazar, 2003,p. ), es decir, es la investigacion que se realiza desde el propio entorno, donde
el orientador o investigador tiene una intervencion no neutra ni distante, quien junto a los
participantes evidencian una problematica de su contexto, identificando las causas y dando las

posibles soluciones.
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Como se ha descrito en los planteamientos que anteceden este tipo de investigacion
surgio para tratar situaciones de indole social, en busca de mejorar la racionalidad de las
practicas sociales, con el fin tltimo de reconstruirlas. Al hacer el analisis de los tres términos
que la denominan (investigacion-accion-participativa) y segun (Ander-Egg, 2003), se tiene:

e En tanto investigacion, se trata de un procedimiento reflexivo, sistematico, controlado
y critico que tiene por finalidad estudiar algn aspecto de la realidad, con una expresa
finalidad practica;

e En cuanto a accidn, significa o indica que la forma de realizar el estudio es ya un modo
de intervencion y que el proposito de la investigacion esta orientado a la accion, siendo
ella a su vez fuente de conocimiento;

e Y, por participacion, es una actividad en cuyo proceso estan involucrados tanto los
investigadores (equipo técnico o agentes externos), como las mismas gentes
destinatarias del programa, que ya no son consideradas como simples objetos de
investigacion, sino como sujetos activos que contribuyan a conocer y transformar la

realidad en la que estan implicados.

Para efectos de esta investigacion, cabe resaltar que Restrepo (2003), de modo muy
especifico sefiala que “la investigacion-accion es un instrumento que permite al maestro
comportarse como aprendiz de largo alcance, aprendiz de por vida, ya que le ensefia como
aprender a aprender, cdmo comprender la estructura de su propia practica y como transformar
permanente y sistematicamente su practica pedagogica” (p. 7). Esto supone, que el trabajo del
docente en el aula es un proceso de investigacion-accion constante para reflexionar y mejorar
sus métodos y estrategias de ensefianza y aprendizaje, cuestion que orienta en particular el
objeto de la investigacion de desarrollar un conjunto de actividades fundamentadas en el uso

de la historia que involucren la Interpretacion y uso de los nimeros racionales en su
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representacion fraccionaria para formular y resolver problemas aditivos, multiplicativos en
diferentes contextos, que contribuyan a elevar la calidad de educativa en esta area.

Hechas estas consideraciones se entiende que en la investigacién-accién el docente
investigador estudia una realidad de su praxis, lo implica una intervencion, para conocerla,
analizarla y perfeccionarla, esto conlleva a establecer una planificacion de estrategias que
determinen los pasos a seguir en funcion del modelo conceptual o paradigma en el cual se
apoye. En este sentido, tradicionalmente éste enfoque se enmarca en el paradigma socio-
critico, cuyos fundamentos se basan primordialmente en la critica social desde un proceso
autorreflexivo.

Al respecto, del paradigma socio-critico Lucio-Villegas (2004), que la educacion es
liberadora a través un aprendizaje critico que busca el despertar de la realidad, considerando
el acto educativo como un acto de conocimiento que se crea de forma colectiva como
interaccion de todos los participantes. Sin embargo, con el paso del tiempo este tipo de
investigacion se ha empezado a implementar en el &mbito educativo, dado que se han
identificado falencias en el aprendizaje de los alumnos por lo que se ha hecho necesario
explorar nuevas técnicas que aporten y faciliten el aprendizaje y la adquisicion de
competencias y habilidades en el estudiantado.

Visto asi, la investigacidn-accion, en el area educativa presenta una tendencia a
reconceptualizar el campo de la investigacion educacional en términos mas participativos y
con miras a esclarecer el origen de los problemas, los contenidos pragmaticos, los métodos
didacticos, los conocimientos significativos y la comunidad de docentes, y se ha impulsado
sobre todo desde las universidades y desde los centros de Investigacion Educacional, oficiales
y privados.” (Martinez, 2000, p. 30).

Al respecto se debe preguntar entonces, qué se investiga, quién, como y para qué. La

investigacion accién en el ambito educativo tiene como objeto explorar la practica educativa
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tal y como ocurre dentro y fuera del aula de clase, son acciones y situaciones que involucran a
los docentes y que para ellos son problemaéticas, las cuales pueden ser modificadas y ademas
admiten una respuesta practica.

En este caso quien realiza la investigacion puede ser un experto o investigador, o el
docente quien esta explorando su quehacer profesional y deja de ser el objeto de estudio para
convertirse en agente dindmico de la misma, o un grupo formado por asesores, colaboradores
e investigador siempre con una comunicacién asertiva y un buen proceso de reflexion.

En cuanto al como, la investigacion accidn usa un enfoque cualitativo y utiliza
diversas tecnicas para recoger la informacién como son registros anecdoéticos, en audio, en
video o en fotos, notas de campo, observaciones externas, entrevistas, pruebas o test de
rendimientos a estudiantes o relatos autobiograficos.

En forma general se puede decir que la investigacion accion se desarrolla siguiendo un
modelo en espiral en ciclos sucesivos que incluyen diagnostico, planificacion, accion,
observacion y reflexion — evaluacion. Todo este proceso se resume en cuatro fases basado en
Kemmis y McTaggart (1988): 1. Fase Diagnostica: Identificacion del Problema. Diagnostico
y reconocimiento de la situacion inicial. 2. Fase de Accion: Elaboracion del Plan de Accidn:
Desarrollo de un plan de accion, criticamente informado, para mejorar aquello que ya esta
ocurriendo. 3. Fase de Observacion: Ejecucion del Plan. Actuacién para poner el plan en
practica y la observacion de sus efectos en el contexto que tiene lugar. 4. Fase de Reflexion:
Evaluacion del Plan. Reflexién en torno a los efectos como base para una nueva planificacion.

En concordancia con lo anterior, Latorre (2007), también se inclina por la secuencia en
espiral autorreflexiva, donde las fases de planificacién, accion, observacion y reflexién

resultan vitales, y se dan en forma flexible y ciclica durante todo el proceso.



115

Figura 21

Ciclos de la Investigacidn-accion (1A)

Reflexion e
o Planificacion
inicial

Observacion .,
Accidn

de la accién

Nota: la figura representa la secuencia de los ciclos o fases de la
Investigacion-accion (IA). Fuente: adaptacion de las fases de Kemmis y

McTaggart (1988) y Latorre (2007).

Particularmente, el trabajo se apoya en los planteamientos Rodriguez (2005), quien
define la investigacion-accion como una herramienta que facilita la elaboracion del saber
pedagdgico, este saber hacer se construye desde el trabajo pedagogico cotidiano, que los
docentes tejen permanentemente para enfrentar y transformar su practica de cada dia, de
manera gue responda en forma adecuada a las condiciones del medio, a las necesidades de
aprendizaje de los estudiantes y a la agenda sociocultural de estos ultimos. Es por ello mas
subjetivo, mas ajustado al quehacer de cada docente, y se va construyendo mediante la
reflexidn acerca de la propia practica en la accion de todos los dias y en la transformacion
permanente de aquella y de su relacidén con los componentes disciplinares que la determinan.

Este proyecto de intervencion surge de la reflexion personal sobre las problematicas
observadas a lo largo de la carrera profesional y la experiencia docente, en donde se han
identificado algunos fendmenos o hechos especificos como son resolver y formular problemas
que requieren el uso de la fraccién, como parte de un todo, como cociente y como razon,

aprendizaje que hace parte del pensamiento numérico, hechos que son constatados desde la
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teoria a partir de una consulta bibliogréfica acerca del tema observado, en los resultados
obtenidos en la prueba PISA en los afios 2006, 2009, 2012, 2015, 2018 y en la Prueba
SABER del 2017 en la Institucion Educativa ITEY de Yopal-Casanare, para reafirmar lo
anterior se plantea una prueba inicial o diagnéstica que da soporte a las observaciones, lo que
da paso a la identificacion y definicién del problema o situacion a intervenir.

Con el problema definido y delimitado se pasa a la planeacion de una posible solucion
a partir del disefio de una unidad didactica, en este caso, basada en la resolucion de problemas
y la historia de la matematica para favorecer la comprension robusta del concepto de fraccion
en los estudiantes de grado quinto del instituto técnico empresarial el Yopal, que luego es
implementada en aula y posteriormente evaluada y mejorada. Es importante aclarar que,
durante el proceso de implementacion, las actividades planeadas pueden sufrir cambios
producto de la evaluacion continua y el impacto de las mismas en la problematica a intervenir.

La poblacion objeto de esta intervencion son 32 estudiantes de quinto grado de la
Institucion Educativa ITEY perteneciente al sector oficial de Yopal-Casanare. A
continuacion, se muestra con detalle la distribucion y caracteristica de la poblacion.

Tabla 7

Caracteristicas de la poblacion

Caracteristica Especificacion Estudiantes

L 12

Estrato 1 ) 2
Geénero F 19
Masculino 13

L- 19

Nivel 1 12
2 1

10 11

A 11 15
Afos e .
13 1

Familiar Monoparental 6
Nuclear 26

Si 14

Conectividad a clase virtual No 18
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Nota: En la tabla se representan las caracteristicas del grupo seleccionado para intervencion que corresponden a

32 estudiantes de grado 5. Fuente: Elaboracion propia de los datos de la matricula ciclo escolar 2020.

En cuanto a los criterios de inclusion se seleccionaron estudiantes de grado quinto de
educacion béasica primaria en la Institucion Educativa ITEY, entre las edades de 10 a 13 afios,
con niveles de desempefio de insuficiente a satisfactorio. Entre los criterios de exclusion se
consideran las caracteristicas distintas a las mencionadas, es decir, estudiantes a otro grado
diferente a quinto, con edades menores de 10 afios y mayores de 13 afios, en lo que respecta a
los niveles de desempefio solo se consideran niveles inferiores a satisfactorio.

- Las circunstancias temporales y espaciales: estan supeditadas a las condiciones que exige la
institucion, entre ellas se plantean:

e Clases en forma remota o a distancia debido a la pandemia causada por el virus

Covid-19.

e Falta de acceso a internet para la conexion virtual

e Poco acceso a trabajo cooperativo causado por el confinamiento

e Dificultades de comprension en la explicacion de las actividades o limitaciones

para el asesoramiento personal de los estudiantes.

e Pocas posibilidades para mantener comunicacion a través del mévil o teléfono fijo.
- Aspectos éticos: los docentes del proyecto, tienen disposicidn y disponibilidad para buscar
alternativas que puedan vencer los inconvenientes o circunstancia que pueda perjudicar la
consecucion del proyecto de intervencion.

- Evaluacion: plazos, criterios de evaluacion: los datos recogidos del disefio y durante la
implementacion de la unidad didactica, las observaciones de clases y las valoraciones
efectuadas de manera individual y en grupo, son principalmente los elementos para evaluar las

acciones. De forma explicita se mencionan a continuacion los distintos tipos de evaluacion y
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los criterios que se consideraron para valorar las acciones en los tres momentos de las clases de
matematica.

Tabla 8

Tipos y criterios de evaluacion

Evaluaciones Tipo Criterios
Unidad Didactica Rabrica Cualitativos
Prueba Diagndstica Cuantitativos
Estudiantes Rubrica de actividades Cualitativos-cuantitativos
Postest Cuantitativos

Nota: la tabla describe los tipos de evaluacion antes, durante y después de la intervencién. Fuente: Elaboracion

propia.

- Variables y su operacionalizacion: de acuerdo al objetivo general de construccion de la unidad
didactica basada en la resolucion de problemas y la historia de la matematica para favorecer la
comprension robusta del concepto de fraccion en los estudiantes de grado quinto del instituto
técnico empresarial el Yopal, apoyada en la investigacion accion educativa con un enfoque
cualitativo, se establecieron las variables historia de las matematicas en la compresion de
fracciones, unidad didactica presentadas, en la siguiente tabla.

Tabla 9

Operacionalizacion de las variables

Objetivos Variables Dimensiones

Explorar los elementos de la historia que Historia de las matematicas Pensamiento

favorecen el aprendizaje de las matematicas para en el aprendizaje de Matematico

el disefio de actividades dirigidas a la apropiacién fracciones Pensamiento

y comprension del concepto de fraccion en Numérico

estudiantes de grado quinto de bésica primaria Historia de las
fracciones
Concepto de
fracciones

Aplicar actividades apoyadas en el uso de la Actividades de Resolucion  Resolucion de
historia y la resolucion de problemas como de problemas enla Unidad  problemas

mediadoras del aprendizaje de las matematicas en Didactica Conceptualizacion de

los estudiantes de grado quinto de la I.E. ITEY unidad didactica

del municipio de Yopal Estructura de la unidad
didactica

Valorar los avances de los estudiantes de grado
quinto de la I.LE. ITEY del municipio de Yopal en  Se realiza un postest luego de implementar las
actividades de la unidad didactica
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la apropiacion y comprension del concepto de
fraccion.

Nota: la tabla describe los objetivos, variables y dimensiones que forman parte de la estructura de la investigacion.

Fuente: Elaboracion propia.

- Técnicas y procedimientos para el analisis de los datos.
Entre las técnicas e instrumentos se utilizaron:
e La observacion permite plasmar los detalles, sucesos, eventos e interacciones.
e Grabaciones y fotografias de las actividades realizadas en clase.
e Los Cuestionarios evaluativos: diagndstico y postest en los momentos iniciales y
finales de la implementacion unidad didactica.
e Rdbrica de la actividad de las estudiantes planificadas en las clases.
e Diario de campo: registros docentes de los acontecimientos surgidos durante la

intervencion.

- Técnicas de analisis de la informacidn: se aplicaron procedimientos para el analisis
cualitativo y cuantitativo. Las técnicas de andlisis cualitativo se llevaron a cabo de la siguiente
manera:
- Describir los eventos en el diario de campo: situaciones, condiciones, anécdotas,
comentarios
- Evaluacion cualitativa de la Rabrica en cada actividad realizada por los estudiantes
- Se triangularon los hallazgos descritos en el diario de campo con las cualidades de la
rabrica. Luego, se llevo estas cualidades a las escalas numéricas y se compar6 con los
valores de los instrumentos cuantitativos.
En cuanto a las técnicas cuantitativas se realizaron célculos, utilizando el programa

SPSS y Excel:



- Determinar frecuencias y porcentajes de respuestas correctas e incorrectas

- Evaluacion de la efectividad comparacion de las pruebas diagnostica y postest

3.1.1. Cronograma de actividades

Tabla 10

Cronograma de actividades
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Actividad

2019

2020

Actividad

olunl

ofnf

01sobe

alquiandass

91gNn1d0

3ICWSIAON

alIquwiaIoIp

03103}

0ZIe|N

[Ple}v/
oAew

olung

ofn(

01500y

alquiandess

310n120

3IqIsIAoU

a1quwiaIoIp

Revision
bibliografica
preliminar para
la seleccion del
tema

Consulta a
expertos sobre el
tema de
investigacion

Seleccion o
disefio de
instrumentos
para identificar
un problema
asociado tema de
investigacion

Aplicacién de
instrumentos

Procesamiento y
Analisis de los
datos

Completar la
construccion del
estado del arte

Completar la
elaboracion del
marco tedrico

Refinar la
metodologia

Disefiar las
actividades
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Aplicar las X X |X
actividades
Analizar los X [X [x |X
resultados de las
actividades

Elaborar X |x [X
conclusiones e
informe final

Fuente: Elaboracion propia.

3.2. Organizacion de las actividades

Para el disefio de la unidad didactica a desarrollar, se tiene en cuenta los resultados del
diagnostico realizado a partir de dos aspectos, el primero, desde la teoria que nace de la
revision bibliografica del estado del arte de la tematica abordada y el segundo desde de la
practica, tomando en cuenta la experiencia personal y los resultados de la prueba inicial.

Por otra parte, para el disefio de las actividades o sesiones de aprendizaje se toman
como referente aquellos aspectos del conocimiento matematico en la que los estudiantes
presentan mayor deficiencia el cual es en el pensamiento numérico, en el componente de
resolucién de problemas, especificamente en el aprendizaje en el que se debe resolver y
formular problemas que requieren el uso de la fraccion como parte de un todo, como cociente
y como razon.

Atendiendo a lo anterior, para el desarrollo de la intervencion se desarrolla una unidad
didactica en la cual se encuentran inmersas una serie de actividades (guias de aprendizaje
remoto) apoyadas en el formato sugerido por la Universidad del Magdalena el cual especifica
el tema, el objetivo, el resultado del aprendizaje, descripcién y metodologia, contenidos y
tareas a desarrollar. Las actividades estdn compuestas por los aprendizajes esperados, la

exploracion, la estructuracion, la préactica, la valoracion y cierre.
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3.2.1. Esquema de disefio de las actividades.

Para el disefio de las actividades, se parte del aprendizaje esperado teniendo en cuenta
el primer derecho bésico de aprendizaje (DBA) del grado quinto: Interpreta y utiliza los
nameros racionales en su representacion fraccionaria para formular y resolver problemas
aditivos, multiplicativos, cuyas evidencias de aprendizaje son:

e Interpreta la relacién parte - todo y la representa por medio de fracciones, razones

0 cocientes.

e Interpretay utiliza nimeros racionales (fraccionarios) asociados con un contexto

para solucionar problemas.

e Determina las operaciones suficientes y necesarias para solucionar diferentes tipos

de problemas.
e Resuelve problemas que requieran reconocer un patrén de medida asociado a un
namero natural o a un racional (fraccionario).

Seguidamente se plantean las tareas que se van a desarrollar en las cuatro fases para
cada una de las actividades, éstas son: exploracion, estructuracion, practica y valoracion, las
cuales se trazan para ser desarrolladas bajo la resolucion de problemas en diferentes

contextos, siendo el fuerte la resolucién de problemas desde un enfoque historico.
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Figura 22

Fases de las actividades
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Fuente: Elaboracion propia.

El desarrollo de cada sesidn se desarrolla en tres momentos (Apertura-Desarrollo-
Cierre) que articulan la actividad pedagdgica en el aula, que se describen a continuacion:

Con el momento de apertura se busca activar la atencion de los estudiantes por el
nuevo aprendizaje, establecer el propdsito de la actividad, aumentar el interés y la motivacion
por el nuevo aprendizaje, tener una vision preliminar de lo que se va a desarrollar y activar los
saberes previos. Luego se pasa al momento de desarrollo donde se busca procesar la nueva
informacion, focalizar la atencion en el nuevo aprendizaje, en este momento se llevan a cabo
las estrategias de ensefianza y de aprendizaje para dar paso al nuevo conocimiento y se ponen
en practica los nuevos aprendizajes. Finalmente se llega al momento de cierre donde se da
paso a la evaluacion formativa, en este momento se debe revisar y resumir lo aprendido,
transferir el nuevo aprendizaje, volver a motivar, concluir y cerrar la sesion. En este proceso
la evaluacion es continua y se da en cada uno de los momentos de la clase.

Pero teniendo en cuenta el momento coyuntural que se atraviesa en todo el mundo
debido a la pandemia del virus COVID- 19, donde se ha tomado como medida de proteccion

el aislamiento o confinamiento de la poblacién, para evitar el contagio del mismo, se hace
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necesario disefiar guias para aprendizaje remoto, las cuales seran desarrolladas por los
educandos en sus hogares, en compafiia de sus padres o cuidadores. Ademas, se implementan
tutorias por medio de herramientas virtuales como son el WhatsApp, el correo electronico y
las videoconferencias por medio de la plataforma zoom, las cuales facilitan en cierto modo la
comunicacion e interaccion en el proceso de aprendizaje y de una u otra forma soportan las
evidencias del desarrollo del proyecto.

Estas guias de aprendizaje remoto presentan la siguiente estructura: empiezan con un
encabezado, seccion en la que se encuentra el nombre del docente, el area, el periodo, el
grado, la fecha de inicio y de finalizacion del desarrollo de la guia, en seguida se encuentra el
nombre de la actividad, luego el aprendizaje esperado y una pequefia presentacion.
Inmediatamente viene el momento de Exploracion que es donde se ponen en marcha las ideas
0 conocimientos previos de los estudiantes, se les motiva y cautiva para seguir con el trabajo,
a continuacion, esta la estructuracion que es el momento donde se adquieren las nuevas
competencias, seguido viene la seccidn de practica, que es el momento de mecanizar y forjar
esas habilidades matematicas, para pasar al momento de valoracion que es donde deben
demostrar que fue lo que aprendio y se termina con un espacio llamado cierre que es una

evaluacion formativa con relacion al trabajo realizado.

3.3. Unidad didactica

La resolucion de problemas y la historia de la matematica para la comprension
robusta del concepto de fracciones
Objetivo

Desarrollar un conjunto de actividades fundamentadas en la resolucion de problemas y
el uso de la historia que involucren la interpretacion y uso de los nimeros racionales en su

representacion fraccionaria para formular y resolver problemas en diferentes contextos.
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Resultado de aprendizaje
Interpreta y utiliza los nimeros racionales en su representacion fraccionaria para
formular y resolver problemas aditivos, multiplicativos en diferentes contextos.
Evidencias de aprendizaje
e Interpreta la relacion parte-todo y la representa por medio de fracciones razones o
cocientes.
e Interpreta y utiliza nimeros naturales y racionales (fraccionarios) asociados con un
contexto para solucionar problemas
Descripcion y metodologia de la unidad didactica
La unidad didactica se disefia teniendo en cuenta el enfoque de resolucion de problema
de George Pdlya, en ella se proponen tres actividades las cuales para su desarrollo incluyen
acciones ludicas, se plantean los problemas matematicos historicos realizandole una
adaptacion al contexto de los estudiantes, algunas incluyen trabajo con material manipulativo
y cada actividad es orientada paso a paso a seguir con el fin de lograr el objetivo planteado en
la unidad didéctica.
La poblacion objeto de esta intervencion son 32 estudiantes de grado quinto de la
Institucion Educativa ITEY perteneciente al sector oficial de Yopal-Casanare, de los cuales 11
tienen 10 afios, 15 tienen 11 afios, 5 tienen 12 y uno tiene 13 afios, todos ubicados entre los

estratos socioeconémicos 1y 2.
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Estrato socioeconémico de los participantes de la intervencion
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Nota: la figura muestra los porcentajes de cada uno de los estratos socio-econdmicos de los participantes de la

intervencion, destacandose que un mayor porcentaje se encuentra en el estrato 1. Fuente: Elaboracién propia.

Tabla 11

Descripcion de la unidad didactica

ACTIVIDADES TIEMPO APRENDIZAJE ESPERADO
ACTIVIDAD 1: 3 SEMANAS Reconoce la fraccion como una relacion
Los designios del parte - todo y como operador en sus

rey diferentes representaciones

ACTIVIDAD 2 3 SEMANAS Interpreta la fraccion como razén y como
La visita al porcentaje basandose en la resolucion de
zooldgico problemas matematicos.

ACTIVIDAD 3 4 SEMANAS Reconoce la fraccion como una relacion
Las fracciones en la parte — todo, como operador, como razén y
historia como porcentaje en sus diferentes

representaciones, a partir de la solucién de
problemas histéricos en las matematicas.

Fuente: Elaboracion propia.
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Contenidos.

La unidad didactica comprende 3 actividades las cuales seran desarrolladas en forma remota
con la ayuda de los padres o cuidadores, cada una de ellas organizadas en tres momentos:
Exploracién, donde se activan los saberes previos y se motiva por el nuevo aprendizaje,
Desarrollo, donde se hace la estructuracion y practica del nuevo aprendizaje y cierre, que es
donde se hace la valoracion de los aprendizajes y la evaluacion formativa.

Ademas, se presentan las rabricas de evaluacion de los aprendizajes de cada actividad
organizadas por niveles de desempefio y la rabrica de la valoracion final de la unidad

didactica.
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3.3.1. Actividad 1. Los designios del rey

NOMBRE AREA CURSO | FECHA FECHA

% DEL INICIO | FINALIZACION

‘f DOCENTE ’

‘\b,i MATEMATICAS
JAVIER

FONSECA

CARLOS

RINCON

DEL
S

Un,
e,

Actividad 1

Los designios del rey

Aprendizajes esperados.

Reconoce la fraccidbn como una relacion parte - todo y como operador en sus diferentes
representaciones

Presentacion.

El desarrollo de la actividad “Los designios del rey” le ayudara a fortalecer sus habilidades
para comprender, interpretar y representar fracciones, y pondra a prueba sus habilidades para
resolver problemas aplicando célculos numéricos teniendo en cuenta la fracciébn como parte-
todo y como operador.
Para el desarrollo de ésta guia necesitamos los siguientes materiales:

e Guia dada a cada estudiante

e Cuaderno de matematicas del estudiante

e Lapiz, borrador, saca punta, regla, tijeras, colores

e Un cuarto de cartulina

Exploracién

Ya tiene listo los materiales, entonces vamos a aprender. Debe leer muy bien y seguir las
instrucciones dadas. Al encontrar una pregunta, debe pensar, analizar y responderla en donde
se indique, ademas debe tomar foto que muestre el desarrollo de las actividades solicitadas en
la seccion de evidencias.

Recorte los soldados falsos que se presentan en el anexo 1 al final de la quia, y Uselos para
plantear la solucion a la situacion planteada.

En la antigiiedad existian reinos en los cuales habia familias reales con grandes riquezas como
castillos y monedas de oro, los cuales eran cuidados por soldados al servicio del rey. El rey
queria realizar un festin para celebrar el casamiento de su hija y para ello contaba con 42
soldados quienes serian los encargados de llevar la invitacion a la alta nobleza de 4 reinos.
Entonces pidié a uno de sus consejeros que repartiera a los soldados y los enviara a los reinos.
El consejero envi6 al reino mas lejano un tercio de los soldados, al reino que estaba al pasar el
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bosque embrujado envié a dos septimos de sus mas valientes soldados, al reino que estaba en
la montafia envio tres catorceavos, y al reino mas cercano envié los demas soldados.

Resuélvalo y tome una foto de lo que hizo

¢Cuantos soldados deben ir para el reino méas lejano?

¢Cuantos soldados deben ir el reino que esté al pasar el bosque embrujado?

¢Cuantos soldados deben ir al reino de la montafia?

¢Cuantos soldados deben ir al reino mas cercano?

Continue usando los soldados y determine:
1. Toma 21 soldados y aparta de ahi tres séptimos. ¢;Cuantos soldados le salieron?
2. Toma 18 soldados y aparta de ahi un sexto. ¢Cuantos soldados le salieron?
3. Toma 30 soldados y aparta de ahi cuatro séptimos. ¢Cuéntos soldados le salieron?
¢lograste hacerlo? (por que?
4. Toma 12 soldados y aparta de ahi dos tercios. ¢Cuantos soldados le salieron?

ESTRUCTURACION

A continuacién, encontrara una serie de situaciones que le van a ayudar a comprender el
concepto de fracciobn como parte de un todo; lea con atencion lo que le presentamos, si tiene
dudas recuerda que nos puedes contactar.

El rey decide repartir entre sus 4 hijos uno de los terrenos que posee, el cual tiene forma
rectangular cuyas dimensiones son 1600 metros de largo y 1200 metros de ancho. Dicho terreno
de ser repartido en partes iguales a cada uno de sus hijos. El rey le pide el favor a uno de sus
asesores para que le realice dicha reparticion y le diga que parte le corresponde a cada hijo.
Realice un plano de la finca, y explique qué parte del total de la finca le corresponde a cada
uno.

Sino lo realizo no se preocupe, ya lo vamos a desarrolla.

Lo primero que hacemos es tomar una grafica de forma rectangular. Luego la dividimos en
cuatro partes iguales. Cada parte nos representa una cuarta parte del terreno
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Como se observa, el terreno esta formada por cuatro cuartos que me representa la unidad, y un
cuarto me representa un parte de esta unidad.
El asesor le muestra esta otra posibilidad, ¢hizo bien el reparto?

-
F

Un cuarto  Un cuarto

¢Recuerdas que es una fraccién? {Como se escribe una fraccion?| \

Ten presente gue: Una fraccidn se puede definir como |a parte de un todo y usualmente se denotan por % donde

(b se conoce como el denominador, que indica las partes en las gue se divide la unidad y o representa el numerador

que indica la cantidad de esas partes tomadas en consideracion)

‘ 3 En este caso la unidad se ha divido en 8 partes y se han
Numeradar
— e sombreado 3 luego la fraccion que representa la parte

8 Denominador 3
sombreada es 3

\__ /

Para confirmar que comprendiste, por favor escribe la fraccion que representa la parte
sombreada y Colorea la parte correspondiente a cada fraccién del lado derecho.
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11

15

Los reyes son muy buenos con toda la comarca y de manera especial con cuatro hermandades
religiosas, por eso deciden repartir 30 escudos acatando la siguiente orden del rey:

El rey manda que repartid los escudos de la siguiente forma: “quiero” dijo, que un décimo de
los escudos sea dado al Monasterio de los Jacobitas, cuatro quinceavos para el Convento de San
Agustin, dos quintos de los escudos para la orden de las hermanas carmelitas y el resto para el
cenobio de los hermanos menores.

Para cumplir esta orden, por favor recorte con cuidado los escudos que se encuentran en el
anexo 2 al final de la guia y Uselos para determinar ¢cuantos le corresponden a cada
hermandad?

Entonces el nimero de escudos que le corresponde a cada orden seria:
Un décimo para el Monasterio de los Jacobitas:
Cuatro quinceavos para el Convento de San Agustin:
Dos quintos para la orden de las carmelitas:
El resto para el Cenobio de los hermanos menores:

Logro dar la respuesta, FELICITACIONES; si no lo logrd, tranquilo, vamos a ver que deberia
haber hecho para encontrar los valores:

Veamos cuéntos escudos le corresponden al Monasterio de los Jacobitas: “Un décimo de los
escudos sea dado al Monasterio de los Jacobitas”, Un décimo es la expresion verbal de la

fraccion % Como tiene en total 30 escudos, vamos a dividir 30 en la cantidad que indica el

denominador, es decir, 10, por lo que nos salen 10 grupos de tres escudos y como el numerador
de la fraccion es 1, entonces tomamos un solo grupo, es decir, que al monasterio de los jacobitas
le corresponden 3 escudos.

Es decir que % de30=3
La representacion pictorica o gréafica de esta fraccion es:
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Otra forma grafica de representar esta situacion es.

€

RRFREl 4 | 5| 6| 7| 8|5 (10| 11|12 )13 | 14| A5 (15| 17| 18 |15 | 20| 21 ( 22| 33| 24| 25| 26| 27| 28 | 28| 20

Utilizando la recta numérica la representacion seria.

L3

3 [ 0 12 15 18 21 24 17 30

¢Puede hallar este niamero de otra manera?, si claro. Primero dividimos el 30 con el
denominador de la fraccion que es 10 esto nos da 30+10 = 3 y este cociente lo multiplicamos
por el numerador, que en este caso es el 1. Este producto nos queda 3x1 = 3. Muy bien si lo
habia realizado de esta manera. El nimero de escudos que le corresponde al Monasterio de los
Jacobitas es 3.

Ahora para determinar la cantidad de escudos que le corresponden al convento de san Agustin,
dividimos el total de los escudos en 15 partes iguales para luego tomar cuatro grupos de éstos,
ya que ese es el numerador de la fraccion que le corresponde a esta hermandad.

ﬂ
CEELLL
LRV RTLY)
v Y 99

Es decir que 14—5 de30=8

REPRESENTE CAUTRO QUINCEVOS DE TREINTA DE LAS DIFERENETES MANERAS MENCIONADAS ANTERIORMENTE
(Verbal, numérica, recta numérica y grafica)

Verbal:

y

Numeérica: Grafica:

\

-

Recta numeérica: }
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Determinandolo de la otra forma tenemos que: 30+15 =2, luego 2 x 4 = 8. Entonces, el nimero
de escudos que le corresponde al convento de san Agustin es 8.

Para la hermandad de las hermanas carmelitas, el total de escudos se debe dividir en 5 partes
iguales ya que ese es el denominador, y de estos grupos se deben tomar 2, debido a que el
numerador de la fraccién es 2.

De donde, las hermanas carmelitas reciben 12 escudos. Es decir que E de 30 =12.

Determinandolo de la otra forma tenemos: 30+5 = 6 y este cociente lo multiplicamos por el
numerador que es 2, obteniendo 6 x 2 = 12. Entonces, el nimero de escudos que les corresponde
a las hermanas carmelitas es 12.

REPRESENTE DOS QUINTOS DE TREINTA DE LAS DIFERENETES MAMNERAS MENCIONADAS ANTERIORMENTE
(verbal, numérica, recta numeérica y grafica)

[ Verbal J

Numérica: Gréfica:

Recta numeérica: J

Por ultimo, al cenobio de los hermanos menores, entonces le corresponde los 7 escudos que
quedan.

Ahora, usando los treinta escudos que tiene recortados, representa los cuatro novenos, ;cuantos
escudos son? No se puede hacer cierto, porque 30 no se puede dividir de manera
exacta entre nueve,

Para tener en cuenta: Para determinar la fraccion de una cantidad o un nimero entero, se debe dividir
la cantidad entre el nimere que indica el denominador de la fracecién y ese cociente o resultade
multiplicarle por el numeracdor de la fraccién.
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PRACTICA LO APRENDIDO

En el espacio correspondiente, haga la representacion de la fraccion indicada

REPRESENTACION DE FRACCIONES

EXPRESION NUMERICO GRAFICA RECTA NUMERICA
VERBAL

Dos tercios de
dieciocho

] =

Tres  séptimos
de veintiuno

SIGUE PRACTICANDO

Camilo construyo tres cintas métricas de la misma longitud y dividio la unidad de cada una de
ellas en diferentes partes. Luego represent6 una fraccion en cada una de ellas, como se muestra

a continuacion.

9 13
5 8
IIII;IIITI-IQIIII:;II]I |||||||;|||||||||||||||||||||||
13
5]
Trrirrrrirrrrirrrernrirnrnrnenunrunl
)
. .5 7 3 16
Usa una regla como la de Camilo para representar: 31

Realice esta practica en el cuaderno con los procedimientos

- A la fiesta llegaron 500 personas de los cuatro reinos que fueron invitados, de estos dos
setentaicincoavos son princesas, cuantas princesas asistieron?

Uno de los guardias estim6 que dos séptimos de los invitados eran principes ¢cuantos principes
acudieron al festin?

- Una de las familias reales invitadas traia la bandera que los representaba, de esa bandera se
sabe que es de forma rectangular y estaba formada por cuatro colores distribuidos asi: un color
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ocupa la mitad de la bandera, la cuarta parte de la misma lleva dos colores diferentes en partes
iguales, y en una de estas partes hay dibujada una corona real; y el Gltimo color para el resto de
la bandera. Ademas, el espacio mas grande de la bandera esta dividido en dos partes iguales, en
una hay dibujado el escudo de la familia y en la otra parte el animal que la representa.

El rey manda que elabore su bandera usando un cuarto de papel cartulina y con las condiciones
anteriores

Ahora responda:

¢A qué parte de la bandera corresponde la region con el escudo?

¢A qué parte de la bandera corresponde la region con la corona?

VALORACION
Realice esta actividad en el cuaderno con los procesos.

e 12 12 i £ £ e SR {2 421 {21 fud
Al el el el el el ‘el el ‘al el el el e
A R4 A 4Ah Q44 RbA AL AL AL LA AL REAL LA RS
el
Un rey astuto, mandd a construir 24 castillos iguales en todo el reino con el fin de confundir al
enemigo Y asi ninguno podria saber cuél era el castillo real donde él habitaba. Los castillos los
mandd a construir repartidos de la siguiente manera: En la region norte, en la region sur, en la
region este y en la region oeste de su reino.

1. ¢De qué manera se podrian distribuir los 24 castillos en todo el reino?, ;Cuantos castillos
se construirian en cada region? ;Que fraccion del total de los castillos se construyen en cada
region?, realiza una representacion grafica de tu solucion.

2. ¢De qué otra forma se podrian distribuir los 24 castillos en todo el reino, de modo que en
cada region haya un niamero distinto de castillos?, ¢Cuantos castillos se construirian en cada
region?, ¢Qué fraccion del total de los castillos se construyen en cada region?, realiza una
representacion grafica de tu solucion.

3. ¢Es posible hacer una distribucion de los castillos de modo que en la regidén norte se
construyan 5 castillos y en la region sur un sexto del total de ellos? ¢(Qué fraccion
representarian los 5 castillos? Realiza una representacion grafica de tu solucion.

CIERRE

Va a reflexionar respecto a como se sintié y qué tanto aprendié en el desarrollo de esta guia.
Por favor, responda en su cuaderno y sinceramente a cada pregunta y nos envia sus respuestas.
1. ¢Qué fue lo que mas le causo dificultades al resolver las tareas planteadas en esta guia?
2. ¢Por qué cree que tuvo dificultad?
3. ¢Qué fue lo que le parecid mas facil al resolver la guia?
4. Con sus palabras escriba qué aprendio.
5. ¢Qué cree que puede hacer en la préxima guia para que entienda mejor lo que se le
propone?
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Evidencias de aprendizaje.

Las evidencias se deben hacer llegar al correo o al WhatsApp dado por el docente, antes
del

e Foto de las respuestas dadas a las gréaficas de la seccion de ESTRUCTURACION.
estas actividades se deben desarrollar en el cuaderno

e Foto del desarrollo de la actividad PRACTICA. Esta actividad se debe realizar en el
cuaderno

e Foto de la bandera elaborada en la seccion de PRACTICA.

e Foto de las respuestas de la seccion de VALORACION. Estas se deben desarrollar
en el cuaderno

e Foto de las respuestas a las preguntas de la actividad de CIERRE. Estas se deben
desarrollar en el cuaderno

ANEXO 1

A4

<3

<1

1T,
AN AL
AAAAL
BBYEHY
Al
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DESEMPERNO BASICO DE APRENDIZAJE: Interpreta y utiliza los nimeros naturales y racionales
en su representacion fraccionaria para formular y resolver problemas aditivos, multiplicativos y que
involucren operaciones de potenciacion

Interpreta y
representa las
fracciones
como: Relacién
parte-todo, y

como

operador, en
diferentes

situaciones y Satisfactorio | Reconoce y representa las fracciones como
contextos Relacion parte-todo, y como operador entre

ndameros enteros positivos, en determinadas
situaciones o contextos




138

3.3.2. Actividad 2. La visita al zooldgico

R NOMBRE AREA CURSO | FECHA FECHA
S DEL INICIO | FINALIZACION
DOCENTE

B\

: Az

\ ,l
> |

MATEMATICAS | 5E
JAVIER
FONSECA
CARLOS
RINCON

Actividad 2

La visita al zooldgico
Aprendizajes esperados.

Interpreta la fraccion como razon y como porcentaje basandose en la resolucion de problemas
matematicos.
Presentacion.

Con esta actividad pondré a prueba sus habilidades para resolver problemas aplicando calculos
numéricos usando nimeros naturales y racionales teniendo en cuenta la fraccion como razén y
como porcentaje.

Para el desarrollo de esta guia necesitamos los siguientes materiales:

e Guia dada a cada estudiante

e Cuaderno de matematicas del estudiante

e Lapiz, borrador, saca punta, regla, tijeras, colores
e Material manipulativo anexo

El desarrollo de la actividad “La visita al zoologico” le ayudara a fortalecer sus habilidades para
realizar calculos mentales con operaciones sencillas con numeros naturales y racionales,
ademas podra comprender, interpretar y representar fracciones como razon y como porcentaje.
Ya tiene listo los materiales, entonces vamos a aprender. Debe leer muy bien y seguir las
instrucciones dadas. Al encontrar una pregunta, debe pensar, analizar y responderla en donde
se indique.

EXPLORACION
Antes de empezar, retomemos ideas. Escriba que fraccion se representa en cada caso
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¢Recuerda como se representa una fraccion de una cantidad? Recorta los venados y los 0sos
que se encuentran en el anexo Y utilicelos para identificar

3 2 , 7
a. - de los venados D. Ede los 0sos hormigueros C. 35 de los osos

ESTRUCTURACION

A continuacion, encontrara una situacion que le va a ayudar a comprender el concepto de
fraccidn como razdn y como porcentaje; lea con atencion lo que le presentamos, si tiene dudas
recuerde que nos puede contactar

Las directivas del colegio han planeado una visita al Zoologico Los Ocarros. Al llegar al
zoologico nos recibieron muy alegres, nos regalaron el mapa del lugar y nos dieron los
siguientes datos:

El parque cuenta con 10 0sos hormigueros, 4 0s0s perezosos, 14 monos arafia, 6 monos titi.
Hay en total 15 venados entre coliblancos y colorados, los cuales, al repartirlos, forman 3
grupos con partes iguales de cada tipo de venado.

Use las imagenes que se recortd del anexo que estaba al final de la guia y Uselos para
determinar los resultados de las siguientes preguntas: (Si no tiene el material, use peloticas de
papel, colores, lapices u otros elementos que tenga a la mano para representar los animales y
poder trabajar)

1. ¢Cuantos grupos puede formar de tal manera que cada grupo tenga la misma cantidad
de 0sos hormigueros y de 0s0s perezosos?

2. ¢Qué relacién hay entre la cantidad de 0s0s perezosos y 0sos hormigueros?

3. ¢Qué razon establece la cantidad de monos arafia y monos titi?

4. ¢Qué razon establece la relacién entre la cantidad de venados coliblancos y venados
colorados?

5. ¢Cuantos venados colorados hay en el zooldgico?

6. ¢Qué porcentaje de los monos, son monos arafa?

7. ¢Qué porcentaje del total de los venados son venados coliblancos?

Logro dar la respuesta, FELICITACIONES; si no lo logro, tranquilo, recordemos algo antes de
continuar.
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Aprendamos: la fraccion como razon, es la fraccion que se genera cuando se comparan cantidades de m
mismo conjunto o una misma magnitud.

LA R AR AR R AR RN RRENRRERNRNRNDN) Enestecasoencada
corral hay 5 cebras por
cada 8 animales, luego
la fraccién que
representa esta razon

iy

Para determinar cuantos grupos de osos puedo formar, con igual nimero de 0sos de cada tipo
en cada grupo, se debe establecer la comparacion entre la cantidad de 0sos perezosos y la
cantidad de osos hormigueros teniendo en cuenta la informacion que nos dieron al llegar al
zooldgico. Hay 4 0sos perezosos y 10 0sos hormigueros

Forma pictérica

LA R R R R R LR R LNELELRERLNRNED.)]
.IIII-.IIIIII.IIIII~
LR R R R R E LR RERLNERERNRSESNHREH})

Forma verbal Forma Numérica

Por cada dos osos perezosos

s 2 2 === 0S50S perezosos
hay Cinco 0S50S horrmgueros

5 === 050s hormigueros

2esas

Y si tomamos los otros dos 0sos perezosos, debe haber 5 0sos hormigueros mas.

2 === 0S0S pPerezosos 2 == 0505 perezosos — = total de osos perezosos =4
5 <= 0505 hormigueros 5 <= 0505 hormigueros — = total de osos hormigueros=10

iy iy

primer grupo segundo grupo

O también lo pudo haber pensado de la siguiente manera:

5 <= 0s0s hormigueros 5 == o0s0s hormigueros ——— total de osos hormigueros=10
— _ — =~ total de osos perezosos =4
2 === 0S50S Perezosos 2 === 0505 perezosos
primer grupo segundo grupo

De donde podemos decir entonces que se pueden armar dos grupos, Y la respuesta a la segunda
2 . .

pregunta es -, lo que se lee, 2 es a 5, y nos indica que por cada dos 0sos perezosos debe haber

5 0s0s hormigueros.

Este proceso que acabamos de usar se llama usar la fraccién como razon.

Recordemos: la fraccién como razon, es la fraccidn gue se genera cuando se comparan
cantidades de un mismo conjunto 0 una misma magnitud.
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Para responder a la tercera pregunta, procedemos de manera similar a lo anterior, teniendo en
cuenta que hay 20 monos en total, de los cuales 14 son monos arafia y 6 monos titi. Con la
ayuda de las fichas forme los grupos correspondientes y de respuesta a la pregunta.

VVeamos, formamos grupos con igual cantidad de cada tipo dentro del grupo, de donde tenemos:

;o N r N
una forma otra forma
3 = monos it 3 "= monos titi 7 == monos araiia 7 == monos arafia
7> monos arafia 7> monos arafia 3 "> monos titl 3 = monos titi
10 monos 10 manos L lf
W, _J '\__ 10 mionos 10 monos __)

Viendo el grafico anterior podemos responder que la razon que establece la cantidad de monos
~ . 7
arafia y monos titi es =, que se lee 7esa 3.

¢Como vamos hasta aca?, bien cierto, facil aplicar la fraccion como razdn para poder responder
a las preguntas. Entonces continuemos.

Para dar respuesta a la cuarta pregunta, se procede de igual manera que en las anteriores, asi
que, con la ayuda de las fichas, arme los grupos, teniendo en cuenta la informacion dada en el
problema.

¢Ya lo realiz6?, animo, recuerde que son solo tres grupos, cada grupo con igual cantidad de
venados de cada tipo y que hay un total de 15 venados.
Observe como pudo haber realizado sus grupos:

} 5 venados |

2 colorados —|

} 3 coliblancos !}

Esto se puede representar de la siguiente manera:

3 3 3 ——_—— venados coliblancos —— = 343+3=9
2 2 2 = —— venadoscolorados = 24+2+2=6
Grupo con Grupo con Grupo con
5 venados 5 venados 5 venados

7 3 .
Y se plantea la razon > conesto podemos ver que, en un grupo de 5 venados, si hay 3 venados

coliblancos, vamos a encontrar 2 venados colorados, si armamos otro grupo de 5 venados,
volvemos a encontrar 3 coliblancos y 2 colorados y si repetimos otro grupo de 5 venados,
también deben haber 3 coliblancos y 2 colorados.

Y de una vez podemos dar la respuesta a la pregunta nimero 5, donde podemos afirmar que en
el zooldgico hay 6 venados colorados.
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Hagamos un alto en el camino y retroalimentemos: ;Qué es una fraccion como razén?, es
una fraccion gue se genera cuando se estd comparando cantidades de un mismo conjunto o
una misma magnitud.

Muy bien. Sigamos aprendiendo.
Ahora vamos a determinar ¢Qué porcentaje de los monos, son monos arafia?
Para responder a esta pregunta, primero debemos establecer la razon entre la cantidad de monos

~ - ;- - 14 . - -,
arafia y la cantidad total de los monos del zooldgico, la cual seria Y simplicando esta fraccion,

7
nos queda —-
10

Tenga en cuenta: para determinar el porcentaje, se debe plantear la razén y luego multiplicar el
numerador de la razon por 100, y el resultado obtenido, dividirlo por el denominader de la razén

~ 7
Los 20 monos representan el 100%, y los monos arafia son o del total, entonces los monos
~ 7 . , . .
arafia son los n de 100%o, lo cual aprendimos a desarrollar en la guia anterior, pero si no se

acuerda, tranquilo, mire como se hace 1% de 100, se debe multiplicar el numerador por el 100,

es decir, 7 x 100 lo cual da 700, este resultado se debe dividir entre el denominador, es decir,
700 +10, lo cual da 70.

Entonces la respuesta a la pregunta ¢Que porcentaje de los monos, son monos arafia? es: los
monos arafia representan el 70% del total de los monos del zoologico.
Ahora observe otra forma de calcular el porcentaje.

Proceso

Grafica pasa 2 paso 3

Fraceion pase 1

14 x5 = 705

14 Los 20 cuadritos 100 < 20 = 5% :>
20 IZD) Los 14  cuadritos

equivalen al 100% _
Un cuadrito representa el 5%

representan el 70%

Bueno, ahora respondamos la otra pregunta ;Qué porcentaje del total de los venados son
venados coliblancos?

Ya sabemos que lo primero es establecer la razon entre la cantidad de venados coliblancos y el
s . 9 . . - 3
total de venados del zooldgico, la cual es =Y simplificando esta fraccién obtenemos .

Los 15 venados representan el 100%, y los venados coliblancos son los % del total de venados,

. 3 . T
entonces los venados coliblancos son los S del 100%, y como ya aprendimos, se debe multiplicar

el numerador por el 100%, y ese resultado obtenido se debe dividir entre el denominador.
3x100% 300% 60%
= = 0

5
Es decir, que los venados coliblancos son el 60% de los venados que hay en el zooldgico.
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COMPLETE EL SIGUIENTE DIAGRAMA. HACIENDO LA REPRESENTACION DE EL
PORCENTAJE DE LOS VENADOS COLIBLANCOS

Fraccidn

=) = = =

| Proceso

Grafica paso 1 paso 2 paso 3

PRACTICA

1). Para decidir quiénes van al zooldgico, han decidido seleccionar al azar a dos tercios de los
estudiantes de grado cuarto y dos quintos de los estudiantes de grado quinto. Luego de la
seleccion Juanito se dio cuenta que van 99 nifios y 165 nifias y también observo que van 11
profesores. Ademas, vio que para ir a dicha visita el colegio ha contratado busetas con
capacidad para 25 pasajeros.

A Juanito le gusta la matematica y le encanta aplicarlas cada vez que puede. El sabe que el total
de estudiantes de grado cuarto son 228 y de quinto grado son 280, por lo cual se hace las
siguientes preguntas y quiere que usted le ayude, respondiéndolas en su cuaderno de
matematicas.

1.

Sk

¢Segun los calculos de Juanito, el namero de estudiantes de grado cuarto y de grado
quinto que van a asistir al zooldgico es?:
(porqué?
¢Cuantos grupos puede formar de tal manera que cada grupo tenga la misma cantidad
de nifios y de nifias?
Si Juanito desea establecer la razdn entre la cantidad de nifios y nifias que van al
zooldgico, jqué debe hacer para plantearla?
scual seria dicha razéon?
Si cada profesor debe cuidar la misma cantidad de estudiantes, represente por medio de
una razon la cantidad de estudiantes que le corresponde a cada
profesor
El profesor de Juanito, le comenta que, para interpretar informacién, se recomienda
trabajar con porcentajes, por lo cual le pregunta ¢Qué porcentaje del total de estudiantes
que van al zooldgico son nifias?
¢Qué porcentaje del total de asistentes al zooldgico son docentes?

En el zooldgico estan adecuando una de las jaulas de los monos y necesitan ubicar
listones de madera para comunicar ciertos sectores de las mismas, para lo cual Roberto
corta una madera en 3 pedazos del mismo largo. Le corta 2 pies a uno de los pedazos.
Ahora el pedazo mide 5 pies de largo. ¢Cuanto media de largo la madera?

2). REPRESENTE LA RAZON EXISTENTE ENTRE LOS VENADOS COLIBLANCOS Y
LOS VENADOS COLORADOS DE LAS SIGUIENTES FORMAS:

Verbal:

-

.

Numeérica: Grafica:
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Preparando pizzas

Debido al aislamiento obligatorio por la pandemia del COVID-19, muchas personas han
buscado en internet recetas faciles de hacer en su casa, por ejemplo, pablo consulté como hacer
una pizza hawaiana para 6 personas sin utilizar horno y esta fue la receta que encontro
Ingredientes:

Media taza de pifia (250 gr)
3 tazas de harina (500 gr)
1 taza de salsa de tomate (200 gr)
2 cucharadas de mantequilla (50 gr)
1 cucharada de azucar (20 qr)

Media cucharada de levadura (20 gr)

1 taza de jamon en cuadritos (150 gr)
Media cucharada de sal (20 gr)
1 taza de agua tibia (300 gr)

Ayuda a Pablo a saber qué porcentaje de la pizza corresponde cada ingrediente

VALORACION

Nuestro planeta

Piensa un poco
Responde esta actividad sin investigar usa solo tu imaginacion, debes actuar como un
verdadero matematico y argumentar muy bien tus respuestas
(No se requieren datos precisos son importantes tus argumentos y creatividad para las
respuestas)
Todos afirman que en nuestro planeta hay méas agua que tierra.

1. ¢Qué tanta mas agua que tierra crees que hay en el planeta?

2. llustra tu respuesta con un dibujo.

3. ¢Qué fraccion del planeta representa el agua?
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¢Qué porcentaje del planeta representa el agua?

La granja

Don Marcos, el duefio de una finca productora de frutas y vegetales, ha decidido distribuir su
lote para sembrar los productos que se muestran en la siguiente imagen.

e 2

.
oot $66¢
‘ ¢¢

o 666¢

Expresa la fraccion del total de la finca que representa cada una de las situaciones siguientes y
justifica las respuestas y procedimientos empleados.

a)
b)

c)

d)
e)

La porcion de tierra que piensa utilizar Don Marcos para construir su casa.

La porcidn de tierra que se utilizara para sembrar bananos.

La porcion de tierra que se utilizara para sembrar, ;Qué porcentaje de la tierra
representa?

La porcidn de tierra que no se utilizara para sembrar.

Con una grafica representa cada porcion y el porcentaje del total de la tierra que esta
representa.

CIERRE

Va a reflexionar respecto a como se sintié y qué tanto aprendio en el desarrollo de esta guia.
Por favor, responda en su cuaderno y sinceramente a cada pregunta y nos envia sus respuestas.

1.

2
3.
4.
5

¢Qué fue lo que més le causo dificultades al resolver las tareas planteadas en esta guia?
¢Por qué cree que tuvo dificultad?

¢Qué fue lo que le parecié mas facil al resolver la guia?

Con sus palabras escriba qué aprendio.

¢Qué cree que puede hacer en la proxima guia para que entienda mejor lo que se le
propone?

Evidencias de aprendizaje.

Las evidencias se deben hacer llegar al correo o al WhatsApp dado por el docente, antes del

Foto de las operaciones y respuestas dadas las preguntas de la seccién de PRACTICA.
Que ha desarrollado en su cuaderno de matematicas

Foto de las operaciones y respuestas de la seccion de VALORACION. Estas se deben
desarrollar en el cuaderno de matematicas

Foto de las respuestas a las preguntas de la actividad de CIERRE. Estas se deben
desarrollar en el cuaderno
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DESEMPERNO BASICO DE APRENDIZAJE: Interpreta y utiliza los ndmeros naturales y racionales
en su representacion fraccionaria para formular y resolver problemas aditivos, multiplicativos y que
involucren operaciones de potenciacion

Interpreta y
representa las
fracciones
como: razoén y
como
porcentaje, en
diferentes
situaciones y
contextos

Satisfactorio | Reconoce y representa las fracciones como
razén y como porcentaje entre nimeros enteros
positivos, en determinadas situaciones o
contextos

Minimo Reconoce las fracciones como razén y como
porcentaje entre nUmeros enteros positivos, en
determinadas situaciones o contextos.
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3.3.3. Actividad 3. Las fracciones en la historia.

NOMBRE AREA CURSO | FECHA FECHA DE
DEL INICIO | FINALIZACION
DOCENTE
JAVIER MATEMATICAS | 5E
FONSECA
CARLOS
RINCON

LAS FRACCIONES EN LA HISTORIA

1/
1/3
2/3
6

Aprendizajes esperados. Reconoce la fraccion como una relacion parte —todo, como operador,
como razon y como porcentaje en sus diferentes representaciones, a partir de la solucion de
problemas histéricos en las matematicas.

Presentacion. El desarrollo de la actividad “la historia de las fracciones” le ayudara a fortalecer
sus habilidades para comprender, interpretar y representar fracciones, ya que va a estudiar como
en las civilizaciones antiguas usaban las fracciones en su entorno, y pondrd a prueba sus
habilidades para resolver problemas aplicando célculos numéricos teniendo en cuenta la
fraccién como parte-todo, como operador, como razon y como porcentaje.

Para el desarrollo de esta guia necesitamos los siguientes materiales:
e Guia dada a cada estudiante
e Cuaderno de matematicas del estudiante

Exploracion

¢Reconoces las fracciones y sus diferentes tipos de representacion? ¢Has leido o conoces algo
a cerca de la historia de las fracciones? ;Sabes cdmo se representaban las fracciones en las
antiguas civilizaciones? Si no es asi no te preocupes lo vas a saber, veras que te va a gustar.
Responde la siguiente pregunta: ¢Cudl crees tu que es el origen de los nimeros?

¢En qué situaciones de la vida se hace necesario el uso de los nimeros? ;Por qué crees eso?
Puedes ilustralo con un dibujo.

Babilonia y su sistema de numeracion

Al igual que los nimeros, el origen de las fracciones se da gracias a necesidades del diario vivir,
tales como contar, medir y repartir, entre otras. El origen conocido de los nimeros fraccionarios
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se remonta casi 4.000 afios atras, en la Cultura Babilonica. Los babilonios eran expertos en
calculos, y se considera que fueron ellos quienes por primera vez utilizaron las fracciones.

Esta civilizacion usaba un sistema de numeracién cuneiforme y sexagesimal, el cual fue
descifrado a mediados del siglo XIX por George Frederick Grotefend y Henry Creswicke
Rawlinson. Hay alrededor de 500.000 tablillas de arcilla que constituyen las fuentes principales
de la cultura babilénica, y entre ellas unas 500 son de interés para las matematicas. Los
babildnicos s6lo usaron dos simbolos para representar los nimeros, los cuales llamaron el clavo
que representaba la unidad (1), y la espiga que representaba la decena (10)

La siguiente imagen muestra como los babilonicos escribian los numeros del 1 hasta el 59
T [0 dT | 2T [0 4T [0 ET [0 LT
W | eV | 2TV |2 <KV 42&” 52477
STV | s | =TT |5 < | & dm ssém
P P| kP €T L | o
|| =W | W [T | o

om 16 (m 2% ((m 3 («m %dm 564”?
SARAED AR A A
E W 18 (w 2 ((w 38 («W wéw
9 w 19 (w 2 «ﬁ 39 («w ”dw = #
nd |0 | |® & 50 4 sem

Los babilonicos usaban el simbolo de la unidad para representar los nimeros hasta el 9, y para
los numeros de. 11 al 59 combinaban la espiga y el clavo. Para cifras mayores, usaban los
mismos simbolos y formaban grupos u 6rdenes separados por un espacio. En el siguiente
ejemplo le mostramos como hacian para escribir el namero 4150 de nuestro sistema actual, al

sistema cuneiforme sexagesimal

415'0'| 60
-360 | 69]60
550 -60(1) 1 X 602 +9 X 60 + 10 x 60°
-540 1%x3600+9x60+10x1
@ h 3600 + 540 + 10

4150
=

En su cuaderno de matematicas, escriba en sistema cuneiforme los nimeros 75, 186 y 4850

<44

v
v
X

ISP
A
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Los egipcios y su sistema de numeracion

Los egipcios resolvian problemas de la vida diaria mediante operaciones con fracciones. Entre
ellas la distribucion del pan, el sistema de construccion de pirdmides y las medidas utilizadas
para estudiar la tierra. El papiro de Rhind o también conocido como papiro de Ahmes, debe su
nombre a Henry Rhind, egipt6logo escocés que en 1858 adquiri6 una coleccidn de papiros entre
los que se encontraba éste. Su contenido es puramente matematico con 87 problemas planteados
y resueltos.

En las inscripciones jeroglificas egipcias se encuentra una notacion especial para las fracciones
unitarias, es decir para las fracciones que tienen como numerador la unidad.

- M | R{q i *8.%% -----

190 [ %2 | F

Por ejemplo, los egipcios escribian los numeros 521 y 2354 de la siguiente manera:
2.354

eeeN| jjeeen
ee N AR

Ahora, en su cuaderno represente con escritura egipcia, los nimeros 15, 239, 4376

La cultura chinay su sistema de numeracion

La cultura china invent6 su propio sistema de numeracion hacia el afio 1.500 a. c. y se conoce
con el nombre de las varillas de numeracidn, el cual fue usado por mas de 2000 afios, hasta que
inventaron el Abaco. En el sistema chino, representaban la unidad por una varilla y el nGmero
cinco por la varilla puesta en forma perpendicular, en general, empleaban varillas verticales
para las posiciones de las unidades, centenas, miriadas, etc., mientras que las horizontales se
emplean para las decenas, los millares, los centenares de millar, etc. Entendian claramente el
concepto de nimero negativo y del cero, el cual lo representaban dejando un espacio en blanco.

e | S| P | I I | o [1las|alslels[els

G 25 8 kg, %5 G o7 S8 "id vervcat O | Il N0 T T T

Hoizontal O | — |= | = | = E |1l L £ =

s e J_ __L é é . u—.;men:_-.z nega'(;vos (—f:rma :;adlck_);al) I
105205308408 508608 %/05 8090 veient @ K R W O HH X W W T

Veamos dos ejemplos de como escribian los nameros usando este sistema de varillas

s L s =T ]
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Usando el sistema de varillas, escriba en su cuaderno los numeros 53, 135, y
2028

N, =
Te has dado cuenta de que a lo largo de la historia existieron diferentes sistemas de numeracion,
que incluso adn se siguen utilizando en algunas civilizaciones, sin embargo, nosotros solo
conociamos un Unico sistema de numeracion, el sistema de numeracion decimal. “Averigua
sobre el si no lo recuerdas”

Ahora responde.
¢ Qué opinas del sistema de numeracion de los babil6nicos?
¢ Qué diferencias encuentra con nuestro sistema de numeracion actual?
¢, Qué opina del sistema de numeracion de los egipcios?
¢ Queé diferencias encuentra con nuestro sistema de numeracion actual?
¢ Cual te parece mas sencillo, el sistema de numeracion de los babilonicos o el sistema de los
egipcios? ¢por qué?

Estructuracion

En el transcurso de la historia y a lo largo de los afios, las diferentes culturas han hecho aportes
importantes a la matematica, por medio del desarrollo de situaciones del diario vivir, por
ejemplo, los egipcios dejaron cierta cantidad de problemas plasmados en papiros, uno de los
cuales se llama el papiro de Rhin y tiene 87 problemas, estos problemas los desarrollaron
aplicando conceptos de fracciones.

Los egipcios trabajaban las fracciones con situaciones de la vida cotidiana. Por ejemplo, uno de
los problemas caracteristicos es: “Repartir 2 panes entre 5 esclavos de tal manera que reciban
la misma cantidad”.

¢ Como resolverias este problema?:

llustra graficamente la solucion.

Aty

<t

Veamos como resolvieron los egipcios este problema

En la antigliedad los egipcios tomaban los dos panes y los repartian en las partes mas grandes
que se pudieran dar a los esclavos, teniendo en cuenta que cada uno recibiera una parte de igual
tamafio, si sobraba pan, volvian a repartir ese sobrante en partes iguales, teniendo en cuenta que
no gquedara ni faltara algun pedazo o esclavo por recibir.
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Primero: cada pan lo dividieron en tres partes iguales, teniendo asi, 6 pedazos de pan. En su
cuaderno haga el dibujo de este primer paso, ¢como le quedd?, si le quedo similar a la siguiente
representacion, muy bien.

F————unpan [ unpan — ]

Segundo: Le dieron un pedazo a cada esclavo, es decir, repartieron 5 pedazos y sobr6 una parte

Pedazo de pan que
O == sobrd

1 | 1 |
I un pan T un pan 1

¢Represente de manera verbal, numérica la fraccién de pan que se le ha dado hasta el momento
a cada esclavo?
¢Qué fraccion del pan sobrg?

Tercero: El pedazo de pan que sobro, lo dividieron en 5 partes iguales, para darle una a cada
esclavo. En su cuaderno haga el dibujo de este primer paso, ¢como le quedo?, si le quedo similar

a la siguiente representacion, muy bien

Escriba en forma verbal y numérica la fraccion de pan que corresponde a cada uno de estos
pedacitos:

De esa manera repartieron los 2 panes entre los 5 esclavos teniendo en cuenta que cada uno
recibiera la misma cantidad.

Pero ¢Cuanto pan recibi6 cada uno?

1 ! 1 _ 1 1 1
3 3 3 3 [— = Cada partecita es: g de E = E
F———unpan [ | unpan —

-, 1 1 . . e -
Entonces, cada esclavo recibio: ST lo cual los egipcios lo representan de manera grafica asi:
— >

LEE O

Los egipcios representaban las fracciones unitarias utilizando una expresion que designaba a
este nimero con un signa oval alargado, que indicaba una ro (una unidad de volumen). También
tenia un significado asociado que corresponde a una boca abierta e indicaba la cantidad de grano
que podia contener un bocado, una parte, una fraccion. Bajo el ovalo colocaban un nimero

. . e . L1 . T
escrito en notacion jeroglifica; por ejemplo, la fraccion - estarfa representada por ininy —se
escribfa en jeroglifico como NN,

Al estudiar los papiros de la cultura egipcia, se han encontrado diferentes Interpretaciones de
cémo ellos llegaban a usar las fracciones unitarias. Una de esas interpretaciones permite
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representar fracciones comunes, usando fracciones unitarias y para ello tiene en cuenta las
siguientes caracteristicas: el maximo nimero de fracciones unitarias con las que se puede
representar una fraccion comdn, es 4, pero se prefiere trabajar con dos o tres fracciones
unitarias, ademas una fraccion unitaria no se puede repetir dentro de la misma representacion,
y los denominadores de éstas deben ir de menor a mayor y se prefiere trabajar los

denominadores con nimeros pares en lugar de impares.
=

1oz

- 1
. ., .7 p ““ﬁ 4710 20
Por ejemplo, la fraccion comun 5o S€ representa asi:

1 5+2 _ 7

.y, cp- . 1
Hagamos la operacion para verificar que es cierto: ririaierat o
- 7 P , . . . .
Pero si tenemos —- ;como encontrariamos las fracciones unitarias equivalentes? No se preocupe

vamos a encontrar la solucion utilizando uno de los diferentes métodos que los matematicos
han encontrado en el trascurso de sus investigaciones en la historia.

Primero obtenemos los divisores del denominador, en este caso el 20, que son 1, 2, 4, 5,10, 20.

Luego, con esos divisores, buscamos dos nimeros que sumados nos den el numerador de la
fraccion, es decir 7, esto seria 5 y 2. Ahora se deben escribir dos fracciones, donde los
numeradores, son los dos divisores seleccionados, colocando primero el nUmero mayor, y el
denominador de las fracciones es el mismo 20.

. 5 2 . pe . 5 2 1 1
Planteemos las nuevas fracciones — + — ahora simplifiquemos las fracciones — + — = -4+ —
20 20 20 20 4 10

p . — . 7
y estas serian las fracciones unitarias equwalentes a 20"

¢Pero, este método para qué lo usaban los egipcios en la vida cotidiana?, bueno, para
resolver situaciones como la siguiente: repartir 7 panes entre 20 personas, lo cual ellos lo

7
planteaban como %

5 panes lo repartian entre las 20 personas, dividian cada pan en 4 partes iguales, entonces a cada

1 ..
persona le tocaba L pero sobraban 2 panes. Entonces los dos panes que sobraban lo dividian en
las 20 personas, de donde cada pan se dividia en 10 pedazos iguales, por lo tanto, a cada persona
le tocaba 1—10 de pan mas.

Al hacer esta reparticion se logro que todas las personas comieran la misma cantidad de pan, es

.1 1
decir, " de unpan + n de un pan

e 1 1 7
Observemos graficamente que ~ + — = —
4 10 20
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Las diferentes culturas desarrollaron aspectos y formas diferentes de representar las fracciones,
ya sea de forma verbal, numérica o gréfica, con el fin de dar solucion a los problemas y
necesidades de su diario vivir.

La cultura babil6nica, usaba las fracciones para hacer célculos y divisiones mas exactas, ellos
representaban graficamente las fracciones teniendo en cuenta que su sistema de numeracion era
sexagesimal (base 60) y lo hacian en una tabla como se muestra en la siguiente imagen

NUMEROS ENTEROS INUMEROS FRACCIONARIOS

60° 60 1 1/60 1/60?
Y <YTTi A 1777? — 3600-1+60-16+24 = 4584
< .3
DAL Bl 2 e
< 2%
) f Dt > 1428 .14
Y ‘}m zw - ;...2= 14125

En latabla se ve que del niUmero 1 hacia la izquierda era usado para escribir los nimeros enteros,
y del 1 hacia la derecha se usa para escribir las fracciones. En la imagen anterior, en la seccién
enmarcada en color rojo, se observa que el nimero 24 estd escrito en la columna

. 1 gz = ., 24
correspondiente a = lo cual para los babildnicos representaba la fraccion < due, en nuestro

. .z 2 ., 4 . .
actual sistema, corresponde a la fraccién = Esta fraccion, —, indica que se tomaban 24 partes

2
) 60’
iguales de un total de 60.
A continuacion, se representa la fraccion 32/60, la cual corresponde a la fraccion actual 8/15

NUMEROS FRACCIONARIOS

60? () ! 1/60 /602
Wy

32 8
60 15

Veamos ahora otro ejemplo de representacion de numero fraccionario segun los babilonicos.
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NUMEROS FRACCIONARIOS _Sgm

60? G0 1 1/60 1/60°

« |

25 1
3600 140

El nimero graficado es el 25, y esta ubicado en La columna de
25
3600

1 . .

pret lo cual indica que es la
. s 25 v

fraccion c00 due corresponde a la fraccion actual de

Encuentre y represente las fracciones babildnicas correspondientes a las fracciones actuales
de 5/12, 1/90 y 1/150.

Como el sistema de numeracion babilonico era sexagesimal, fracciones como 1/7, 1/11, 1/13 y
muchas mas, no se podian representar de manera exacta.

Con el pasar del tiempo, se siguen creando problemas representativos que nos ensefian el uso
de las fracciones, por ejemplo, el problema llamado “los toneles” fue planteado por (SABRAS;
AGUAYO, 1922, p. 9), y se ha transmitido en la ensefianza de las matematicas con el fin de
aportar en el aprendizaje sobre estos problemas con fracciones por medio de sus lecturas, sus
reglas, formulas y métodos de resolucion. Este problema se encuentra publicado en el texto
Problemas Descriptivos de Fracciones de Bernardo Gomez Alfonso, Maria teresa Sanz Garcia
e Irene Huerta Gabarda.

“LOS TONELES. En dos toneles existen 520 litros de vino y uno de ellos contiene la cuarta
parte que el otro. ;Cudntos litros hay en cada tonel?”

Escribe en tu cuaderno, ¢cémo lo resolveria?

Como ayuda para resolver la situacion, responda a las siguientes preguntas

e ;Cuantos litros hay en total en los dos toneles?
¢Como lo representaria graficamente?

¢Queé significa la cuarta parte?

¢Qué método o forma usaria usted para resolverlo?

Veamos como lo resolvieron en la antigiiedad:

Habiendo en el tonel primero la cuarta parte de lo que contiene el segundo, resulta que la
cantidad contenida en aquél sera la quinta parte de la cantidad total de vino, o sea: 520:5=104
litros. En el segundo habra 104x4=416 litros (SABRAS; AGUAYO, 1922, p. 9).

El autor determina que el nimero de partes del todo equivale la relacién entre las partes dadas,
para hacer asi un reparto proporcional. Para ello deshace la fraccion, teniendo en cuenta que un
tonel contiene una cuarta del otro, se puede entender que, en total, hay cinco partes y que en un
tonel hay 4/5 y en el otro 1/ 5. Ahora hay varias alternativas, una es aplicar estas fracciones a
la cantidad dada 520 para hallar la solucién, pero en este ejemplo, el autor prefiere hallar la
fraccion unitaria 1/ 5 de 520 y luego multiplicarla por 4 y por 1.
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segundo tonel

Este tonel tiene una sola parte de las que Este tonel estallenoy tiene 4
tiene el otro tonel partes de todo el vino

Comparando la cantidad de partes del vino que hay en cada tonel, se obtiene la fraccién
1 i d tes del vi lpri t l . .
TTReTD Te paTTes U VIO PR e PTET P de lo anterior se deduce que el total de vino se

4 mumero de partes del vino en el segundo tonel

divide en 5 partes iguales

Lo cual indica que en el primer tonel hay 1 sola parte de las 5, es decir, % del vino. Y en el
segundo tonel hay 4 partes de las 5, es decir, g del vino

2x520=2222= 220 _ 104 y 2x520 =
5 5 5 5

4x520 _ 2080
T . = 416

Ahora, se necesita saber que porcentaje del vino hay en cada tonel. Escriba en su cuaderno,
cémo lo haria usted
Como ayuda para resolver la situacion, responda a la siguiente pregunta:

¢Cual seria la razdn que permite expresar la cantidad de vino de cada tonel con el total del vino?
VVeamos, para el primer tonel la razon es %, la cual se obtiene al comparar la cantidad de vino
del tonel, con el total del vino.

Para el segundo tonel, la razon es :Tlg. Ahora, para hallar el porcentaje de vino de cada tonel,
se debe multiplicar la razén por 100, obteniendo:

104 10400 416 41600

i el = = 0 20 —
Primer tonel: =30 % 100 = 50 = 20% y para el segundo tonel 50 % 100 =

=80%

Practica lo aprendido

Los primeros problemas del papiro del Rhind (1 al 6) consisten en repartir distintos nimeros de
panes (1,2,6,7,8,9) entre diez hombres. Sefialando asi una de las actividades principales que dio
origen al uso de las fracciones y la base decimal es considerada fundamental para estos repartos.

Situacion 1. Reparto de panes: Se trata de repartir tres panes entre diez personas.
¢Cbémo harias para repartir los tres panes entre las diez personas?

¢Cdémo los repartirias si deben salir a partes iguales?
Haz una representacion grafica de tu solucion.
¢Cdmo crees que lo resolvieron los egipcios?
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Situacion 2. Un problema antiguo

Este es el problema 26 que aparece en el papiro del Rhind: “Una cantidad y su cuarto se
convierten en 15, Cual es la cantidad”.
e ;Qué indica un cuarto de una cantidad?

e Represente de manera grafica un cuarto de 20 y explique el proceso realizado y halle el
valor

e Teniendo en cuenta lo anterior, resuelva el problema y escriba el proceso llevado a cabo
para desarrollarlo.

Valoracion
Demuestra lo aprendido a lo largo del desarrollo de esta guia resolviendo la siguiente situacion.
La granja

ﬁa% "} J | éﬂ/

4
bt

En una granja tienen patos, gallinas, pavos y gansos. El duefio de la granja no sabe cuantos
animales hay de cada tipo, solo sabe que en total tiene 60 animales, ademas conoce que entre
gallinas y patos hay 28, entre patos y pavos hay 40 y entre gansos y pavos hay 32.

Estando en un corral, se da cuenta que con los animales que hay, forma 4 grupos con igual
cantidad de patos y gallinas en cada uno de ellos. ;coémo podria agrupar dichos animales para
que cumplan la condicion? Explique su proceso.

Ademas, observd que en el corral del lado por cada 2 gansos hay 3 gallinas. ¢Cuantos grupos
puede formar de tal manera que cada grupo tenga la misma cantidad de gansos y de pavos?,
Explique su proceso.

¢ Qué porcentaje de los animales, son las gallinas? Escriba el proceso.

Cierre
Va a reflexionar respecto a como se sintié y qué tanto aprendio en el desarrollo de esta guia.
Por favor, responda en su cuaderno y sinceramente a cada pregunta y nos envia sus respuestas.
1. ¢Qué fue lo que més le causo dificultades al resolver las tareas planteadas en esta guia?
2. ¢Por qué cree que tuvo dificultad?
3. ¢Qué fue lo que le mas te gusto al resolver la guia?
4. Con sus palabras escriba qué aprendio.
5. ¢Como es mas facil trabajar las fracciones, como los antiguos o como en la actualidad?
Evidencias de aprendizaje.

Las evidencias se deben hacer llegar al correo o al WhatsApp dado por el docente, antes del
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DESEMPERNO BASICO DE APRENDIZAJE: Interpreta y utiliza los nimeros naturales y racionales
en su representacion fraccionaria para formular y resolver problemas aditivos, multiplicativos y que
involucren operaciones de potenciacion

Comprende la
fraccion como
una relacion parte
— todo, como
operador, como
razén y como
porcentaje en sus
diferentes

representaciones,
a partir de Ila
solucién de
problemas

Satisfactorio Reconoce y usa el concepto de fraccion en
sus diferentes representaciones para
resolver problemas en determinados
contextos

Minimo Identifica de manera parcial el concepto de
fraccion y lo usa para resolver problemas
en determinados contextos
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CAPITULO IV. RESULTADOS, ANALISIS Y EVALUACION DE LA PROPUESTA

DE INTERVENCION

Al realizar la intervencién de la propuesta sobre el tema de la resolucion de problemas
y la historia de la matemaética para la comprensidn robusta del concepto de fracciones, con el
objetivo general de desarrollar una unidad didactica basada en la resolucion de problemas y la
historia de la matematica para favorecer la comprensién robusta del concepto de fraccién en los
estudiantes de quinto grado del Instituto Técnico Empresarial el Yopal., las cuales fueron
evaluadas de acuerdo a la rubrica descrita anteriormente.

Estos datos fueron organizados en una rejilla de seguimiento en el programa Microsoft
Excel, para llevar a cabo los calculos correspondientes a la frecuencia y porcentaje de los
niveles de desempefio alcanzados por el grupo intervenido en cada una de las actividades, los
cuales fueron tabulados y graficados a fin de analizar e interpretar los resultados obtenidos para

luego contrastarlos con las teorias que sustentan la investigacion.

4.1. Resultados de la actividad 1: Los designios del Rey

Se inicio con la actividad 1, denominada: Los designios del Rey, en gque se plantea el
aprendizaje esperado de reconocer la fraccion como una relacion parte - todo y como operador
en sus diferentes representaciones, estos temas se evaluaron a través de una rubrica que se
plante6 en una matriz de valoracion con una serie de indicadores especificos para determinar el
desempefio de los estudiantes en cada uno de los planteamientos asignados, los cuales se
muestran a continuacion:

Tabla 12

Resultados del Andlisis de desempefios de la actividad 1, Los designios del Rey

NuUmero de

[0)
estudiantes &

Niveles de Desempefio

SATISFACTORIO 8 22
MINIMO 4 13
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Total 32 100
Fuente: Elaboracion propia

Figura 24

Resultados del Andlisis de desempefios de la actividad 1, Los designios del Rey

ACTIVIDAD 1. DESIGNIOS DEL REY

= AVANZADO
SATISFACTORIO
MINIMO

* INFERIOR

Fuente: Elaboracion propia.

En los datos registrados en la tabla y grafica anteriores, sobre la actividad “Los
Designios Del Rey”, se observa que el nivel avanzado se encuentra el 52% de los estudiantes,
los cuales son capaces de interpretar y representar las fracciones como relacion parte-todo y
como operador entre nUmeros enteros positivos, en diferentes situaciones y contextos.

Para el siguiente nivel, el 22% de los estudiantes se encuentra en nivel satisfactorio, lo
que indica que estos estudiantes reconocen y representan las fracciones como relacion parte-
todo, y como operador entre nimeros enteros positivos, en determinadas situaciones o
contextos, mientras que el 13% de los estudiantes sélo reconoce las fracciones como relacién
parte-todo, y como operador entre nimeros enteros positivos, en determinadas situaciones o
contextos y otro 13% no reconoce las fracciones como relacién parte-todo, ni como operador

entre nimeros enteros positivos.
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Con base a éstos resultados, se evidencia que la mayoria de los estudiantes alcanzaron
el més alto nivel de desempefio, al responder adecuadamente a las actividades propuestas, en
este sentido, se confirma los planteamientos de Rodriguez (2019), quien concluyd en sus
investigaciones que el aprendizaje mas significativo se logré con la ayuda de una unidad
didéctica contextualizada con un material manipulativo concreto, lo que sin duda permitié que
los estudiantes mostraran motivacion e interés en el trabajo de estos conceptos para reconocer
a las fracciones como relacion parte-todo, y como operador entre nimeros enteros positivos.

En este punto cabe resaltar que las estrategias didacticas utilizadas en la planificacion
de actividades se relacionan estrechamente con el enfoque de la resolucion de problemas de
Pdlya, y al respecto, Gaviria (2016), en sus estudios afirma que bajo enfoque la mayoria de los
nifios aprenden a diferenciar las funciones del numerador y del denominador de una fraccion y
resuelven de manera correcta el problema propuesto, mejorando notablemente las competencias
trabajadas en contextos diferentes.

En relacion a los estudiantes que presentaron bajos niveles de desempefio, estos
concuerdan con los planteamientos de Rodriguez (2012) quien sefiala que el tema sobre las
fracciones es complejo y en general se hace dificil de aprenden en la primaria, es por ello que
algunos casos logran aprenderlo, mientras que otros necesitan mayor tiempo de estudio y
ejercitacion para tener claro el concepto de fraccion como parte de un todo, 0 como una nueva
cantidad que expresa la relacion cuantitativa entre una cierta cantidad de magnitud tomada
como unidad (todo) y otra cantidad de magnitud tomada como parte, asi como también vista
como operador que produce una transformacién sobre una cantidad de magnitud. (Obando, et
al 2006).

Por consiguiente, se concluye que la intervencion al grupo con las actividades
desarrolladas en los Designios del Rey, permitieron que los estudiantes efectivamente

demostraran capacidades en la comprension y representacion de las fracciones como relacion
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parte-todo y como operador en los nimeros positivos, al trabajar adecuadamente los ejercicios
para agregar, reunir, segregar, separar, ademas de reiterar y hacer partes iguales de los nimeros
fraccionarios, con la ayuda del material de estudio remoto proporcionado conjuntamente con
las asesorias individuales y grupales que los docentes dispusieron para guiar el proceso.

A continuacidn, se presenta el analisis del desarrollo de la actividad realizada por los
estudiantes y que permiten ver el nivel de desempefio, empezando por el avanzado.

Figura 25

Actividad resuelta por el estudiante E12
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Nota: la figura representa la solucién realizada por el estudiante E12 a la situacion problema

planteada. ¢ De qué manera se podrian distribuir los 24 castillos en todo el reino?, ; Cuéntos
castillos se construirian en cada region? ¢Qué fraccion del total de los castillos se construyen

en cada regién?, realiza una representacion grafica de tu solucion
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Nota: la figura representa la solucion realizada por el estudiante E12 a la situacion problema planteada. ¢De qué
otra forma se podrian distribuir los 24 castillos en todo el reino, de modo que en cada region haya un ndmero
distinto de castillos?, ¢ Cuantos castillos se construirian en cada region?, ;Qué fraccién del total de los castillos se
construyen en cada regién?, realiza una representacion grafica de tu solucién.

En esta situacion el estudiante estipula la fraccion ¥, como la fraccion que se usa para
distribuir los 24 castillos en las regiones dadas. Luego escribe que en cada region quedan 6
castillos, lo cual lo evidencia por medio de la operacion de la fraccion % como operador de 24,
y a continuacion hizo la grafica que representa la cantidad de castillos que se construyen en
cada region. En la siguiente parte, escribio la fraccion que le corresponde a cada punto cardinal,
partiendo de las condiciones dadas, determinando el nimero de castillos a construir en cada

parte y termina haciendo la grafica que representa a cada una de éstas.

Se observa que el estudiante comprende la relacion parte todo ya que identifica la
informacion suministrada “distribuir los 24 castillos en todo el reino” teniendo en cuenta que
se debian distribuir o construir en 4 puntos diferentes del reino, bajo unas condiciones dadas

para cada literal. Tanto en la parte uno como en la dos, el estudiante hizo el diagrama por medio
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del cual muestra la totalidad de castillos que se deben construir en cada punto del reino, ademas,
especifica cuantos castillos se deben construir y establece la relacion parte del todo por medio
de la fraccién que le corresponde a cada punto cardinal del reino, evidencia que también
interpreta la fraccion como operador. Lo anterior es una muestra de que el estudiante interpreta
y representa las fracciones como relacién parte todo y como operador entre nimeros enteros

positivos, en diferentes situaciones y contextos (Nivel de desempefio avanzado).

Figura 26

Actividad resuelta por el estudiante E27

Nota: la figura representa la solucién realizada por el estudiante E27 a la situacion problema planteada ¢De

qué manera se podrian distribuir los 24 castillos en todo el reino?, ; Cuantos castillos se construirian en cada

region? ;Qué fraccion del total de los castillos se construyen en cada region?, realiza una representacion
grafica de tu solucién

El estudiante hace un dibujo que representa un mapa y en él ubica 6 castillos en cada

punto cardinal, debajo del mapa escribe los nombres de los puntos cardinales y al frente de ellos

escribio el niamero de castillos que corresponde a cada region, al frente escribe la fraccion Ya

que corresponde a la fraccion de castillos que corresponden a cada una de estas regiones. Luego
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hace una simplificacion de fracciones empezando con 6/24 y llegando a ¥. A continuacion,
hace una representacion donde ubica 24 cuadritos de los cuales colorea 6. Luego hace otro
grafico por medio del cual responde a la segunda pregunta, dibuja la cantidad de castillos que
deja en cada regién, debajo escribe la region y al frente la fraccién de los castillos que
corresponde a cada una de éstas y termina haciendo una representacion grafica, donde ubica 24

cuadritos y selecciona los que corresponden a cada region.

Se observa que el estudiante reconoce la relacion parte todo ya que distribuye los 24
castillos en todo el reino teniendo en cuenta que se debian construir en 4 puntos diferentes del
mismo, bajo unas condiciones dadas para cada literal. Tanto en la parte uno como en la dos, el
estudiante dibujé un mapa en el cual muestra la cantidad de castillos que se deben construir en
cada parte del reino, ademas, escribe cuantos castillos se deben construir y establece la relacion
parte del todo por medio de la fraccidn que le corresponde a cada punto cardinal del reino. Por
lo anterior se afirma que el estudiante reconoce y representa las fracciones como relacion parte
todo y como operador entre nimeros enteros positivos, en diferentes situaciones y contextos.

(Nivel de desempefio satisfactorio)
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Figura 27

Actividad resuelta por el estudiante E1

Nota: la figura representa la solucién realizada por el estudiante E1 a la situacion problema ¢De qué manera se
podrian distribuir los 24 castillos en todo el reino?, ¢ Cuantos castillos se construirian en cada regién? ¢ Qué fraccién

del total de los castillos se construyen en cada regién?, realiza una representacion grafica de tu solucion.

En esta actividad el estudiante hace una division y luego escribe que en cada region
deben de quedar 6 castillos, a continuacibn comenta que la fraccion construida y
correspondiente a cada region es 4/6 de 24, en seguida, elabora un diagrama donde la unidad
esta dividida en 24 partes y a coloreado con 4 colores diferentes cuatro grupos de a seis cuadritos
cada uno, a continuacion escribe el nimero de castillos que le hace corresponder a cada region,
teniendo en cuenta la condicion dada y termina haciendo unas divisiones, donde reparte los 24

castillos en el nimero que menciono anteriormente como total de castillos de cada region.

Se observa que el estudiante reconoce la informacion suministrada “distribuir los 24
castillos en todo el reino” teniendo en cuenta que se debian distribuir en 4 puntos diferentes del

reino, bajo unas condiciones dadas para cada literal, evidenciando que reconoce la relacion
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parte todo, pero presenta dificultad al momento de responder ¢cqué fraccion del total se debe

construir en cada region?

Por lo tanto, se observa que el estudiante reconoce las fracciones como relacién parte
todo y como operador entre nimeros enteros positivos, en diferentes situaciones y contextos.

(Nivel de desempefio minimo)

Figura 28

Actividad resuelta por el estudiante E2

Nota: la figura representa la solucién realizada por el estudiante E2 a la situacién problema ¢De qué manera se
podrian distribuir los 24 castillos en todo el reino?, ; Cuantos castillos se construirian en cada region? ¢ Qué fraccion

del total de los castillos se construyen en cada region?, realiza una representacion gréafica de tu solucion.

En esta actividad el estudiante escribio que los castillos se debian distribuir en la region
norte, la regién sur, la regidn oeste y la regidn este, luego escribidé que se podian construir 24
castillos en cada region, y a la pregunta de ¢que fraccion del total de los castillos se construyen

en cada region, el estudiante escribié que 24/4, luego dibujo dos circulos, uno que esté en blanco
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y el otro dividido en un nimero de partes que no se pueden ver bien, de las cuales sombreo
algunos. En la segunda parte, respondié que podia distribuir de a seis castillos, ademés volvid
a responder que se podian construir 24 castillos en cada region, y finaliz6 haciendo un diagrama
en el plano cartesiano, donde resalta el nimero 6 del eje x con la interseccion del nmero 24

del ejey.

Se nota que el estudiante no comprende la situacion planteada, ya que no identifica que
debe “distribuir los 24 castillos en todo el reino” teniendo en cuenta que se debian construir en
4 puntos diferentes del reino, bajo unas condiciones dadas en cada literal. No realizo algln
analisis u operacion que evidencie que pensaba repartir o dividir el total de castillos dados (24)
en las regiones mencionadas, Ademas realiz6 dos diagramas que no evidencian lo que se

solicitaba hacer.

Lo anterior nos indica que el estudiante no reconoce las fracciones como relacién parte
todo y como operador entre nimeros enteros positivos, en diferentes situaciones y contextos.

(Nivel de desempefio inferior).

4.2. Resultados de la actividad 2: Visita al zool6gico

Seguidamente se analizaron los resultados obtenidos en la actividad 2, denominada:
Visita al zooldgico, en la cual el estudiante evidencia que puede interpretar la fraccion como
razon y como porcentaje basandose en la resolucién de problemas matematicos. a estos se

calcularon las frecuencias y porcentajes representados en la siguiente tabla y grafico:
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Tabla 13

Resultados del Analisis de desempefios de la actividad 2, Visita al zooldgico

) . Numero de
Niveles de Desempefio ] %
estudiantes

SATISFACTORIO 5 18
MINIMO 6 18
Total 32 100

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 29

Resultados del Analisis de desempefios de la actividad 2, Visita al zool6gico

= AVANZADO

ACTIVIDAD 2. VISITA AL
SATISFACTORIO

Z00LOGICO
18% .
MINIMO
- = INFERIOR

Fuente: Elaboracién propia.

Seglin los resultados se observa que en la actividad “La visita al zooldgico ”, se refleja
que el 68 % de los estudiantes encuentran en los niveles satisfactorio y avanzado interpretan,
reconocen Y representan las fracciones como razon y como porcentaje entre nimeros enteros
positivos, en diferentes situaciones y contextos, un 18% reconoce las fracciones como razén y
como porcentaje entre nimeros enteros positivos, en determinadas situaciones o contextos y el
14% de los estudiantes no reconoce las fracciones como razdén y como porcentaje nimeros

enteros positivos.
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En correspondencia a los datos cuantitativos presentados, se consider la fraccion como
razén, mediante la cual se permite comparar cantidades de magnitudes diferentes, es decir, la
relacion entre dos magnitudes diferenciando el numerador y el denominador, (Fandifio, 2009),
mientras que la interpretacion parte-todo en un contexto de medida, en base a esto se
establecieron los ejercicios planteados en esta segunda actividad. Asi los resultados obtenidos
se soportaron con la investigacion de Salinas (2013), quien indica que la comprension del
concepto de fracciones se logra al trazar varios pasos con mdltiples interacciones e
interpretaciones que se logran con objetivos cortos y a largo plazos con un material concreto.

Este sefialamiento, se relaciona con la teoria expuesta por Godino (2002), cuando afirma
que el pensamiento numérico es una accion inherente al desarrollo del pensamiento humano,
por lo que requiere de atencion y estrategias definidas para abordar las actividades planificadas
que conlleven al aprendizaje esperado. De aqui que se observa coincidencia con el trabajo de
Quija (2019), donde hace referencia sobre el uso de una guia didactica evaluada a través de una
rubrica para la intervencion educativa en el area de las fracciones, a través de la cual se logra
fortalecer en el docente la capacidad de interactuar con los estudiantes en cada una de sus
necesidades e intereses, convirtiéndose en un accionar pedagogico y didactico, que da valor a
la investigacion.

Hechas estas consideraciones, se evidencia la efectividad del material concreto disefiado
para reconocer las fracciones como razén y como porcentaje entre nUmeros enteros positivos,
a traves de ejercicios de fracciones equivalentes, fracciones propias, porcentajes, Yy
equivalencias. Aunado a ello, se pudo notar que los estudiantes prestaron mayor disposicién
para el trabajo y mejor actitud hacia las tareas de matematicas.

A continuacion, se presenta el analisis del desarrollo de la actividad realizada por los

estudiantes y que permiten ver el nivel de desempefio, empezando por el avanzado



Figura 30

Actividad resuelta por el estudiante E6

Nota: la figura representa la solucidn realizada por el estudiante E6 a las situaciones problema planteadas
Responde esta actividad sin investigar usa solo tu imaginacién, debes actuar como un verdadero matematico y
argumentar muy bien tus respuestas.
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El estudiante escribe que el 70% del planeta estd compuesto de agua y el 30% de tierra,
hace una suma para mostrar que esos dos porcentajes dan el 100%. Elabora una grafica en un
circulo, traza una linea que divide en dos partes iguales la gréafica para representar el 50%, luego
ubica el 70% que representa la parte que corresponde al agua y lo pinta de azul, luego pinta la
parte sobrante de verde y la representa con el 30%. Escribe la fraccion 70/100 especificando
que el 70 corresponde a la parte del agua y el 100 a todo el planeta, para hallar el porcentaje
toma esta fraccion y la multiplica por 100, realiza la operacion multiplicando 70 por 100y luego

lo divide en 100 obteniendo el 70%.

En la siguiente situacion el estudiante tom6 como numerador el nimero de cuadros que
correspondia a la casa y como denominador el total de cuadros que corresponde al total de la
finca. de igual manera lo realizo para el cultivo de bananos, para la porcion de tierra que no se
sembrd coloco el nimero de cuadros que estaban en blanco en el numerador (20) y en el
denominador el total de cuadros de la finca (100), después de plantear la razon la multiplico

por 100 para hallar el porcentaje.

Para realizar la grafica primero calculd los porcentajes de cada cultivo tomando el
namero de cuadros que le correspondia a cada cultivo y en el denominador coloco los 100
cuadros que corresponde al nimero de total de cuadros de la finca, por ultimo, lo multiplico
cada uno pro 100 para hallar el porcentaje multiplicé el numerador por 100 y este resultado lo

divide en el numerador que es 100. luego realiz6 un grafico circular con los valores obtenidos.

El estudiante al realizar la comparacion entre el nimero de cuadros que le corresponde
a cada cultivo con el total de cuadros que le corresponde a la finca esta interpretando y
representando el concepto de fraccion como razén lo cual significa que logr6 el aprendizaje
esperado, también al realizar los proceso correspondientes para hallar los porcentajes y luego
graficarlos en un diagrama circular se observa que el estudiante entendi6 la situacion y de esta

manera interpreta y representa la fraccion como porcentaje logrando el aprendizaje esperado.



173

Lo anterior indica que el estudiante interpreta y representa las fracciones como razény
como porcentaje entre nimeros enteros positivos, en diferentes situaciones y contextos. (Nivel
de desempefio avanzado)

Figura 31

Actividad resuelta por el estudiante E10
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Nota: la figura representa la solucion realizada por el estudiante E10 a las situaciones problema planteadas
Responde esta actividad sin investigar usa solo tu imaginacion, debes actuar como un verdadero matematico y

argumentar muy bien tus respuestas

El estudiante escribe que del 100% del planeta tierra, el 70% es agua y el 30% tierra,
realiza una fraccion donde el numerador es el 70 que representa el porcentaje de agua y de
denominador el 100 que representa el planeta tierra, luego lo multiplica por 100 para obtener el
porcentaje total de agua que hay en la Tierra, en la Grafica dibuja el planeta tierra escribiendo
70% a la zona azul y 30% a la zona verde. Para representar la fraccion que indica la cantidad
del agua en el planeta tierra, toma el 70 en el numerador que representa el porcentaje de agua y
el 100 el denominador que representa el planeta Tierra y concluye diciendo que es la fraccion
que representa el agua del planeta Tierra. Para calcular el porcentaje realiza el proceso
anteriormente descrito. Para la siguiente situacion el estudiante primero saco el nUmero de
cuadros que representa a cada parte de la granja, casas 18, zanahorias 12, naranjas 18, tomates
12, bananos 8, café 12, solo 20 y total sembrado 62, seguidamente responde las preguntas
comparando el nimero de cuadros que corresponde a la casa con el total de cuadros que tiene
la finca luego realiza el proceso para convertirlo en porcentaje, lo mismo con los bananos. Para
hallar el porcentaje de la tierra que se utiliza para sembrar, comparo el nimero de cuadros que
se utilizan para sembrar con el nimero total de cuadros de la finca y lo multiplicé por 100
obteniendo 62%, para la seccion de que no se utiliza para sembrar tomé los cuadros que estan
que estan vacios y los comparé con el total de la finca y luego calculd el porcentaje
correspondiente multiplicando por 100. Para realizar la grafica compar6 el nimero grados que
tiene la circunferencia 360 con el total de cuadros que son 100 y esto lo multiplicé por cada uno
de los porcentajes que representa cada una de las secciones de la finca y dividio la grafica

teniendo en cuenta los grados y las pinté diferentes colores.

El estudiante al realizar la comparacion entre las secciones de la finca y el total de la
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finca demuestra que reconoce y representa el concepto de fraccién como razén, al multiplicar
por 100 estas fracciones reconoce el concepto de porcentaje y luego al graficarlas en un
diagrama circular y comparando 360° con el nimero total de cuadros y luego multiplicarla por

100 representa de manera satisfactoria la fraccién como porcentaje

Lo anterior muestra que el joven que reconoce y representa las fracciones como razény
como porcentaje entre nimeros enteros positivos, en determinadas situaciones o contextos.

(Nivel de desempefio satisfactorio).

Figura 32

Actividad resuelta por el estudiante E1
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Nota: la figura representa la solucidn realizada por el estudiante E1 a las situaciones problema planteadas Responde

esta actividad sin investigar usa solo tu imaginacién, debes actuar como un verdadero matematico y argumentar

muy bien tus respuestas.

El estudiante coloca que hay 800 millones de litros de agua y de tierra 200 millones de
kilogramos, realiza el dibujo del planeta tierra y luego en un pictograma divide la unidad en 5
partes, colorea cuatro partes de verde escribiéndole que es agua y una parte que es tierra y la
representa con la fraccidn cuatro quintos agua y un quinto tierra escribe que el 80% es agua y
el 20% es tierra en la segunda situacion realiza un cuadro de convenciones de diferentes colores
a cada uno le coloca el porcentaje de cuadros que tienen y luego empieza a contestar las
preguntas escribiéndolas como porcentajes sin realizar ningln tipo de procedimientos, pero en
la grafica colorea cada porcion con el nimero de cuadritos que le corresponde 18 para la casa,18
para las naranjas, 12 para los tomates, 12 para las zanahorias, 12 para las remolachas, ocho para

el banano y para Tierra sin uso 20.

Segun las respuestas del estudiante se puede verificar que comprende el concepto de

fraccién como porcentaje ya que todas sus respuestas las da en porcentajes, pero a las preguntas



177

en las cuales necesitaba representar la fraccion como razén no la responde, también observamos
en la gréafica que comprende el concepto de fraccion ya que toma 100 cuadritos que representan

el total de la finca y subraya el nimero de cuadritos que corresponde a cada seccién de la finca

Por lo tanto, el estudiante s6lo reconoce las fracciones como razén y como porcentaje
entre nimeros enteros positivos, en determinadas situaciones o contextos. (Nivel de desempefio

minimo).
Figura 33

Actividad resuelta por el estudiante E32

Liy
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Nota: la figura representa la solucion realizada por el estudiante E32 a las situaciones problema planteadas
Responde esta actividad sin investigar usa sélo tu imaginacion, debes actuar como un verdadero matematico y

argumentar muy bien tus respuestas.

El estudiante responde a las preguntas descriptivamente por ejemplo Hay mas agua que
tierra, pero no da un valor numérico, la fraccion que representa el agua es el 88.9% vy el
porcentaje responde que es el 88.9%, en la situacion 2 responde que la porcidn de tierra es la
mas grande y sirve para hacer una gran casa, también responde en la siguiente pregunta que es
pequefia y caben 20 matas de banano y puede sembrar mas. A la siguiente pregunta responde
la que esta al lado de las bananas y queda un espacio grande, seguidamente responde la que no
se siembra es la que esta al pie la casa y las naranjas, para la realizar la grafica realiza 30

cuadritos y subraya de estos 26.

Aunque el estudiante es muy ordenado, no cumple con las indicaciones dadas en las
situaciones presentadas, ya que se limita a describirlas en forma de tamafio, cercania, pero no

representa la fraccibn como razon y como porcentaje.
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Lo anterior muestra que el estudiante no reconoce las fracciones como razén y como
porcentaje nimeros enteros positivos, en determinadas situaciones o contextos. (Nivel de

desempefio inferior)
4.3. Resultados de la actividad 3: Las fracciones en la historia

Seguidamente se analizaron los resultados obtenidos en la actividad 3, denominada: Las
fracciones en la historia, para la cual se plante6 como evidencia de aprendizaje, que el
estudiante reconoce la fraccion como una relacién parte — todo, como operador, como razén y
como porcentaje en sus diferentes representaciones, a partir de la solucién de problemas
historicos en las matematicas, a estos se calcularon a continuacion las frecuencias y porcentajes

representados en la siguiente tabla y gréafico:

Tabla 14

Resultados del Andlisis de desemperfios de la actividad 3, Las fracciones en la historia

NuUmero de

. ~ [0)
Niveles de Desempefio estudiantes Yo
SATISFACTORIO 7 21
MINIMO 4 10
INFEROR 2 1
Total 32 100

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 34

Resultados del Andlisis de desemperfios de la actividad 3, Las fracciones en la historia
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ACTIVIDAD 3. LAS FRACCIONES EN LA
HISTORIA

= AVANZADO
SATISFACTORIO
MINIMO

= INFERIOR

21%

Fuente: Elaboracion propia.

Los datos arrojados de la tabla y grafico referidos anteriormente, sobre la actividad “Las
fracciones en la historia”, sefialan que un 83% se encuentran en los niveles satisfactorio y
avanzado siendo capaces de comprender y utilizar el concepto de fraccion en sus diferentes
representaciones para resolver problemas de diferentes contextos, el 10% sélo son capaces de
identificar de manera parcial el concepto de fraccion y lo usan para resolver problemas en
determinados contextos mientras que un 7% de los estudiantes no son capaces de identificar el
concepto de fraccidn en alguna de sus representaciones para resolver problemas.

Los resultados expuestos, concretamente tienen relacion con planteamientos de Lamon
(2012) y estudios de Véasquez, Armenta y Romero (2019), donde se demostrd que, a través de
una unidad didactica centrada en el trabajo activo, los estudiantes responden con éxito a las
actividades y son capaces de contar sus experiencias que lo ayudan a mejorar el nivel aprendido
desarrollado en cada una de las actividades ejecutadas a través de la guia. Este avance
significativo, se sustenta en la teoria de Piaget (1971), cuando asevera que en la educacion
primaria el docente debe esforzarse por contextualizar didacticamente el pensamiento numérico
desde situaciones reales vividas por el nifio y de acuerdo con los estadios de desarrollo

intelectual que este presenta.
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Asimismo, los resultados se corresponden también con el estudio de Alvarez (2017) y
Guerrero y Castro (2018), donde se evidencia que los proyectos de intervencion favorecen el
rendimiento y aprendizaje profundo de los conocimientos propuestos en la unidad didactica
dado a sus caracteristicas abierta y flexible que contribuye con el desarrollo del pensamiento
numerico en los estudiantes, que en la medida que responden a las actividades van adquiriendo
consciencia de su propio proceso de aprendizaje.

De manera que el aprendizaje alcanzado con éxito a través de la actividad 3, se notd en
los estudiantes que concentraron un alto porcentaje en los niveles avanzado y satisfactorio,
puesto que el estudiante logra comprender los planteamientos formulados y, en consecuencia,
se respondi6 acertadamente aplicando alternativas o estrategias de solucion a los problemas que
la vida cotidiana le presenta.

Evidentemente, la secuencia de trabajo favorecié el dominio de la lectura de los
ejercicios y por ende se consolido la competencia cognitivas, procedimentales y actitudinales
sobre los numeros fraccionarios mejorando la habilidad para comprender e interpretar el
concepto de fraccion en las diferentes representaciones para resolver problemas en los contextos
propuestos. A continuacion, se presenta el andlisis de las actividades resueltas por los
estudiantes y que permiten evidenciar cada uno de los desempefios segun el desarrollo de las

mismas.
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Figura 35

Actividad desarrollada por el estudiante E12
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Nota: la figura representa la solucion realizada por el estudiante E12 al problema de la granja planteado en la parte

de valoracién de la actividad 3

El estudiante plantea la razén, donde compara la cantidad de panes a repartir entre el
total de personas existentes, de donde sale la fraccion 3/10, hace la grafica, donde indica que
cada pan fue dividido en 10 partes iguales, obteniendo en total 30 pedazos, de los cuales le da
3 a cada persona. Enseguida lo resolvié aplicando el método de los egipcios, donde cada pan se
divide en 4 partes iguales, luego reparte una de esas partes a cada persona, sobrandole dos partes
de pan, las cuales las dividié en 5 partes iguales cada una para poder obtener 10 pedazos iguales,
y poderle dar uno a cada persona. Esto lo interpreta como fraccion de un nimero planteando
como 1/5 de Y. lo cual le da 1/20, que seria la segunda parte del pan que le toca a cada individuo.

El estudiante especifica que cada persona recibe 1/4 de pan mas 1/20 de pan.

En la siguiente situacion tiene en cuenta la condicion dada, “tiene 28 animales entre
gallinas y patos, para formar 4 grupos con igual cantidad de animales de cada tipo en cada

grupo” y plantea una division la cual le permite establecer que se pueden armar 7 grupos,
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formado cada uno por 3 gallinas y 4 patos.

Luego hace uso de la condicion “por 2 gansos hay 3 gallinas”, establece la razén, la cual
amplifica para poder determinar el nimero de gansos y gallinas que hay en la granja. A
continuacion, verifica cual es el total de animales de cada especie y que la suma de éstos sea

igual a 60.

Por Gltimo, establece la razon entre la cantidad de gallinas y el total de animales de la granja,
lo cual utiliza para plantear y determinar el porcentaje de gallinas que hay en la granja, esto lo
hace multiplicando 12 (nimero de gallinas) por el 100% y el resultado obtenido lo dividi6 entre
60 (que es el total de animales), obteniendo como resultado, que en la granja el 20% de los

animales son gallinas.

Se observa que el estudiante comprende la situacion ya que identifica la informacion
suministrada “distribuir 3 panes entre 10 personas” teniendo en cuenta que cada uno debia
recibir la misma cantidad de pan. Desarrolla la situacion de dos formas diferentes, una como €l
lo haria y la otra como lo harian los egipcios en la antigliedad, elabora la grafica que muestra
dichas soluciones y responde de manera puntual y correcta, qué fraccion del pan le corresponde

a cada persona.

En la segunda situacion, al igual que en la primera, el alumno comprende toda la
informacion dada para poder dar solucion a la misma, a pesar de no haberla dado toda en un
solo parrafo, ya que se dio por partes y acompafiada de interrogantes. El estudiante escribe su
andlisis y hace las operaciones pertinentes y de forma correcta para lograr dar solucion al

problema.

Por lo anterior se observa que el estudiante comprende y utiliza el concepto de fraccion
en sus diferentes representaciones para resolver problemas de diferentes contextos. (Nivel de

desempefio avanzado).
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Figura 36

Actividad desarrollada por el estudiante E10

Nota: la figura representa la solucion realizada por el estudiante E10 al problema de la granja planteado en la parte

de valoracién de la actividad 3

En este caso el estudiante divide cada pan en 10 pedazos iguales, logrando asi obtener
un total de 30 pedazos de igual tamafio, luego reparte de a 3 de estos pedazos a cada una de las

personas, logrando desarrollar la situacion.

En la siguiente situacion el estudiante divide el nimero de animales dados ‘“28” entre 4
y obtiene 7 como respuesta que es el nimero de animales que hay en cada grupo. Elabora una
grafica mostrando los 4 grupos, donde pinta de amarillo a las gallinas y de morado a los pavos,
indicando que en cada grupo hay 4 gallinas y 3 pavos. En seguida establece la razén entre los
gansos y las gallinas “%”, amplifica dicha razon para obtener la cantidad de animales que hay
de cada tipo de estos animales. A continuacion, especifica el nimero de animales que hay de
cada clase en la granja. Luego establece de manera equivocada la razon 60/12 para establecer
el porcentaje que corresponde a las gallinas que hay en la granja. Termina escribiendo el

proceso utilizado para hallar dicho porcentaje.
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Se observa que el estudiante comprende la situacion ya que identifica la informacion
suministrada “distribuir 3 panes entre 10 personas” teniendo en cuenta que cada uno debia
recibir la misma cantidad de pan. Sélo desarrolla la situacion como él lo haria, faltando la forma
en como lo harian los egipcios en la antigliedad, elabora la grafica que muestra la solucion
planteada por €l y responde de manera puntual y correcta, qué fraccion del pan le corresponde

a cada persona.

En la segunda situacion, el estudiante reconoce la informacion dada “hay 28 animales
entre gallinas y patos para formar cuatro grupos con igual cantidad de animales de cada tipo”,
la establece como punto de partida para hacer su analisis y poder determinar la cantidad de
animales de cada especie, ademas, correlaciona la informacion dada en los siguientes apartados
para poder llegar a la solucion correcta del problema y determinar la cantidad exacta de
animales de cada especie. Comete un error al plantear la razon para poder hallar el porcentaje

de gallinas que hay en la granja.

Teniendo en cuenta la informacidn anterior, se muestra que el estudiante reconoce y usa
el concepto de fraccidn en sus diferentes representaciones para resolver problemas en

determinados contextos. (Nivel de desempefio satisfactorio)
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Figura 37

Actividad desarrollada por el estudiante E4

Nota: la figura representa la solucién realizada por el estudiante E4 al problema de la granja planteado en la parte

de valoracién de la actividad 3

El estudiante escribe la cantidad que corresponde a cada tipo de animal, luego escribe
en cuatro columnas el namero de animales que deben haber de cada especie en cada grupo.
Hace unas divisiones y unas multiplicaciones y expresa el porcentaje de cada especie. Elabora

un circulo y lo divide acorde a los porcentajes encontrados.

El estudiante presenta el nimero de animales que €l supone hay de cada tipo dentro de
la granja, luego, segun ese pensar, los distribuye en 4 grupos, de tal manera que, en cada uno,
quede igual numero de animales de cada tipo. Luego elabora las divisiones de estas cantidades
entre el total de animales y cada resultado obtenido lo multiplica por 100, con el fin de

determinar el porcentaje que le corresponde a cada tipo de animal dentro de la granja.
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Finalmente elabora un diagrama circular en el que ubica y muestra los porcentajes hallados

anteriormente.

La descripcion anterior muestra que el joven identifica de manera parcial el concepto de
fraccion y lo usa para resolver problemas en determinados contextos. (Nivel de desempefio
minimo)

Figura 38

Actividad desarrollada por el estudiante E18
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Nota: la figura representa la solucion realizada por el estudiante E18 al problema de la granja planteado en la parte

de valoracién de la actividad 3

El alumno dibuja dos circulos, cada uno dividido en 5 partes iguales y sin colorear o
marcar alguna de estas. coloca un igual y a la derecha de éste, dibuja tres circulos. Luego, debajo
de esto, dibuja tres circulos, dos de ellos los divide en 4 franjas horizontales no iguales y el
tercero lo divide por la mitad, pero no colorea ni marca alguna de las partes, debajo de estos
escribe que a cada persona le corresponde 1/10. A la pregunta de ;como los repartirias si deben
salir a partes iguales? el estudiante dibujo tres circulos, el primero lo dividié en 4 franjas
horizontales no iguales y las coloreo todas, el segundo esté dividido en 5 franjas horizontales

no iguales y las coloreo todas, y el tercero lo dividio en 4 franjas horizontales no iguales, de las
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cuales colored 2, en seguida, colocé un igual y al lado derecho dibujé dos circulos, cada uno
dividido en 5 partes, las cuales coloreo en su totalidad y debajo de estos dibujos escribié que

“para cada persona 1/10”.

A continuacion, traz6 3 rectangulos de igual tamafio, cada uno dividido en 4 partes
iguales, dejandolas sin marcar o colorear. En la siguiente situacion el estudiante el estudiante
de una vez asume que hay 14 gallinas y 14 patos, ya que la informacion suministrada decia
“hay 28 animales entre gallinas y patos” luego hace una sustraccion “40-14”, obteniendo como
resultado “26” que para €l ese es el numero de pavos, en seguida resta 26 de 32 obteniendo 6
que es el nimero de gansos. Finalmente plantea una regla de tres para calcular el porcentaje de

las gallinas dentro de la granja, hace la multiplicacion y la division para dar la respuesta.

Se observa que el estudiante no comprende la informacidn, ya que dibuja dos circulos
divididos en 5 partes cada uno y al lado, otros tres circulos sin division alguna, ademas en la
segunda parte al dividir los circulos obtiene 13 partes y no 10 como se solicitaba, luego al
pedirle que haga la distribucién en partes iguales, hace un grafico donde dibuja tres rectangulos
de igual tamafio los cuales los divide en 4 partes iguales cada uno, obteniendo en total 12
pedazos y no 10 como se solicitaba, ademas no colorea o selecciona alguna parte de éstas. En
la otra situacion tampoco comprende la informacidon dada “tiene 28 animales entre gallinas y
patos, para formar 4 grupos con igual cantidad de animales de cada tipo en cada grupo”, el
estudiante asume que hay igual cantidad de gallinas que de patos “14”, luego hace unas restas

para asi poder determinar el nimero de animales que hay de las otras especies.

Plantea una regla de tres simple directa con el fin de determinar el porcentaje de gallinas

que hay en la granja, la cual estd mal planteada y con datos que no corresponden como es el 14
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Por lo visto en la descripcion anterior, el estudiante no identifica el concepto de fraccion
en alguna de sus representaciones para resolver problemas en contextos determinados. (Nivel

de desempefio inferior)

4.4. Resultados del Test de salida

El test de salida se planted con 20 preguntas de seleccion multiple con Unica respuesta
tomadas de las pruebas saber 5° liberadas por el Ministerios de Educacion Nacional y las cuales
evaluan al aprendizaje de resolver y formular problemas que requieren el uso de la fraccién
como parte de un todo, como cociente y como razon, aprendizaje que hace parte del

pensamiento numerico.

Debido a la situacion actual por la que se atraviesa por consecuencia del COVID-19, la
aplicacion del presente test se dio de dos formas, una fue por medio de Google forms, en tiempo
asincronico, y aplicado por 28 estudiantes, el cual lo desarrollaron en un tiempo de dos horas,
y la otra forma fue aplicada a un grupo de 5 estudiantes que por no contar con los implementos
necesarios para desarrollar el test en linea, se les imprimio y se les dio la prueba, teniendo el
mismo tiempo en el mismo horario para poder realizar la prueba, éstos estudiantes enviaron sus

respuestas por medio de fotos en el WhatsApp.

Tabla 15

Resultados del Test de salida

NuUmero de

Niveles de Desempefio %

estudiantes

DESEMPENO SATISFACTORIO 15 47
DESEMPERNO MINIMO 1 3

Total 32 100

Fuente: Elaboracién propia
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Figura 39

Resultados del Test de salida

TEST DE SALIDA

3% - 0%

DESEMPENO AVANZADO
50% }
47% DESEMPENO SATISFACTORIO
DESEMPENO MINIMO

= DESEMPENO INFERIOR

Fuente: Elaboracion propia

Los resultados obtenidos muestran que el 50% de los estudiantes evaluados usan la
fraccidbn como parte todo, como cociente, como razén y como porcentaje para resolver y
formular problemas en diferentes contextos, alcanzado el nivel de desempefio avanzado, el 47%
logro el desempefio satisfactorio y 3% en desempefio minimo, lo que significa que los
estudiantes de este ultimo segmento de la muestra identifican de manera parcial las fracciones
como parte todo, como cociente y razdn para resolver problemas cotidianos.

Estos resultados manifiestan un avance altamente significativo de mejora en el
aprendizaje de las fracciones, ya que, por medio de las actividades de la unidad didéctica, los
estudiantes pudieron mejorar sus competencias en las habilidades de identificar y graficar
fracciones, en las cuales habia una falencia notoria, realizando particiones correctas y con
exhaustividad, evidenciando la comprension de la definicion del numerador y del denominador,
lo que les permitid aplicar el concepto de fraccion como una relacion entre parte-todo para

desarrollar situaciones en diferentes contextos.
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De igual manera y gracias al uso del material manipulativo, avanzaron en la
comprension e interpretacion del concepto de fraccion como operador, como razon y como
porcentaje, logrando habilidad para hacer las operaciones necesarias consiguiendo las
transformaciones correctas para dar soluciones a situaciones de diferentes contextos.

Esta habilidad se alcanz6 cuando los estudiantes establecian las comparaciones entre
magnitudes, donde ellos pudieron, agrupar, desagrupar y volver a reunir, logrando diferenciar
y comprender que indica la cantidad que representaba el numerador y la cantidad que representa
el denominador, llegando a establecer de manera correcta la razén y su correspondiente
porcentaje, consiguiendo asi la comprension robusta del concepto de fraccion en diferentes
situaciones y contextos.

En efecto, se evidencia que la mayoria de los estudiantes participantes de la intervencion
lograron elevar sus niveles de desempefio, encontrando coincidencias positivas con la
investigacion de Ospina y Garcia (2019), la cual estuvo fundamentada en Pdlya (1989) y arrojo
resultados con una buena perspectiva que a través de estrategias didacticas mejoraron el
aprendizaje de las fracciones en un alto porcentaje de estudiantes.

Por su parte en el estudio de Valdovinos (2014), también evidencio a través de la
intervencidn pedagogica con resolucion de problemas que los nifios capaces de comprender y
solucionar problemas de fracciones, e inclusive consiguen establecer relacionadas de las
actividades cotidianas por medio de la manipulacion de objetos y las tecnologias, de modo que
se complementan para mejorar la comprension de los problemas.

Atendiendo esto, la unidad didactica planificada bajo un proceso de ensefianza-
aprendizaje basada bajo la resolucién de problemas confirié un proceso de aprendizaje como
en un objetivo en si mismo, (Poyla,1980), asi como una técnica para lograr el objetivo general

de la unidad en desarrollar un conjunto de actividades fundamentadas en el uso de la historia
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que involucren la interpretacion y uso de los nimeros racionales en su representacion
fraccionaria para formular y resolver problemas en diferentes contextos.

En este mismo orden de ideas, la unidad didactica se convirtid en un elemento de
interaccion para el proceso en forma remota, desarrollando contenidos y actividades que por su
naturaleza visual y sencilla aportan consistencia y significatividad a los procedimientos
realizados por los estudiantes en su trabajo desde sus casas.

En relacién al minoritario porcentaje de estudiantes que no alcanzaron altos niveles de
rendimiento, estos resultados coinciden con el trabajo de Reséndiz y Gonzéalez (2018), quienes
comentan que sus estudios se encontraron que los estudiantes siguen teniendo dificultades al
momento de operar con fracciones, optando en ocasiones en realizar la conversion de fracciones
a numero decimal, en este particular, en se puede decir que estos problemas tienen relacion con
la falta de comprension o claridad conceptual sobre las fracciones y sus operaciones basicas.

Por otro lado, Ruiz y Lemos (2018), indican que las intervenciones directas de los
docentes desarrollan mejor clima de trabajo, con mayor motivacion e interés en el desarrollo
oportuno y adecuado de las actividades. Del mismo modo, Lopez, Renteria y Vergara (2016)
aseguran que al favorecer la motivacion mejora la autoconfianza de los estudiantes, permitiendo
elevar las potencialidades del pensamiento matematico en los estudiantes.

En este punto, vale destacar que las practicas empleadas por los docentes en el proceso
de ensefianza de la resolucion de problemas con fracciones, incide en cierto grado en el
desarrollo del pensamiento matematico del estudiante, quien tiende a seguir o imitar los pasos
que el docente realiza, muestra, expone y utiliza en su quehacer pedagdgico. (Murillo Moreno
& Ceballos Urrego, 2013).

Considerando ademas las observaciones realizadas en el diagndstico se not6 que a nivel
actitudinal existian comportamiento desfavorable, apatia y desmotivacion hacia las

matematicas, y una vez implementadas las guias, se pudo manejar la negatividad, el miedo a
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equivocarse, a realizar las tareas en menor tiempo y resolver los problemas de fracciones de
forma correcta.

De todo lo anterior, se concluye que sélo un reducido porcentaje de estudiantes se
ubicaron en los niveles bajos de desempefio, evidenciando efectivamente mayor competencia
en las capacidades de comprensién y entendimiento del concepto de fracciones, al leer los
planteamiento con el lenguaje cotidiano, para comprenderlos y encontrar una solucién correcta,
por lo que la aplicacion de la unidad didactica basada en la historia de la matemética para la
comprension robusta del concepto de fraccion, es favorable en los 32 estudiantes de grado

quinto de la Institucion Educativa ITEY perteneciente al sector oficial de Yopal-Casanare.
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CONCLUSIONES

Luego de la implementacion de la unidad didactica basada en la resolucién de problemas
y el uso de la historia de la matematica para favorecer la comprension robusta del concepto de
fraccion en los estudiantes de grado quinto del instituto Técnico Empresarial el Yopal, se
derivan las siguientes conclusiones.

Se puede afirmar que a través del desarrollo de la intervencion se corrobora que los
elementos de la historia pueden favorecer el aprendizaje de las matematicas, con recursos
historicos (Barbin, 2002; Fauvel, 2002), los cuales favorecieron el aprendizaje desde
situaciones historicas diversas que activaron la curiosidad y la motivacion de los estudiantes,
que contribuyd a la comprension, interpretacion y usos de los nimeros racionales en su
representacion fraccionaria para formular y resolver problemas en diferentes contextos.

El disefio de la unidad didactica orientada con la estrategia de resolucion del problema
con razonamiento inductivo y analogias propuesta con el enfoque del Polya, permitio que las
actividades basadas en la historia favorecieran el aprendizaje de las fracciones. Este proposito
se logro através de instrucciones detalladas y ejemplos cotidianos que reflejaban puntualmente
la aplicacion de las fracciones, las cuales fueron desarrolladas en los ejercicios donde el
estudiante pudo interpretar la relacion parte - todo y adquirir habilidades de calculo mental en
las operaciones sencillas con nUmeros naturales y racionales.

En cuanto a la valoracion de la unidad didactica y la metodologia de trabajo, se concluye
que la estructura determinada requirié de una profunda reflexion didactica para establecer las
fases de exploracidn, estructuracion, practica y valoracion, estas permitieron consolidar
conocimientos, habilidades y actitudes que propiciaron la comprension robusta del concepto de
fraccion.

En este proceso de trabajo didactico se observd un avance progresivo en el nivel de

desempefio de los estudiantes, encontrando que en la medida que se desarrollaban los
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contenidos se notaba mayor interés y motivacion al realizar las actividades propuestas en las
guias. Asi mismo, el cumplimiento responsable en la entrega de actividades fue mejorando
notablemente, a pesar de las vicisitudes producto de la pandemia del SARS-Cov-2, por la que
se dio un tratamiento flexible para realizar adaptaciones de las metodologias que permitiera
cumplir con la planificacion prevista en la unidad didactica.

Con respecto a la percepcién y valoracion de los estudiantes, se evidencié un trabajo
interesado, consecuente y responsable en la participacion de las actividades, situacion reflejada
en las actitudes de los estudiantes al abordar cada una de las guias, pues se observo una gran
motivacion y manifestaban expectativas sobre el contenido de los temas y procedimientos para
realizar los ejercicios propuestos.

Por consiguiente, en las opiniones de los estudiantes expresaron complacencia con la
experiencia académica en los diferentes momentos que permitieron abordar los aprendizajes
esperados, en este sentido, se notd animo e interés en los elementos visuales los cuales
combinaban ilustraciones y graficos llamativos, ademas de las actividades a desarrollar con la
ayuda de material manipulativo, lo que brindo consistencia y significatividad a los procesos

sistematicos que facilitaron la resolucion de los problemas.
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RECOMENDACIONES

Los resultados obtenidos después de la valoracion en la aplicacién de la unidad

didactica, lograron cumplir el objetivo general trazado, permitiendo que a través de la

experiencia adquirida en este proyecto de intervencion se establecieran las siguientes

recomendaciones a los docentes del area de matematicas:

Realizar planificaciones con profunda reflexion didactica que permitan disefiar
actividades conjugadas con acciones ludicas y planteamientos historicos adaptados al
contexto donde se desenvuelven los estudiantes. De esta manera, se logra propiciar el
aprendizaje de la matematica y la cultura general.

Se sugiere que, en condiciones de estudio remoto, se requiere diagnosticar a profundidad
las competencias de los estudiantes, para determinar los recursos, contenidos y
actividades necesarias para adecuar los mecanismos convenientes que desarrollen el
pensamiento matematico en la resolucion de problemas relacionados al tema de
fracciones.

Se aconseja que para facilitar los aprendizajes de las fracciones matematicas se requiere
de competencias no solo tecnologias, a través de plataforma o medio de comunicacion,
sino de dedicacion y disposicion para las asesorias y acompariamientos oportunos en el
desarrollo de las actividades designadas.

Es importante mantener la comunicacién con los familiares o representantes de los
estudiantes ante los centros educativos, con el fin de realizar un mayor seguimiento y
control del proceso de formacidn de cada uno de los estudiantes.

Se invita a realizar revisiones constantes de las actividades de la unidad didactica para
detectar irregularidades que puedan crear confusiones, evitando guias recargadas de
actividades que pueden generar desinterés o desmotivacién de los estudiantes, afectando

el proceso de aprendizaje.
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ANEXOS
UNIVERSIDAD DEL MAGDALENA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION
MAESTRIA EN EDUCACION- ENSENANZA DE LAS MATEMATICAS
TEST DE CARACTERIZACION DE HABILIDADES MATEMATICAS GRADO 5

Nombre del estudiante:

Tarea 1: Identificar fracciones
¢Qué fraccion de la figura representa la parte de color negro en los siguientes ejemplos?

Tarea 2: Identificar fracciones
El siguiente dibujo muestra la huerta de Carlos.

B lechuga
B tomates

B papas

Carlos tiene problemas para distribuir correctamente los cultivos en la huerta. Ayudémosle a
resolver el problema indicandole el area que debe usar para cada uno de sus productos.

-, 14 . .
a) La fraccion oy corresponde al area cultivada con

b) ¢que fraccion corresponde al area cultivada de papas?
c) ¢qué fraccion corresponde al area cultivada con lechugas?
d) ¢Del total del area de la huerta, la fraccion no cultivada es?

Tarea 3: Representacion de fracciones
Unir con una linea la fraccion con su gréafica correspondiente
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" 1 1 5 3

3 4 4
Tarea 4: Representacion de fracciones
Represente con dibujos las siguientes fracciones

col| v

a) b) 2

Tarea 5: Solucion de operaciones béasicas
Resuelva las siguientes operaciones

a)

b)

+

c)

+

Wit Wi~ miw U
) '
Nl DY e Bw

d)

Tarea 6: Solucion de operaciones basicas
Resuelva las siguientes operaciones

4 1 ] 3 0 6
— % — = ) — % —= = —
a) gX 3 4" 1z

5 3 2. _

2

Tarea 7: Usar las operaciones basicas en contexto
A continuacién, encontrara unos problemas que debe resolver utilizando cualquier
procedimiento. (Dibujos, graficos u operaciones)

Sara y Diego estan comiendo de la misma torta. Sara come Z y Diego g
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a) ¢Qué fraccion de la torta comieron entre los dos?

b) ¢Quién comid mas torta?

c) ¢Que fraccion de la torta quedo?

d) ¢Qué porcentaje de la torta comi6 Sara?

Tarea 8: Solucion de problemas
Ayer Sebastian leyo 110 del total de las paginas de un libro y hoy leyo 12—0
a) ¢Qué fraccion del libro ha leido hasta ahora?

b) ¢Qué fraccion del libro le falta leer?

c) Siellibro tiene 50 paginas, ¢Cuantas paginas leyo Sebastian ayer?

d) ¢Cuantas paginas leyo Sebastian hoy?

Tarea 9: Usar la fraccion como operador

iDia de las Matematicas!

Alejandra gano el Rally matematico, y como uno de los premios le dejaran escoger la bolsa que
desee dentro de las siguientes opciones: por supuesto Alejandra quiere el premio mas grande.

Bolsa A Bolsa B Bolsa C
%
2 2 3
3 4 5
de 21 chocolatinas de 28 chocolatinas de 25 chocolatinas

Escriba su procedimiento



Si estuviera en el lugar de Alejandra, qué bolsa elegiria

Porque:

Tarea 10: Fraccién como operador
Aqui hay unas cantidades y las debe representar de acuerdo a la ficha indicada, utilizando

material manipulativo.

1 1
8 de 24 bolas 3 de 27 bolas
2 2
3 de 12 bolas 3 de 24 bolas
1 de 36 bolas 2 de 16 bolas
4 4
2 3
5 de 25 bolas 5 de 30 bolas
3 3
a de 24 bolas 3 de 30 bolas
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UNIVERSIDAD DEL MAGDALENA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION
MAESTRIA EN EDUCACION- ENSENANZA DE LAS MATEMATICAS

TEST DE CARACTERIZACION DE HABILIDADES MATEMATICAS GRADO 5
TEST DE SALIDA

Nombre del estudiante:
Lea muy bien cada pregunta, y frente a ella, escriba el analisis 0 proceso para su

desarrollo, las operaciones necesarias y seleccione la respuesta correcta
1. Para la fiesta de cumpleafios de Valeria se prepar6 una torta y se partié en 10 porciones

. - ., 3 ~
iguales. Valeria de comio o de su torta de cumpleafios.
¢En cuél de las siguientes graficas se representa las porciones de torta que se comid

Valeria?
O O
O« Qs

2. Las % partes de la superficie del planeta tierra estan cubiertas por agua. ¢En cual de las
siguientes graficas se representa la superficie del planeta tierra cubierta por agua?

o &
<

3. Observa el numero de canicas que tienen Daniela, Juan y Rosita

.(gg@

DANIELA JUAN

¢, Qué fraccion del total de las canicas tiene Daniela?
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A. 2/3
B. 2/4
C. 4/2
D. 1/4

4. Aun evento deportivo asistieron nifios y adultos. Por cada 7 nifios habia 2 adultos. Si en total habia 28
nifios, ¢ Cuantos adultos asistieron?

N
=)

wﬁlﬁﬂ “\f

s

ePOmeE
N W

5. En un noticiero se menciond que el 48% de las personas en una ciudad son hombres. Otra forma de
expresar este porcentaje es

48 de cada 100 personas son hombres.
48 de cada 10 personas son hombres.

1 de cada 48 personas es hombre.

o N = >

100 de cada 48 personas son hombres.

RESPONDA LAS PREGUNTAS 6 Y 7 DE ACUERDO CON LA SIGUIENTE INFORMACION
En una finca hay 600 animales distribuidos en dos zonas zona A y zona B. de los 600 animales, % esta

en la zona Ay el resto de los animales esta en la zona B.
6. ¢Cual diagrama representa correctamente la distribucion de los animales en las dos zonas?

A. B. C. D.
Animales Animales Animales Animales
en zona A .,
“"-_
Animales
en zona 4

7. Si " de los animales que estaba en la zona A pasé a la zona B, {Cuantos animales estan ahora en la

zona B?
A. 100
B. 150
C. 300
D. 400

8. Carolina leyo en su libro de historia que hace muchos afos, en Colombia, nueve de cada diez personas
no sabian leer ni escribir.

¢Cudl es el nimero que representa correctamente la informacion sobre la cantidad de personas que no
saben leer ni escribir?
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A 2
10 /
B. 10
9
C. 109
D. 910

9. La profesora Maria tiene un curso de 35 estudiantes. Ella desea organizar el curso en grupos de igual
numero de estudiantes. éCudntos estudiantes en total puede haber en cada grupo?

A. 3 estudiantes.
B. 4 estudiantes.
C. 5 estudiantes.
D. 6 estudiantes.

10. La siguiente grafica presenta la informacidn sobre los productos nacionales e importados que se
ofrecen en una feria

I importados
[—INacionales

¢,Cudl de las siguientes afirmaciones es correcta?

de los productos son importados.
de los productos son nacionales.

de los productos son nacionales.

o N m =
] o ] o ] e | s

de los productos son importados.

11. En un grupo de danza, 40 personas van a participar en un baile tipico. Se necesita que por cada 3
hombres haya 2 mujeres

¢, Cuantos hombres se necesitan en total?

A. 5
[TIT T T I T 1Iicm

iCudl es la longitud de este esfero? EEEEEE

SESEEEEE - INE..—- 12. Enla
A lam. EENEENEE. INEEEEE cuadricula se
B. 9cm. HNENEEENL IEEEN dibujé un
C. 10cm. EEEEEEEE] INEEEEE esfero.
D. 13cm, 1 | 11

13. Carlos compro 2 pizzas, cada una dividida en ocho partes iguales, como se muestra en la figura
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Figura

Si repartid a sus amigos % de pizza, écual de las siguientes figuras representa la pizza que se repartic?

® o
o3

14. En un almacén se empacas pelotas de tenis en frascos de la siguiente manera

Figura

Un cliente lleva una caja que contiene 12 frascos como el anterior. éCudntas pelotas se llevé?

A
B.
C.
D.

15.

12
15
36
48

La profesora Diana les preguntd a 60 estudiantes de grado cuarto cual de los siguientes libros
preferian leer:

Zoro

La isla del tesoro

Harry Potter

Cuentos de los hermanos Grimm

Con los datos obtenidos, la profesora Diana elaboroé la siguiente grafica:

eno@my

Cuentos de los
hermanos Grinm
5%
La isla del fesoro
20%
Harry FPotter
25%, Zoro
50%

En la clase se leeran los libros escogidos por mas de 10 estudiantes. éCuales son estos
libros?

Zoro solamente.

Zoroy La isla del tesoro solamente.

Zoro, Harry Pottery La isla del tesoro solamente.

Zoro, Harry Potter, La isla del tesoro y Cuentos de los hermanos Grimm.



16.

on®»

18.

o0 w»
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La siguiente representacién grafica muestra como los egipcios hacian la reparticién de 7 panes entre
10 personas

1/10+1/5
1/2 +4/5
1/2 +1/5
1/2 +1/10

. El papiro de Rhind es un documento encontrado por los antiguos egipcios, el cual contiene diversos

problemas matematicos. El problema 26 que aparece en el papiro dice: “Una cantidad y su cuarto se
convierten en 15, Cudl es la cantidad”. La representacion grafica de la solucion de este problema es:

C

A
B. D
I == —t

En dos tanques existen 600 litros de agua y uno de ellos contiene la quinta parte que el otro
¢Cuantos litros hay en cada tanque?

480y 120 litros
400y 200 litros
500y 100 litros
450y 150 litros

. Rafael es un constructor y esta preparando la mezcla con la que construira la fachada de su casa. Para

preparar la mezcla usa dos kilogramos de cemento por cada tres kilogramos de arena. Si Rafael
preparé 70 kilogramos de mezcla, ¢ Cuantos kilogramos de cemento us6?
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175
66
35
28

. El padre de Mariana compré 9 camisetas y decide que, 4/9 son para Mariana, 1/3 son para Javier y

4/18 son para él. Segun esta distribucion, se puede afirmar que

Javier se quedd con el menor nimero de camisetas
El padre se quedd con mds camisetas que sus hijos
Javier se quedd con mas camisetas

Mariana se qued6 con mds camisetas
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