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1 Identificación del Curso 

1.1 Código   1.2  Nombre del Curso 1.3 Pre-Requisito 1.4 Co-Requisito 

011402 Cálculo Integral  Cálculo Diferencial N/A 

1.5 No. Créditos 1.6           HAD 1.7    HTI 1.8      HAD:HTI 

4 64 128 1:2 

1.9  Horas 
presenciales aula 
clase 

1.10 Horas presenciales 
laboratorio/Salida 
campo 

1.11   Horas Espacios 
Virtuales 

1.12  Total Horas HAD 

    

Obligatorio  Optativo  Libre  

Teórico Practico Teórico/Practico 

1.13 Unidad Académica Responsable del Curso 

Facultad de Ingeniería 

1.14  Área de Formación 

Ciencias Básicas 

1.15 Componente  No aplica 

Matemáticas 

 

2 Justificación del Curso 

El cálculo integral se constituye en una de las asignaturas fundamentales en todas las carreras de 
ingeniería, puesto que los procesos de integración son ampliamente utilizados en áreas de 
fundamentación para ingenieros como son: la estadística, física y economía.  
 
Dentro de la matemática, el cálculo integral es el prerrequisito indispensable para el estudio de las 
ecuaciones diferenciales las cuales a su vez tienen aplicación en prácticamente todas las ciencias 
naturales. Por tal motivo, a través del estudio del CALCULO INTEGRAL los estudiantes encontrarán 
una herramienta analítica que mediante la aplicación de los conceptos se pueden modelar y resolver 
un sin números de problemas en muchos campos de estudio, especialmente en las ingenierías. 
Además el curso de Cálculo Integral servirá de soporte a los estudiantes de ingenierías, para cursar 
sin dificultad algunas asignaturas de su ciclo profesional. 
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3 Competencias por Desarrollar 

3.1 Competencias Genéricas 

• Capacidad de abstracción, análisis y síntesis 

• Capacidad de aplicar los conocimientos en la práctica 

• Habilidades en el uso de las tecnologías de la información y de la comunicación. 

• Capacidad para identificar, plantear y resolver problemas 

• Capacidad de trabajo en equipo 

• Habilidad para trabajar en forma autónoma 

3.2 Competencias Específicas 

• Habilidad de comprender y usar el Cálculo Integral como herramienta para establecer las 
características, propiedades y relaciones de los objetos, procesos y situaciones propias de la 
matemática aplicada a la ingeniería. 

• Habilidad para movilizar conocimientos del Cálculo Integral en situaciones de problemas 
relacionados con la ingeniería. 

 
 

4 Resultados de Aprendizaje del Curso 

 
 

• RA-1 Habilidad para identificar, formular y resolver problemas complejos de ingeniería 
aplicando principios de ingeniería, ciencias y matemáticas.  

 
 

5 Programación del Curso 

Unidad 
Temática 

Semana 
 Contenido de 
Aprendizaje 

Evidencias  
Actividades 
Aprendizaje 

HAD HTI 
Total 
Horas 

Aula 
Clase 

Espacio 
Virtual 

Trabajo 
dirigido 

Trabajo 
Independiente 

Integración 
Y Técnicas 

De 
Integración 

 Introducción (Reseña 
histórica e importancia 
del cálculo integral). 

  
0,50  1,00  1,50 

 La Antiderivada de una 
Función. La integral 
indefinida, propiedades 
y fórmulas de integrales 
inmediatas. 

  

1,50  3,00  4,50 

 Cálculo de Integrales 
Indefinidas.  

  
3,00  6,00  9,00 

 Integración por 
sustitución de la variable 
(cambio de variable). 

  
2,00  4,00  6,00 

 Integración por Partes.    
3,00  6,00  9,00 

 Integración de potencias 
Trigonométricas 

  
3,00  6,00  9,00 
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 Integración por 
Sustitución 
Trigonométrica 

  
2,00  4,00  6,00 

 Integración de 
Funciones Racionales 
por Descomposición en 
Fracciones Parciales 

  

3,00  6,00  9,00 

Áreas Y La 
Integral 
Definida 

 Notación Sigma y 
Propiedades 

  
1,00  2,00  3,00 

 Área Bajo una Curva. 
Definición del área de 
una región plana. 
Determinación del Área 
de una región a partir de 
la definición. 

  

3,00  6,00  9,00 

 Suma de Riemann e 
Integral definida. La 
integral definida como 
área de una región. 
Propiedades.  

  

2,00  4,00  6,00 

  Teorema del valor 
medio para integrales 
definidas. El Teorema 
Fundamental del 
Cálculo. Aplicaciones en 
el cálculo de integrales 
definidas. 

  

2,00  4,00  6,00 

 Sustitución o cambio de 
variable en integrales 
definidas.  

  
1,50  3,00  4,50 

 Integración Numérica: 
Regla del Trapecio y 
Regla de Simpson. 

  
2,00  4,00  6,00 

Aplicación 
De La 

Integral 
Definida 

  Área de una Región 
limitada por una curva 
en Coordenadas 
Rectangulares, Polares 
y paramétricas. 

  

5,00  10,00  15,00 

 Área de una Región 
entre dos o más Curvas 
en Coordenadas 
Rectangulares y 
Polares. 

  

6,00  12,00  18,00 

 Sólido de Revolución. 
Volumen de un sólido de 
Revolución por el 
método de discos. 

  

2,00  4,00  6,00 

 Volumen de un sólido de 
Revolución por el 
método de Arandelas. 

  
1,00  2,00  3,00 

 Volumen de un Sólido 
de Revolución por el 
método de Capas 
Cilíndricas. 

  

1,00  2,00  3,00 

 Volúmenes de Sólidos 
con Secciones 
Conocidas. 

  
0,50  1,00  1,50 

 Longitudes de Arco de 
Curvas Planas en 
Coordenadas 
Rectangulares. 

  

1,00  2,00  3,00 

 Áreas de Superficie de 
Revolución. 

  
1,00  2,00  3,00 
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Integrales 
Impropias 

 Integrales con Extremos 
(o Límites) de 
Integración Infinitos.  

  
1,00  2,00  3,00 

 Integrales con 
Integrandos 
Discontinuos. 

  
1,00  2,00  3,00 

                                                           
Sucesiones 
Y Series 

  Definición de Sucesión. 
Convergencia y 
Divergencia. Sucesiones 
crecientes, decrecientes 
y acotadas.  Límites de 
Sucesiones. 

  

2,00  4,00  6,00 

 Series y Convergencia. 
La Serie Geométrica. 
Propiedades. 

  
2,00  4,00  6,00 

 Criterio de la Integral. p-
Series. Criterios de 
Comparación. 

  
1,00  2,00  3,00 

 Series Alternas. 
Convergencia Absoluta 
y Condicional. 

  
0,50  1,00  1,50 

 Criterios del Cociente y 
de la Raíz. 

  
0,50  1,00  1,50 

 Series de Potencias. 
Intervalo y Radio de 
Convergencia. 
Representación de 
Funciones por Serie de 
potencias. 

  

3,00  6,00  9,00 

 EXAMENES(Primer 
Parcial, Segundo 
Parcial, Examen Final) 

  
6,00    6,00 

Total 
64  128  192 

Créditos Académicos 4 

 
 

6 Prácticas de campo (Laboratorios y Salida de Campo) 
 Unidad 

Temática 
Fundamentación 

Teórica  
Evidencias Actividades 

Aprendizaje 
Recursos Tiempo (h) Semana 

       

       

       

 
 

7 Mecanismos de Evaluación del Aprendizaje 

Resultado de Aprendizaje Mediación de Evaluación 
Mecanismos, 
Criterios y/o 

Rúbricas 

Semana de 
Evaluación 

RA-1  Habilidad para 
identificar, formular y resolver 
problemas complejos de 
ingeniería aplicando principios 
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de ingeniería, ciencias y 
matemáticas.  

 
 

8 Valoración de los Resultados de Aprendizaje 
Valoración Sobresaliente Destacado Satisfactorio Básico No 

Cumplimiento Fundamentos 
Cualitativos 

Resultado 1      

Resultado 2      

Resultado 3      

Resultado 4      

 
 

9 Recursos Educativos y Herramientas TIC 

N Nombre Justificación 
Contenido de 
Aprendizaje 

1 Textos de Cálculo y Guías 
Trabajo autónomo para 
complementar la teoría 
desarrollada en el curso 

 

2 Video Beam Ayuda didáctica  

3 
Software de Matlab, Winplot, Derive, 
Geogebra. 

Aplicación de los 
conocimientos. 

 

4 Internet. 
Consulta para ampliar 
conceptos . 
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