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VALORACION ECONOMICA DE LOS SERVICIOS ECOSISTEMICOS DE
ABASTECIMIENTO Y REGULACION EN EL MUNICIPIO DE SITIO NUEVO,
MAGDALENA.

1 RESUMEN

El valor econdmico de los servicios ecosistémicos, reconociendo el limitado
conocimiento que se tiene sobre ello, se constituyen como una oportunidad atractiva
y de gran proyeccion para los territorios con gran presencia de ecosistemas, sobre
los cuales se pueden cimentar el desarrollo del territorio, teniendo en cuenta que
para el caso de Colombia los resultados de sostenibilidad ambiental en los
principales indicadores de competitividad no tienen una importancia relativa a la
hora de capturar los focos de atencion en las politicas de desarrollo. Por lo anterior,
en el presente estudio se realiza la valoracion economica de los servicios
ecosistémicos de abastecimiento y regulacion del bosque seco y de manglar en el
Departamento del Magdalena, por medio del método de Valoracién Contingente
(MVC), que permite conocer el valor econémico total de los recursos naturales, es
decir, es usado para establecer valores econdmicos sobre bienes y servicios
ambientales que no son transados en el mercado, en particular, el abastecimiento
de alimentos, agua, captura de carbono, reduccion de riesgo de inundacion y
retencion de sedimentos.

Los experimentos de eleccidon en la cuantia a pagar, determind que entre mas
opciones se ofrezcan para los servicios ecosistémicos; este es propenso a bajar,
por lo tanto, es alto la sensibilidad de los niveles de precios ofrecidos para los
servicios ofertados. En este sentido al fijar una tasa o un valor fijo, aseguraria la
sostenibilidad financiera y ambiental del mismo.

Palabras Claves: valoracibn economica, servicios ecosistémicos, manglares,
abastecimiento, provision.
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ABSTRACT

The economic value of ecosystem services, recognizing the limited knowledge about
it, constitutes an attractive and highly projected opportunity for territories with a large
presence of ecosystems, on which the development of the territory can be founded,
taking into account Note that in the case of Colombia, the results of environmental
sustainability in the main competitiveness indicators do not have a relative
importance when it comes to capturing the focus of attention in development policies.
Therefore, in this study the economic valuation of the ecosystem services of supply
and regulation of the dry forest and mangrove in the Department of Magdalena is
carried out, through the Contingent Valuation method (CVM), which allows knowing
the economic value total natural resources, that is, it is used to establish economic
values on environmental goods and services that are not traded in the market, in
particular, the supply of food, water, carbon sequestration, flood risk reduction and
sediment retention.

The choice experiments in the amount to be paid determined that the more options
are offered for ecosystem services; This is prone to fall, therefore, the sensitivity of
the price levels offered for the services offered is high. In this sense, by setting a rate
or a fixed value, it would ensure its financial and environmental sustainability.

Keywords: economic valuation, ecosystem services, mangroves, supply, provision.

Péagina 6 de 45



UN/I/Q)
%

%
<
%

EL%%
£
b

; {4
2 PRESENTACION

La produccion de alimentos y plantas medicinales, la regulacién del clima, la
provision de suelos fértiles, la regulacion hidrica, la proteccion contra los desastres
naturales, la recreacion, el paisaje, entre otros, son algunos de los servicios que
pueden suministrar los ecosistemas naturales, los cuales, pueden ser valiosos
econémicamente; sin embargo, la degradacion acelerada de los ecosistemas
amenaza el bienestar de la poblacién y sus efectos se incrementan cuando, en los
procesos de toma de decisiones, se desconocen las pérdidas econémicas que este
deterioro representa (MinAmbiente, 2018).

“

o° .Db
>

El departamento del Magdalena a pesar de ser privilegiado por su ubicacion
geoestratégica y su gran riqueza natural, tiene alta exposicion del territorio a los
riesgos asociados con el cambio climético que repercute sobre el aprovechamiento
de los servicios ecosistémicos, especialmente, el abastecimiento de alimentos,
agua, captura de carbono, reduccién de riesgo de inundacion y retencion de
sedimentos, los cuales son algunos de los bienes servicios provistos por el bosque
seco y el de manglar. Esta es una probleméatica generalizada para el territorio
colombiano, que se encuentra expuesto a los efectos del cambio climatico.

En ese orden de ideas, el presente estudio tiene como propdsito principal, realizar
la valoracion econdémica de los servicios ecosistémicos de abastecimiento y
regulacién a través del Método de Valoracion Contingente (MVC), lo cual, permitird
aportar elementos de importancia en la conservacion y recuperacion de
ecosistemas, con alto potencial para la adaptacion y mitigacion al cambio climético,
y la actividad concerniente a la valoracion integral de la biodiversidad y los servicios
ecosistémicos del Municipio de Sitio Nuevo, Magdalena.

Esta investigacion se divide en cinco capitulos, el primero responde a un elemento
introductorio y que contextualiza la teméatica objeto de analisis; el segundo es el
marco tedrico alli se esbozan las principales discusiones tedricas sobre servicios
ecosistémicos, conceptos, valoracién y clasificacion. El tercero se refiere al
componente metodolégico empleado en la investigacion; el cuarto es la
presentacion de los resultados y discusion sobre los hallazgos encontrados y por
altimo las reflexiones finales del trabajo investigativo.

En este sentido, se realiz6 una revision tedrica y documental de la literatura
existente en la materia, que permitiera fundamentar tedrica y conceptualmente el
estudio, asi como configurar la metodologia requerida para llevar a cabo la
valoracion econdémica de los servicios ecosistémicos en el Municipio de Sitio Nuevo
Magdalena. Luego, se diseii0 el modelo econométrico, se definieron algunas
variables de interés y se construyeron instrumentos para la recoleccién de la
informacion en campo.
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3 DESCRIPCION DE LA PROPUESTA DE INVESTIGACION

La valoracion de los servicios ecosistémicos (en adelante, SE) continuamente ha
tenido como objetivo principal calcular el impacto que tienen los ecosistemas sobre
una determinada poblacién, en este sentido, para (Vasquéz & Pardo, 2014) l0S servicios
ecosistémicos son definidos como aquellos ecosistemas que generan efectos
positivos de manera directa o indirectamente sobre las personas, por medio de
factores que puedan ser aprovechados para el aumento de su beneficio personal.
(Dancé, 2018) afirma que existen cuatro tipos de servicios ecosistémicos, los cuales
son: servicios de provision, que son los recibidos de forma directa por la naturaleza;
servicio de regulacién, sucede cuando se realizan mantenimientos a los
ecosistemas; servicios culturares, que no se presentan de manera material y
servicios de base, soporte o hébitat, que junta varios servicios para la creacion de
otros.

%
<
%

En 2005 la Organizacion Mundial de la Salud a través de Millenium Ecosystem
Assessment (2005) vaticina que la degradacion continlba de los servicios
ecosistémicos son, en primer lugar, una barrera para alcanzar los objetivos de
desarrollo del milenio, y paralelamente; el uso insostenible de ellos incrementa el
potencial para un cambio ecoldgico serio e irreversible, que a grandes escalas
tendria un efecto desastroso sobre los procesos econémicos, sociales y politicos
del mundo sobre los cuales pasa la estabilidad social, el bienestar humano y la salud
de las personas.

La ilustracion 3 muestra cual ha sido la tendencia en los ultimos 50 afios de la
capacidad de la naturaleza para mantener las contribuciones al bienestar humano.
De un total de 18 categorias que fueron sujeto de analisis solo 4 obtuvieron una
valoracion de tendencia en aumento, que en su mayoria pasa por una mayor
disponibilidad para tierra para potencializar esas contribuciones, otras 14 indican
una disminucién en su contribucion a la calidad de vida de las personas.
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llustracion 1. Tendencias mundiales de la capacidad de la naturaleza para mantener las
contribuciones a una buena calidad de vida desde 1970 hasta el presente.
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El trabajo que desarrolla esta investigacion tiene que ver con realizar una valoracion
de los servicios de amortiguacion y provision que prestan los ecosistemas de
manglares en el Municipio de Sitionuevo, Magdalena. Un ecosistema conformado
por aguas dulces) y salada, del que se desconoce su importancia y papel con
exactitud dentro del desarrollo del territorio. Empero, este tipo de zonas juegan un
papel clave para biologia y las ciencias ecoldgicas y la gestion ambiental, dada su
funcionalidad en los sistemas naturales y la vida humana asentada. Los manglares,
como humedales son unos de los ecosistemas mas importantes del mundo. Este
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tipo de ecosistemas en buena forma es importante para el desarrollo de la economia
regional, y también es beneficioso para las condiciones de vida humanas (Meng &
Dong, 2019).

Para mencionarlo con mas detalles, en el municipio de Sitionuevo, se presenta un
sistema natural de Ciénegas, cafos, canales, rios, ecosistemas de manglar,
bosques semi-secos y subxerofiticos conformado por la Ciénaga Grande de Santa
Marta, declarado en el afio 2000 Zona Nucleo de la Reserva de la Biosfera, en el
ano 1998 Humedal de Importancia Internacional Ramsar del Complejo Lagunar
Ciénaga Grande de Santa Marta Patrimonio Histérico de la Humanidad por la
UNESCO y en el afio 2001 Area de Importancia para la Conservacion de las Aves
—AICA, ademds dos area protegidas del Sistema Nacional de Parques Naturales
como son: la Via Parque Isla de Salamanca y el Santuario de Floray Fauna Ciénaga
Grandes de Santa Marta y el Mar Caribe.

Este gran sistema lagunar y los ecosistemas asociados que hacen parte del
municipio de Sitionuevo cumplen unos servicios ecosistémicos en la region Caribe
gue son de vital importancia para los asentamientos humanos y las especies de
flora y fauna que habitan en estas zonas naturales. Los servicios ecosistémicos son
los beneficios que las personas obtienen de los ecosistemas (Millenium Ecosystem
Assessment, 2005). El término se refiere a las multiples maneras en que dependemos
de la naturaleza. El enfoque de servicios ecosistémicos se centra en las formas en
que los ecosistemas apoyan, permiten y mejoran el bienestar humano. Esto lo hace
particularmente relevante para los tomadores de decision en muchos sectores del
desarrollo, por ejemplo, en la planificacion regional, la infraestructura, el desarrollo
rural o la gestién urbana.

Una valoracion de los servicios de un ecosistema riberefio ambientalmente sensible
al noreste de China resulté de un valor de $ 42.30 millones de délares en 1986 a $
119.17 millones de ddlares en 2012, lo que indica que, en los afios histéricamente
recientes, la huella de servicios de los ecosistemas viene en aumento (Feng et al.,
2018; Fu et al., 2016). Siguiendo esta misma linea, la investigacion de Young y Don
(2017) sobre la estimacion de la fijacion de carbono los servicios que prestan los
ecosistemas en Corea entre los afios de 1980 y 2000, cuyo resultado arroj6é que la
disminucion en la fijacion de carbono fue del orden de las 25.770.000 de toneladas,
para una pérdida econémica de 268.380.000 millones de délares. Lo que sugiere la
importancia de vincular estos descubrimientos en los procesos de politicas de
desarrollo para la conservacion de los ecosistemas.

Un estudio sobre el valor los servicios ecosistémicos culturales que tienen los
paisajes agrarios en Suiza y la indiferencia a la hora de incorporarlo en los procesos
de planificacion. El estudio encontro que existe un subconjunto de estos servicios a
los cuales los suizos de otorgan un alto valor en su conservacion y disfrute (Rewitzer
et al., 2017). En este mismo sentido, se realizé una valoracion de los servicios que
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brinda una reserva natural China estrictamente protegida, mediante un conjunto de
herramientas de evaluacion en terreno, cuyos resultados indican que el valor
econémico que proporcionan estos servicios cubre todos los gastos de
conservacion, destacando que las reservas naturales efectivamente proporcionan
mayores beneficios en la reserva y captura de carbono y servicios de recreacion (Liu
etal., 2017).

De Sosa et al., (2015) explican que, en las zonas de amortiguamiento riberefas, la
pequefia linea entre los ecosistemas terrestres y de agua dulce, tienen el potencial
de salvaguardar los organismos de agua de la contaminacion terrestre y también
para mejorar la prestacion de una gran variedad de servicios ecosistémicos, de alli
la importancia de delimitar y proteger estas zonas.

Ahora bien, conocer el valor que tienen estos ecosistemas es fundamental para
concientizar a la poblacion de cuan significativo puede ser la biodiversidad en su
bienestar (Huenchuleo & De Kartzow, 2018). También es importante decir que, la
valoracion econOmica de los bienes naturales son un medio legitimo para tomar
decisiones y disefar estrategias que ayuden a solucionar problemas que atentan
contra el buen afectan el buen manejo de los ecosistemas (Contreras, 2016). Asi
mismo, la valoracion econdémica de un servicio ecosistémico da lugar a la asignacion
de un precio por los servicios que brinda un ecosistema, este se realiza basado en
las transiciones que son generadas en el bienestar de los habitantes por efectos de
cambios presentados en estos servicios (MinAmbiente, 2018). No obstante, la
economia ambiental afronta grandes problemas al momento de la medicién del valor
de estos servicios, debido a que, estos tipos de bien no tienen un espacio en el cual
pueden ser ofrecidos, ni los demandantes puedan decir cuales son sus gustos, ni
cuanto estan dispuestos a pagar (Manera et al., 2009).

Continuando con esta misma linea, existen varios métodos para realizar una
valoracion econd6mica de los servicios ecosistémicos, Sin embargo, para el
desarrollo del presente trabajo se realizarA bajo el método de valoracion
contingente, la cual se define como un instrumento de muestreo, basada en la
recoleccion de informacion de forma directa con poblacion que se beneficia de un
servicio ambiental, con el fin de conocer cuanto esta dispuesto a gastar para la
conservacion de este bien; con la particularidad de que antes de aplicar cualquier
instrumento, es necesario establecer cuales son las especificidades con las que
cuenta el servicio (Vasquéz & Pardo, 2014).

Los beneficios de utilizar este tipo de metodologia varian segun la finalidad de la
investigacion, puede ser implementada por administraciones que necesiten valuar
sus propuestas a cumplir, o también por organismos o entidades interesadas en la
seguridad del medio ambiente que esperan conocer el coste social de un sitio
natural, o bien sea las entidades del orden judicial al momento de imputar castigos
econdmicos a aquellos que ocasionen deterioros a este tipo de bienes. En realidad,
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el nimero de bienes que alcanzan a ser valorados por este procedimiento casi son

ilimitados, es por eso que este tipo de valoracion se posiciona como uno de los mas
usados (Riera, 1994).
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Para el caso de Colombia que es un pais tropical, con diversidad en su fauna y flora,
una fuerte riqueza paisajistica, lugares naturales con alto potencial turistico en sus
municipios, que a lo largo del tiempo han contribuido al desarrollo econémico de
familias, se hace necesario realizar una valoracion de todo su patrimonio natural, y
asi poder proporcionar estrategias que ayuden a conservar y manejar de manera
sostenible los recursos que posee (valencia et al., 2017).

Vilardy et al (2012) indican que la pesca, disponibilidad de agua, comunicacion,
proteccion antes riesgos climaticos y actividades de ocio son servicios de facil
identificacion por parte de los actores del humedal de la Ciénaga Grande Santa
Marta (CGS. Por tanto, el suministro de estos servicios satisface en gran medida las
necesidades béasicas de sus actores, y que la degradacion de estos anticipa la
pérdida de bienestar por parte de las comunidades al rededor del humedal. Los
autores, en su estudio sobre la identificacion de los servicios ecosistémicos de la
(CGS) que son percibidos multiples actores, concluyen que, la existente y
progresiva degradacion de los humedales costeros supone conflictos sociales
asociados al acceso, manejo y uso de los servicios ecosistémicos prestados.

Por otra parte, en el municipio de Sitionuevo, donde se encuentra ubicada la (CGS),
la cual se declaré Patrimonio Histérico de la Humanidad, bajo la denominacion de
Reserva de Biosfera, pero que se encuentra amenazada por una dinamica de
expansion de terrenos para la agroindustria y ganaderia, invasiones de habitantes,
guemas en zonas indebidas, a pesar de que estas zonas representan beneficios
para la poblacién (Alcaldia de Sitionuevo, 2016). ES por eso que, las valoraciones
ambientales son de suma importancia, porque a través de ella se puede generar
conciencia que contribuya a la conservacion de estos ecosistemas.

Es pertinente traer a mencién lo dicho por (2018) “es importante la realizacion de
estudios de valoracion ambiental, puesto que contribuye a la captacion de
informacion, que facilita crear estrategias ambientales que ayuden a la conservacion
de servicios ecosistémicos”. Lo que significa generar conocimiento mas amplio y
focalizado sobre ecosistemas claves para la supervivencia y desarrollo econémico
y social a nivel local y regional, lo cual conlleva a una mejor compresiéon de las
realidades socioambientales, factor de éxito para la conservacion de los
ecosistemas.
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4.1 Ecosistemas y servicios ecosistémicos.
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Una de las definiciones de mayor influencia y de facil compresion en su proposito,
es la que expresa que los SE son todos aquellos beneficios que las personas
obtienen de los ecosistemas naturales ya sea forma directa o indirecta, lo que
sintetiza una vision dual entre lo ecolégico y lo econdmico (Millenium Ecosystem
Assessment, 2005). Esto lleva comprender que esos servicios son de vital importancia
para la supervivencia del hombre y el desarrollo econémico y social del planeta, y
gue parte de las desigualdades sociales y disparidades econémicas que existen son
explicadas por la degradacion a nivel global de estos servicios (Kosmus et al., 2012).

En tanto que Daily (1997) tiene una visibn mas ecoldgica del concepto al sostener
que, todas los procesos y situaciones por medio del cual los ecosistemas de la
naturalezay las especies y organismos que lo conforman ayudan a sostener la vida
humana. Mientras que Constanza et al., (1997) asume una posicion mas econémica
del asunto, puesto que considera que los SE son flujos de materia prima, energia e
informacion de reservas de capital natural que se armonizan con los servicios de
capital manufacturados y humanos dando como resultado el bienestar humano.

Los servicios de los ecosistemas son entendidos como todas aquellas
contribuciones que de forma directa o indirecta los ecosistemas ofrecen al bienestar
del ser humano, entendiendo este bienestar como la ponderacién de una vida
buena, luego de satisfacer las necesidades esenciales para un buen funcionamiento
de la actividad somatica y psiquica, sin vulnerar los limites biofisicos de los
ecosistemas. Para entender mejor como funciona esto, se dice que las
contribuciones directas estan asociadas con lo procedente de la estructura gética y
bidtica de los ecosistemas, tales como los alimentos y el agua; en tanto que, las
indirectas hacen referencia a aquellas que se obtienen del funcionamiento de los
ecosistemas como lo son la purificacion del aire y la regulacion del agua (Martin-
Lépez et al. 2012: De Groot, 2013) citados en (Nieto et al., 2015).

Por su parte, Xing et al., (2018) definen los servicios ecosistémicos como los bienes
y servicios que brindan los ecosistemas para mantener las condiciones ambientales
en equilibrio, al tiempo que proporcionan las bases fisicas para la supervivencia del
ser humano.

La interaccién entre el ecosistema natural y la sociedad constituye un fenbmeno
econdémico-social, de naturaleza concreta, que por afios ha representado un
permanente proceso de intercambio e interconexion entre ellos. Este pensamiento
sefala que el ecosistema natural debe ser entendido desde una perspectiva plural,
es decir, una concepcion conjunta entre el sistema de naturaleza y de humanos,
gue se conecta con procesos historicos de lo cultura y la diversidad de lo natural,
entendiendo que durante largos periodos de tiempos histdricos éstos han confluido
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de manera mutua. Por ende, la preocupacion por los problemas ambientales
actuales y futuros constituye para la ciencia econdémica una necesidad inmediata,
especialmente en momentos en donde la humanidad se ha adentrado en una nueva
era del desarrollo (velasco, 2003).

El concepto de servicios ecosistémicos acufia un variado andlisis e interpretaciones
tedricas segun se relacione con distintos sistemas y considerando su funcionalidad
y beneficiados finales, sin embargo, algunas definiciones contemplan entre distintos
autores, que estos son entregados o prestados por la naturaleza a través de los
diferentes ecosistemas naturales reconocidos, cuyo beneficiario final son las
personas, es decir, el hombre. Se reconocen como activos de la tierra que soportan
de diferentes maneras la supervivencia del planeta.

Por otro lado, Fisher et al (2009) luego de debatir sobre definiciones asociadas el
concepto de servicios ecosistémicos y sus esquemas de clasificacion, concluyen
que esto se precisa mas con el propésito mediador de entender como sucede el
vinculo entre el bienestar del ser humano y el funcionamiento de los ecosistemas, y
que por tanto, no es posible ofrecer una clasificacion estandar sobre los mismos, en
tanto que esto estara dado por las caracteristica del ecosistema y el contexto de
decision sobre el cual recae el interés. Prevalece la necesidad de incluir el aspecto
ecologico y social, y la interaccion entre ellos, como una forma de entender la
relacion existente entre personas y naturaleza (Usuga et al., 2017).

En esta misma linea, se reconoce a los servicios ecosistémicos por su relacion de
los beneficios de la naturaleza y las personas que usa y necesita estos beneficios.
Por lo que su definicibn asocia el vinculo existente entre la naturaleza y las
personas, lo que bien es dicho, los procesos derivados de este vinculo, y que
benefician a las personas. En tanto que la existencia de procesos reconocibles
como servicios pero que no son valorados por el hombre, dado su no uso o no
beneficencia, y que por tanto no se podran llamar servicios ecosistémicos como tal
(Mulligan et al., 2012).

De acuerdo con (Diaz, 2015) citado en Rincon-Ruiz et al (2014a) el marco conceptual
sobre los servicios ecosistémicos:

“Incluye seis elementos o componentes primarios que conectan a las personas y
la naturaleza, los cuales operan en varias escalas de tiempo y espacio, y estos
son: naturaleza, los beneficios que las personas reciben de la naturaleza, bienes
antropogeénicos, sistema de gobernanza e instituciones y otros motores indirectos
de cambio, motores directos de cambio y buena calidad de vida”.
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4.2 Clasificacion de los servicios ecosistémicos.

En este apartado se presentan los tres principales enfoques existentes de
clasificaciones sobre los servicios de los ecosistemas. El primero de ellos y que dio
bases tedricas y definiciones sobre el tema, ademés que puso en el contexto la
importancia de los SE para la supervivencia humana, fueron los Millenium
Ecosystem Assessment, dividiéndolos en segun su finalidad en:

1. Servicios de Sostenimiento.
2. Servicios de Provision.

3. Servicios Reguladores.

4. Servicios culturales.

Bajo esta clasificacion, Mulligan et al., (2012) basado en el postulado de que los SE
constituyen todo aspecto de los ecosistemas utilizados directa o indirectamente
para generar bienestar humano, atribuyéndoles caracteristicas de organizacion en
cuanto a su estructura, y de operacion respecto a la produccion (Fisher et al., 2009),
reclasifica los SE como intermedios y finales. Los primeros se ejemplifican a través
de la existencia de los suelos y los ultimos, como aquellos que producen un
beneficio consumible para los seres humanos.

llustracion 2. Vinculos entre Servicios Ecosistémicos y bienestar individual y social
Servicios.

Vinculos entre Servicios Ecosistémicos y bienestar individual y social

Servicios Ecosistémicos Componentes del bienestar
Provisionadores Seguridad
«Alimentos -Personal
=de recursos
hEmEiEE «Ambiental
-Madera y fibras
-Combustible e
Sostenedores materiales Libertad de
+Ciclaje de Reguladores +Ingresos ads'cuados escoger y
nutrientes «Control climatico +Alimentacion sana | | accionar
-Formacion -Regulacion hidrica -Hogar Oportunidad
de suelo -Regular de lograr lo
+Fotosintesis enfermedades Salud que la persona
-Purificacion +Vitalidad valora hacer
de agua -Acceso agualaire y ser
limpios
=Sentirse bien
Culturales
::tpEiJrEil"(:L?.:\es Buenas relaciones
. «Cohesion social
:E'i:‘;iitclxs +Respeto mutuo
-Apoyo a otros
Color de flecha: sustituibilidad de Ancho de flecha: intensidad
factores socioeconamicos de vinculo causal
H Ato Il Medio Bajo [JAlte CIMedio —=Bajo

Fuente: Evaluacion de Ecosistemas del Milenio, tomada de (Mulligan et al., 2012).
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La figura 1 detalla las interrelaciones que se producen entre los SE y el bienestar
de la sociedad, lo que evidencia que se tocan elementos claves de la supervivencia
humana, como la alimentacién, suministro de agua, aire, vivienda y la proporcién de
medios que facilitan la cohesién y construccion de tejido social.

La segunda de clasificacion, la Common International Classification of Ecosystem
Services (CICES) por sus siglas en inglés, una herramienta que facilita la gestion
de negociar las distintas perspectivas que se han originado alrededor del concepto
de SE y estimula el intercambio de informacion sobre. A diferencia del sistema de
clasificacion anterior, este excluye los servicios de apoyo o intermedios, y se centra
en los de provision, cultura y regulacién, la razén de esto es que la herramienta
plantea como objetivo describir de una mejor forma el limite entre los ecosistemas
y la sociedad, tomando Unicamente los servicios que son transformados en
benéficos para la sociedad esto (Haines-Young & Potschin, 2012).

Estos autores explican que, lo que realmente hace interesante este sistema de
clasificacion es que hace parte de una estructura jerarquica definida por seccién,
division, grupo y clase, y en la medida que se adentra en las especificidades de los
servicios reconoce que pueden haber una especie de servicos andados entre la
scategorias mas amplias. Esto significa que, facilita la aplicacion a escala nacional
en una area geogréfica definida agregando y preparando cuentas dentro de la
categoria estudiada; este resultado puede ser combinado con el resultado de otra
zona geogréfica, lo que obtendria informacion que favorece la identificacion de
caracteristicas para la definicion de ecositemas del nivel inferior, teniendo en cuenta
que, las tres categorias pricipales capturan todos los usos finales de los SE, y en
cierto modo heredan a los servicios del inferior las caracteriticas para su definicion.

En este orden de ideas, los servicios ecosistémicos se pueden clasificar en tres o
cuatro grupos de funciones que presta el ecosistema para satisfacer las
necesidades de los seres humanos, servicios de abastecimiento o provision que
incluyen la provisién de agua, alimentos, combustible, materias primas, recursos
genéticos, medicinas naturales y productos bioquimicos y farmacéuticos, y recursos
ornamentales; servicios de regulacion que estan asociados a la regulacion del clima,
la purificacion del aire y el agua, la proteccion contra inundaciones, la formacion de
suelo, control de erosion, polinizacién, control biolégico, captura de carbono, entre
otros; servicios culturales tales como la recreacion y la apreciacion cultural de la
naturaleza, turismo; y servicios de habitat o soporte como proporcionar refugio y
habitat de reproduccién a plantas y animales silvestres y, por lo tanto, contribuyen
a la conservacion (in situ) de la diversidad biolégica y genética y los procesos
evolutivos (Dancé, 2018; De Groot et al., 2002; DEFRA, 2007; Millenium Ecosystem Assessment,
2005; MinAmbiente, 2018).
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4.3 Valoracién de servicios ecosistémicos.

Los conceptos sobre valoracion de SE pueden variar de acuerdo con el proposito
del investigador, sin embargo, los temas mas relevantes, los cuales sirven como
insumo para el conocimiento y entendimiento general del problema desde sus
diferentes perspectivas, se esbozaran a continuacion:

Las primeras aproximaciones a la obtencion de un valor econémico de los servicios
ecosistémicos se remontan a la década de los cincuenta, sesenta y setenta, sin
embargo, desde la década de los noventa se ha visto un crecimiento en la
preocupacion por evaluar las funciones, bienes y servicios de los ecosistemas (cCaro
& Torres, 2015; De Groot et al., 2002). Pero, para evaluar un servicio ecosistémico, es
necesario tener claro qué es un ecosistema, su estructura y procesos, asi como las
funciones que tiene. En este sentido, se puede entender un ecosistema como la
unidad natural de seres vivos (animales, plantas y microorganismos) y su entorno
fisico. Los elementos vivos y no vivos funcionan juntos como un sistema
interdependiente; si una parte esta dafada, puede tener un impacto en todo el
sistema, incluso en muchos casos, los ecosistemas se pueden superponer e
interactuar entre ellos (DEFRA, 2007).

Para lograr una evaluacion integral de los servicios ecosistémicos es necesario
entender la complejidad ecoldgica (estructura y procesos) transformandolo en
funciones mas limitadas del ecosistema que son quienes proporcionan los bienes y
servicios que tienen algun valor para las personas, es decir, las funciones del
ecosistema se pueden entender como la capacidad de los procesos y componentes
naturales para proporcionar bienes y servicios que satisfagan directa o
indirectamente las necesidades (De Groot et al., 2002). En tal virtud, los servicios de
los ecosistemas se definen como servicios proporcionados por el entorno natural
gue benefician a las personas (DEFRA, 2007).

Para Cerda (2003) citado en Hernandez et al., (2013) “la valoracién econémica puede
ser util en la definicion de un grupo de prioridades, politicas o acciones que protejan
el medio ambiente y sus servicios.” Por consiguiente, se plantea la necesidad de
considerar su vinculacion al repertorio de I6gicas de intervencién o metodologias,
como un elemento esencial para los procesos de toma de decisiones alrededor de
los recursos naturales. Esto es una aproximacion a la estimacion del valor
econdémico de las externalidades y de los bienes y servicios de uso publico.

En Polishchuk & Rauschmayer (2012), se argumenta que las culturas han realizado
la valoracion de SE desde un enfoque multidimensional para analizar los efectos de
los ecosistemas sobre el bienestar humano, este enfoque se basa en el desarrollo
de las capacidades de las culturas quienes han experimentado los cambios que han
realizado a los ecosistemas; esta perspectiva abre un debate mas amplio en la
dimension de los SE y apunta a desarrollar una valoracion ecosistémico desde otros
aspectos.
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Desde una perspectiva de la importancia relativa que tiene un ecosistema
determinado como suministrador de SE para la sociedad, esta esta dada por la
interaccion de dos elementos esenciales, el primero, lo que esa sociedad percibe
como importante de los ecosistemas SE, lo cual esta determinado por el nivel de
conciencia o conocimiento que tiene esa sociedad sobre la capacidad relativa de
los SE para satisfacer sus necesidades inmediatas. Lo segundo, es la capacidad
intrinseca de los ecosistemas para proveer de diferentes tipos de SE a la sociedad,
y esta estd dada por la cuantificacion y el reconocimiento de un conjunto de
procesos biofisicos que lo respaldan. Luego, una sociedad con un nivel de

conciencia alto sobre la capacidad relativa de los ecosistemas como proveedor de
SE, dara un valor alto dichos SE (Laterra et al., 2011).

“
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Profundizando en la capacidad intrinseca de los ecosistemas para proveer SE (valor
ecoldgico) es necesario reconocer que éstos varian y se definen en gran parte por
su ubicacion geografica, es decir, incorporan un elemento relevante de
espacializacion. Con ello, se pretenden identificar una serie de atributos de los
ecosistemas que contribuyen en la definicién de la funcién ecosistémico del mismo
y la caracterizacién de los SE presentes (Usuga et al., 2017).

Mientras que, desde la perspectiva del valor social, este se define como la
percepcion que tienen las personas y actores de la sociedad, sobre las funciones
de los ecosistemas naturales que se convierten en aspectos tangibles e intangibles
para el bienestar humano como la libertad, educacion, recreacién, entre otros.
(Rincon Ruiz et al., 2014).

El concepto de percepcion se refiere a la experiencia de los humanos en relacion
con los entornos habitados, dada los estimulos fisicos y sensaciones involucrados
y la seleccion de estos. Enfoques contemporaneos de las ciencias sociales,
especialmente de la antropologia, ofrecen herramientas conceptuales Utiles para
comprender las complejas relaciones entre los grupos humanos y el ambiente. El
principal reto tedrico y metodoldgico que estos enfoques enfrenta es romper con las
dualidades modernas (naturaleza y cultura, individuo y sociedad, cuerpo y mente,
artificial y natural, sujeto y objeto) para comprender estas relaciones desde otros
puntos de partida donde la naturaleza no se reduzca a una exterioridad de la
sociedad (Contreras, 2017; Melgarejo & Maria, 1994).

Especificamente, la perspectiva antropolégica permite comprender que el paisaje o
la naturaleza, en su sentido mas amplio, es mucho mas que un recurso o el
componente material que sustenta la actividad humana. Los sistemas de creencias
y practicas de muchas sociedades rurales, campesinas o indigenas indican que hay
las relaciones que son mucho mas complejas y las diferentes etnografias
elaboradas bajo estos enfoques dan cuenta de la necesidad de buscar alternativas
al dualismo entre naturaleza y cultura (Serna & Del Cairo, 2016).
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Con respecto a la valoracion econdmica, se intenta recoger elementos de distintos
enfoques de analisis sobre economia y medio ambiente, tanto la economia
ambiental, la economia ecoldgica y otros desarrollos mas recientes. En general las
cosas pueden tener valor por dos razones, su valor de uso; es decir, tiene valor
porque es util para otra cosa o porque satisface una necesidad (MinAmbiente, 2018).
Valor intrinseco, significa que tiene valor por si mismo y no porgue algo o alguien lo
considere valioso; En filosofia ambiental, estos dos valores pueden analizarse
desde tres puntos de vista diferentes: ecocéntrico, biocéntrico 0 antropocéntrico.
Desde la visidn ecocentrista, los procesos del ecosistema tienen un valor intrinseco,
mientras que las especies individuales tienen un valor instrumental. Por su parte,
los biocentristas consideran que los animales y las plantas tienen un valor
intrinseco, mientras que la naturaleza no viva tiene el valor instrumental; y para el

antropocentrismo, solo los humanos tienen un valor intrinseco, mientras que todo lo
demas tiene un valor instrumental. (Arribas, 2006; Hawkins, 2003).

“
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La valoracién econémica es el mecanismo que permite el valor monetario de los
ecosistemas y de sus servicios; es decir, a través de la valoracion es posible
cuantificar los beneficios que proporcionan los ecosistemas y el impacto que los
cambios de dichos ecosistemas producen en el bienestar de las personas y puede
proporcionar evidencia de la importancia de mantener y mejorar esos recursos y los
ecosistemas que los proveen. Ademas, pretende que dicha valoracion contribuya a
una mejor toma de decisiones y asegurar que las evaluaciones de politicas publicas
tengan plenamente en cuenta los costos y beneficios para el medio ambiente
natural(DEFRA, 2007; Grabowski et al., 2012; Kosmus et al., 2012).

En el caso de la valoracion econdémica de servicios ecosistémicos, la estimacion del
valor se hace con base en las variaciones en el bienestar social por el efecto de
cambios en la calidad o cantidad de servicios ecosistémicos. En este sentido, es
preciso 1) establecer la linea de base ambiental o el servicio ecosistémico que esta
siendo afectado; 2) identificar y proporcionar una evaluacion cualitativa de los
posibles impactos en los servicios ecosistémicos; 3) cuantificar los impactos en
servicios ecosistémicos especificos; 4) evaluar los efectos sobre el bienestar social;
5) conocer las caracteristicas de la poblacién afectada; 6) valorar los cambios en
los servicios ecosistémicos (Hawkins, 2003; MinAmbiente, 2018).

En tal virtud, como se ha mencionado los recursos naturales y/o ambientales tienen
diferentes valores: los de uso y los de no uso la clasificacion de los valores se puede
observar mejor en el siguiente grafico:

[lustracion 3 Valores del Medio Ambiente

Péagina 19 de 45



,_}0"‘0 DEL M‘qo

&, %
e %
5 \%
!.i/'!
[ Valores del
medio
ambiente
|
I I — 1
Valor de uso Valolzscf)e no
l ' I
o — | — 1 —
Uso directo Uso indirecto Opci6n de uso ‘Valor existente
- rPermanencia
. Uso directo e f
Producto que Beneficios insliasie an c de la especie.
se puede funcionales S Valores
consumir 2 L—morales
directamente
ecologicas. Fur;(;lo_nes Habll_tat en
—_— Recarga ecoldgicas. _ peligro.
Alimento P Recarga hidrica. Biodiversidad.
.- biomasa ———hidrica——
especie

Fuente: elaboracion propia a partir de (Millenium Ecosystem Assessment, 2005).

Garcia et al., (2013) nos indican los productos ambientales pueden clasificarse en
valores de uso y valores de no uso. Los primeros son el valor econémico vinculado
con el uso, de un recurso, mientras que los segundos o también llamados valores
intrinsecos, hacen referencia a los valores que se encuentran en la naturaleza
misma del recurso, pero que, a la vez, estan separados del uso o inclusive de la
opcién de usufructuarla (Freeman et al., 2014).

De acuerdo con Cayo (2014) el valor de uso, que se produce de algun tipo de
interaccion entre el ser humano y el medio natural, tiene cierta dependencia del
bienestar que dicho uso proporciona a los agentes econémicos; el valor de uso
directo puede tomar tres formas: valor de uso directo (VUD), valor de uso indirecto
(VUI) y valor de opcion (VO), esto quiere que los valores de usos corresponden a
los beneficios que las personas obtienen de un producto o servicio adquirido en el
presente y futuro, derivado de esa interaccion. Ahora bien, el (VUD) se refiere a un
aprovechamiento rentable que el hombre ejerce de forma directa del medo natural,
por su parte, el (VUI) surge cuando las personas no entran en contacto directo con
el recurso en su estado natural, pero aun asi el individuo se beneficia de él.
Finalmente, (VO) se refiere al valor de uso potencial de un recurso en el futuro, es
decir los que las personas estan dispuestas a pagar en el futuro por adquirir ese
Servicio o bien (Cayo Velasquez, 2014; Garcia et al., 2013).

4.4 Debates Actuales

Recientemente se han intensificados los debates sobre la valoracion de los SE a
nivel internacional, es decir, el comportamiento de las contribuciones que la
naturaleza proporciona sobre el bienestar humano. El papel preponderante que
tiene la humanidad en el equilibrio del planeta ha contribuido negativamente sobre
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el mismo, ocasionando un deterioro en los ecosistemas terrestres y marinos y de
agua dulce.

“
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Los datos empleados por el IPBES (2019) recogen los antecedentes globales
disponibles y la aplicacion de metodologias de analisis y evaluacion bajo un enfoque
integrado e interdisciplinar. Lo que lleva a reconocer y concordancia con Costanza
et al., (2017) los SE han avanzado sustancialmente y la discusion tedrica se ha
centrado en considerar, desde la construccion de una perspectiva que integre las
posturas econdémicas tradicionales con la ecologia, y a su vez, se profundice en el
bienestar humano desde la convergencia entre el capital social y el capital natural.

Actualmente existen mdltiples perspectivas para la valoraciébn de servicios
ecosistémicos. Sin embargo, el verdadero reto consiste en mejorar los modelos
existentes y en intentar integrarlos. Por ejemplo, Costanza (2020) posiciona las tres
principales perspectivas:

1. Valoracién desde una perspectiva de eficiencia: Esta perspectiva se
fundamenta estrictamente en el valor econdmico y usualmente se relaciona
con la disposicion a pagar por el flujo de servicios o aceptar una
compensacion por su pérdida. A pesar de que esta es una definicion muy
débil, dado que se fundamenta en la percepcion individual de bienestar, hasta
el momento gran parte de las valoraciones de servicios ecosistémicos se ha
abordado desde esta perspectiva.

2. Valoracion desde una perspectiva de justicia: desde esta perspectiva se
sugiere la incorporacion de la comunidad y del publico, basandose en
procesos deliberativos y en la construccién de consenso, migrando de la
concepcion de valor individual al valor compartido. Los principales retos para
la adopcion de esta perspectiva consisten en reconocer la variedad de
dimensiones individuales y grupales e incorporar las escalas geogréaficas y
temporales en los andlisis.

3. Valoracion desde una perspectiva sustentable: es la perspectiva mas
reciente, y requiere una aproximacién de sistemas, integrando escalas
temporales y espaciales. Desde este enfoque, se busca principalmente la
incorporacion dinamica de beneficios tanto percibidos como no percibidos.
Metodolégicamente plantea el reto de incorporar los avances técnicos en
sistemas informaticos, software de modelado y big data.

La siguiente tabla sintetiza los principales aspectos de cada una de las perspectivas
mencionadas anteriormente:

Concepcion Grado de Aportes o
. Base de ; , L Principal
Objetivo de los . discusién cientificos .
L preferencia . . meétodo
participantes requerido requeridos
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Eficiencia Homo Preferencias Baio Baio Disposicion
economius individuales J J a pagar
“Velo de
ignorancia”
(para buscar
. ue los
.. Homo Preferencias . que 1o
Justicia COMMUNICUS comunitarias Alto Medio principios
gue sean
justos para
todos)
Sustentabili Homo Preferencias de . Modelado
. - Medio Alto con
dad naturalis todo el sistema .
precaucion

Fuente: traducida y adaptada de Costanza (2020).

5 METODOLOGIA

De acuerdo con Riera (1994) cuando en economia se pretender valorar bienes que
no tienen mercado, se puede contar con tres modelos o técnicas, los cuales son, el
modelo del costo del desplazamiento, el modelo de precios heddnicos y el método
de valoracion contingente. De las tres técnicas, la ultima es la mas adaptable a las
distintas situaciones con las que el investigador se enfrenta. Es, también, la técnica
gue mas genuinamente permite los analisis ex ante, de vital importancia para, por
ejemplo, priorizar racionalmente el gasto publico.

En este sentido, la Valoracion Integral de la Biodiversidad y los Servicios
Ecosistémicos orientada a la gestion territorial estd basada en la metodologia
construida por Instituto de Investigacién de Recursos Bioldgicos Alexander Von
Humboldt; particularmente, el componente de valoracion monetaria, donde el valor
econdmico total, el cual esta compuesto por los valores de uso y los valores de no
uso (Rincén-Ruiz et al., 2014b). Por consiguiente, apoyados en Iwan et al., (2017) la
valoracion economica de los servicios ecosistémicos se divide en las siguientes
fases:

5.1 Fase 1. Revision del marco ted6rico sobre valoraci6bn econdémica
ambiental

La literatura sobre valoraciéon econdmica ambiental es basta y amplia no sélo sobre
la cantidad de estudios realizados sino también sobre el volumen de métodos y
técnicas. En este sentido, los bienes ambientales se valoran de acuerdo con el valor
de uso y/o valor intrinseco o de no uso que tenga dicho bien o servicio; dentro de
las técnicas mas conocidas se encuentran las que se basan en 1) precios de
mercado; 2) gastos actuales y potenciales; 3) preferencias reveladas; y 4)
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preferencias declaradas; dado que los servicios ecosistémicos no tienen mercado y
tampoco se puede establecer el costos ni gastos actuales y mucho menos
potenciales se descartan en primera instancia los primeros dos, por tanto sélo
guedan como alternativas los basados en preferencias y dada la dificultad para usar
precios hedonicos o costos de viaje por la dispersion de los ecosistemas evaluados

y que la literatura sugiere el método de valoracion continente como la técnica mas
usada se opto por esta técnica.

“
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5.2 Fase 2. Identificacion de los servicios ecosistémicos de abastecimiento
y regulacién presentes dentro de la zona de estudio

Después de la revision de la literatura y la informacién disponible sobre ecosistemas
de manglar y bosque seco tropical y la especializacion de los servicios
ecosistémicos para los municipios objeto de estudio llevada a cabo por Orozco
(2019), se pudo establecer que los SE de abastecimiento y regulacion prestados
por estos dos ecosistemas presentes dentro de la zona de estudio son los
siguientes; 1) abastecimiento de agua y alimentos; 2) regulacion: a) retencién de
sedimentos, b) captura y almacenamiento de carbono, c) reduccion de riesgos de
inundacion, y d) disminucion de la vulnerabilidad a la erosion costera.

5.3 Fase 3. Seleccion de servicios ecosistémicos de abastecimiento y
regulacion sujetos a valoracion econémica.

Después a analizar la relacion de los SE con los ecosistemas de manglar y BST y
la magnitud de los beneficios directos a la comunidad (es decir que es mas facil de
identificar y definir un valor por parte de los residentes locales) se llegé a la
conclusion que de los servicios ecosistémicos identificados més asociados a los
ecosistemas de manglar y BST y que seran objeto de valoraciéon son el
abastecimiento de agua, reduccion del riesgo de inundacién, captura y
almacenamiento de carbono, y disminucién de la vulnerabilidad costera.

5.4 Fase 4. Aplicacion de encuesta piloto

Con el propdsito de optimizar el proceso de recoleccion de informacion y garantizar
la coherencia del cuestionario con el fenémeno de estudio y la secuencia logica de
las preguntas se realizaron pruebas pre-test y piloto (DIRPEN, 2014); este consistio en
la realizacion de una encuesta a pequefia escala equivalente al diligenciamiento de
diez (10) formularios o encuestas, distribuidas entre servicios ecosistémicos del BST
y el manglar.
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Para la llevar a cabo la evaluacion de los servicios ecosistémicos de regulacion y
abastecimiento se utilizé una muestra equivalente a 384 encuestas distribuidas en
los dos ecosistemas, definidas a partir de un disefio de muestra probabilistico,
estratificado, multietapico y de conglomerados tal como se muestra a continuacion:

Probabilistico: cada unidad de observacion del universo tiene una probabilidad de
seleccion conocida y superior a cero (0). En este tipo de muestra es factible realizar
una inferencia valida del universo de estudio, determinar previamente a la
recoleccion la precision deseada de las estimaciones y calcular la precision
observada para cada indicador estimado.

De conglomerados: el disefio contempla diferentes tipos de conglomerados, cuya
seleccidn se hizo en etapas sucesivas. Para el universo los conglomerados son los
siguientes: los municipios como (Unidades Primarias de Muestreo — UPM); las
veredas, corregimientos o barrios aledafios a los ecosistemas de manglar o BST
como (Unidades Secundarias — USM), y las personas como (Unidades Terciarias
de Muestreo - UTM).

Estratificado: las UPM fueron clasificadas o estratificadas ecosistema, de tal manera
gue se pueda establecer grupos homogéneos de acuerdo con caracteristicas de
cada una de estas.

Multietapico: se siguen las siguientes etapas

Primera etapa: seleccién de municipios (UPM)

Segunda etapa: seleccion de las veredas (USM) por el método de probabilidad
proporcional al tamafo (PPT).

Tercera etapa: seleccién de las UPA (UTM) dentro de cada vereda.

5.6 Tamano de la muestra

Para determinar el tamafio de la muestra se establecio un nivel de confianza del
95% y un margen de error del 5%. Al no existir parametros de referencias sobre la
probabilidad de que un graduado diligencie por cualquiera de los medios utilizados
la encuesta de percepcion, siguiendo de cerca los manuales de estadistica se
supone como probabilidad maxima de ocurrencia del evento el 50%. Formalmente
se estima la siguiente ecuacion: n=(Z_c"2 PQ)/a"2

Z_c=Nivel de confianza estandarizado a la distribucion normal

P= Probabilidad ocurrencia del evento

Q=Probabilidad no ocurrencia del evento

a=Nivel maximo de error

Donde:

Z c=1.96

P= 0,5

Q=0,5
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a=0,05
Por lo tanto:

Remplazando los valores n=( [1.96]) 2 (0,5)(0,5))/ [0,05)] ~2 =384

5.7 Método de valoracion contingente

De acuerdo con Amirnejad et al., (2006) este método utiliza un enfoque basado en
cuestionarios para estimar el valor econémico de los bienes que no son de mercado,
por lo cual, ha sido comunmente utilizado como uno de los enfoques estandar y
flexibles para medir los valores econdmicos a traves de la creacion de un mercado
hipotético donde se les indaga a las personas sobre el precio de diversos bienes,
en este caso se busca establecer cuanto estan dispuestos a pagar las personas por
los diferentes servicios ecosistémicos que prestan el bosque seco tropical y el
bosque de manglar en el departamento del Magdalena o por la preservacion de
estos bosques.

En principio con el desarrollo de este modelo de valoracién contingente, se pretende
hacer una aproximacion teérica al valor econémico que los hogares magdalenenses
le otorgan a los beneficios que les prestan los servicios ecosistémicos de
abastecimiento y regulacion mediante la estimacion de la disposicion a pagar de los
individuos por los beneficios de los servicios ecosistémicos (Vargas & Rosales, 2007).

El método de valoracion contingente estima los cambios en el bienestar de las
personas producto de cambios hipotéticos (contingentes) en un servicio
ecosistémico, mediante el uso de preguntas directas sobre su disponibilidad a pagar
por evitar un cambio que las beneficie, o su disponibilidad a aceptar un cambio que
las perjudique. La fuente de informacion de este método son encuestas en las que
se describe un escenario hipotético de cambio de alguna situacién especifica
respecto a un servicio ecosistémico y donde se dejan claros los beneficios e
impactos negativos que se pueden presentar por el cambio (MinAmbiente, 2018).

En este sentido, la Disponibilidad a Pagar (DAP) recoge la cantidad de dinero que
el individuo tendria que aportar para compensar el incremento en la utilidad que se
supone le proporciona la mejora ambiental, como se observa a continuacion:
DAP=f(y_i, (Edu)_i,var(socieconémicas))

Como la respuesta en el cuestionario es si 0 no, para la estimacion del DAP, se
utiliza un modelo econométrico con variable respuesta discreta, por lo tanto, se
puede utilizar un modelo logit o probit, que se adecuan perfectamente, para estimar
la probabilidad de pagar. En tal virtud, el individuo aceptara el proyecto que implica
mejoras en la calidad o en la cantidad del recurso si y solo si, la utilidad generada
realizando el pago para acceder al proyecto y a la mejora ambiental si la DAP es
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mayor o igual a la utilidad que percibe actualmente sin la mejora ambiental (Manera
et al., 2009).
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Finalmente, hay que mencionar que si bien es cierto el modelo de valoracion
contingente es una de las metodologias mas utilizada para estimar el valor de
bienes que no tienen mercado. Puesto que, este método detecta medidas de
beneficio de los consumidores que otras metodologias no puede obtener. También
Nno es menos cierto, la forma subjetiva y directa como se hacen las preguntas genera
inconvenientes en la medicidn, dado que se puede presentar sesgo de seleccion y
errores de estimacion.

5.8 Fase 7. Obtener laaproximacion al valor econdémico total de los servicios
ecosistémicos

Con la disponibilidad a pagar estimada por cada servicio ecosistémico se procedio
a realizar la aproximacion del valor econdémico total de los mismos en funcién de la
proporcion o cantidad estimada de cada servicio, por ejemplo, la cantidad promedio
de agua suministrada por un rio.

Las discusiones recientes de expertos sobre las metodologias para realizar
valoracion econdmica de los servicios de los ecosistemas indican que la vision
ecoldgica integral prima sobre las valoraciones del tipo de preferencias declaradas,
como el método de valoraciébn contingente, precisamente utilizado en esta
investigacion. Osejo et al., (2021) plantean algunas desventajas de la aplicacion de
esta metodologia, especialmente por el sesgo derivado del nivel de ingreso de las
personas y los conflicto de intereses que puedan presentarse en territorios con
cierto nivel de complejidad, muy a pesar de que, desde lo conceptual se intenta
obtener un valor econémico aproximado de los SE.

6 DISCUSION Y RESULTADOS

A continuacién, se esbozan los resultados y discusiones derivadas de la presente
investigacioén, los cuales son agrupados en tres categorias a modo de reflejar los
hallazgos desde diferentes perspectivas.

6.1 Servicios ecosistémicos en el Municipio de Sitionuevo, Magdalena.

Como se mencion6 antes, los servicios ecosistémicos se dividen en 4 categorias,
adoptando la clasificacion propuesta por Millenium Ecosystem Assessment (2005)
que son:

1. Los servicios de provision describen bienes materiales y productos de
ecosistemas. Incluyen comida, agua, materias primas y otros recursos.
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2. Los servicios de regulacion son proporcionados por ecosistemas cuando
actian como reguladores. Por ejemplo, la regulacién de la calidad del aire y
del suelo u ofreciendo control de inundaciones y enfermedades.

3. Los servicios de habitat o apoyo soportan casi todos los demas servicios. Los
ecosistemas proporcionan espacios para la vida vegetal o animal; y también
mantener una diversidad de tipos de plantas y animales.

4. Los servicios culturales incluyen los beneficios no materiales obtenidos del
contacto con los ecosistemas. Incluyen beneficios estéticos y espirituales y
psicoldgico.

Es importante aclarar que las Contribuciones de la Naturaleza a las Personas (CNP)
son todas las contribuciones, tanto positivas como negativas, de la naturaleza viva
(es decir, la diversidad de organismos, ecosistemas y sus procesos ecoldgicos y
evolutivos asociados) a la calidad de vida de las personas. Las contribuciones
beneficiosas de la naturaleza incluyen aspectos como suministro de alimentos,
purificacion de agua, control de inundaciones e inspiracion artistica, mientras que
las contribuciones perjudiciales incluyen la transmision y la depredacion de
enfermedades que dafan a las personas o sus bienes. Muchas CNP pueden ser
percibidos como beneficios o perjuicios dependiendo del contexto cultural, temporal
o espacial.

En la jurisdiccion del municipio de Sitionuevo se tiene diferentes figuras de
conservacion del territorio desde lo ambiental, segun el ecosistema con mayor
extension en el territorio que es de humedales estos tienen unos servicios
ecosistémicos que responden a cada una de las categorias ya adoptadas, y que
producto de esta investigacion arroja lo siguiente:

Tabla 1 Servicios ecosistémicos presentes en el Municipio de Sitionuevo y sus
contribuciones a la vida.

SERVICIO DESCRIPCION-CONTRIBUCION
ECOSISTEMICO

Proteccion contra fendmenos naturales: la extension de la CGSM de
aprox. 400 mil ha y la presencia de cerca de 20 lagunas, se traduce en
capacidad real de amortiguacién de crecidas, lo que favorece el
desarrollo de los procesos ecoldgicos y las actividades de la
comunidad.
Purificacién del agua: los procesos biogeoquimicos al interior del
humedal llevados por plantas acuaticas y bacteria, contrarrestan la
Regulacién contaminacion arrojada por la comunidad, como aguas residuales y
desechos quimicos de la actividad agroindustrial.
Retencién de sedimentos y nutrientes: la retencion y reciclamiento de
sedimentos y nutrientes que ingresan desde la cuenca hidrografica,
proceso que ocurre transfiriendo esos materiales a la trama tréfica, es
una de las principales funciones del complejo lagunar.
Recarga de acuiferos: los cuerpos de agua presenten son una fuente
directa para las aguas subterraneas.
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Cambio climatico: la captura de CO: clave para la mitigacion del

cambio climatico es posible gracias a la cantidad de cuerpos de agua

y vegetacion en diferentes grados ecoldgicos.

Produccion de alimentos: es un area de interés social y econémico por

su produccién pesquera.

Productos vy fibras naturales: aprovechamiento de los bosques de
Provision mangle y la facilidad para la plantacion de cultivos como platano, maiz
platanos, entre otros.
Provisién de agua: la actividad humana presente en el area representa
una demanda importante de aguas que suministra la CGSM.
Turismo: Los paisajes de la Ciénaga Grande de Santa Marta y los
pueblos palafiticos Nueva Venecia, Trojas de Cataca y Buenavista
estan siendo convertidos en atractivos turisticos, a través de la
construccion de un parador en el municipio de Pueblo Viejo y un muelle
de embargue y desembarque en el corregimiento de Nueva Venecia.
Conocimiento cientifico: la producciéon de conocimiento producto de
esfuerzos por estudiar formas que contribuyan a la rehabilitacion y
conservacion de los bienes y servicios ecosistémicos que provee.

Culturales

Fuente: Elaboracién propia, a partir de (RAMSAR, 2017).

Muy a pesar de que estos servicios ecosistémicos que se mencionan en la tabla 1
estan presentes en el municipio de Sitionuevo, en afios recientes una problematica
de caracter socio-econémica (ampliacion de las fronteras agropecuarias mas alla
de lo naturalmente soportado) y ambiental (sobrexplotacion de los recursos
naturales) ha venido presionando y colocando en riesgo palpable el equilibrio del
ecosistema natural objeto de estudio.

6.1.1 Abastecimiento de aguay alimentos

El ecosistema de manglar y bosque seco tropical es la base tréfica presente en gran
parte del territorio donde toman lugar los municipios objeto de estudio, por eso el
abastecimiento de agua y alimentos depende casi en su totalidad de dicho
ecosistema, ya sea de manera directa o indirecta.

Asi, conforme a IAVH (1998), un aspecto interesante de los bosques secos
tropicales y de su ubicacion dentro de extensos paisajes en el que predominan
actividades como la agricultura y la ganaderia, es la posibilidad de mantener a
variadas especies de insectos que contribuyan al control de plagas y vectores de
enfermedades, lo que, en este caso, se traduce en una disminucion significativa del
riesgo generalizado de perecer para el ganado o para grandes extensiones de
cultivos destinados a la alimentacion. Por otra parte, el manglar, teniendo en cuenta
la capacidad de su vegetacidon acuatica y semiacuatica para almacenar grandes
cantidades de agua y conformar embalses himedos para cuerpos acuosos, es clave
para los sistemas naturales de suministro de agua que surten a los municipios de la
region como vertientes de rios o pozos subterraneos.

Pagina 28 de 45



6.1.2

a)

b)

d)

S

\ L
&

Retencidon de sedimentos: el mangle constituye, dado el entretejido
subterrdneo que forman las raices de su vegetacion, forma una especie de
esclusa natural para el sedimento y el suelo, evitando esto posibles
deslizamientos de tierra que se traduzcan en el debilitamiento estructural de
una extension de suelo mucho mas grande lo cual termine por afectar zonas
rurales con algun interés economico e incluso las cabeceras municipales
mismas.
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Captura y almacenamiento de carbono: mediante la captura de carbono se
retira el dioxido de carbono presente en la atmosfera, o se evita que este
llegue a ella. La CAC, (P.O.S.) sus siglas es un proceso organico propio del
ecosistema que consiste en separar el CO2 del ambiente, ya sea el emitido
por las actividades industriales, agroindustriales, o demas, y transportandolo
a un espacio de almacenamiento geolégico (el subsuelo) aislandolo asi del
medio en el largo plazo. Segun Salazar (2018), los manglares pueden
acumular hasta que los bosques terrestres y gracias a esta cualidad se ha
reconocido su importancia en la mitigacién del cambio climéatico, de manera
que, como mecanismo de control atmosférico, la CAC es clave para el
equilibrio ecosistémico de la franja marino-costeras y, en consecuencia, para
el establecimiento y desarrollo socioeconémico de las comunidades
presentes en la zona de estudio.

Reduccion del riesgo de inundaciones: conforme a Reguero et al., (2017) los
ecosistemas de mangles ofrecen una barrera natural contra las
inundaciones, luego, una manera natural de valorar y advertir la importancia
del mangle es confrontar el escenario que tendria lugar de estos desaparecer
y luego preguntarse cuan elevado seria el costo econémico y social de una
muy posible serie de inundaciones.

disminucién de la vulnerabilidad a la erosion costera: Dado que el sistema de
mangles almacena grandes cantidades de agua y retiene el sedimento, en
ultimas ralentiza el proceso de erosion del suelo, de forma que las zonas de
bosque tropical y extensiones de terreno dedicadas a las actividades
econdmicas de los municipios no se ven expuestas a un progresivo deterioro
de su suelo, teniendo esto una importancia econémica indiscutible.

A continuacion, se presentan los servicios ecosistémicos de abastecimiento y
regulacion identificados en el Municipio de Sitionuevo:

Tabla 2 Servicios Ecosistémicos de abastecimiento y regulacion identificados.

Municipio Servicios Ecosistémicos

Abastecimiento Regulacion
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Sitionuevo Provisién de Agua Retencion de Sedimentos
Provision de Alimentos Reduccion del riesgo de inundacion
Captura de carbono
Reduccion de la vulnerabilidad Costera

Fuente: elaboracion propia a partir de trabajo en campo

6.2 Caracterizacion sociodemogréafica:

La recoleccién de informacion en campo arrojo que la principal actividad ocupacion
de los habitantes del municipio de Sitionuevo es la agricultura (33%), seguido del
comercio y estudiantes con un (17%) cada una. En menor medida se encuentran el
empleo publico, servicios del hogar, oficios varios, y llama la atencion la actividad
periodistica, todas ellas con un 8% de participacion

llustracion 4. Principales actividades de ocupacion.

Periodista _ 8%
Oficios varios _ 8%
Empleado Publico _ 8%
Ama de casa _ 8%
Estudiante _ 17%
Comerciante _ 17%
Agricuura. | :::

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35%

Fuente: Elaboracion propia. Datos suministrados por encuestas realizadas
En la comunidad encuestada de Sitionuevo sobre su nivel de formacién se encontro

gue el solo un 33% tiene algun tipo de formacién superior a la educacion secundaria,
mientras que un 25% solo alcanzaron la primaria

Pagina 30 de 45



Universitario - 8%
Postgrado - 8%
Técnico o tecnoldgico. - 17%
Primaria _ 25%
Secundaria _ 42%

0% 10% 20% 30% 40%  50%

Fuente: Elaboracion propia. Datos suministrados por encuestas realizadas

La ilustracion 3 muestra el nivel de ingreso de las personas encuestadas, la mayoria
de ellos (42%) indica recibir menos de un salario minimo mensual legal vigente
(smmlv), lo cual tienen relacidén con la principal actividad, (agricultura u oficios de
campesino) mientras que solo un 25% indica percibir entre 1y 2 smmlv, por un 33%
gue genera como ingresos por su actividad laboral.

llustracion 6 Nivel de ingreso

Entre 1y 2 SMMLV 25%

1 SMMLV 33%

Menos 1 SMMLV 42%

0% 20% 40% 60%

Fuente: Elaboracién propia. Datos suministrados por encuestas realizadas

En referencia al tamafio y composicion del hogar, el de menor integrantes fue de 2
personas y un maximo de 8 miembro, en tanto que en promedio el nimero de
miembros es de 4,6 personas. Lo cual significa una composicion dentro del
promedio nacional. 58% de los encuestados manifiesta estar casado, en tanto que
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el restante 42% indica estado civil como soltero. El 75% corresponden al sexo
masculino, y un 25% de sexo femenino.

6.3 Valoracion Econdmica.
6.3.1 Importancia de los servicios ambientales.

Tras realizar un sondeo y verificacion de los problemas existentes en el municipio
de estudio. Se evidencia que, la misma poblacion tiene conocimiento de los
problemas ecosistémicos de la region al igual que sus posibles soluciones. En este
sentido, el grafico 1 muestra que el 97% de la poblacién conoce e identifica la
importancia del medio ambiente. No obstante, se especifica y se profundiza més
estos problemas a fondos. Donde se exponen problematicas puntuales, que afectan
a la comunidad en la parte social y econémica. Por lo tanto, en la siguiente
ilustracion, muestra la direccion o tendencia de los actores principales de los
municipios analizados presentan.

llustracion 7 Importancia de los servicios ambientales.

3%

97%

®Wimportante ®no importante

Fuente: Elaboracién propia. Datos suministrados por encuestas realizadas.

6.3.2 Problematicas asociadas con la disponibilidad y calidad del agua.

Po otro lado, en Sitionuevo el principal causante de los problemas para las
realizaciones de las actividades agropecuaria es producto de la escasez ya que el
85% de la poblacion con unidades productivas agropecuarias mencionan tener este
tipo de eventualidades naturales.
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llustracion 8 Principales dificultades para la realizacion de las practicas agropecuarias
municipio de Sitionuevo.

Por escaséz 3,5%

No hay infraestructura H 10,0%
Contaminacion I 1,2%
Presencia de lodos, tierra o piedras I 2,5%
Corte del servicio I 1,5%
Fenémenos naturales I 1,2%

Dafio o pérdida de infraestructura ‘ 0,2%

Restricciones por parte de instituciones o

0,
personas particulares 0.0%

Fuente: Elaboracién propia con datos suministrados por el DANE del censo nacional
Agropecuario.

Un segundo factor esté relacionado con la falta de infraestructura. Ya que el 10%
de la poblacién con UPA se encuentra ubicada en este tipo de problematica. Otros
tipos de dificultades que se encontraron como un factor comdn en los municipios
estudiados, nos encontramos con restricciones por parte de las instituciones,
perdida o dafio total de las pocas infraestructuras, fenbmenos naturales, corte de
servicio, baja adecuacion dado las obstrucciones encontradas (lodo, piedras, entre
otros) y la contaminacion. Cabe resaltar que las manifestaciones de estas son muy
bajas para el municipio ya que la suma de estas causas no supera el 7%.

llustracion 9 Acceso al agua para las actividades agropecuarias segun las fuentes.

Sitionuevo;
89,81%
Sitionuevo;
X 9,94%

Fuente: Elaboracién propia con datos suministrados por el DANE del censo nacional.

Para el municipio de Sitio Nuevo, segun la ilustraciéon se evidencia que el 89.81%
de su poblacion con unidades productivas agropecuarias, se abastecen de agua por
medio de fuentes naturales, mientras que un 9,94% la fuente de agua viene de
pozos, aljibes o jaguayes, lo que pone en evidencia la alta dependencia del agua
desde su fuente natural, teniendo en cuenta la presencia del complejo cenagoso de
la Ciénaga Grande de Santa Marta.
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En este sentido el 60% de la poblacién encuestada se identifica con problemas de
suma importancia de este preciado recurso hidrico, donde el 20% sabe que es un
problema pero que han encontrado soluciones exdgenas de momento. En otras
palabras, se puede inferir que el 80% de los habitantes de la poblacién estudiada,
estan expuestos a riesgo de salud y socioecondmicos dado a que sus principales
actividades econémicas realizadas en la zona dependen del agua.

llustracién 10 Edificacion cualitativa del problema del agua.

Es un problema
80%

60%
Es un problema muy

No importa en absoluto 40% importante
20%
0%
no es un problema en Es un problema
absoluto secundario

no es un problema

Fuente: Elaboracién propia. Datos suministrados por encuestas realizadas.

Tomando como referencia la encuesta nacional agropecuario ENA del DANE (2020),
se evidencia que las principales fuentes de abastecimiento de agua para las
actividades econdmicas realizadas en las unidades productivas agropecuarias son
proporcionadas por aljibe o0 pozos, dado que las quebradas y rios no proporciona el
suficiente caudal para abastecerlos en una primera instancia productos de largas
sequias que azotan a la localidad. el siguiente gréafico, desagrega la poblacion con
el fin de conocer a fondo el tipo de problema que estan presentando en sus
localidades.
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llustracion 11 Segmentacion y tipos de problemas del agua.

problema de mala gestion del agua

7,6%

problema de calidad de agua

Problemas de falta de agua 37,0%

No garantiza las 24 horas 'QS%

Fuente: Elaboracién propia. Datos suministrados por encuestas realizadas.

En la ilustracién 7, se observa que existe escases de este recurso hidrico en un
37% y que el agua que poseen esta presentando problema en la calidad, donde se
mostraban evidencia que no era apta para el consumo humano sin antes pasar por
proceso quimico o fisico para eliminar organismos dafinos para el cuerpo. No
obstante, el 47.6% de la poblacibn encuestada fundamenta lo expuesto
anteriormente, donde mostraban inconformidad por la calidad que el agua esta
presentando en sus municipios. En este sentido, identific6 problemas de mala
gestidn, puesto que el agua que llega a sus residencias no es de manera constante.
El 14.6% de la poblacién encuestada, presenta este tipo de problematica. Las
incidencias de este tipo de problemas se ven asociado con la salud de los
habitantes, el censo nacional de personas y vivienda CNPV del DANE (2018) mostré
que mas del 80% de los habitante del departamento del Magdalena, la fuente de
agua para preparar sus alimentos son provenientes de pozos sin bomba, que la
calidad de este recurso no es la mas Optima y al menos en los ultimos 30 dias
tuvieron problemas de salud y acudieron a centros médicos referentes a la ingesta
de productos que necesitan de agua para poder realizarse.

6.3.3 De los servicios ecosistémicos presentes en el Municipio de Sitionuevo.

llustracion 12 Importancia de los servicios ecosistémicos.
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Fuente: Elaboracién propia. Datos suministrados por encuestas realizadas.

Una vez creada la conciencia de los servicios ecosistémicos. El 93% de la poblacién
se identificé con la importancia de la prevencién y erradicacion de los problemas y
obtencion de los beneficios que se pueden adquirir, tras la intervencion de entes
regulatorios para la prevencion de posibles dafios a los ecosistemas.

llustracién 13 Disponibilidad a pagar por la conservacion de los servicios ecosistémicos.

35.79
22.19
14.69
11.69
0 6,09
> 4,09
>

dispuesto dispuesto dispuesto dispuesto dispuesto dispuesto dispuesto dispuesto
apagar apagar apagar apagar apagar apagar apagar apagar
$40000 $35000 $30000 $25000 $20000 $15000  $10000 $5000

Fuente: Elaboracion propia. Datos suministrados por encuestas realizadas.

En este sentido, la lustracidon 9 muestra los distintos rangos de precios que estaria
dispuesto a pagar esta poblacion en impuestos con el fin de solucionar y mantener
los servicios ecosistémicos de una forma Optima para garantizar la calidad y
constancia de este recurso en los hogares y en las unidades productivas
agropecuarias, que se ajuste a las necesidades de la poblacion. De este modo al
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examinar la disposicion, necesidad y emergencia de las poblaciones pertenecientes
a estos 5 municipios estudiados, se evidencia que el 37.7% de la poblacion estaria
dispuesta a pagar un impuesto de $10.000. un valor poco significativo dado a las
grandes necesidades y probleméaticas expresadas por la comunidad. El 5.5% de las
personas encuestadas con el fin de mantener un buen servicio ecosistémicos esta
dispuesta a pagar $35.000 mostrando un mayor sentido de pertenencia y
sensibilidad ante los problemas presentados.

Por otro lado, tras realizar un promedio de los precios presentados se obtendria un
valor de $22.500 donde el 14.6% de la poblacién estaria dispuesta a realizar el pago
por esta cuantia. Cabe resaltar que, al presentarle mas opciones del valor pagado
a la poblacion, esta siempre escogera la que mejor se acomode a sus finanzas dado
a que se estudia una poblacion cuyos ingresos per cépita no superan los $200.000
pesos.

7 REFLEXIONES FINALES

El presente documento de trabajo sobre la primera aproximacion a la valoraciéon
econOmica de los servicios ecosistémicos ofrecidos en el municipio priorizado,
donde se pudo establecer valores econémicos de los atributos del medio ambiente,
se configura como insumo para la comprension y planificacion sobre la
biodiversidad, recursos hidricos y actividades agropecuarias en el departamento del
Magdalena.

Al analizar los datos recolectados por medio de encuestas en el municipio de
Sitionuevo, se observa que 74.1%% de los habitantes de la localidad anteriormente
expuesta manifesté iniciativa en disponibilidad a pagar determinada cantidad de
dinero por los servicios ecosistémicos descritos a lo largo del informe, con el fin de
mejorar las condiciones ambientales de la regién. Lo que indica que el sentido de
pertenencia que siente la poblacion es considerable y relativamente bueno.

Por otro lado, en temas de importancia sobre los servicios ecosistémicos que se
ofrecen, la percepcion de los habitantes hacia un tema de relevancia e importante,
se encuentra en un 97%, donde el valor encontrado puede verse como un indicador
de nivel de conocimiento de las politicas ambientales. La metodologia y resultados
econométricos permitieron determinar factores relevantes en la DAP, donde existe
una diferencia significativa en la disponibilidad a pagar entre las mujer y hombre, en
todas las segmentaciones y distintos niveles académicos. La mujer siempre estuvo
por encima del hombre. lo que indica una mayor conciencia ambiental por parte de
las féminas.

Los experimentos de eleccion en la cuantia a pagar, determiné que entre mas

opciones se ofrezcan para los servicios ecosistémicos; este es propenso a bajar,
por lo tanto, es alto la sensibilidad de los niveles de precios ofrecidos para los
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servicios ofertados. En este sentido al fijar una tasa o un valor fijo, aseguraria la
sostenibilidad financiera y ambiental del mismo, aun asi, es necesario avanzar en
acciones pedagogicas y transferencia de conocimiento que doten de saberes a la
comunidad local sobre lo que realmente representa estas cifras monetarias para la
sostenibilidad del medio natural (Elizabeth et al., 2013).

Esta investigacion concuerda en que la fuerza de consumo sobre los servicios
ecosistémicos se da en distintos niveles, el porcentaje poblacional de mayor riqueza
en el mundo ejerce una presion desproporcionada sobre los ecosistemas del
mundo, empero, estdn expuestos en menor proporcién a las consecuencias
perjudiciales de éstos. Es decir, ostentan una vulnerabilidad menor de los efectos
de degradacion en los ecosistemas, que las poblaciones méas pobres, esto gracias
a la facilidad que tienen para importar recursos Yy trasladar riesgos a la salud hacia
otras partes del mundo (Millenium Ecosystem Assessment, 2005).

7.1 Post-Investigacion.

Esta investigacion abre la puerta a profundizar en estudios sobre los servicios
ecosistémicos presentes en la region caribe y el pais, incentiva a que otros
investigadores se interesen en trazar acercamientos para establecer la relevancia
del capital natural disponible y la manera como los seres humanos estamos
interactuando con ello. Sin duda, las lecciones aprendidas del presente ejercicio nos
ofrecen como autores, la posibilidad de integrar metodologias mas integrales y a la
vanguardia de los procesos de valoracion.

Desde la academia debemos seguir aunando esfuerzos para desarrollar
conjuntamente con los gobiernos territoriales, instituciones relacionadas con la
administracion del medio ambiente y las comunidades, empresas que permitan
colocar sobre la agenda publica de gobierno la necesidad de configurar estrategias
gue nos permitan, por un lado profundizar en estudios de investigacion del territorio
y por el otro, establecer los mecanismo que vinculen tales resultados en escenarios
de gestion sostenible del territorio.

Al cierre de esta investigacion se inicia un proceso de acercamiento con la Alcaldia
de Sitio Nuevo, Magdalena; con el fin de socializar los resultados obtenidos y de
llevar a cabo acciones de sensibilizacion y aprovechamiento del conocimiento
generado; buscando a su vez, ampliar el campo de investigacion sobre el tema
tratado.
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