ESTUDIO DE TRES SISTEMAS DE RIEGO EN LA FRODUCCION DB
BANANO (Musa AAA , Simmonds Vr. Valery)
20NA BANANERA DEL MAGDALEVA

POR

HUGC DAGOYETT SANCH=Z
’

ANDRE3 GRANADC3 BARRC3

. TE3IS DE GRADO PRESENTADA COMO REQUISITO PARCIAL PARA OPTAR
) AL TITULO OE

THGENIERO AGRONOMO
PRESIDENTE DE TES3I3
ELIECER CANCHANO NIEBLES T.A.

UNIVERSIDAD TECNULCGICA DEZ MAGDALENA

FACULTAD DJE INGENIERIA AGRONQLICA

SANTA FARTA .- COLOIBIA

1,981



T wu l.

" Los_Jurados' examinadores del trabajo de :
tdsis, no seran responsables de los con~
‘ceptos e ideas emitidas por los aspiran-

tes al t{tulo®



DEDICOs

- o= > >

IT

mis padres

mis hermanos

mis tfos

mis amigos

HUGO



DEDICOs

-mis

ni
mi
mis

mis

IIT

padres .
esposa

hija

" hermanos

“t{os

amigos.,

AITDRES.



Iv

AGRAD®I IMIENTOS

Expresamos los mas sincercs agradecimientos a las siguientes personas

y entidadess

Al sefior ELIECER CAGHAYO NIEBLE3. I. A.

A la sra MILAYDE BRAVO DE GRANADC3

Al seiior CARLCS CUZLLO J. I. i

Al sefior CLEIENTE JCQUEZA.  I. A,

Al seior JU3E TINGCO. I. A

Al seflor JUAN VELEZ. T. A. M. S.

Al sefior EVER DAZA. I. A. SR :
Al seflor ABRIARDO SIEZRRA. I. A. |

Al sefior GILEERTC IIATCS

Al seflor CARIOS PIRALTA

A la CCMPAGIA FRUTERA DT STVILLA

A los profesores de la UMIVERSTDAD TEONOLCGICA DRL NAGDALEUA

A la FACULTAD DE INGINIERTA AGRONOMICA

Y a todas aquellas personas que en una u otra forma consribuyeron a la

-realizacidn del presente trabajo.

Los autores.



TABLA

TABLA

TABLA

TABLA -

TABLA

TABLA

6.

VI

INDICE DE TABLAS

PAGINA
Consume de agua en una plartacidén bananera. 7
Aguz disponible para lecs banancs y platancs en
funcién de las caracterf{sticas del suelo y la
profundidad de €ste penetrado por las rafces. 2
Uso Consuntivo y Ealance Hfdrico de la Unidad
Rio Frio. o : _ 4 o6
Uso Consuntive y Falance Hidrico de la Unidad
Cordoba. . 28
Feso del racimo, nimero de manos y reso del vas-
tago en la finca Dorliska. ' 35
Peso del racimc, nirero de manos y peso del vis~
tage en la finca B1 Fanantial. 36
tesc del racimo,, nﬁﬁero de mancs y peso Gel vas-
tago en la finca El1 Trebol. ey

froduccién promedio de cajas de banano por hectd

rea de cada una de las fincas de acuerdo al siste-



. CONTENIDO
CAFT. ' . PAG.
I INTRODUCGION 1
I " REVISION DE LITERATURA : 4
III .  NATERIALES Y METCDOS F A 12
3.1 Descripcidn genefal del area 12
3.1.1 Localizacidn 12
3.1.2 Caracterfsticas ecolﬁgicag : 13
3.1,3 Caracter{sticas edafélogicas de los suelos 16
3.2 Toma delmuestras : ko 17
3.2.1»Descrip§ién, ubicacion de las fincas y su siste-
.mas de fiégo. S : RPLAoa 8
3;2:2 Uso Génsuntivb y Bélanceiﬂﬁdrico : 22
: . 3.2.3 Andlisis estad{sticos I = ' 23-
o RESULTADGS Y:DISCUSION- - Srcag
Vi CONCLUSION - : o 55
VI RESUMEN : 57
VII SUMMARY 59
VIII -  BIBLIOGRAFIA o 61

T AFENDICE ; : 1363




VA

INDICE DE FIGURA3

BAGINA

FIGURA l.- MNapa general de la Zona Bananera del Magdalena. - 24
FIGURA 2.~ Mapa de formaciones vegetales. : 25
FIGURA 3.- Unidad Rio ¥rfo Balance hfdrico. 27
FIGURA 4.~ Unidai Cordobé Ralance hidrico. ' 29
FIGURA 5.- Iroduccidn mensual Cajas de Banano de la finca

EL Pre¥ol. .o A o
FIGURA 6.- Produccidn mensual Cajas de Banano de la finca

El lManantial.. 3 b6

FIGURA 7.~ Produccidn mensual Cajas de Banano de la finca

Dorliska, ' 5l



TABLA
TABLA
TABLA

TABLA

TABLA

TABLA

9.

10.

11

12.

13.

ll"'-

VIII

-ma» de riego utilizado.

Datos de produccidn del Trebol aflos 1980-81,

‘Datos de produccidn del Manantial afios 1980~81,

Datos de produccidn de Dorliska afios 1980-81.

PAGINA
38

39

by

2 ? . .
Comparacidn de produccidn y porcentaje respecto al rie-

g0 usado en banano.

52

Jomparacidn de peso del racimo y porcentaje con respecto

a los diferentes tipos de riego.

53

RE ’ 3 A ‘o
Comparacion entre el numero de manos y porcentaje segun

el riego usado.

St



APENDICE 2.-

AFEVDICE 3.~

IX

INDICE D5 APENDICE

?AGINA
Gorrelaciones simples, prueba de significacidn y .
prueba t, para peso del racimo, nimero de manos
y peso del vastago para la finca El Manantial.

(Riego por Torre). : 6l

Correlaciones simples, prueba de significacidn y
prueba t, para peso del racimo, nimero de manos
y peso del vastago para la finca Dorliska. (Rie- -

go por Inundacidn). : 69

Qorrelaciones simples, prueba de significacién'y
prueba t, para peso del racimo, numero de manos
y peso del vésiagp de la finca Z1 Trebol. (Riego - -

Subfoliar). Vs

Desarrollo del andlisis estadistico de los tres
sistemas de riego y la respectiva producciones en
L 3

cada uno de ellos, 79



JINTRODUCCION

La industria bananera colombiana es ﬁespués del café una de las de -
mayor importancia en la produccidn agricola nacicnal, la cual genera
divisas por valor de 20 millones de ddlares anuales, Radicadé de ma-
nera intensa en la Zona Bananera de Santa Marta con 4.300 hectdreas
que se han dedicado a la explotacidn técnica del banano para la ex-

portacidn

" Bsta implantacidn técnica del cultivo ha implicado el desrrollo de

un programa bien estructurado en cuanto a practicas cplturales. in-

fraestructuras y control de calidad del producto.

Entre las practicas culturales que mis se han tdcnificado en el cul-
tivo del haﬁano, se encuentran sistemas de riego empleados en los ul-
tinos afics. Esta es la préctica cultural que consisie en la aplicacidn
artificial de agua para elevar o complementar los requerimientos del
vegetal en perfodos secos & verano, en zonas donde no llueve & el aéua

que cae es poca.

En los terrenos y climas donde 'sea indispensable regar, se debe efec-




solo se logra, que los frutos contengan mis agua y menos azicar y reser-

vas alimenticias.

La eleccidn del método de riego mis conveniente, es importante para con-
sgguir los maximos beneficios en el aumento de la produccidn de los ba-
nanales. Si se eﬁplea un método inadecuado, pueden producirse fallas en
la aplicacidn del agua, dafios al suelo, y ocasionar serios dafios al ve-

getal,

‘Cada sistema de riego es més idoneo para una cierté serie de circunstanf
éias limitantes que goblernan su empleo. Un conocimiento a fondo del sue-
lo, topografia, requerimientos de agua y otros factores que pueden influ-
ir en el riego, contribuirén a seleccionar el métedo apropiado para as{

obtener los mayores beneficios que como dltimo fin es lo que se persigue.

El alto porcentaje de contenido de agua de una planta adulta con todos
sus drganos nos indica que el banano necesita aplicaciones muy frecuen-
tes con él objeto de mantener el sueloc en un buen estado de humedad, fa-
llas en el sistema de riego reducén el crecimiento vege tativo y desa~:
rrollo floral de la planta. La prdduccién de hojas, altura, grosor, de-

sarrollo del racimo son seriamente afectados. .

La Zona Bananera del Magdalena se considera como una regidn evidentemen-
te bananera, cuyo potencial bananero es elevado ya que sus estadfsticas

de rroduccién asi lo han demostrado,
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. . . 2 s & 5 : .« ?
Al no existir ningin estudioc preliminar de este tipo de comparacidn de
'y . s . c'. [
tres clases de riego en la zona de estudio, ésta investigacion tendra
. . - I d 4 & =5
mayor importancia e interes, ademas de servir como base para estudios

posteriores,

Expuestas las anteriores c0nsideréciones, fue importante efectuar éste
estudio con los siguientes objetivos : evaluar tres métodos de riegos
(Inundacidn, torre y subfoliar) en la variedad de banano Valery; efectos
del riego sobre el numero de manocs por racimos, con el fin de dar bases

del tipo o sistema de riego mas adecuado que actua sobre la produccidn.

-

o



REVISION DE LITERATURA

Blair (5) dice que el riego es la prdctica cultural que consiste en
la aplicacidn artificial de agua a un culti-o en los perfodos secos

§ de precipitacidn pluvial baja.

la cantidad de agua y 15 frecuencia de riego dependen de ia calidad
de agua, caracteristica f{sica del suelo, requerinientos del banano,
lluvia, del sistema de irrigacién que se enplée y en ciertas régidnes ;
de la cantidad disponible de agua en los rfos, pozos, etec. éar; ali-

nentar el sistema de riego durante determinado tiempo.

Segﬁn.el Manual de Pricticas Culturales de Banano (%), una planta de
banano completa en todos sus Srganos contiene un 85874 de agua, lo
cual indfca que es necesario mantener un nivel adecuado de humedad en
el suelo para que las rafces absorban, y presenten un crecimiento ve-
getativo continuo, que da como resultado 1la produccidn de fruta grande

y de buena calidad.

Estudios hechos por lMclellan (17), dicen que los sistemas de riego por
. * . : xs 'y

aspersion, han progresado mucho, ya que no estin limitado a terrenos

nivelados ni a tipos‘es;aciales de suelos. Ahora se aplica en cual-

. » 7 . . . .
quier region y cultivo. Con la invencidn del sistema aspersor, el rie-



go comenzd a simular la lluvia. Muchos aspersores eran fijos, 6'31 :
se movian requerfan mucha mano de obra, luego aparecid el sistema de
riego de pivote central, los cuales usan la alta presidén del agua pa-

ra propulsar el pivote,

El anual de pricticas Culturales de Banano (4), dice que en banano
una deficiencia de agua, le disminuye a la planta su ritmo de fotosin

tesis, 1o que retarda el crecimiento vegetativo que se observa en poca
produccién de hojas, poca altura y pseudo tallo delgado. Todo ésto con=
tribuye a que ai parir proquzca un racimo pequefio, de poco peso y baja
'calidad. Ademds se adelgaza el pseudotallo por lo-cual las matas se

doblan facilmente aumentando las pérdidas.

Segin Blair (5), la calidad del agua es un factor clave en un prograia
de riego, y aun en las mds optimas condiciones, los métodos de riego
por gravedad ofrecen el peligro de provocar la acumulacidn de sales no;

civas en la superficie del suelo.

Segln Tucker (24), la calidad del agua es un factor importante en los
programas de riego y estd determinada por su composicién quimica.
Mclellan (17), dice que para determinar cual es el sistema de riego mds
adecuado en una situacién dada, se deben sumar todos los costos de cada
sistema propuesto y comparar esa suma con el valor de los beneficios

que se derivan de sus usos. ELl mejor sistema es el que da los mayores

- beneficios con los costos mids bajos.
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Blair (5), afirma que aun cuando los métodos superficiales de riego
resultan menos costosos, existen condiciones especiales de suelo y to-
pografia que imposibilitan § dificultan la aplicacidn de éstos métodos

v es donde el riego por aspersidn ofrece ventajas definitivas. .

Ségﬁn el Manual de Piécticas Culturales de panano (4), la cantidad de
agua en libras para producir una libra de mataeria seca es lo que se co-
noce como requisitos de agua de la planta. Estudios realizados en e}
valle de Sula, Honduras, indicaron que las necesidades de agua, de un
bananai (Valery‘é Graﬁnain), se satisfacen con 1.75 pulgadas (44.5mn) de
agua por senana. El consuno diario de agua por acre en una Dlantacidn
de Valery es aproximadémente 908 pies ciibicos, por lo tanto en lbs perio-
dos de sequfa, las plantaciones deben recibir 1.75 pulgadas (44.5 mm) de
riego por semana divididas en tres ciclos de riego de 0.53 pulgadas (14.8
mm) cada una Para mantener un crecimiento continuo y lograr una mixima. A

produccidn,

Champidén (7), anota que debemos tener en cuenta que la cabacidad de re
tencidn que tiene el suelo es de vital importancia, ya que un suelo con
baja capacidad de reteﬁcién de agﬁa, debe regarse con Qéyor frecuencia.
Ademis los requerimientos de agua en banano tienen que ver directamente
con los factores que afectan la transpiracidn (Viento, temperatura, y -

hunedad atmdsferica) y la productividad misma del suelo,

Morello y Shumueli (18,23), han puesto en evidencia que la transpiracidn-

varia segiin la superficie foliar, la exposicidén de ésta y el estado hi-



drico del suelo., Procediendo a extrapolaciones mas & menos validas,
se ha obtenido la siguiente estimacidn del consumo de-agua que necesi-

ta una hectdarea de superficie plantadoss

TABLA 1l.- Consumo de agua en una plantacidn bananera.

e - om e

Horas sol Por dfa Por mes
Fuerte insolacidn a5 W el 1500 ¥ -
Semi cubierto 36 MB 1080 M3
Cubierto : ; 19 M3 570 33

Bstos datos no muestran desacuerdo con algunos obtenidos empiricamente.

Shmueli (23), aémite que las rafces ﬁtilizan plenamente la capé.de agua.,
1lamada ﬁtil, se puede corregir la expresidn habitual: Aguma - util = vo-
lumen de agua :eteniaa déspués del avenamiento (capacidad = himedad equi=
valenfe) = volumen de agua que queda en el punto de marchitez, tomando

el tercio de este valor. Con toda evidencia, serfa preferible determi=
nar el potencial de succidn de las rafces del platano y banano para pro=

ceder a efectuar determinaciones del verdaderc punto de marchitez.

TABLA 2.- Agua disponible para 10s bananos y platanos en funcién.de
las caracter{sticas del suelo y la Drofundidad de éste penetrado por las

rafces.




iy -

Profundidad del . He-Hf=24 R 6% . BF
suelo utilizado Peso de tierra 3
30 cnms 1500 tn 0w 180 270 360
40 cus 6000 tn 120 ¥° 240 360 480
0 cns 7500 tn 15 M2 300 450 600
60 cns ' 9000 tn 180 1 %0 #0070

He = Humedad equivalente

Hf = Humedad favorable

Es facil observaf lo 1hportante que es el disponer de un suelo de caracte=
risticas hidrolégicés favorables.

EL Departamento de Agricultura de los Estados Unidos (12). dice que como
regla general, cuanto'més gruesa sea la textura del suelo, seran mayo?es
las ventajas del riego porraspersién. En baja capacidad de retencidn de :
humedad y una elevada velocidad de penetracidn de agua, por lo tanto exi-

gen riegos relativamente frecuentes y ligeros.

forello (18), afirma que la uniformidad del recubrimiento con el riego por.
procedimientos superfi&iéles aumenta con la profundidad de ca&a uno de =
.ellos y con ia disminucidn de la velocidad de penetracidn del agua. Los
sistemas de riego por asversidn se prestan en modo particular a aplicacio-
nes ligeras, ya que su uniformidad de recubrimiento no depende tanto de
la profundidad de aplicacidn 6 de la velocidad de penetracidn del agua en

el suelo. (Conducen asi mismo a una mayor uniformidad cunado existe una

. apreciable variacidn en la textura del suelo en un canpo.



.
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Champiodn (7), manifiesta que debemos tener en cuenta que el riego super-

ficial es lo mas ideal y conveniente en los suelos permeables, con una
capacidad elevada de infiltracidn lo cual en tierras porosas, la pérdi~
da, por drenaje pueden ser muy altas. Este método es conveniente cuando
los recursos de agua son abundanteg y econdmicos, y cuando se dispone de

un buen caudal por gravedad.

Segun el Manual de Practicas Culturales (4), los excesos de agua en la
zona radicular estdn directamente relaciOnadbs con una tabla de agua al-
ta, lé cual no‘se detecta desdé la superficie del suelo, siendo necesario
hacer perféraciOnes con el barreno § con una pala doble. El mal drenaje
dismipuye la producciSn'al limitar el crecimiento de las raices pues és-
tas al llegar a la-tabia de agua se muéren. Los suelos saturados de agua
poseen una aireacidn f una estructura inadecuada, lo que .disminuye la ab-
sorcidn de nutrien%es y del agua misma, Bajo estas condicicnes 15 capa-
cidag de agarre & anclajevde las rafces, con el suelo para §ostener a

la planta de banano son minimas por lo que las pérdidas debidas a desrai-

zamientos aumentan.

Seguin Champidn (7), el método de aspérsién del agua por aparatos apropia-
dos fué puesto en funcionamiento porila United Fruit Company en America
Gent;al al parecer hacia 1920, cuando ésta compafifa tuvo que efectuar al-
gunas instalaciones de algunos sectores de la parte mas seca en la Costa -
del paciffco. Ia rafz del banano carece de potencia, es fragil y no so-
porta el agua estancada; debe vivir en un medio fuertemente aireado, pero

teme también a la deaecacién, pdr todo ello, el comportamiento del agua
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S F g
en el suelo es de importancia capital, comparable a la aireacidn del
mismo. Bs por éso que debemos mirar con mayor detenimiento los proble-
mas que por concepto de un mal drenaje son causados por un exceso de

. - r'd
agua, superficial O en un exceso de agua en el subsuelo.

Bl efecto especifico del abonamienio sobre el banano subrayado por Crou-
cher y Hitchell'(9), partiendo de que la tinica escala de comparacidn pa-
ra el ren&imiento de las cosechas es'el nimero de manos medidas usada en
Jamaica, €sta cantidad es influenciada,‘al parecer de los autores , por
cuatro factores a sabers

a) la graduacidn, es decir la cantidsd de mano por racimo. | =

b)
c)

d)- La calidad del racimo, es decir, el largo y el grosor de los dedos

3

1 tiempo que necesita la planta para producir el racimo maduro.

i

1 numero de plantds por hectdreas.
que deternminan la cantidad del racimo no comerciable,

Ghamﬁién (7), a través de sus estudios afirma que en los cuitivos bana-
nexos y platareros de algunos aiios de edad, es imposible determinar las
aportaciones de ”ertilizantes Que se han de efectuar en funcidn del desa-
rrollo de las plantas; que salvo en el caso de ura produccidn temporal
muy definida, se hallan en todas las fases posibles. En tal caso hay
que besarse sokre la climatologfa, efectuando.los aportes en perfodos de
pluvicsidad mediana, y en la estacidn seca cuando se riega, taﬁbién debe=
:fa evitarse efectuar aportaciones en verfodos nebuloso.

Referente al pH, Champidn (8) anota que, el banano posee una adaptabili-
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dad extraordinaria i crece con éxito éobre-suelos cuyos valores pH
fluctuan entre 4.5 y 8.0. FMis la experiencia indica que, sin lugar a
dudas slo se puede obtener rendimiento mﬁy altos con un valor pH rela-
tivamente alto favoreciendo éstas el pH Sptimo en 6 a 6.5. Tn Guinea
se encontré correlaciones fuertemente poéitivas entre el rendimiento

y el aumento del valor pH desde 4.5 a 6.5.
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DE3CRIFCION GENERAL DSL ARZA.-

De acuerdo a Angulo y Jimenez (3),el drea estudiada tiene una exten-
sidn aproximada de 47.580 hectdrecas de las cuales 27.590 tienen infra-
estuctura para riego que fueron construfdas en su nayor parte poxr

la United Fruit Gémpany para la explotacidn del banano,en la actua~
lidad es controlada por el distrito de riezo del rio Sevilla,adminié-
trado por el Instituto Jolombiano de Hidrologfa,leteorclegfa y Adecua-
cidn de Tierras (HIMAT).

LOCALIZACION.~

Y s # . 2 - 2 2
la regidn en donde se realizd €sta investigacidn se conoce con el

nombre de Zona Bananera del Magdalena,subrayado por Aaron, Delgado y
P -
Morelly (I), y esta delimitada asi s Al Norte con la Quebrada Mateojal
Sur con el rfo Fundacidn; al ste con las Trimeras estribasiones de 1
Sierra Nevada a lo largo de 1; carretera nacional Troncal de Oriente ;
y al Oeste el 1fmite es una 1inea arbitraria que enmarcé una gran fajé
de amplitud variadle que sirve como barrera de separacidn entre ésta ¥
la Ciénaga Grande. Estélenmarcadé con las coordenadas geograficas 3

7o ol Ng 7hee 07" Longitud Oeste

100 22"  y  IIQ 0I ILatitud MNorte
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3.1.2 CARACTERISTICAS ECOLOGICAS.=-
Segin Angulo y Jimenez (3), en muchos sectores ds la Zona se

presentan minimas fluctuaciones de temperatura, pero el rango de

oscilacidn de ésta es de 25-32 grados centigrados y an el Norte
como ¢onsecuencia de las brisas marfnas ss presenta una pequefia

disminucidn.

De Norte a Sur leos promedios anuales de temperatura son los si-

guientess
Localidad Temperatura
Riofrio 26.3%
Jevilla : 27.2%
Aracataca, : 27,9

Las oscilaciones diarias son aproximadamente de unos 10°%.

En la perte central-(Sevilla), la humedad relativa es 84.4; pero en
los sectores lorte y Sur (Riofrio y Aracataca), es aproximadamente

77 y 78%.

En cuanto a la distribucién de la precipitacidn se puede decir que
es aproximadamente la misma en todo el drea. Esta es de 1.216 mnm

promedio afio.

En lo relacionado con el pericdo de sequ{a, en los meses de Diciem~
bre a Marzo es bastante acentuado y en total cae menos del 64 de

la precipitacidn anual, siendo de Yorte a Surs 5.5% extremo Norte



(cérdoba); 4.94% Rio Frio 2,54 3evilla; 3,196 iracataca y 3.30/% extre-

no Sur (Fundacidn).

Estudios elaborados por la verdad Costefia (22), nos muestran que la pre-

s _ o . s & s ® o
cipitacidn promedio anual de los 1ltimes 30 afios en las principales esta-

ciones pluviométricas fue como sigues

Estacidn m Pulgadas
Rio Frio 787 31.0
Sevilla 1372 54,0
Aracataca 1658 65.3
Fundacidn 1269 50.0

la distribucidn mensual de las 1lluvias del mismo perfodo ha sido como si~

‘Septiembre

gues
Meses - mm Pulgadas
Enero 5.75 0:23
Febrero 2.25 0.09
Marzo 1575 0.62
Abril 5.5 1.97 o
Mayo 182.50 7.19
‘Junio 144,75 5.70
Julio 93.75 3.69
Agosto 147.25 5.80
172,75 6.80



Octubre - 265,00 : ' 10,43

Noviembre 166.75 6.50
Diciembre 25.00 0.98

~ la luninosidad de la Zona ticne una distribucidn que se aproxima a lo
siguientes

180 dfas a 10 horas de luz solar ~ 1.800 horas

100 dfas a 6 horas de luz solar = 600 horas
85 dfas a 5 horas de luz solar = - 400 horas
Total 2,800 horas

Cantidad nmfs gue suficiente para la obtencidn de rendimientos optiros en

la produccidén del cultivo del banano.

Aaron, Délgado y lMorelly (1), manifiestan que el agua para rlego y otros
fines, casi en su totalidad proviene de los rfos y quebradas gue se origi-
nan en la Sierra levada (Por deshielo y retencién de la Sierra cruzan la

Zona Bananera de Este a Osste).

Altamar y Padilla (2), aclaran que los rfos que cruzan la Zona Bananera
viniendo de Sur a Norte son los sigulentes: Fundacidn, Aracataca; Tucu-
rinca; Sevilla y Rfo Frfo, que dan el nombre a las unidades de riego del
distrito pop_ello alinmentados; en el extremo Norte los rfos Toribio y Clr=

doba abastecen la unidad del Céidoba. (Ver figura 1).
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Aaron, Delgédo y Morelly (1), indican que las formaciones vegetales des=
de la Costa Atldntica hacia la Sierra Wevada, ocurren las siguientess
me - T Monte espinoso tropical

bms - T Bosque muy seco tropical

bh ~ T Bosque himedo tropical

bs = T Bosque seco tropical

bmh-8T Bosque muy himedo subtropical

bh =ST Bosque hiimedo subtropical

bmh~ M Bosque muy himedo montano

bmh-FB  Bosque muy hinedo nontano bajo

bh -¥B Bosque himedo montano bajo

bp = M Bosque pluvial mOntano

PP -SA Piramo pluvial sub-alpino-Tundra
tp A pluvial alpino

N =  Formacién nival, (ver figura 2).

En las Zonas mds altas, en general se conserva el bosque climitico, que
ejerce funciones de proteccidn de aguas y suelos haclia abajo se adelanta
la penetracidn de colonos que destruye la vegetacidn para establecer par-

celas de cultivos y ganaderfas.

3.1.3.CARACTIRISTIZAS EDAFOLOGICAS D3 LO3 SUELOS.-
Segin Aaron, Delgado y Morelly (1), los suelos de la Zona Banancra del
Magdalena se han formado de rocas metamdrficas complejas, neises esquisto-
sos, horbléndicos, micacios y magmaticas que forman la Sierra levda (Entre

Tucurinca y Ciénaga) por donde pasan el Rio Frfo y el rio Sevilla.



3.2

-10s riegos anteriormente enunciados.
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El relieve és Plano con pendiente de 0.1-3/% con leves ondulaciones debi-
daé a calflos pocos profundos que atraviesan los planos aluviales. Adengs,
en la Zona Bananera del Magdalena la mayor parte de las fincas estan cor-
tadas muy frecuentemente por canales dé riego y drenaje (distancia entre
canales de 20-30 metros); profundidad variables, segin sean canales prin-

. L '3 ) e o
clpales o aznmdsriog,

En sentido general se puede decir que los suelos de la Zona Pananera del
Magdalena son bién drenados, con textura moderadamente fina. En cuanto
al color que presentan los suelos, predomina el oscuro (pardo grisaceo muy

os¢uro y pardo oscuro).

TOMA DI NUZSTRAS. -

Yara realizar la presente investigacidn se tomaron 3 fincas representati-
vas de la Zona y cada una con sistemas de riego diferentes, riego “Over—
head" & sobre el follaje, riego "Undertree" & subfoliar y riego ﬁor Tnun-

« #
dacion.

Para tomar las muestras en la presente investigacidn, se utilizaron plan-—
tas de banano (Variedad Valery), machetes, hojas de campo, pintura de co-
lor blanco, marcadores, escaleras, pitas y peso marca Iderna para pesar

los racimos,

las muestras fueron tomadas de la siguiente maneras

Se marcaron 18 plantas en cada una de las 3 fincas escogidas sometidas g
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pintura de color blanco; las plantas se tomaron de edades homogeneas,
aproximadamente 3 meses de edad, a modo de.obtener la produccidn apro-

ximadamente en la misma época.

Las labores culturales de estas plantas fueron las mismas que se reali-
zan para todo el cultivo, es decir que se les realizd, desmache, apunta-
niento, deshoje, embolse, desmane, desbacote, riego, fertilizacidn, con-

trol de enfermedades y mantenimientos de canales de drenaje.

Cuando las plantas cumplieron su ciclo vegetativo y produjo su fruto,con-
siderandose el ciclo vegetativo de la planta de Banano variedad Valery de
8 a 9 meses por que la fruta se corta con 11 § 12 semanas de edad, &sta

fruta se marco de'tal manera que pudiera ser identificada en la bacadilla.

En la bacadilla, la fruta, marcada con el nimero de planta y el sistemé
de riego, usado se reso; indluyendo el vastago. Luego se peso el vastago

por seParado obteniendo asi elrpeso de la fruta libre. (Ver tablas BB 74

Se contd tambien el nimero de manos como variables a tener en cuenta en

la produccidn.
FiPeils DESCRIFCION, UBICACION DE LAS FINCAS Y SUS SISTEMAS D& RIEGO, -

Las 3 fincas escogidas para la presente investigacidn fueron las siguien-

tess

FINCA EL MANANTIAL.- ‘Esti ubicada en el municipio de Cidnaga en la Zona-
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. « @
denominada la aguja, con una extensidn de 42,33 hectdreas en produceion,

tiene un suelo Franco Arenoso (FA) y su pH es de 6,3.

El sistema de riego que funciona es el de "Overheah" & sobre el‘follaje,
éste sistema es el de mayor uso en las plantas Bananeras. El sistena se
encuentra instalado a 95 a 110 metros entre torres con un disefio de tridn=~

gulo equilatero,

Describiendo el sisiema de riego de ésta finca tenemoss Iotencia nomi~
nal de la bombai 110 gal/minuto eficiencia de la bombas 80—85%.
Dfanetros de las tuberfas ¢ 8, 6 y &4 pulgadas

aterial de la tuberfa '+ P.V.CO.

Altura de la torre de riego s 6.09, metros

Fendiente del terreno s Considerado plano

Dfametro de 1la boquilla del aspersor : 1,4 pulgadas y su marca es Nelson,
Presidn en los aspersores s 90 libras/ pulgadas®.

La fecuencia con que se riegalen ésta finca es de acuerdo a las precipi-
taciones que hallan caido y por lo general es de 4-6 ciclos por torres por
semana, .y el tiempo de riego es de 30 a 45 minutos, obténiendose una la- -
mina de agua semanal de 42,3 mm por semana. El alcance efectivo del pi-
tén relson es de 30 a 4O pies y el volumen de agua por cada pitdn es de

550 galones por minuto por torre.

. . »
. BEn cuanto a la fertilizacidn €sta Se hace en 6 ciclos & sea cada 2 meses
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a razdn de 2,5 bultos & sacos de Urea por hectirea ¥y 3 bultos de XC1 por

hectareas.

FINCA EL TRERCL: BEstd ubicada en el coregimiento de Rio Frio con un to-
tal de 32 hectdreas en produccién, su tipo de suelo es Franco Arenoso

(FA) y su P4 6,5.

Es sistema de riego que hay en ésta finea es el de “Undertree” § subfo=-
liar, opera con un nimero de 1,100 aspersores disefiados en rectangulos de
1.8 hectdreas en las cuales hay 60 aspersores, colocados a.45 cm del sue-

lo;

Describiendo éste’ sistema de riegos

Poteﬁcia de la bomba 85 HP

Potencia efectiva de la bomba 3 70,2 HP

Efici-encia ae 1a bomba s 834

Pendiente del terreno s se considera plano

Didmetro de la boquilla del aspersor s 27. P.S.T marca S enninger modelo

302k,

Material de la tuberfa : FVC

Didmetro de la tuberfa Principal y sus respectivas longitudes s
Didmetro Longitud
L pulgadas 1.272 n

3 pulgadas . 2,082 m
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&

Difdnetro de la tuberfa lateral y sus respectivas longitudes.

Diametro Longitud
2 pulgadas b.422
1% pulgada 1.38 n

1. > 4

La finca se divide en 6 lotes, los cuales se riegan en turnos de %4 horas,

regandose la finca las 24 horas del dfa segin las necesidades del cultivo.
& - . . 3

Con ésta frecuencia.de riego se-obtiene una limina de agua de 2 plgadas -

semanal para el cueltivo considerandose aceptable.

Ahora, segﬁn el manual de practicas culturales de Panano (4) en estudios
realizados en el Valle de Sula en Honduras se considera 1,75 pulgadas
(44,5 milimetros) como una liamina de agua semanal dptima para el cultivo

del banano ya sea Valery & Grand Maind.

e e .’ P4 “
La fertilizacion usada en esta finca es la de 15 bultos de Urea/ hectérea/
~ . I d | L) L1
alic en tres ciclos O sea cada ctiatro meses se echan cinco bultos de Urea;

18 bultos de XG1/ hectdrea/ afio en 3 ciclos, cada 3-4 meses.
FINCA DCRLISKA .- Ubicada en el corregimiento de Rio Frio con una exten-
sién de 66 hectdreas en produccidn, tiéne un suelo Franco Arenoso (FA) y

un pH de 6.

I . s Y
El metodo de riego que se encuentra en 8sta finca es el de Inundacidn por



nelgas. La finca se divide en 6 lotes de 12 hectdreas cada uno y se
inunda cada lote durante 2 dfas regandose toda la finea asi durante to-
da la semana; €sta agua es llevada a los lotes por medio de canales que

se encuentran distribuidos en la finca.

las acequias debido a su bajo costo y facilidad de construccidn consti=-

tuyen el sistema de distribucidn que mds se emplea.

Ia frecuencia de riego en ésta finca e; de cada 8 dfas con una 13mina
de agua de 2,8 pulgadas y el volumen de agua es de 720 m3/ hectdreas,
éste volumen es aforadoven_vertederos trapezoidales. Segﬁn estudios rea~
lizados por el Instituto de Hidrologfa, Meteorologfa y adecuacidn de Tie--

rras (HIMAT), considera que ésta cantidad es suficiente.

La fertilizacidn usada es de 15 bultos de Urea/ hectdreas/afio en 3 cilos,
cada 3 meses se echan 5 bultos de Urea, 18 bultos de K31/ hectdreas/afio

en 3 ciclos, cada 3 meses se‘aplican 6 bultos de KC1.

3.2.2. USO CONSUKTIVO Y BALANGE HIDRIGO.-

Booher (6), anota que la suma del agua transpirada por las plantas y de
vuelta a la atmésfera ror evaporacién, se le denomina evapotranspiracion,
Lo anterior mds efi agua b ilhzads por las plantas paxra la formacidn de
los tejidds se les llama Uso Consuntivo, Farie de las necesidades del
Uso Consuntivo pueden satisfaéerse con la lluvia cafda durante la €poca
vegetativa. JSe considera como lluvia efectiva ﬁniqamente 1o que queda

retenida en el suelo dentro de la Zona radicular. E1 Uso Consuntivo -



puede expresarse en profundidad de agua por unidad de tiempo, por ejem—
Plo mm por temporada, pero la unidad de volumen mas comunmente empleada

LT ]
es la de metros cubicos,

Et = Et p. R

gt = Uso GOnsﬁntivo

Etp = Evapo-transpiracién potencial

K = Coeficiente que tiene en cuenta él

efecto de la relacidn agua - suelo - planta.

Segﬁn rao (13), el valance hfdrico, sefiala en términos generales los me=
s 8 : £ o
ses de deficit y exceso de agua y los perfodos en los cuales el regimen
. s 4 s _ . ‘s » 4 &
de evapo-transp1rac15n, de precipitacidn y de variacion de la humedad

edéfica, permiten la realizacidn del cultivo.

In estudlios realizados por la Fad en la Zona Bananera del lagdalena en
cuéntg al Uso Consuntivo y. balance hfdrico se pueden obsexvar los resul-
tados en las tablas 3, 4 y gféficas 3 y & de la unidad de kio Frfo donde
se encuentran las fincas 31 Trebol y Dorliska y Unidad Cdrioba donde se

encuentra la finca El Manantial.

3.2.3. AVALISIS ESTADISTICO.-

&) . . . ®
El analisis de los datos se fundamenta, en las ccrrelaciones simples
entre peso del racimo por el ninero de manos y el peso del vastago,

s ' ; .
También se efectuaron analisis de Varianza para cada método de riego.
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TABLA 3

— e e e . o -

UNIDAD RIOFRIO. BALANCE HIDRICO. K= 085
(a) (b)) ,
MES  LLUVIA EFECTIVA USO CONSUNTIVO  (a-b) DEFICIT AGUA NEGESIDAD AGUA
LS Laa g mms mms MY

E I8 127 : -109 109 1090
F e 131 i 131 1310
M i féss _166 | 66 | 860
" 12 | 58 -14 6 146 | 460
M 107 130 33 23 230
J 55 115 - 60 60 500
J 34 127 - 93 93 930
A 89 141 - 52 52 520
s 75 13 -38. 38 380
0 | 34 115 vi9

N 78 Y 16 16 160
D IS 104 - 85 85 850

9¢
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FIGURA 3

UNIDAD RIO FRIO. BALANCE HIDRICO. K = 0,85



TABLA 4

UNIDAD CORDOBA. BALANCE HIDRICO = 0.85
(a) (b) ,
MES LLUVIA EFECTIVA USO CONSUNTIVO  (a-b) DEFICIT AGUA NECESIDAD AGUA
mms mms mms ; mms M3/ Ha
E ;:“_ _ 156 - S S 142 ;;20
F e ' o s e 150 1500
.M e 89 189 | 89 | 850
A 13 ‘ 1 91 =78 : 178 it L PE0
M 88 175 R 87 870
J 70 166 “ 96 96 560
J ‘ 28 167 -139 ‘ 139 1390
A Big e 160 110 110 1100
s 73 P4l = ¢ S B7 o T ewn
0 | 06 136 - 30 30 300
N | 71 124 - 53 53 530

D T 140 -121 - 21 1210

ge
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FIGURA 4 UNIDAD CORDOB A. BALAN.CE HIDRICO K =0,85



RESSULTADOS Y DISCUSION

Todas las labores que afectan la préduccién como suelo, condiciones.
climafoldgicas de la regidn, control de malezas, control de plagas
y enfermedades, fertilizantes, en cualquler cultlvo a excepcidn del
riego utilizado se realizaron por igual en cada una de las fincas,
en consecuencia cualquier variacién que se observe en la produccidn
es atribuida al sistema de riego empleado.

Al observér los ;esultadés obtenidos én los.andlisis que se le hi-
cigron a ias respectivas fincas cén sus diferentes riegos tenemos
qué no existe ninguna correlacién definida entre las variables peso
del racimo (Y) y el nimero de manos (xl) y todo lo contrario entre

el peso del racimo (Y) y el peso del vdstago (Xz).

En la tabla 6, la cual corresponde a la finca el Manantia} cuyo sis=-
tema de riego es por torres obtuvimos racimes con un peso de 37 kg .
¥ un nimero de manos de 9, as{ como un racimo de 25 kg de peso y el
nimero de manos es igual al anterior, lo mismo se pudo observar en

las otras fincas con sus riegos respectivos.

Analizando las tablas s i correspondiente a las ‘1ncas Dorliska

con riego por inundacién y el Trebol con riego subfoliar encontrames
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casos semejantes al anterior, como racimos con un peso de 30 kg y un
niimero de manos de 8, asf, como, racimos de 26 kz y un numero de manos
de 9; esto correspondiendo al riego subfoliar. Para el caso del riego
por inundacidn tenenos racimos con un peso de 36 kg y el minexo de
manos de 9 & tambien racimes de 22 kg y un ninero de manos de 8y, 1o
anteriormentes descrito nos corrobora.los resultados obtenidos en las
correlaciones efectuadas y del por que no se encontrd una corrslacidn

entre estas dos variables pesa del .racimo y su respectivo nimero de

mnanos.:

Haciendo un andlisis de las tres tablas anteriores en cuanto al reso
de todcs los racimos en cada una de las fincas se obtuvo que el mayor
peso se observd en la finca con riego subfoliar (el Trebol) 5%0.9 kg

isiguiendole el riego por torre (el Manantial) 553.3 kg y por Ultino

la finca con riego por inundacidn (Dorliska) 476.8 kg.

Siguiénio ahora con el mimero de manos tenemos que el mayor nimero se
observ$ en el riego subfoliar con 174 y un promedio de 9.66 manos por
racimos, sigfiiendole el riegd por torre con 158 y un promedio de 8.77
y por dltimo el riego, por inundacién con 143 y un promedio de 7.9%,
én cuanto al peso del vdstago se obtuvierdn €8 kg, 58.1 kg, 51.95 kg
en el mismo orden de fincas descritas énteriormente; lo cual nos iﬁ-

dica que tanto el riego subfeliar, como el de torre tienen una mayor

. . . . ) = 2 2 @
insidencia en estas variables que el riego por inundacion.

P . s ’ A
Al analizar la produceidn por hectirea de cada una de las fincas toman~

do como variable el sistema de riego y como dvea de cultivo una hectdrea



observamos que para el primer corte de la cosecha efectuado en el mes
de Fayo, la produccidn mayor corresponde al riego subfoliar con un
valor de 166.53 cajas de banano/hectérea, luego el riego por torre
con 101.37 cajas de banano/ﬁectérea ¥y por ﬁitimo el riego por inunda-

¢idn con 97.37 cajas de bananofhectérea. (Ver tabla 8)

En el segundo corte efectuado en el mes de Junio la mayor produccién‘_
corresponde al riego por torre con un valor de 242.03 cajas de banano/
hectdrea, siguiendole el riego subfoliar y el de inundacidn con 98.34
cajas de banano/hectirea y 82.36 cajas de banano/hectirea respectiva-
‘mente. Correspondiendo en este caso el valor para el sistema de riego
por torre aproxiradamente 3 y 2.5 a los sistemas de inundacidn y sub~
foliar.

-Al continuar con un anélisis comparativo de la produccidn observamos
una tgndencia hac{a una mayor produccidn en .orden descendente para los
sistemas de riego por torre, subfoliar y por inundacidn, encontrando
solamente unos dos casos donde se rompe esta téndencia correspondiente

a los cortes 6 y 7 en que la produccidn para el sistema de riego por

. e £ ° . e

inundacion es superior a el sistema de riego por ‘torre.

Al establecer una comparacidén del riego por inundacidn con el subfoliar,
solamente se encontrd un caso en corte nimero 7 en el cual el sistenms

- o . & £ Iy - Y &
de riego por inundacion fue ligeramente superior al subfoliar.

Al comparar los sistemas de riego por torre y subfoliar se cbserva una
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alteracidn en los valores de la preduccién correspondiendo a veces mayor
rroduccidn para el riego por torre y viceversa, 1o que le dd en promedio
al riego por torre la mayor produccidn aproximadamente en 17 cajas de ba-
nano/hectérea y por corte, esto es lo que‘podr{a derivarse de una compara=~

¢idn individual por corte.

Tomando como referencia las tablas 12, 13 y 14, perteneciente a las tabla
comparativa de produccidn y /% con réspecto a los diferentes tipos de riegos,
tabla de comparacidn del peso del racimo y 7% con respecto a los diferentes
tipos de riego y tabla de comparacidn entre el nimero de manos y /4 segin
el>riego usado, se ruede obserVar como en los resultados los dos riegos
artificiales (Torre y Subfoliar) £ienen una mayor ins{dencia en la produ=-

cidn que el riego tradicional (Inundacidn).

Segiin estudios realizados en el Valle de Sula, Honduras, se dice que las
neceéidades‘de agua para un'Bananal es de 44.6 milimetros (1.75 pulgadas)
y se recomienda aplicar cada semana tres ciclos de riego de dcs horas de
duracién cada uno, nosotros encontramos que con una lamina de agua defQQJB_
milimetros, aplicando de 4 a 6 ciclos por torre por semana y cun un tiempo
de riego de 30 a 45 minutos una mayor preduccidn en el cultivo de banano

que los otros dos riegos (Subfoliar e Inundacidn).

Los ciclos cortos los cuales se usan en los dos riegos artificiales evi-
tan la escorrentfa lo que disminuye la erosidn, el lavado de nutrientes

y los ciclos con que se efectuan pexrmiten una mejor humedad en el suelo,
siendo todo lo contrario con el riego por imundacisn de ahf que este ti-

po de riego las compaliias exportadoras de bananos lo esten eliminando en



las diferentes fincas que prestan su asitencia técnica.




PESO DEL RAGIMO, NUMERO DE MANOS Y PESO DEL VASTAGO EN
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TABLA 5,
LA FINCA DORLISKA.
_—Racimos Peso (kg) nanos  Peso Véstago (kg)
i ) SN XL X2 =
¥ 28 8 b
2 22 8 2
3 28.5 7 3.5
4 P 10 Je3
5 20 7 2.5
6 29 7 3.15
7 ol 8 3
8 26.5 8- 3
9 23.5 8 2.5
10 25.5 8 3
i 22 10 2
12 32 8 3¢5
13 30 8 3.5
4 25.8 7 2
15 36 9 3
16 26 8 3e5
X7 20 7 2.5
18 2l 7 3
Total 476.80 143 51.95
X 26.49 794 2.89
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TABLA 6. TE30 DEL RACIMO, NUFSRO DE MANOS Y IES0 DEL VASTAGO EX

LA FINCA EL MANANTIAL.

Racimos ;’;;o (kg) ma.nos”“ -;;;—;5;;;;_'@;““
b Xl a8 _‘__:f?“ ____________
1 32 10 3
2 25 2 3
3 26 9 25
i 27 10 2.15
5 26 8 3
6 30 9 3.5
e 37 8 3
=8 ; ‘31 -9 2.5
9 ', 31 10 >l
10 37 9 55
11 39 8 4
12 30 8 3
13 . 3 8 4
1 39 w1t L.5
15 26.5 8 2.5
16 30 8 3.15
17 26 8 3.3
18 27 8 3.5
Total 553.5 158 58,10
% 30.75 8.78 3,23
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TABLA 7. PESO DuL RACIMO, NUMERO DE MANOS Y PESQ DEL VASTAGO EN

LA FINGA EL THEBOL.

D P T D s 5 G0 e D O e i T T T I B S 0 B G e e S 0 e, Y M e DO ot

Racimos Peso (kg) nanos Peso Vdstago (kg)
b L e e o el X2
1 : 41 12 5.5
2 36 11 5
3 36 10 3.6
I 29 : 10 Fad .
5 30 8 3¢5
6 38 i, Je3
ph 27 ey 5. 2 3.5
8 33.5 10 -0
9 .30 8 340 -
10 ' 30,4 12 k.7
531 260 9 3.0
12 40 A 5.0
15 A 8 4,0
14 32 i 3.0
15 28 e 3.5
i ' 29 9 4,0
i 31 g 3.0
18 38 9 . et
Total, 590.9 174 63.50

X _ 32.83 9.67 3453



TABLA 8.- PRODUCCION PROMEDIO DE CAJAS DE BANANO POR HECTAHEA DE

R 10 o 9 R ) 6l 20 20 0t 0 @ D W D 0 i D T Y e D T T B €78 P S Y AR D D W 0 4T v B e g

RO el e ot o e G

=
OA

11

DY T TV Ak NS P nep v = w8 S v .
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CADA UNA DE LAS FINCAS DE ACUERDO AL SISTEMA DE RIEGO

UTILIZADO,

St b bt LT P e p—— IR R 05 T D D 0 9 19 S8 D D ) T 8 0 o et ) R O 8 ) 9D ks 955 e o e e T 28 it D £ 2D

101,37 97.37 166.53
242,03 '82.36 98.
149.95 95,40 128,50
168.72 138.93 195,78
78.08 .28 132. 57
67,09 162,18 216,87
L 145,78 149,81
178.06 121,12 138,81
- 241,70 135,01 174,03
134,51 101, 34 1H+.25
311,86 145.57 178.50
- 193.42 131.95 136,56
174,49 85,15 92.15
2153426 1496.44--- 1;;;.15 )
165.63 Al5.11 148,55 = A



TABLA 9

st i 0 s e w5 gy

99

DATOS Di PRODUGGION Dl THsBOL AnO> 1,980 = 1981

oo o @2 aca e ey e

O TS 630 S S W S5 6 4D 8 S8 S0 e e s e 52

Mes Fecha Lajas Total/mes A menpsual
Enero 5 430
8 570 3188 797
16 1010
25 1178
Febrero 1 .780
8 1008 54 14135 50
15 12
__________________ - SRt ) s
Merro 6 1535
15 809 4197 1.229.25
20 473
27 1100
Abril 2 1470
9 1490 5262 1.315. 50
17 1288 '
i 25 1014 TR
Mayo g - 5
16 1864 5329 1.332.25
- 1706
29 914




40

Junio o 1547

23 1600 3147 1.573.50
Julio 10 1740
19 : 1130 b1z 1.370.66
26 1242
Agosto 1 1060
6 1637 6201. 1.240,2
14 1006
a3 4 1427
27 1071
Septiembre B o 1340
12 - 1220 4236 1059
¥ 646
24 1030
Octubre 1 1525
8 1500 6940 1388
16 1525
22 1590
28 800
Noviembre 4 1100 |
12 1326 I 506 1.126,50
20 ' 970

26 1110




Diciembre 1270
10 1242 ) 1.110,50
22 15
29 1215
snero 7 1698
13 1575 5569 1.392.25
21 122
= 87k
Febrero 4 1211
1i , 1100 4296 1.074
18 985
és 1000
Maro 6 1214
12 760 5712 U R
18 1245
25 1350
31 1143
Abril 7 500
15 1375 4370 1.092.50
2 1460 ‘
30 1035




Mayo 6 819
14 1180 2949 983
19 950 '

Junio 5.324 cajas . 5324 1.391

«,
" Pl 3
el e



FIGURA 5 FINCA EL TREBOL. PRODUCCION MENSUAL CAJAS DE BANANDO.
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TABLA 10 DATOS DE PRODUGCION DEL MANANTTAL 1.980 - 1981,

T s e B ) T D D B IR D 03 D D 0w o ek ww v o e vy D g eenm.

Mes_ Gajas por ha cajas producidas
Enero

Febrero

Marzo 164 4288
Abril 294 : 10238
Mayo 181 ’ ‘ 6323
Junio 162 7137
Julio 114 5303
Agosto 61 - - 2838
Septiembre 101 4737
Octubre 161 N 557
Noviembre 240 | 10224
Diciembre' 2N 133 - . 5690
Enero - 309 10192
Febrero | 501 8182
Marzo 674 7381
Abril 877 : 7695
Mayo . 8685

Junio 9300

- -



H5

La produccidn en esta finca no estf discriminada por dfa de cérte como

en las fincas anteriores, sino total de cajas mensuales,
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TABLA 11 DATOS DE PRODUCCION DORLISKA 1.980 = 1.981

Hes Fecha cajas Total/mes X mensual
Eners g 1398
8 652 5832 1458
16 1870
25 1912
Febrero il 1969
8 1728 6814 1470345
15 1378
27 1739
* Marzo 6 20 54 .
13 1564 77 1.869.25
20 1932
27 1927
Abril 2 2191
19 2195 8550 ZedileH
17 2065
25 2099
Maya 3 133
16 2368 6427 1.606.75
21 1770
29 976
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2718

Junio 12 2195 H36
13 3241
Julio 10 2oy
19 1496 6297 2099
=26 22+
Agosto 1 1746
6 1605
W 1859 9169 1.833.8
23 2043 ‘
i 27 1917
veptiembre 5 1407
12 1140 3583 895.75
17 264
24 (2
Octubre 1 1949
8 1719
16 2174 10704 2.140.8
22 2527
28 2335
oviembre 4 1984
12 2758 9672 ' 2.418
20 21 H
26 2796
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Diciembre 2 2164
10 1440 7954 1.998.5
22 1982
29 2408
Lnero 7 2338
13 2503 8911 227.75
4l 2078
27 1992
Febrero b 2046
£ 5 | 2019 - 658§ 1.672.25
18 - 1167
26 57
Marng 6 1585
12 1859
18 2033 9608 1.921.6
25 2072
_ 5 203
Abril 7 8+
15 3636 8709 2.177.25
24 2633 |
30 1586




e .

Mayo '. 6 1661
W 1712 5620 1.873.3
19 2247

Junio : 10093 cajas .




FIGURA 7 FINCA DORLISKA. PROQUCCION MENSUAL CAJAS DE BANANO.
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TABLA 12. COMPARAZION DE PRODUCCION Y % RmSPSCTO AL RIEGO USADO
EN BANAIO ( Variedad Valery )

o Bt P - - e v e

Produccidn Kg/ha Produccidn %
Tipo de riego = F. F. F. B s odly ¥,
i o B o
Torre I.165.6j 100 %
Subfoliaf 148,55 89.68%

Inmundacién : 115.11 : : 69.49%




)

TABLA 13. COMPARACION Dr PmsS0 Dol HAUIMO Y % GOSN HisPaUTO A LOs

DIFuRuNTed TIPOS DE RAILGO,

Produceién /racimo (kg) Produccibdn %

Tipo de riego - F, ¥, F, E. F, F.
T M D i M' D

Subfoliar ; 3078 100%

Torre 28.32 9%

Inundaciédn : 26 ;48 86,02%




TABLA 14. COMPARAGION ENTRE EL NUMSRO DE MANOS Y % SEGUN kL RIKGO

USADO,
Produccidn manos/racimos Produccidn % de nanos/xac.
Tipo de riego F. F, ¥ By =~ B B ’
e M URCAR L M D
subfoliar 9.66 1005
Torre : 8.77 : - 90.78%

Inundaciédn : 7.4 : 82.19%




GONCLUSION

Teniendo en cuenta los aspectos basados enel cultivo del banano, y los
diferentes tipos de riegos, los datos recopilados en el campo y los re-
sultados obtenidos durante los ensaycs realizados se llegé a las sigui-

entes conclusiones.

1.~ De los tres tipos de riegos estudiados en las diferentes fincas, la
produccidn por hectirea que érroja mejores resultados es la irrigada con
riego porAtorré ;bteniendose un promeéio de .165.63 cajas/hes, siguiendole
en_producéién promedio el de riegb subfoliar eon 148.65 cajas/res y pox

ﬁltimo el de inundacién con un promedio de 115.11 cajas/hes.

2.~ En cuanto a la relacidn del peso del racimo las estad$ticas nos de-
muestra que la finca irrigada con riego subfoliar marca la pauta con un
promedio de 30.75 kilos siguiendo en orden de importancia 91 riego poé
torre con 28.32 kilos en promedio y por dltimo el de inundacidn con . un

promedio de 26.48 kilos,

3.= las caracterfsticas mis sobresalientes de las distintas nuestras to-
radas al azar en las diferentes fincas con tipcs de riegos diferentes,
seflalan que bajo el riego subfoliar se encuentran 1los racimos con mayor

ninero de mancs teniendo esta 9.66 en promedio siguiendo en orden el



N

riego por torre con 8.77 en promedio y por dltimo el de inundacidn con

7.9 en promedio.

L,= BEn cuanto a los poxcentajes obtenidos entre los tres tipos de riegos,
el de torre tuvo un 100%, siguiendole el subfoliar con89,68/% ¥y por ulti-
mo-el de inundaciﬁn con 69.49/4, Iuego con respecto al peso del facimo

el riego subfoliar obtuvo un 100% siguiendo el de torre con 92% y el de
inundacidn con 86.024, referente al niimero de manos se obtuvo que el rie-
g0 subfoliar tuvo el mayor porcentaje con un 1007, luego el rlego por to—
rre con 90.78% y por ultimo el riego por inundacidn con un82.19/%4 .
5+~ De los tres tipos de riegos estalecidos en el ensayo, se comprobd que
el uso de aplicacidn es como sigues Deltotal de las fincas asociadas a la
Standard Fruit Company el 96,4/ usa el riego por torre y el 3.6/ el riego
por inundacién,ry del total de las fincas asociadas a la Compafila Frutera
de Sevilla el 42/ usa el riego subfoliar y el 584 riego por inundacidn y

hay proyectos para aumentar el uso del riego subfoliar,

6.~ Fara finalizar mediante éste tfabajo de investigacidn se observd co-
mo inside el sistema de riego por torre y subfoliar nds gue en el de i-
'nundac1on en la prcduccidn de banano, de ahi que las diferentes compa=

filas exportadoras de banano 1o esten incrementando en las fincas asocia~

das a ellas.



RESUMEN

Esta investigacién se realizd en la Zona Bananera del Magdalena en la
regién del corregimiento de Rio Frio y la zona denoninada la Aguja mu=-
nicipio de Giénaga depértamento delmagdalené en las fincas: El Trebol
y Doriiska asociadés a la Gompéﬁia Frutera de Sevilla y el lManantial
asociada a la Standard Fruit Company. Estas fincas estdn situadas e-
colégicamente en un b63que seco tropical con 30.600 promedio mensual
¥ una humedad. relativa‘del 777 promedib mensual, suelos planos aluvia-

les y estd a una altura de 18 m.s.n.m.

El trabajo consistfo en evaluar la insidencia de tres tipos de riego
diferentes en la produccidn de banano (Musa AAA Simonds) efectuado en

variedad Valery.

Tl andlisis estadfstico se basd en correlaciones simples, se tomaron
18 plantas en cada una de las fincas las cuales se marcaron con pintu=
ra blanca para posteriormente poder identificar sus respectivos raci-

nos una vez cosechados en la bacadilla,

Cada racimo se pesd, se le tomo el nimero de manocs y se le pesd su res=-

pectivo vistago obteniendose asi su peso real.



Las correlaciones simples se hicleron con prueba de significancié ¥ pue—~
ba t. Siendo A .
| Y= Peso del racimo
Xy= Ninero de manos
X,= Peso del vistago
Encontrandose que no habia significancia definida entre Y y Xl y signi-

ficancia entre ¥ y X

5*
finel sistena de riego que hubo mayor produccidn fué el de torre sigui=-
endole el riego suﬁfoliar y el de inundacidn y el que obtuvo mayor pro-
medio en el ndmero de ﬁanos fué el subfoliar luego el riego por torre y
por dltimo el de inundacién, de lo que concluimos que los dos tipos de
riegos artificiales implantados por las dos compafiias exportadoras si

tienen una mayor insidencia en la produccién de banano que el riego por

v ° £
inundacicn,



SUMMARY

The present inveétigation was carried out on land belonging to the!Zo-
na Bananera del Magdalena, in Rio Frfo and la Aguja Zones, on the Magda-
lena state in the farms Dorliska and El Trebol Associated to the United
Brand GCompany and El Manantial farm Associated tp the Standard Fruit Com-
pany. These farms are ecological situated in a tropical day forest with
average monthly temper&tg of 30.690 relative moisture_of 77/%, plane a

lluvial soils 18 meters over the sea level.

The objetive of this work consisted in the vzluation of the incidence of
tree types of irrigation on Banana yield (lusa AAA Simmonds) on Valery

variety.
The statistical anallisis was tased on simple correlaticns, eighteen plants
were taken in each farm and marked with white painting in order to be idin-

tified its respective bunches in the packing station.

Zach bunch was weighied, the numbers of closters were taker and:the real

weigh of the tiller was ohtained.

The simple correlaticn were mode -with significant tes and t test:



<
n

Xl =

Xz =

60

bunch weigh
number of closters

tiller weigh

There wers not definite significance between Y and X1 dnd significance

between Y and X

2 L]

The greater production was obtained uith the overhead sisten following

by the undertres sisten ani lastly the inund-tion sistem, In accord

with the former we con determine that the two artificial types of irri-

gation implanted for the two companies has a greater incidence oa bana=-

na.- production than the inundation sistem.



l.-

2.7

10,~,

11,-

BIBLICGRAFIA

AARON, D BLANCO, M., GUTIERRZZ E., F. y MORELLY M., L. Deter~
s £ . ] 3 s >
minacion del amonio intercambiable y nitrogeno total. Tés.
» - . £ o ]
Ing. Agro. 3anta Marta, Universidad Tecnologica del lMagda-
lena, 197%. 46 p.

AITAMAR, W. y PADTILA, 7. Andlisis de la productividad de los
recursos agricolas utilizados en las explotaciones bananeras
rehabilitadas., Tés. Ing. Agro. 3anta Marta, Universidad
Tecnoldgica del Magdalena, 1974, 46 p.

AWGULO, 2 y JIMEIMZ, T. Bstudio de la conductividad hidraulica
. #
de los suelos de la Zona Bananera en laborztorio, 25, JTag.
- . 3 s L ]
Agro., GSanta Maxta, Universidad Tecnolégica del lMagdalena,

1978. 59 .

MANUAL DE FRASTIZA3 CULTURALES, BAYAYC. 3anta Marta. Jompafifa

Frutera de 3evilla, 1977 236 p. (conferencias),

BLAIR. F, BURIQUE. Manual de riegos y avenamientos. Bogotd,

Incora, 1%65. 363 p.

BCCHER, L. J. 321 riego superficial., Roma, FAC, 1974 162 p.

(FAOs Fomento de tierras y aguas n? 3) (FACs Cuadernos de
fomento agropecuario n? 95),.

CHAMPICY, Jean.  El platano. Barcelona, Blume, 1977 (Zoleccidn
Agricultura Tropical).

- - . L4 .
mmmeme=—, et al., Les sals 4o bhananerais el leur ameloration en
Guinee. Rarcelona, RBlume, 1958, 160 p.

CROUCHR, H. H, And MITCHEL, W.K. The use of fertilizers on
bananas. Agric. Sac. Jamaica, 1940, 44 p.

DTAZ GRAYADOS COTZ3, M. J. DPrincipales actividades economicas
actuales. Industria del banano en el Magdalena. Revista
fiscal del Magdalena. Santa Marta, _ ( )s 46, 1940.

EDER, Sistemas de riego. Zaragoza, Acribia, 1962. 168 p.

EBTADQS UIDO3, Departanento de Agricultura. Riego por asper—
sion Mexico, Diana, 1972.



13:"

114"0 =

15.-

16'- 2

17.-
18'-.

19,=

20, -

62

FAQ, NUﬁ. INCORA. Perbth Para el des *rrollo y diversifica=-
cidn de la produccidn avrlcola en la regidn del Magdalena,
Uso Consuntivo y Balance Hidrico para la 4ona Bananera. 3San=
ta Marta, FAO, 1972. 172 p. .

GUTIERR3Z RUEDA, Angela. Rentabilidad en la Zona Bananera de
las exportaciones inscritas en el distrito de riego, Tés, Ec.
Agri. Santa Marta, Universidad Tecnoldgica del Magdalena.
1976. 180 p.

INSTITUTC GROGRAFICO AGUSTIN CODAZ3I. Rstudio semidatallado de
suelos del sector plano del municipio de Gidnaza para fines
agricolas. Departamento del Magdalena. Rogotd, %1 Tnstitu-
to, 1964, 338 p.

ISRAELSEY, 0. W. y HAM3EN, BE. V. Principios y aplicaciones del
riego. Mexico, Hever+e. 1965, 354 p.

M'C LELLAN Prock, Como evaluar los sistemas de rlugo. Asricul-
tura de las Americas, Kansas City. 30 (2) 36-37/50, fehn,
1931, ]

MORELLO, J. Transpiracidn y balance de agua de las banarneras en
las condiciones de la ciudad de 320 Faulo. ‘Botanica 10. Uni-
~ versidad de Sazo Faulo. 1977

FILLSBURY ARTUR F. El empleo del riego por aspersién. Roma, FAG,

1968,

FIRER, Maurice. %1 regadio, redes, teor
de los riegos. 2a ed. Barcelona, Té

352

RAFPCRT DB LA FRINTERE. Reunidn Internacional "-ﬂ/ G3TA sur la
Production de la banane. Abidjan, Fa0. 1940,

I'd ’ »
rla, teecnic
el
c

' as
nica AsociaZ

REVIVE Z0VA BAVAYERA. la verdad Costelia, Barranquilla, Ago. 25
108, -p B,

SHIUTLT, 3. Trrigatidn Stwlies in the Jordan Valley, T,
siological activity in relation to soil moisture bullre
Council Israel. Blume 1954, 330 p

" \\YN
L]

e85

TUKZR, BYLLY B. Factor clave en un prog: de riego., Agricul-

sramny,
s
tura de las americas. Kansas City 27 (7) & 19, 2964208.







64

APENDICE 1l.- Correlaciones simples, prueba de significacién

y prueba t, para peso del racimo, nimero de ma-
no y peso del vdstago para la finca El Manantial

(Riego x torre).

Y = Peso del racimo

X1 = IWimero de manos

X2 = Peso del véstago

Y i Xo b e 1Y

a0 SRR
2¢ 25 9 3 w625 AEB] 9 225 75
3, 26 9 = 85 676 81 6.25 2H l 65
e 27 10 2.15 220700 6. 270 58.05
5.2 o8 3 676  &v 9 - 08 . 78
G0 ® Ligh s gnoe BT f2.05 ¢ 290 105
it 8 3 1569 64 9 296 111
8. 3l 9 2.5 961 Gl se6.25 " 279 77+5
9. 3 10 b 961 100 16 310 124
10, :37 9 3.5 1369 7B1- 2,25 395 12045
11. 39 8 L 1521 - G 16 312 156
12. 30 8 3 900 G4 9 240 90
13. 34 8 L 1156 G 16 272 136
. 39 11 He58  Adhal Tilol g9ae5 . oy 150
15026057 8 0.5 " Wos.25 - 6k 625 212 66.25
16. 30 8  3.15 = 900 6 9.92 40 9.5
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B7e 86 8 3.3 676 &t 1089 208  85.8
18E oy 8 3.5 729 64 1225 - 216 - 4.5

o e e

ah 5T 158 58,10 17.395.25 1402 194,18 4874 18,17.6

r, = SKY - $L. ar
e L
e R
n
r, = 874 - 138_X__ 5533
| 18
\ 2 ' 8oy
| (w02 - (158)° )  ( 17395.25 - (553.5)° )
: . 18 2 ' 18
ro= B - 4855 '
- \[Crtoe- gy (17395,25 - 206362,25 )
e g : 18
S b8 - 4.85.5
\
\/ ( 1402 - 1386,88) (17395,25 = 17020,12)
ry = 15.5

\jr (o15.32) 375.13)

r; = 15.5
B e /'"_53'7*1?9'6” :
T = 1
75,3L .
r, = 0.20 W.S.

a



€6

r, = :Xz N ZX? e Y
n
\/ e R )
n n
r, = 1817.6 = 58.10 x 553.5.
18
e o
V( 194,18 - (5810)% ) (17395,25 = (553.5)° )
18 , 18
= 1817.6 - 1786,57
V ( 194.18 -. 3375.61) (1739525 = 306362.25)
: : 18 18
T, = 31.03
“/( 164,18 - 187153) (1?395!25 = 17020'12)
- 3103 :
\ﬁng&.&
1‘2 = —31.03
49. 94
I‘z = 0.62
- Los valores de r de la tabla (n=2) G.L sonj ¢

Para 0,05 = 0,468

Para 0,01 = 0,590

De acuerdo a éstos valores, rp resultd no significativo; y r, presen-

2
ta significancia ().
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Hacierdo la prueba t calculada para ry Y y r, ¥ cbtuvimoss
T Y =0.20

0.62
\V(nz2) /. (1:%2)

e
0.20 \;_(ig7zi40.645.,. '

X

W

o+
1]
H

o
W

c*
]

o+
[

1]
&
N
O

7~
=
o)
~|

2 \
L = 0.20 \[16.66

= 0.20 X 4-08

t, = 0,816 KN.S.

| AR e —

SN i
T, V( n-2)/ (@ r, )

ﬂ. .
n

o+
1]

0.62 \[(18-2)/ (1 - (0.062)*
i

0.62 U (16/ (1-0.38)

i
o

ot
i
o
L]
o
™,
Eﬁ
i

1 e s 0

<k
i
1]
o (@]
. °
O O
N N
: 5 ]
N
\._n .
o B
o

c...
]

3043 K XK

Los valores de t calculada para una probabilidad sons
Para 0,05 = 2.101

Para 0,01 = 2.878
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Lo cuzl nos muestra que t, no es significativo (MN.5), mientras que

2
t2 es zltamente aignificativo.f (3 %),
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APSHDICE R2.=- Gorrelaciones simples, prueba de significacién y

prueba t, para peso del racimo, nimero de manos

y peso del vdstago en la fiaca Dorliska,

" (Riego x Imundacién).

Y = Peso del racimo

Xl = lNdmero de manos

X2 = Peso del védstago

Y o - e 2 xg Y %Y

1. 26 8 . 6 gé4 8l
2: 22 8 2 L84 &4 L 176 Lty
g 3.5 8l2.25 49 12.25  199.5 9.7
GadOE a0 6 gn 0 a5 00 00k e 112.2
oo 7 2.5 400 49 6.25 . 140 S50
6. 29 g Y5 8 49 9.92 203 91.35
7. 2 8 Seie b & -9 192 72
Bai 26,5 1 8 . Y02.25 64 9 glz .~ 795
T 255 B 25 sees W 6.25. . 168 58.75
10, 255 .8 3 650.25 4 9 204 76.5
T, o2 10 2 L8k 100 ly 220 Uy
12. 32 8.5 1024 6 12.25
[0 - 8 it 900 8  12.25
4. 25.8 7 2 665.64 49 n
15. 36 9 B 12.56 81 9
16, 26 B 9 ew o
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17,20 riih 2.5 400 4y 6.25 140 50
18, 24 7 3 576 49 9 168 78
476.8 143 51.95 12979,64 1123 154..56 38.15.1 1401.65
Boss 24 %2 %
n
'\/(zxi e ) e - OR)°
R ? : n
n
r) = 3815.1 = 143 x 476.8__
18
\ (123 - (83)%  ( 12979,64 - (476.8)% )
: 18 .18
Fewe o T e 9 L s
|/ iz zomg)  (12979.64 - z27328.24)
18 18
o= 27.19
\\ (1123 - 1136,05) (12979,64 - 12629.90)
rl = 27.3.9 .
| a3.08) (9.74)
r1 = 27.19
564,10
| = 27.19
6755

0.40 ( N.S).
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Los valores de r de la tabla (n -2) G/L. sons
Para 0.05 = 0,468

Para 0,01 = 0,590

Ya que rl

do no es significativo.

es menor que &stos valores por lo tanto el resultado obteni-

2% B e
n
2 Tt “""5 o __2 _-__:_- 2
\/“’* - Sf_fa_?. (2¥7 - (L)
n n
r, = 1401,65 - 51.95 x 476.8
18 _
/_15#+ 56 (51 95)2 (129?9 64 - (476.8)% )
18 18
r, = ___}‘i?.},éé-:_lé'fé_? _____________ Lo
i/(lfn 56 - 2698.80) (129?9 64 - 227338, 24)
r2 - 25056
[(n.63) (39.7) ;
2= _ff:ff__
40,24
r, = 0,63 & -

Los valores de r de la tabla ( n-2) F.L sons:



Para 0.05

0.468

Para 0,01 = 0.590

18

Como r, s mayor que estos valores el resultado es altamente signi-

ficativo.

Haciendo la prueba de T para ry y y rpY obtuvimos:
T, Y = 0.63

4 =z, |[(s2)/ (1, )
t; = 0,086 \j( 18-2)/ ( 1-(0.086)° )

i_..l
1]

0.086 ‘;] 16/ (\1«0.00?3)'
by = 0.086 x'tl/‘l‘éfi?
= 0,086 x 4/01

tl = 0,344 N.S,

o+
1]

rz kl( n=2) / (1~ r2 )

0.63 ‘%‘;,/(18-2) / (1- (0.63)T

f
0.63 '\;; 16/ (1-0.39)
0,631

To.61

ci-
1}

(3
Y

V)
L1

ct
u

0.63 !L,fzé. 22

0.63 x 5,12
Je2eh ko

o
n



73

Los valores de 1 en la tabla para una probabilidad sons
Para 0.05 = 2101

Para 0,01

2878

Por lo tanto tj no es significativo (NS) mientras que t, es altamente

significativo. (%),



APENDICE 3.~

s

Correlaciones simples, prueba de significacidn y

prueba t para peso del racimo, nimero de manos y

peso del vistago de la finca E1 Trebol.

(Riego subfoliar).

Peso del racimo

Y =
'Xl = Nimexo de ménos
X, = Peso del vdstago
i X, e 2 x2 5. ¥ XY
ot e 55, = 1681 T MG 3005 l 492 225.5
36 e 1 4'5.' 1296 121 20.25 396 16é
e o 10 3.6 . 1296 ~ 100 12,96 360 129.6-
sibor 10 agu5 - gy 00 ndz.o8 T 20 1015 -
30 g s o onp 6 1225 240 105
- 38 9. 3.3 144 81  10.89 342 1254
2 9 ds " 9o BL 12.25 243 a5
33.5 10 4.0~ 1129.55 100 16 335 2 15
g, 950 8 9.0 o0 pan 9 240 90
10,300~ 1% 7. idpk16 | a4 o0 4.8 . 14zi88
1, 25 9 3.0 676 81 9 254 78
12. 40 12 5.0 1600 1 25 480 200
B, B oAk el % 288 1+
4. 32 9 3.0 1024 81, 9 " 288 96 -
15..28 10 3.5 784 100 12.25 280 98 |
16, 29 g o e 81 16 261 e
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T o s IR 0
180 .38 9 3.4 1444 8l 11% 2 129,2

40 3 term U ng T A KW D € s S s 0 D - - o

550.9 174 68.00 19759.41 17.12 266  57H.8 2264.58

3]
™M
<
<
]
M
<
™M
-

.
- e e s o o«

________________ 18 7
V[ (1me- a2 oz - (s90.9)2 ) :
18. : 18
T o8 e = 5703
[ Gz - 2028) Gz - (u9162.61) -
' - 18 518
r]_ - _l_*’§027 g e
E[(1712 - 1682) (19759 - 19397,93)
ro - lig-zlz
| (30) (%61.07)
1= LT el R
\[ 10832.1"
r, o= b2.77
: 104.07
T = 0.4 (w.s).

Loe valores de r en la tabla (n-2) G.L. son:
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0.468
0.590

"

Para 0,05

Para 0,01

Comn Ty obtenido es merior que estos valores el resultado no es signi=-

ficative (N.S).

= e
T, = Sy = X X Y

2 SR S
n
",',:"'_"",'T,'f'.,"".'..':i":"_ Fpte T'_\ TR M T T
ik e A
n n
ry l= 'g264.58 e b8x 00,9
s 18
V(266 - (68)% ) (19759, ~(590.91)%
18_ 18
e ;??géi%égf;-,-:-,',.g;?:__'-..‘-?‘::.*f':':?::::':::'::—.,':::__
| (266 - bg2ly) (19759.41 - #9162.81)
; 18 e 18
Eael e :

yo— el g 3 SRR

[ (266 - 256.88) (19759.41 - 19397.93)

Tosl T EE G el 22:3
[ (o12) (361.07) ;
e e e g

H
H]
0
N
0
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]
Los valores de r en la tabla (n-2) G.L. son:
Para 0,05 = 0,468
Par~ 0,00 0. 590

B 1]

Comr e yalaw ﬂe»rz nbtenids es meynr que el valor de- 0,05 de la tabla

y men>» aque e 0,0) % el recults?s es significativo.

Hrciends 17> pruebs t »btuvimoss

Ty Y_: O.OLF'I.
Ty Y = q.56
b Pl 7 (15

|1

0.0 \ j—@-g _"5 ')“/"‘({_:zd 41) -
0.0 |/ (1-0.36)
SN0t AR

SR
Y

T
N. 8L
= 9.0 [ ag.00
t, = 0.2 x b3

Yo im LN,

t, = T, %/(n-Z)/(“-vg)
t, = 0.56’5/(18-2) / (1-(0.56)° )
t, = 0,56%‘{/ 16/ (1-0.31)
t, = 0.56%,i 6
{0.69
o 056 27,78
t n,5 x-b,$

N
]



78

tvz = 2.693 3K

Los valores de t en la tabla bara una probabilidad sons
Fara 0.05 = 2101
fara 0.01 = 2878

Segin estos valores, t1 no es significativo (¥3), mientras ciue t, es signi-

2

ficativo. (3%).
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. o 3 : - - -
.= Tesarrollo del analisis estadistico de los tres sis-

AFEIDICE
témas de riego y la respectiva producciones en cada
uno de ellos,
Ne lMes Re X tdrre "Ry X Inqndacién R.Subfoliaf ‘T.Block X
1 4,288 6.427 5329  16.044 5,38
2 10.238 5438 Sz 1B;E2 6 ans
3 6.393 6,297 b2 16.75%2  5.584
4 2137 9,170 6.201 22,98 - 7,52
£ 3,303 3,583 4,236 11,022 3,707
) 2.838 10,704 6,940 - 20482 6.82?_ p 1
? B3 9.622 howé  18.865  6.288
8 74532 7.9 G b2 19.968 6.656
9 10.224. 8.911 5,569 24. 70k » 8'.234
10 _V 5,690 6,689 - b.296 16.675 5,558
11 13,162 9.608 5712 28.512 9.504
12 8,182 8,709 4,379 21.260  7.087
13 7,391 5.620 2.9U0 I sieR. . s 310
N 91,085 98,77 61.809 251.664
? 7,00 759 4.75 19.358

Ko = Toloak = (2

- O o .

39

3gTotal

© 3cTotal

i 7]

51.664)%

39
; 4;2882+ 10-2382% 6.31}32+- (EREEK] |||'cv 4.3702+ :’[5’;'
18 56,95+ = 1623.96 = 232,994

2 6333696 = 1623.96
39

......
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ScBlock = 16.0{_!{!'2-6» 18.8?12-#,_&,“._,_... 1<5359?' - Fe
3
ScBlock = 1701,47 = 1623.96 = 77.51
3eT/to = 91.085%+ 08,777 + 61.809 - TFo
. 13

Sc T/to = 21872.342 - Fo = 1682.48 - 1623.96

TR :
3cT/ to = 58,527

Scirror = ScTotal = (ScBlock -+ ScT/to) .
232,9% = (77.51+ 58.527)
ScError = 232.9% - 136.037

96.957.

ScError

3eError

1
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