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1 Identificacion del Curso

1.1 Cadigo 1.2 Nombre del Curso 1.3Pre-Requisito 1.4 Co-Requisito
01019802 Bioestadistica
1.5No. Créditos 1.6 HAD 1.7HTI 1.8 HAD:HTI
3 36 108 1:3
1.9;|3|r;\zlas grese"da'es 10 g%roarsétorig/rg:lﬁgglales ALy Uﬁ:ﬁ;les ESpacios | 4 15 Total Horas HAD
campo
18 18 36
Obligatorio [ Optativo 1 Libre 1
Teobrico |_| Practico |_| Teorico/Practico 1
1.13 Unidad Académica Responsable del Curso
Maestria en Pesquerias Tropicales
1.14 Areade Formacion
Ingenieria Aplicada
1.15 Componente ’ No aplica |_|
Pesquerias

2 Justificacion del Curso

Muchos son los posibles campos de accion del egresado de la Maestria en Pesquerias Tropicales
gue justifican la necesidad de una formacién basica en Bioestadistica. El estudio de las pesquerias
requiere en muchas ocasiones la aplicaciébn de conceptos, métodos y técnicas Utiles para probar
hipétesis cientificas, identificar y modelar tendencias temporales y procesar y analizar datos
provenientes tanto de experimentos disefiados (en laboratorio o en campo) como de experimentos
observacionales. Por tanto, este egresado debe estar en capacidad de seleccionar los disefios
experimentales mas adecuados para investigar nuevos desarrollos o identificar fuentes de variabilidad
0 para probar la significacion estadistica de factores de interés en estudios de tipo ingenieril o
bioldgico en el contexto del estudio de las pesquerias. De esta forma, podra disefiar investigaciones
gue conduzcan a innovaciones tecnoldgicas o resultados de investigacion verificables, confiables y
con niveles de incertidumbre conocidos.

En concordancia con lo anteriormente expuesto, es necesario que el estudiante de la maestria se
apropie de las herramientas conceptuales y operativas que lo habiliten para usar técnicas y métodos
estadisticos y de campo aplicables a investigaciones en las diferentes lineas de investigacion
inscritas dentro del estudio de las pesquerias. También se requiere que el estudiante se familiarice
con el uso de programas informaticos de amplia utilizacién en el campo de la estadistica, para
abordar de manera eficiente y eficaz el procesamiento de los datos colectados en desarrollo de
investigaciones o de trabajos encaminados a abordar situaciones problémicas especificas del campo
de accion de la maestria.
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'3 Competencias por Desarrollar

31 Competencias Genéricas

¢ Capacidad de analisis, de sintesis y de relacion de ideas y conceptos.

¢ Capacidad de busqueda y analisis de informacion, asi como consulta en diversos medios de
divulgacion cientifica sobre técnicas y métodos estadisticos.

¢ Habilidad para planificacién, organizacion y toma de decisiones.

e Capacidad de andlisis critico acerca de los métodos y técnicas mas apropiados para cada
situacion particular.

¢ Capacidad de gestion de la informacién

3.2  Competencias Especificas

¢ Disefiar los experimentos mas adecuados para investigaciones relacionadas con el perfil de la
Maestria, particularmente aquellos que resulten mas apropiados para los objetivos de su
trabajo de investigacion o de innovacion y desarrollo tecnoldgico.

e Capacidad para hacer un uso correcto de los métodos y técnicas estadisticas basicas
requeridas para abordar la obtencion y el procesamiento de datos en el &mbito del estudio de
las pesquerias.

e Establecer las relaciones entre las diferentes variables involucradas en estudios biologico-
pesqueros o de innovacion y desarrollo, con el fin de generar nuevos conocimientos o
alternativas de solucion a problemas relacionados con el campo de las pesquerias.

e Capacidad para organizar y utilizar criticamente los datos obtenidos de las fuentes primarias
y/o secundarias en la investigacion de pesquerias.

eUsar adecuadamente programas informaticos especificamente disefiados para el
procesamiento de informacion estadistica.

4 Resultados de AprendizzjedelCuso

¢ Resume adecuadamente la informacion contenido en un conjunto de datos, mediante
estadisticos de localizacion, dispersion y forma.

e Aplica las técnicas existentes de comparacion y disefio de experimentos en la basqueda de
soluciones eficientes a diversos problemas propios del estudio de las pesquerias.

e Conoce las técnicas y métodos estadisticos usados para establecer las diferentes formas de
relacion entre diferentes variables.
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5 Programacion del Curso

Contenido HAD HTI
Unidad . . Actividades i — | Trabaio | Total
Tematica | Semana A dzl . Evidencias Aprendizaje | Aula |Espacio | Trabajo Indepén- Horas
prendizaje Clase | Virtual [ dirigido :
diente
1.1La
investigacion | Pruebas 0.25 0.75 1.00
cientifica
Coretnes | las
12La maltiple magistral
1 |cestadisticay 025 075 1.00
| duccié el método Andlisis d Debates
ntroduccion cientifico nalisis de
casos Préactica con
1.3 (analisis
L - software
Introduccién | critico de estadistico
al uso de articulos 1.00 3.00 4.00
software cientificos)
estadistico
2.1
Probabilidad 0.25 0.75 1.00
de un evento
2.2
Propiedades | Pruebas
0.25 0.75 1.00
de la estructuradas | “ECtUras
robabilidad i6
p de,o_pcmn Debates
o 23 mdltiple
?;2:{;2?5‘;“85 2 |Distibucion | .. |Clase 0.25 0.75 1.00
o Normal i
probabilidad casos magistral
24 (andlisis Practi
Distribucion t- | ¢ritico de ractica con 0.25 0.75 1.00
Student articulos SOFVZ?TT
25 cientificos) estadistico
Distribucion F 025 0.75 1.00
2.6
Distribucion 0.25 0.75 1.00
Chi-cuadrado
3.1. Robustez
y resistencia. 0.25 0.75 1.00
Cuantiles
3.2. Medidas
numeéricas de
localizacién, | Pruebas Clase 0.50 0.75 0.75|  2.00
dispersiény [ estructuradas | magistral
Distribuciones simetria de opcidn
empiricas y multiple Talleres
andlisis 3.3. Algunas grupales
exploratorio técnicas Talleres
de datos gréficas: Practica con
diagrama de | Sustenta- software
3 tallo-hojas, ciones estadistico 0.50 075 0.75 200
Box-Plot,
histograma y
distribucion
de frecuencia
acumulada
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Unidad
Temaéatica

Semana

Contenido
de
Aprendizaje

3.4.
Transformaci
ones de
potencias y
anomalias
estandarizad
as

3.5 Técnicas
exploratorias
para parejas
de datos

3.6 Técnicas
exploratorias
para datos
multidimensio
nales

Evidencias

Actividades
Aprendizaje

HAD

HTI

Aula
Clase

Espacio
Virtual

Trabajo
dirigido

Trabajo
Indepen-
diente

Total
Horas

0.25

0.75

1.00

0.50

0.75 0.75

2.00

1.00

1.50 1.50

4.00

Muestreo

4.1 Muestreo
Aleatorio
Simple

4.2 Muestreo
Estratificado
Aleatorio
Simple

4.3 Muestreo
Sistematico
Lineal

4.4 Muestreo
por
Conglomerad
osyen
etapas

Pruebas
estructuradas
de opcidn
multiple

Talleres

Mapas
conceptuales

Informes
técnicos

Clase
magistral

Talleres
grupales

Debates

1.00

1.50 1.50

4.00

1.00

1.50 1.50

4.00

1.00

1.50 1.50

4.00

1.00

1.50 1.50

4.00

Experimentos
de
comparacion
simples.
Estimacion y
Prueba de
Hipétesis

Cédigo: GA-F03

5.1. Pruebas
paramétricas
y no
paramétricas,
elementos de
pruebas de
hipétesis,
errores de
tipo 1y Il
intervalo de
confianza,
nivel de
confianza

5.2. Algunas
pruebas
paramétricas:
t-test,
pruebas para
diferencias en
la media bajo
independenci
ay
dependencia
serial

Pruebas
estructuradas
de opcidn
multiple

Andlisis de
casos
(andlisis
critico de
articulos
cientificos)

Sustenta-
ciones

Lecturas
Debates

Clase
magistral

Practica con
software
estadistico

1.00

1.50 1.50

4.00

1.00

1.50 1.50

4.00
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Contenido HAD HTI
Unidad : . Actividades i Total
" Semana de Evidencias e : .| Trabajo
Tematica L Aprendizaje | Aula | Espacio | Trabajo _| Horas
Aprendizaje P €| Clase | Virtal | dirigido | MdPen
diente
5.3. Pruebas
no
paramétricas 1.50 1.50 3.00 6.00
y pruebas de
remuestreo
6.1 Disefio de | Pruebas
clasificacion estruct_u,radas 2.00 2.00 4.00 8.00
sencilla de opcion
6.2 Disefio de multiple Lecturas
Bloques Ma 2.00 2.00 4.00 8.00
; pas
Disefios de Aleatorizados | ,nceptuales Debates
uno o mas 6.3 Disefios
factores. 6 Factoriales Andlisis de Clas_e | 2.00 2.00 4.00 8.00
Andlisis de . casos magistra
varianza 6.4 Disefio de (analisis
' Medidas critico de Practica con 2.00 2.00 4.00 8.00
Repetidas " software
articulos estadistico
6.4 Disefios cientificos)
Anidados o 2.00 2.00 4.00 8.00
Jerarquicos S_ustenta—
ciones
7.1 Tablas de | Pruebas
Contingencia estructy’radas | ecturas 1.50 1.50 3.00 6.00
7.2 Prueba | 9€ OPCiON
Analisis de 7 |de Chi | multiple Debates 1.00 1.50 1.50| 4.00
variables Cuadrado Andlisis de
categoricas 7.3 Prueba G | casos Clase 1.50 1.50 3.00 6.00
(Datos de (andlisis magistral
enumeracion ”
o frecuencias) 7.4  Prueba grrlt?((::fj)l c?: Practica con
Exacta de| . . software 1.00 1.50 1.50 4.00
: cientificos) o
Fisher estadistico
Exposiciones
81 Pruebas
Estimacion | estructuradas || ooy o 200 200 400 800
de de opcién
arametros Olti
g > multiple Debates
?gof:;?gnde 8 |Intervalos de|Analisisde | . 200  2.00 400 8.00
sir%ple y confianza casos magistral
multiple 83. ﬁ?ﬂ.‘?}f’i 1.50 1.50 3.00|  6.00
Prediccion articulos Practica con ' ' ' '
8.4. cientificos) Zgrt;é?srﬁ o
Diagnostico 2.00 2.00 4.00 8.00
del modelo Exposiciones
Total 36.00 45.25 62.75| 144.00
Créditos Académicos 3
Cédigo: GA-F03 Version: 05 Péagina 5 de 9




Formato parala Elaboracion de Microdisefios de Cursos

6 Practicas de campo (Laboratorios y Salida de Campo)

Unidad Fundamentacion Evidencias Actividades Recursos Tiempo (h) Semana
Tematica Tedrica Aprendizaje
Analisis
exploratorio de
datos P
Analisis (_jem | Desarrollo de Sotft\(/jviart(ie
Todas excepto Inferencia gasos_(eje_ PIOS | |aboratorios de | E3radistico
las estadistica e aplicacion informética (Statgraphics, Todas,
. SPSS, R) 12 excepto la
correspondientes | (pruebas de )
ala semana 4 hipotesis y Mapas Proyeccion de namero 4.
estimacion) conceptuales video Plataforma
TEAMS
Relacion entre
variables

7 Mecanismos de Evaluacion del Aprendizaje

- vy p Mecanismos, Criterios y/o Semanade
Resultado de Aprendizaje Mediacién de Evaluacion Ribricas y Evaluacion
Comprension y dominio de los
e Cumplimiento con conceptos y métodos basicos de
1. Resume adecuadamente la trab_aj_os 3 _ Io'_s_estadl'sticos descrip_tivos
informacion contenido en un e Participacion activa en uyllz_ado_s,para caracterizar la
conjunto de datos, mediante cla_se . d'S‘F'bUC'O” dg_lc_)s datos y .
estadisticos de localizacion, o Actitud reflexiva frente a realizar t_al andlisis exploratorio 2
dispersion y forma. los temgs tratados_, de los mismos.
e Evaluaciones escritas y
sustentaciones Comprension de los temas y
individuales apoyos presentados en la
presentacion de los temas.
Conocimiento de los diferentes
3. Aplica las técnicas ¢ Cumplimiento con tipos de disefio experimental y
existentes de comparacién y trabajos las técnicas estadisticas usadas
disefio de experimentos enla | e Participacion en clase para procesar los datos
busqueda de soluciones Actitud reflexiva frente a | resultantes de la aplicacion de 7
eficientes a diversos los temas tratados estos.
problemas propios del estudio | e Evaluaciones escritas y
de las pesquerias. sustentaciones Comprension de los temas y
individuales apoyos presentados en la
presentacion de los temas
« Cumplimiento con Conogimiento q_e los métodos
o trabajos estadisticos ut|||z_ados para
2. Conoce las técnicas y « Participacion en clase modelar las relaciones entre
métodos estadisticos usados . . variables (regresion lineal
para establecer las diferentes | ° Actitud reflexiva frente a simple y multiple). 9
formas de relacion entre los temgs tratadog
diferentes variables. ¢ Evaluamones escritas y Comprension de los temas y
sustentaciones apoyos presentados en la
individuales presentacion de los temas.
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8 Valoracion de los Resultados de Aprendizaje

Valoracion Sobresaliente Destacado Satisfactorio Béasico No
Fundamentos Cumplimiento
Cualitativos

El estudiante El estudiante El estudiante aplica El estudiante El estudiante
evaliay analiza'y e interpreta los identifica 'y refleja dificultades
contrasta los sintetiza los conceptos y comprende los para comprender
1. Resume copceptos y. copceptos y métoc]os basicos de copceptos y Io§ concep'gog y
adecuadamente metodos’be_tswos m,et_odos estad_lst!ca N metodos,ba_tsmos metodos,be_ismos
la informacion de esyamstlca basmgs _de descriptiva. Utiliza de esFaQ|st|ca_ _ de es‘gacjlstlca
contenido en un de_scrlptl\{a._ estad_lst!ca pocas fueptes de descriptiva. Utiliza de_s_crlptlva. No
conjunto de Utiliza multiples de_s_crlptlvg. |nf0rmaC|qrj parala muy pocas f_gentes utiliza otras
datos. mediante _fuentes Q(le Utiliza varias prese_ntauon de los de informacién fuentes Q(?
esta d;’sticos de informacién para fuentes Q(le trabajos, parala - informacion para
localizacion la presentacion informacion demostrarjgo _ presentacion de la presentacion
dispersic’)ny, de los trabajos, parala - comprension parcial | los trabajos, de los trabajos,
forma demostrar_lgo presentacion de | delo que expone. demostrarjgo poca demostrar_u’jo nula
) comprension de los trabajos, comprension de lo | comprension de
lo que expone. demostrando que expone. lo que expone.
comprensién
parcial de lo
gue expone.
El estudiante El estudiante El estudiante aplica El estudiante El estudiante
evallay analiza 'y e interpreta los identifica 'y refleja dificultades
3. Aplica las contrasta Io§ sir_1tet_iza Ios_ p_rinc~ipales tipos de co_mprende I_os para (_:on_1prender
técnicas prlnc_lpales tipos prlnc_lpales tipos | disefio expe,rlmental prlnc_lpales tipos Ips prlnC|p_aIes
de disefio de disefio de uso comun en el | de disefio tipos de disefio

existentes de
comparacién y
disefio de
experimentos en

experimental de
uso comun en el
estudio de las

experimental de
uso comun en
el estudio de las

estudio de las
pesquerias. Utiliza
algunas pocas

experimental de
uso comun en el
estudio de las

experimental de
uso comun en el
estudio de las

la busqueda de pe_s_querirfls_. pe_s_queria_s. fuentes c_ig pesquerias. Utiliza pe_s_querias. No
soluciones Utiliza multiples Utiliza varias |nf0rmaC|qrj parala muy pocas fgentes utiliza otras
eficientes a _fuentes C_i(? fuentes C_i(? presentacion de los de informacién fuentes o_Ig
diversos informacién para informacién trabajos, parala - informacion para
problemas la presentacion parala 3 demostrar)glo _ presentacion de la presentacion
propios del de los trabajos, presentacion de | comprension parcial | los trabajos, de los trabajos,
estudio de las demostrarjgio los trabajos, de lo que expone. demostranglo poca demostrar_u;lo nula
pesquerias. comprensién de demostrango comprension de lo | comprension de
lo que expone. comprension que expone. lo que expone.
parcial de lo
que expone.
El estudiante El estudiante El estudiante aplica El estudiante El estudiante
evallay analiza'y e interpreta las identificay refleja dificultades
contrasta las sintetiza las técnicas y métodos comprende las para comprender
técnicas y técnicas y estadisticos usados | técnicasy las técnicas y
métodos métodos para establecer las métodos métodos

2. Conoce las
técnicas y
métodos
estadisticos
usados para
establecer las
diferentes formas
de relacion entre
diferentes
variables.

estadisticos
usados para
establecer las
diferentes formas
de relacion entre
diferentes
variables. Utiliza
multiples fuentes
de informacion
parala
presentacion de
los trabajos,
demostrando

estadisticos
usados para
establecer las
diferentes
formas de
relacion entre
diferentes
variables. Utiliza
varias fuentes
de informacion
parala
presentacion de
los trabajos,

diferentes formas de
relacién entre
diferentes variables.
Utiliza algunas
pocas fuentes de
informacion para la
presentacion de los
trabajos,
demostrando
comprension parcial
de lo que expone.

estadisticos
usados para
establecer las
diferentes formas
de relacion entre
diferentes
variables. Utiliza
muy pocas fuentes
de informacion
parala
presentacion de
los trabajos,
demostrando poca

estadisticos
usados para
establecer las
diferentes formas
de relacion entre
diferentes
variables. No
utiliza otras
fuentes de
informacion para
la presentacion
de los trabajos,
demostrando nula

comprensién de demostrando comprension de lo | comprension de
lo que expone. comprension gue expone. lo que expone.
parcial de lo
gue expone.
Cédigo: GA-F03 Version: 05 Péagina 7 de 9




Formato parala Elaboracion de Microdisefios de Cursos

9 Recursos Educativos y Herramientas TIC

e, Contenido de

N Nombre Justificacion Aprendizaje
1 Plataformas tecn(_)loglcas (Microsoft Modalidad de Maestria virtual Aplicado

Teams, Zoom, Brightspace)

Software estadistico (Statgraphics, U.SO de software_ estg,dlstlco para L
2 ejemplos de aplicacion sobre todos los Disciplinar

SPSS, R)

temas del curso.
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