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‘1 Ficha de Identificacion

1.1  Cddigo y Nombre del Curso

02019805 Genética de poblaciones explotadas

1.2  Unidad Académica Responsable del Curso

Facultad de Ingenieria

1.3  Ubicacion curricular

Componente Curricular Pre-Requisitos Co-Requisitos

Ciclo Especializacion

1.4 Créditos Académicos

Créditos HAD HTI Proporcion HAD:HTI
2 24 72 1:3

1.5 Descripcion resumida del curso

La genética de poblaciones es la rama de la genética que permite describir la variacion del contenido
genético y la distribucién de las frecuencias alélicas para explicar los fenbmenos evolutivos que
definen la estructura genética de las poblaciones. Se fundamenta en la aplicacion de marcadores
moleculares para conocer la cantidad de informacion genética que pueden tener las poblaciones para
superponerse ante las condiciones cambiantes del medio ambiente y de como a su vez, esta
condicién también puede definir el nivel de relacién y subdivision de las poblaciones en un gradiente
geografico. Debido a la creciente demanda de informacién con fuente multidisciplinaria, la genética de
poblaciones también suministra lineamientos basicos para conocer el estado de las poblaciones de
especies que son aprovechadas en pesquerias y que sirvan para ayudar a mejorar los procesos de
su administracion y conservacion.

Al revisar los textos y revistas cientificas que documentan las investigaciones de la genética de
poblaciones, nos damos cuenta que se ha enfocado al uso de marcadores genéticos para resolver
problemas poblacionales, principalmente los del campo de la ecologia de poblaciones, donde surgen
preguntas: ¢,como definir una poblacion?; ¢dénde inicia y finaliza?; ¢ cual es el estado genético de las
poblaciones?; ¢cudl es el riesgo de extincion de cada poblacién aprovechada por la pesca?; ¢qué
tipo de medidas se pueden recomendar para el aprovechamiento sostenible de las poblaciones?. Dar
respuestas a estas preguntas, podemos saber si a una poblacién se le debe implementar medidas de
manejo y conservacion sobre todo en aquellas que son sujetas al aprovechamiento pesquero.

Existen problemas adicionales dentro de este campo que han sido claves para entender el
comportamiento reproductivo de las especies, entre ellos tenemos los analisis de parentesco y la
maanitud v direccion del fluio aenético. la cual es una preocupacion en el estudio de la definicion de

1.6 Elaboracion, Revision y Aprobacion

Elaboro Reviso Aprobo
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2 Justificacion

La genética de poblaciones juega un papel importante para entender los procesos evolutivos de las
especies y poblaciones; asi mismo, entender aspectos de la biologia reproductiva donde se puedan
conocer los mecanismos reproductivos de las especies y la diferenciacién sexual. Por otro lado, la
genética de poblaciones también ha sido importante para entender los procesos evolutivos de las
especies, tomando como referencia la distribucion espacial de sus poblaciones. Con los marcadores
genéticos se ha podido decidir si un organismo pertenece o no a una especie, donde fue su origen y
hacia dénde tiende microevolutivamente. Esto es clave para que se puedan dar recomendaciones
especificas de manejo pesquero sobre los recursos que son aprovechados.

'3 Competencias a Desarrollar

3.1 Competencias Genéricas

Introducir al estudiante de la maestria en Pesquerias Tropicales a la comprension de la genética de
poblaciones como una herramienta que les permita disefiar y poner en practica investigaciones que
permitan conocer el estado de genético de las poblaciones naturales aprovechadas por la pesca y
disefiar estrategias de manejo para un aprovechamiento sostenible.

3.2 Competencias Especificas

-El alumno comprendera las bases genéticas de la herencia en los organismos.

-El alumno adquirira informacion y destrezas suficientes para medir las variables genéticas que
permiten conocer el estado de la variabilidad y estructura genética de las poblaciones naturales
aprovechadas.

-El alumno desarrollara destrezas en el manejo de ciertas técnicas presentadas en las practicas de
laboratorio.

-Se estimulara el pensamiento critico y la formulacién de opiniones propias en los alumnos mediante
el andlisis de los distintos problemas gque se presentan en los debates sobre los temas estudiados.
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4 Contenido y Estimacion de Créditos Académicos

Unidades

Lo Temas Tiempos
Tematicas P

HAD HTI
N Nombre N Nombre Total
TI|P| T P

Genética como ciencia

Historia de la genética en la investigacion pesquera

Importancia de la variacion genética en la
1.1 | conservacion de los recursos pesqueros. 1.0 2.0 3.0

Discusion: estrategias de manejo tradicionales vs.
Criterios genéticos para el manejo

Efecto del repoblamiento sobre la conservaciéon de
las poblaciones

Material genético (Acidos nucleidos, sintesis vy
replicacion)

Introduccién a la
genética

Tipos de reproduccion (sexual, asexual, gemacion)
1.2 1.0 20 (3.0 | 6.0

Gametogénesis.

Tipo de division celular (haploides y diploides;
conjugacién)

Cromosomas  (tipos, anomalias, manipulacion
cromosomica)

1.3 | Términos en genética (fenotipo, genotipo, plasticidad | 1.0 3.0 4.0
fenotipica, nucleétidos, gen, alelo, locus, loci, intrén,
exoén).

Experimentos de Mendel

2.4 1.0 2.0 3.0
Leyes de Mendel

Tipos de cruces (monohibridos, dihibridos,

retrocruza, cruce de prueba)
Cuadro de Punett

" 25 - - - - 1.0 30|20 6.0
Genetica Dominancia y codominancia

Lnafggg'riga y Proporciones observadas vs. esperadas (prueba de
o Chi cuadrado)

cuantitativos - -

2.6 |Interacciones génicas 1.0 3.0 4.0
Variacion fenotipica y genotipica.
Efectos aditivos, dominantes y epistaticos
2.7 — - - 1.0 4.0 5.0
Interaccion fenotipo ambiente
Heredabilidad
Marcadores morfométricos
3.8 — 1.0 4.0 5.0
Marcadores cromosémicos

Marcadores Marcadores moleculares (proteinas, ADN nuclear y
genéticos 3.9 |ADN mitocondrial) 1.0 15! 4.0 6.5

Microsatélites
3.10 | Reaccidén en cadena de la polimerasa (PCR) 1.0 (15 3.0 5.5
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3.11 | Electroforesis y genotipificacion 1.0 (15| 3.0 5.5

Descripcion genética de una poblacion

Metapoblaciones
4.1 - - 1.0 401|120 | 7.0
Poblaciones aisladas

Identificacion y caracterizacion de “stocks”

Ley de Hardy-Weinberg

Cambios en las frecuencias génicas y genaotipicas

4.1 Diversidad genética 1.0 40 | 3.0 | 8.0
Fuentes de la variacion genética
Seleccion natural, deriva genética, migracion y

L, mutacion
Evaluacion de la
4 estructura Estimacion de la estructura genética de la poblacion
genética de las _ _ _
poblaciones Estructura jerarquica en poblaciones
Subestructuracién genética en poblaciones (test)
4.1 Estadisticos F (interpretacion) 1.5 40 | 40| 95

Endogamia y cuello de botella

Andlisis de varianza molecular (AMOVA)

Tamafio efectivo de la poblacion (Ne)
Flujo genético y tasa de migracién

Distancias genéticas (andlisis filogenético de

poblaciones)
4.2 1.0|2.0{4.0 3.0 100

Andlisis de asignacion (identificacion de linajes)

Disefio de

5.2 | Plantiamiento de las preguntas de investigacion 1.0 20 (10| 4.0
muestreo para
5 el " estudio Disefio especial y temporal del estudio
genético de
poblaciones 5.2 | Pautas para la recolecta de las muestras 1.0 20|10 4.0
aprovechadas Tipos de tejidos como fuente de la muestra
Total 17.5/6.5|53.0|19.0| 96.0
Créditos Académicos 2

Cdédigo: DO-F03 Version: 01 Pagina 4 de 6




Vicerrectoria de Docencia
Microdisefio

5 Propuesta Metodologica

El curso es tedrico-practico y a través de diferentes actividades pedagdgicas se dara
cumplimiento a los objetivos. Las actividades contempladas incluyen conferencias magistrales,
practicas de laboratorio, discusion de articulos cientificos y elaboracion y sustentacion de un
trabajo cientifico por parte de los estudiantes, con los estandares exigidos por revistas cientificas
indexadas.

6 Estrategias y Criterios de Evaluacion

Primer examen parcial 80 puntos. Talleres 50 puntos. Informes de laboratorio 100 puntos. Previas
40 puntos. Segundo examen parcial 80 puntos. Sustentacién de articulo o tema 50 puntos.
Examen final 100 puntos.

7 Recursos Educativos

N Nombre Justificacion
Tablero, marcadores, Video-Beam,
1 Calculadoras cientificas, Sala de
computadoras, Bibliografia

Para desarrollar el contenido curricular, ejercicios matematicos
y uso de softwares especializados.

Para afianzar el aprendizaje de los analisis genéticos con

2 Laboratorio de Genética Molecular ADN.

8 Referencias Bibliograficas

8.1 Libros y materiales impresos disponibles en la Biblioteca y Centros de Documentacion de la Universidad
Griffith, A.J.F., D.T. Suzuki, J.H. Miller, R.C. Lewontin y W.M. Gelbart, 2002. Genética. 7a ed. Interamericana-McGraw
Hill.

8.2 Libros y materiales digitales disponibles en la Biblioteca y Centros de Documentacidn de la Universidad

8.3  Documentos y Sitios Web de acceso abierto a través de Internet
www.sciencedirect.com;

8.4  Otros Libros, Materiales y Documentos Digitales

Avise, J.C., 1994. Molecular markers, natural history and evolution. London, U.K Chapman & Hall.

Balding, D.J., M. Bishop y C. Cannings (Eds.), 2007. Handbook of Statistical Genetics. Third Edition. John Wiley & Sons, Ltd.
England. 1392 p.
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