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1) INTRODUCCION

La calidad del aire en cualquier operacion minera a cielo abierto es uno de los
mayores desafios ambientales. Drummond ha entendido esto como un reto que
requiere de una permanente evolucién y mejoramiento continuo. Por esto, ha venido
implementando diferentes acciones enmarcadas no solo en la prevencion, el control
y la mitigacién de generacion de material particulado y mantener la calidad del aire
en valores que permitan proteger la salud de las comunidades vecinas, sino también
en la medicién y el pronéstico que dan luces sobre la efectividad de las medidas y
la posibilidad de mejoras.

Para prevenir la generacién de material particulado en las operaciones mineras,
Drummond ha puesto en marcha medidas como el control de la velocidad de los
vehiculos y equipos de carga en las areas de transito y la revegetalizacién de areas
expuestas al viento. Las vias y patios de almacenamiento se humectan
constantemente mediante la aspersion con tanqueros de hasta 22000 galones.

Este proyecto va encamino en la automatizacion de estos vehiculos de riego, para
asi optimizar los riegos en las vias de las minas, por medio de un sistema automatico
de riego, el cual cuenta con diferentes modos de riego, adicional este sistema
ayudara a llevar un control satelital del tanquero y también ayudara por medio de
una camara la posicion del camién en el momento de llenado, y se presentara una
propuesta de mejorar para los puntos de llenado de agua.
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2) GENERALIDADES DE LA EMPRESA
Razén social Drummond LTD.
NIT 800.021.308-5
TIPO DE EMPRESA Minera
TIPO DE SOCIEDAD: Sociedad Comercial
ACTIVIDAD ECONOMICA: Comercio al por mayor de combustibles
solidos, liquidos, gaseosos y productos
conexos
OBJETO SOCIAL: Tendra como objeto social principal la

comercializacion y venta de productos
colombianos en el exterior, adquiridos en el
mercado interno o fabricaos por productores
socios de las mismas, lo cual incluye la
compra, venta, exportacion, Distribucion y
comercializacién de minerales y de
hidrocarburos.

UBICACION Km 31 Via San Roque, Bosconia en el
Departamento del Cesar

TELEFONOS: PBX: (+57-5) 571-9300

E-MAIL: correo@drummondIltd.com

PRESIDENTE: Augusto Jiménez Mejia

2.1) ASPECTOS LEGALES, ECONOMICOS Y ORGANIZACIONALES

Drummond Company Inc. es una compaiiia privada de explotacion y procesamiento
de carbon original de Birmingham, Alabama, Estados Unidos.

La operacién de Drummond Internacional incluye las minas de carbén a cielo
abierto de Mina Pribbenow, El corozo y El Descanso, ubicadas en la cuenca del
Cesar, cerca de La Loma; Puerto Drummond, un puerto maritimo de aguas
profundas en el Mar Caribe cerca de Santa Marta; y las instalaciones para el
manejo y transporte de carbén. Drummond transporta el carbén desde las minas
193 km por tren en la parte rehabilitada de la Red Férrea Nacional de Colombia
directamente a Puerto Drummond, el puerto maritimo de aguas profundas. Este
puerto tiene la capacidad de carga de todos los tamafios de buques.
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ORGANIGRAMA
El departamento de Ingenieria de Produccion de la Mina Pribbenow de Drummond
LTD posee el siguiente orden jerarquico.

LEONARDO JOYA

(GERENTE)

ERICA BARAHONA

(LIDER) JORGE ARMENTA
(INGENIERO SENIOR)

VICTOR BONILLA
(INGENIERO Il |
FRANK DIAZ
(INGENIERO 1)
|
LUIS CORTES

RAY VARGAS

(ASISTENTE DE
INGENIERIA)

(ASISTENTE DE
INGENIERIA)

2.2) FILOSOFIA INSTITUCIONAL.
Mision
Explotacion y comercializacion de carbén de alta calidad y mas bajo precio en el
mundo, con respeto al medio ambiente, al recurso humano y a la comunidad de
influencia.
Vision
Ser el productor de carbon a largo plazo, mas seguro, confiable, productivo y a bajo

costo en el mundo, con altos estandares de seguridad, salud, medio ambiente,
desarrollo sostenible, y con responsabilidad social.
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Resefa historica
La compania fue fundada en Jasper, Alabama, en 1935 por H. E. Drummond, y
continta siendo manejada por sus hijos

Durante la década de los 80, Drummond Company Inc. evalu6 diferentes
alternativas de inversién en proyectos carboniferos en varios paises del mundo,
tanto en el mercado del Pacifico como del Atlantico. Finalmente, en 1987,
basédndose en factores como el recurso humano, la geologia, la tecnologia, el
acceso al mercado y la sostenibilidad ambiental, consideré6 a Colombia como la
mejor opcion.

Drummond Company Inc. constituyd Drummond Ltd. para el desarrollo de sus
proyectos en Colombia. A finales de los 80 y comienzos de los 90, Drummond inicio
los trabajos de exploracion, asi como estudios socioecondémicos y ambientales en
los municipios de influencia en el departamento del Cesar que incluyen El Paso, La
Jagua de lbirico, Chiriguana, Becerril y Agustin Codazzi. Estas investigaciones
permitieron conocer los perfiles de la poblacion en edad de trabajar y la situacion
social y econdémica de sus habitantes. Igualmente, se determinaron condiciones del
aire, del agua, de la flora y de la fauna de la regién, con el fin de protegerlos o
recuperarlos.

Durante los siguientes 20 afios Drummond ha obtenido, a través de esta sucursal,
los derechos y licencias para la exploracién, explotacion y exportacién de carbon.
En esta zona se encuentran las concesiones mineras de La Loma, donde se ubica
la Mina Pribbenow, y El Descanso, donde se ubica la mina con el mismo nombre.
La compafia cuenta, a su vez, con otras tres concesiones mineras en el area,
denominadas Rincon Hondo, Similoa y Cerrolargo, Entre todas las compaiiias
cuenta con mas 1.200 millones de toneladas en reservas.

La presencia de Drummond ha sido importante para la economia regional y
nacional. Con el inicio de la produccion, la compafiia emprendié un proceso de
mejoramiento continuo y expansion de las operaciones mineras, férreas y
portuarias.

Las minas estan conectadas a través de 195 kilbmetros de via férrea, cuya
concesion es de Ferrocarriles del Norte de Colombia (FENOCO), con nuestro puerto
de exportaciéon — uno de los mas modernos de la region, con sistema de cargue
directo y capacidad para exportar hasta 60 millones de toneladas al afio— en
Ciénaga, Magdalena. Para eso contamos con una flota de 12 trenes con una
configuracion de 3 locomotoras y 150 vagones por tres, con una capacidad de 7500
toneladas cada uno.
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En el 2019 cumplimos cuatro afilos consecutivos de ser los mayores productores y
exportadores de carbdén — cerca de 32 millones de toneladas transportadas a mas
de 24 paises alrededor del mundo, ayudando a garantizar la generacion eléctrica,
esencial para el desarrollo de cualquier nacion.

Hacemos todo lo anterior con los mas altos estandares de sostenibilidad,
cumpliendo con por lo menos 10 de los Objetivos de Desarrollo Sostenible de las
Naciones Unidas. También contamos con las certificaciones 1SO 14001 para el
medio ambiente, OHSAS 18001 para higiene y salud ocupacional, y nos adherimos
a los principales estandares de Derechos Humanos, como los Principios Rectores
de las Naciones Unidas para Empresas y Derechos Humanos, y los Principios
Voluntarios en Seguridad y Derechos Humanos.

Paralelo al desarrollo minero, otra filial de Drummond Company Inc que opera en el
pais es Drummond Energy Inc, que tiene 6 contratos para la exploracion y desarrollo
de proyectos de hidrocarburos, tales como la produccion en la actualidad de un
millébn de pies cubicos al dia de gas metano asociado a mantos de carbon.

Politicas y Compromiso

Nuestro compromiso con Colombia es firme. Cada dia, en cada proyecto, en cada
nivel de Drummond consideramos el impacto que tienen nuestras acciones en
nuestros empleados, en nuestras comunidades y en nuestro medio ambiente.

« Nos esforzamos por mejorar la educacion, la salud, y el bienestar de nuestros
empleados y sus familias.

« Invertimos considerablemente en las iniciativas de la comunidad, trabajamos
en estrecha colaboraciébn con el gobierno local, y disefiamos e
implementamos programas para el desarrollo y beneficio de nuestras
comunidades.

o Trabajamos continuamente para controlar y mitigar los impactos de la
mineria, el transporte, y el embarque de carbdén, a medida que desarrollamos
y aplicamos técnicas innovadoras de sostenibilidad.

El aporte de Drummond al desarrollo econdmico y social de Colombia y su
compromiso con el medio ambiente va mas alla del cumplimiento legal:

o Nuestras acciones de sostenibilidad se centran en el control y la mitigacion
de los impactos de la mineria, el transporte y el embarque de carbén en el
medio ambiente.
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Maximizamos la recuperacion de las reservas de carbon, establecemos
condiciones de trabajo seguras y eficientes, y proveemos a nuestros
trabajadores y a sus familias las mejores condiciones de vida y una base para
el desarrollo personal.

Tenemos los mas altos estandares de excelencia, lo cual se demuestra en
todos los aspectos de nuestro negocio, incluyendo las medidas adoptadas
para proteger el medio ambiente mediante la firme adopcion de préacticas
ambientales responsables.

Drummond disefla y ejecuta programas para el desarrollo y beneficio de las
comunidades del area de influencia de sus operaciones:

Maximizando la recuperacién de las reservas a un costo competitivo para
mantener el dinamismo de las economias locales.

Esforzandose por crear un progreso continuo y duradero para mejorar la
calidad de vida de las comunidades afectadas.

Estableciendo un didlogo permanente y proactivo con las autoridades para
que participen en el logro de los objetivos prioritarios para cada region.

Disefiando e implementando estrategias de desarrollo sostenido a través de
las operaciones, en concordancia con la evolucion de los mercados y la
tecnologia.

Siempre operando dentro del marco legal y adoptando los mas altos
estandares de la industria.

Debe contener la historia, Mision, Vision y Politicas de la Empresa.

3) INFORMACION DEL TRABAJO REALIZADO

3.1.) DESCRIPCION DEL AREA DE TRABAJO.

La oficina de ingenieria produccion es la encargada de llevar los proyectos de
mejora para las areas en las minas, también es la encargada de las coordinaciones
de voladura, digitacién y control estadisticos de las muestras tomadas en los
diferentes mantos de la mina, adicional es la que llevan los reportes de como va la
produccion en las minas, cuanto carbon es cargado, lavado y transportado en los
trenes hacia puerto Drummond, se lleva control de los accesorios utilizados en
voladura, las perforaciones, los equipos utilizados y demas.
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3.2) DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES ASIGNADAS.
El practicante desempefiaba el cargo de: “Practicante universitario” en el area de
Ingenieria de Produccion en la Mina Pribbenow de Drummond LTD. Cumplia un
horario que iba desde las 06:00 horas hasta las 18:00 horas, en turnos de 10 - 4,
donde los 10 representaban los dias laborales, y los 4 representaban los dias de
descanso. A continuacion, las funciones en la organizacion:

1. Apoyar en el muestreo de canal de los mantos de carbon que se estén
cargando diariamente en el PIT (Operacion).

2. Registrar y apoyar en el analisis de la informacion de los datos enviados por
el laboratorio de las muestras de canal y de tren.

3. Registrar en diferentes bases de datos la informacion de los taladros y
voladuras diarias realizadas.

4. Apoyar en la toma de datos en diferentes areas y procesos de la mina para
los diferentes estudios de mejora continua.

5. Apoyar en la elaboracion de informes de los estudios realizados.

6. Apoyar en la recolecta de datos de los diferentes proyectoa que se lleva a
cabo en el area.

4) PROPUESTA
El sistema que se implemento en los tanqueros lleva los siguientes modos:
Regando

Este estado debe ser activado desde que inicia la operacion de riego, en la cual
también es necesario seleccionar cual es el modo de riego que mas se adapta al
area en la que se encuentra el tanquero. Los modos de riego son:

e Modo automatico: En este, la distribucion del agua sera controlada por el
sistema, el cual diferenciara si el tanquero se encuentra en una superficie
plana o en una rampa y utilizara los patrones 10/20 y 4/20 respectivamente.

e Modo Semiautomatico: En este, el operador del tanquero podra elegir y
seleccionar el patron de distribucion de agua que sera utilizado, contando
con las siguientes opciones: 4/20, 10/20, 40/20, 100/10.
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e Modo manual: Si debido a las condiciones de humedad, del area en la que
se encuentra el tanquero no es conveniente utilizar los modos automatico y/o
semiautomatico, entonces se debe utilizar el modo manual, en el cual el
patron de riego sera controlado por el operador.

Llenando agua: Este modo de operacion, debe ser seleccionado, una vez que el
tanquero se encuentra posicionado en la torre de llenado e inicia la operacion de
llenado de agua del tanque. El operador también podra visualizar en el sistema, si
esta posicionado correctamente, esto gracias a una camara que esta dirigida al
punto de conexion entre el equipo y la torre de llenado.

Operativo sin riego: En este estado operativo, el tanquero se encuentra realizando
un recorrido sin distribuir agua, ya sea debido a razones de humedad en
determinada area o a que el equipo necesita llenar agua nuevamente.

Equipo Down: El tanquero se encuentra no operativo debido a alguna falla que no
permite su correcto funcionamiento, este estado debe ser seleccionado una vez que
el equipo se encuentra en el taller.

Clima: El tanquero se encuentra detenido debido a eventos de lluvia.

Almuerzo: Este estado debe ser seleccionado por el operador para indicar que va
a salir del equipo por motivo de almuerzo.

Standby con operador: Estado utilizado en situaciones en las que se debe esperar
determinada cantidad de tiempo para distribuir agua nuevamente en el area
asignada, esto debido a condiciones de humedad que normalmente se evidencian
en horas de la mafiana.

Tanqueando combustible: Este estado, debe ser seleccionado, desde que el
tanquero llega a la isla de combustible hasta que sale de la misma, incluyendo
también el tiempo que deba esperar en cola, si los puntos de despacho se
encuentran ocupados.

Cambio de turno: Al iniciar el turno, el operador debera ingresar los Ultimos cuatro
digitos de su cedula para indicar que ha comenzado el turno de trabajo y al finalizar
el operador seleccionara el estado cambio de turno, indicando su salida del equipo.

Sin operador: Este estado debe ser seleccionado, para situaciones en las cuales
el operador deba salir del equipo, como, por ejemplo: Bafio, reuniones y demas.

Estos modos se le lleva un seguimiento a través de una aplicacion donde se
muestra el mapa del recorrido hecho por el tanquero, los modos en los que opero
en las 12 horas de trabajo y si se encuentra algunas falla en el equipo.

10
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4.1NOMBRE DE LA PROPUESTA.

Sistema de automatizacion, optimizacion de tanquero y mejoramiento de puntos de
llenado (arboles de agua).

4.2 DIAGNOSTICO.

La mina Pribbenow se encuentra teniendo un comportamiento de crecimiento
acelerado, por tal motivo, se ha vuelto necesario aumentar equipos y personal
para cumplir con los objetivos de la compafiia. Esto hace que se ocasione un
mayor impacto ambiental; Para contrarrestar estos efectos, son utilizados los
tanqueros, que, bajo una planeacion logistica, se encargan de realizar riegos para
disminuir la polucién que generan los equipos moviles de la mina y la extraccion
del carbon. Estos riegos se realizan de manera manual, con un pedal que al
presionarlo activa los sprais del camion.

las vias deben tener patrones de riego donde deje distancias secas y otros
mojadas para evitar accidentes que puede ser provocados por el deslizamiento de
los vehiculos y equipos que transiten en las vias.

estos tanqueros son llenados en unas torres de llenado de agua repartido en
diferentes puntos la mina, los tanqueros no cuentan con un sistema para
posicionar correctamente el equipo para asi evitar el llenado excesivo de agua y
gue a su vez con lleva que los puntos de lleno se encharquen volviéndolos poco
seguros y dificultosos para la entrada y salida de los equipos.

Actualmente depende el operador colocar los modos por esta razon, se ha
presentado que algunos operadores no utilizan bien el sistema y no marcan los
puntos de llenado.

11
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4.3PLANTEAMIENTO O IDENTIFICACION DEL PROBLEMA (MAX 3000
CARACTERES.)

Los tanqueros cuentan con un sistema de riego manual que es activado por un
pedal, este pedal activa los sparys del camion para poder hacer los riegos, uno de
los problemas encontrados era el exceso de agua en algunas vias ocasionando
accidentes en las vias, los equipos pesados y livianos derrapan en las vias.

Otros de los problemas encontrados es la falta de seguimiento a la productividad
de los camiones puesto que no se contaba con un sistema que pudiese saber si el
camion se encontraba regando las vias 0 no, y si existian algun tipo de mudas en
el proceso.

Luego de la implementacion, se encontré que el nuevo sistema necesita un patron
mas de riego puesto que en el sistema automatico solo cuenta con 2 patrones y en
lagunas ocasiones se presenta exceso de riego en las vias, todo esto depende de
las condiciones ambientales y el transito que exista en las vias de la mina.

12
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Estos tanqueros son llenados en unas torres de llenado de agua repartido en
diferentes puntos la mina, los tanqueros no cuentan con un sistema para
posicionar correctamente el equipo para asi evitar el llenado excesivo de agua y
gue a su vez con lleva que los puntos de lleno se encharquen haciendo estos
puntos poco seguros Y dificultosos para el llenado de agua. Otra de las
implicaciones que existen en los puntos de llenado que algunos puntos como los
tupes (pon 5) por el mismo lleno excesivo el terreno va cediendo, haciendo que se
atasquen los equipo y moviendo la torre de llenado de agua. El personal de vias
cuenta con motos niveladoras que van haciendo mantenimientos a estos puntos
temporal mente o cuando sea requerido.

5. JUSTIFICACION

Esta propuesta nace con la necesidad de automatizar los equipos tanqueros,
optimizar sus tiempos de productividad, reducir los riegos y accidentes en las vias,
buscar una mejora continua en los procesos de la empresa, adicional hacer mas
seguros en trabajo en la mina tanto para la operacion de los tanqueros con la mejora
en los puntos de llenado como también todos los trabajadores de la mina que
transiten con por las vias.

13
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6. OBJETIVO GENERAL

Optimizar y automatizar los riegos en las vias de las minas, y mejorando los
puntos de llenado para disminuir los riesgos.

6.1

OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Reducir los riegos de accidente por derrape en las vias

e Mejorar el sistema de riego con diferentes patrones asignados.
e Llevar control de la productividada de los equipos.
e Llavar control de los riesgos.

7. REFERENTES TEORICOS

A continuacion, se mencionan las materias con su base tedrica que fueron claves en
cuanto al desarrollo de este proyecto:

Lean manufactury :
jidoka

Asignatura Tema Docente Ciclo
Estadistica | Modelos Julio Reales Caro General
estadisticos
Control estadistico | Optimizacion de | Manuel Profesional
de procesos procesos Campuzano
Produccioén mas | Gestion ambiental | Leandro Rozo | General
limpia Martinez
Gestion de | Formulaciéon de | Carlos Fuentes | General
proyecto proyecto Montes
Metodologia PMI
Analisis de | Diagrama ishikawa | Carlos  Camacho | General
procesos Serge

14
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8. PLAN DE ACCION

El tanquero operara con un sistema Dispach que tendra las siguientes funciones:

« Control de riego: Sistema de riego automatizado con patrones asignados

* Camara IP: Se instalaran en los camiones cisterna como herramienta de
apoyo para reducir el tiempo de maniobra de estacionamiento bajo los
arboles de agua.

= f ‘ it IP CAMERA

S R

» Rastreo por GPS: esta funcion les permitira a los supervisores conocer la
ubicacion precisa de los camiones de agua y monitorear las rutas de riego

» Monitoreo de Condiciones Operativas y Mecanicas: El sistema permitira
tanto a los supervisores de Produccion como de Mantenimiento realizar un
seguimiento de algunos indicadores previamente definidos y generar
reportes.

Una vez finalizada la etapa de instalacion, la etapa de pruebas sera dirigida
por Ingenieria de Produccion. Durante esta etapa se monitoreara la
funcionalidad de los 3 modos de operacion incorporados al sistema:

* Modo semiautomatico: De acuerdo con la inclinaciéon del camino, el
operador elegird manualmente uno de los tres patrones de riego disponibles.

* Modo automético: De acuerdo con la inclinacién y la velocidad del camino,
el camion cisterna podra ajustar automaticamente el patron de riego.
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* Modo Convencional: El operador controlara el riego mediante un pedal.

Administracion del sistema: Se creara un usuario individual por cada persona
autorizada para acceder al sistema en el que podra realizar un seguimiento
del rendimiento de la flota, generar y descargar informes y consultar datos,
entre otros.

« Mantenimiento: Se han configurado algunas alarmas que se activaran
automaticamente en caso de presentarse algin problema mecanico; este
evento puede ser informado inmediatamente por el operador, lo que permite
gue el Departamento de Mantenimiento tome una decisién sobre el momento
apropiado para evaluar la falla (o reparacion)

» Operativo: El sistema proporcionara algunos codigos de funcionamiento
como riego, operativo sin riego y agua de llenado. Ademas, también estaran
disponibles algunos codigos de retrasos mecanicos y operativos. Este
sistema permitir4 tener un mayor control sobre los camiones cisterna ya que
los usuarios conoceran la tarea que esta realizando el equipo en todo
momento (i.e. rutas que han sido regadas, tiempo de riego o tiempo de
funcionamiento sin riego).

Esta son las opciones que el operador debe seleccionar de pendiendo el
estado:

ESTADOS DE OPERACION il DYNAMICS

REGANDO

OPERATIVO DOWN RETRASOS ‘ SELECCION MANUAL

CONTINUO
4/20 10/2 ] (sreav

3
)

Fecha : 04.03.2019 Hora - 16:33:34
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Para un mejor uso del sistema, es importante contar con una persona
encargada de monitorear la flota, lo que ayudara a llevar registros y generar
estadisticas con un alto grado de confiabilidad.

Luego de recolectar datos del sistema se har4 una comparacion con un
tanquero si sistema.

Como propuesta se puede implementar un sistema que pueda contar las
llegadas a los puntos de llenado y adicional pueda ayudar con hacer mas
seguro los puntos y evitar el cambio de temperatura, el cual afecta a los
operadores, y adicional se puedan ubicar mejor en los arboles de agua.

¥

A Wiring diagram
8888 p .
RS RCORE 85V-260VAC N @0
L ¥ o5y

Costo del interruptos por unidad

Descripcion Precio por unidad
Interruptor de control remoto US$49.99
inalambrico de larga distancia de

6,561.7 ft,
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9. RESULTADOS OBTENIDOS

Estos fueron los resultados obtenidos en campo.

Seguiminto al sisitema manual

Delay; 30%

Operating;
70%

Manual Tracking

Weather, .

B Filling Water M Fueling B Lunch
B Shift Change B Standby with operador M No Operator
Weather
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Sistema de automatico de riego

Down; 5%
Delay; 17%

Operating;
78%

Using Tracking and Irrigation System

Weather,
02%

B Filling water Weather ™ Lunch M Fueling M Shift Change

Los tanqueros que utilizan el sistema de seguimiento, desarrollado internamente
aumentaron el porcentaje operativo en un 8%, siendo la reduccion de las demoras
y el uso mas eficiente del agua los factores mas relevantes

Operating States Uno de los principales
Without beneficios de contar con

o un sistema de riego
Irrigation; o ;

6% automatico es que permite

’ tering: conocer el tiempo efectivo

asc;rymg, de riego, por lo que es

\ ? posible incrementarlo

mediante un monitoreo

permanente.
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Adicional por medio de la aplicacién que puede ser descargada en el celular y
también en los computadores el supervisor de vias y el que este interesado puede
ver en tiempo real donde se encuentra ubicado el camién y como esta trabajando.

RASTREO GPS ULTIMA HORA

Map Satellite

ESTADOS DE OPERACION TURNO 12H

y con Operator: 12.36% (78 Almuerzo: 9.98% (63 min)
min)

§ Cambio de turno: 2
bustible: 0.63% (4

min)

Regando:

48.18% (304 min) Tangqueando agua:

El mejorar los puntos de llenado, ayudara a reducir los mateniminetos en los arboles
de agua y también hacer mas seguros para los operadores el area a trabajar.
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10.COSTOS DE IMPLEMENTACION E INSTALACION

M30711

Control systems for mobile vehicles

CR1082

Control systems for mobile vehicles

CR3114

Control systems for mobile vehicles

Costo mano de obra

Unit price
$1,287.00
. Add to cart
_? Add to favorites
Unit price
$2,375.00
% Add to cart
% Add to favorites
Unit price
$761.00

@ Add to cart

¥ Add to favorites

(€

Practicante Jainer Andrés Hernandez Acosta
Salario mensual 1.993.500

Dias laborales 30

Jornada laboral 12horas

Horas implementadas 720 horas

Costo de la empresa 3.987.000

Costo en dolares 16.500,20 usd

CE = ((SM/DL) /L) *HI
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Item | Description UnSItU\;al;ue
1 M30711 1,287
2 CR1082 2,375
3 CR3114 761
4 Hardware $10,936
5 Licencia de 1 aiio para rastreo GPS y plataforma $438
de datos
TOTAL 15,797
Costo total: 32,297,20 USD
11. Cronograma
MESES
FASE ACTIVIDAD
SES c 1 2 3 5
Fase preliminar.
FASE | Seleccion y solicitud de
aprobacién del tema del
proyecto.
FASE Il |Planificacion del desarrollo.
Recoleccidn de informacién
sobre el tema del proyecto.
Analisis de informacion.
Inicio del desarrollo.
FASE Andlisis e interpretacion de
il datos.
Redaccién y revisién de datos.
Revisién de correcciones segln
FASE concepto del tutor.
v
Informe final.
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12. RECOMENDACIONES GENERALES

Una de las propuestas para la mejora es hacer mas seguro los puntos de
llenado para los tanqueros, colocando un poco mas recto la zona por donde
se posicionan, adicional hacer mas firme el terreno colocando una base de
piedras grandes y rellenado con piedras mas pequefas.

Otra de las propuestas es implementar un interruptor inaldmbrico de
posicionamiento, que cuando el tanquero se encuentre en el punto de llenado
Realizar segimiento a los equipos diariamente por medio de la aplicacion
Hacer mas firmes los puntos de llenado de agua

Se puede implementar un interruptor inaldmbrico para cuando llegue el
tanquero a la torre no tenga que salir a oprimir el botén de llenado y adicional
permite que se registre cuando esta llenado agua.

13.CONCLUSIONES.

En conclusion se puede ver claramente el beneficio del sistema en la productividad
y seguimiento a los equipos.

Algunos de los beneficios son:

Se reducird el riesgo de accidentes por exceso de agua en las carreteras

La estandarizacion del proceso de riego de caminos optimizara el uso de
camiones cisternas permitiendo completar los planes de trabajo establecidos.
Al reducir el tiempo de maniobra y garantizar una buena posicion de
estacionamiento bajo el arbol de agua, los camiones se llenaran mas rapido
y las horas de trabajo de los equipos auxiliares para reparar esa zona se
reduciran mucho ya que caera menos agua al suelo

Al ser el tiempo por viaje mayor en modo automatico, el proceso se vuelve
mas eficiente ya que el camion disminuye el nUmero de veces que tiene que
ir al arbol a recargar agua lo que también se traduce en tiempos de operacion
mas verdaderamente productivos.

La implementacién de un sistema gps permitira saber las areas donde el
equipo realizo los riegos y cudl es su ubucacion en tiempo real.

Al hacer mas firme el terreno de los puntos de llenado se reduciria el riesgo
de volcamiento y los atascos en los arboles de llenado

No se tendria que sacar una moto niveladora de su zona de trabajo para
reparar los puntos de llenado.
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15.ANEXOS
Foto de practicante en su funcion.

24



https://www.drummondltd.com/compromiso-ambiental/calidad-del-aire/
https://www.amazon.com/-/es/Interruptor-inal%C3%A1mbrico-iluminaci%C3%B3n-interruptor-industrial/dp/B07Q348BHY
https://www.amazon.com/-/es/Interruptor-inal%C3%A1mbrico-iluminaci%C3%B3n-interruptor-industrial/dp/B07Q348BHY
https://www.drummondltd.com/wp-content/uploads/DLTD-Politica-Ambiental-Feb26-2020.pdf
https://www.drummondltd.com/wp-content/uploads/DLTD-Politica-Ambiental-Feb26-2020.pdf

