ACREDITADA
EN ALTA CALIDAD

Vicerrectoria Académica
Direcciéon Curricular y de Docencia
Formato para la Elaboracién de Microdisenos de Cursos

1 Identificacion del Curso

1.1 Cédigo 1.2 Nombre del Curso 1.3Pre-Requisito 1.4 Co-Requisito
Razonamiento y
CIRCUITOS .
011925 DIGITALES representacion N/A
matematica
1.5 No. Créditos 1.6 HAD 1.7HTI 1.8 HAD:HTI
4 4 8 1:2
. 1.10 Horas presenciales .
1.9Horas presenciales laboratorio/Salida 1.11 Horas Espacios 1.12 Total Horas HAD
aula clase Virtuales ’
campo
2 2 0 4
Obligatorio - Optativo | | Libre | |
Teérico 1 Practico 1 Teérico/Practico -

1.13 Unidad Académica Responsable del Curso

PROGRAMA DE INGENIERIA ELECTRONICA

1.14 Area de Formacion

INGENIERIA APLICADA

1.15 Componente No aplica | |
SISTEMAS DIGITALES

2 Justificacion del Curso

La electronica digital es la base de todos los desarrollos modernos en esta area. Este curso es el

inicio de la linea digital que contintia con los cursos de microprocesadores es por ello que se hace
necesario su estudio en la formacién del ingeniero electrénico.

3 Competencias por Desarrollar \

1.1  Competencias Genéricas

Aplicar los conocimientos en la explicacion y solucion de problemas.

Buscar, evaluar, seleccionar y utilizar la informacion actualizada y pertinente.

Utilizar tecnologias de informacioén y comunicacién como soporte.

Analizar problemas, situaciones y contextos aplicando los métodos y técnicas basicas e
integrar soluciones y propuestas pertinentes.

Aplicar los métodos basicos de investigacién con habilidad.

o Participar, organizar equipos de trabajo orientados hacia los objetivos dentro de indicadores
de desempeiio, con calidad, competitividad, responsabilidad, justicia y ética.

Cadigo: GA-F03 Version: 06- 20/09/2022 Pagina 1de 9
COPIA NO CONTROLADA AL IMPRIMIR O DESCARGAR



Formato para la Elaboracion de Microdiseios de Cursos

Gestionar la informacion y el conocimiento de los grupos para su operacién y desarrollo.
Comunicar, bajo supervisién, las ideas y/o resultados de los proyectos con el lenguaje,
informacion y medios de difusion propios del campo, adecuados al propésito académico.
Comprender mensajes escritos en inglés.

1.2  Competencias Especificas

o Diferenciar y reconocer las sefiales analogas y digitales. Conocer los diferentes cdodigos
digitales: BCD, ASCII, Signo-Magnitud y Complemento a 2.

o Disenar circuitos digitales combinacionales basicos usando solo compuertas logicas.
Diferenciar y reconocer las sefales analogas y digitales.

e Disefar circuitos digitales usando sumadores, multiplexores, comparadores, demultiplexores,
decodificadores y codificadores.

e Conocer el funcionamiento de los latches S-R, tipo D y los flip-flops J-K, tipo D tipo T.

o Utilizar flip-flops para disefar circuitos secuencillos: contadores, divisores de frecuencia, etc.

e Disenar circuitos secuenciales sencillos.

e Conocer y manejar las caracteristicas de los diferentes tipos de memorias semiconductoras

usadas actualmente: SRAM, DRAM y FLASH.
Conocer y aplicar el método para ampliar la memoria en un sistema de memoria.

4 Resultados de Aprendizaje del Curso

1.

2.

Analiza la naturaleza de la légica digital y su interaccion con el entorno aplicando operaciones
basicas como transformaciones, sumas, restas, entre otras.

Analiza la resolucién de problemas a partir de circuitos combinacionales y los implementa por
medio de circuitos en laboratorios

Analiza y resuelve problemas a partir de circuitos combinacionales y secuenciales con sistema
de mediana complejidad, aplicandolo en laboratorios

Codigo: GA-F03 Version: 06- 20/09/2022 Pagina 2 de 9

COPIA NO CONTROLADA AL IMPRIMIR O DESCARGAR



ACREDITADA
EN ALTA CALIDAD

Vicerrectoria Académica
Direccion Curricular y de Docencia
Formato para la Elaboraciéon de Microdisefos de Cursos

5 Programacion del Curso |

Actividades HAD HTI Total
Unidad Tematica Semana Contenido de Aprendizaje Evidencias Aula | Espacio | Trabajo Trabajo Horas

QESUEIZR Clase | Virtual | dirigido | Independiente
Conceptos 1-4 | e Introduccion al curso Quiz, taller | Evaluacién 16 0 0 32 48
digitales e Magnitudes analégicas y digitales. y diagnostica.

Niveles Iogicos y formas de onda evaluacion | Debates en
digitales 1 clases

e Numeros binarios y Hexadecimales.
Suma de numeros binarios.
Caodigos digitales: BCD, ASCII, bit
de paridad. Numeros binarios con
signo: Signo-Magnitud,
Complemento a 1 y Complementa a
2. Operaciones con numeros en
complemento a 2

e Compuertas digitales: AND, OR,
NOT, NAND, NOR vy Buffer

e Algebra de Boole y Teoremas de
De Morgan

o Disefio de circuitos digitales
combinacionales con suma de
minterms y mapas-K.

¢ Circuitos integrados digitales e
Instrumentos de medida y prueba.

Circuitos 5-8 e Semisumador, sumador completo. | Quiz, Evaluacién | 16 0 0 32 48

Combinacionales Sumadores binarios en paralelo con | Proyecto 1 | diagnostica.
acarreo serie y Debates en

e Comparador binario evaluacién | clases

e Conversor BCD a 7 segmentos. | 2
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Decodificadores y Multiplexores
Demultiplexores.

Codificador de prioridad.

Proyecto de aplicacién de logica
combinacional.

Circuitos
Secuenciales

Latches: S-R, y tipo D.

Flip-flops: tipo D, J-K con enable y
reset.

Aplicaciones de los latches y Flip-
flops: circuitos antirrebote, latches
en paralelo, registros, registros de
desplazamiento.

Disefio de circuitos sincronos
(maquinas de estado). Disefio del
contador sincrono.

Conexion sincrona de contadores
en cascada, decodificacion vy
truncamiento de contadores.
Divisores de frecuencia.

Circuitos integrados contadores y
registros de desplazamiento
integrados. Aplicaciones.

Proyecto de aplicacién final

Quiz,
Proyecto 2
y
evaluacion
3

Evaluacion
diagnéstica.
Debates en
clases

16

32

48

Memorias

13-14

Practica de laboratorio  con
memorias.

Compuertas de tercer estado.
Principios de las memorias
semiconductoras. Matriz interna de
una memoria. Buses de datos,
direcciones y control. Funciones de
escritura, lectura y “deshabilitacién”
en una memoria.

Expansion de memorias

Memorias SRAM, DRAM y FLASH.
Comparacion entre las memorias
SRAM, DRAM, FLASH.

Quiz

Evaluacion
diagnostica.
Debates en
clases

16

24

Total

112

168

Créditos Académicos
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6 Practicas de campo (Laboratorio

s y Salida de Campo)

Unidad Tematica Fundamentacion Evidencias Actividades Aprendizaje Recursos Tiempo (h) Semana
Teodrica
Laboratorio,
Multimetro,
- . Compuertas
L. . Circuito Laboratorio de .
Compuertas Basicas Compuertas Basicas funcionando compuertas Bésicas mtegre_zdas, Fu_e'nte 4 2-3
de alimentacion,
Conectores, LEDs,
Resistencias.
N L Circuito . L Computador, Tarjeta
Circuitos Circuitos funcionando Laboratorio de circuitos | FpaiSoniiare o 4 45
Combinacionales Combinacionales Combinacionales .
Foundation
Circuito Circuito Integrado
funcionando Decodificador, BCD
Circuitos Circuitos Proyecto de circuitos a 7 Segmento, 4 6-7
Combinacionales Combinacionales Combinacionales Multiplexor, 555, 7
Segmento y demas
elementos basicos
Circuito Laboratorio de circuitos Computador, Tarjeta
Circuitos Secuenciales Circuitos Secuenciales funcionando . FPGA, Software ISE 4 8-9
secuenciales ;
Foundation
Circuito Circuito Integrador
_— . - . funcionando Proyecto de circuitos Contador, LED IRy
Circuitos Secuenciales Circuitos Secuenciales secuenciales demas circuitos 6 10-12
combinacionales
Circuito Computador, Tarjeta
Memorias Memorias funcionando Laboratorio de memorias | FPGA, Software ISE 4 13-14
Foundation

7 Mecanismos de Evaluacion del Aprendizaje

Semana de
Resultado de Aprendizaje Mediacién de Evaluacién Mecanismos, Criterios y/o Rubricas Evaluacion
Analiza la naturaleza de la légica digital y su | Aulas virtuales, software especializado,
interaccion con el entorno aplicando | presentaciones magistrales, bases de . . .
) L - o o Taller, Quiz y evaluacion escrita. 5
operaciones basicas como | datos de consulta bibliografica, circuitos
transformaciones, sumas, restas, entre | funcionales

Cadigo: GA-FO3

Version: 06- 20/09/2022

Pagina 5 de 9

COPIA NO CONTROLADA AL IMPRIMIR O DESCARGAR



Formato para la Elaboracion de Microdisenos de Cursos

otras.

Analiza la resolucion de problemas a partir

Aulas virtuales, software especializado,

de circuitos combinacionales los L Taller uiz, Proyecto evaluacion
) . A bases de datos de consulta bibliografica, L Quiz, y y 10
implementa por medio de circuitos en| """ . escrita.
, circuitos funcionales

laboratorios
Analiza y resuelve problemas a partir de . .
. e . Aulas virtuales, software especializado, . ) .
circuitos combinacionales y secuenciales | . . S Taller, Quiz, Proyecto final y evaluacion

) . .. informes de laboratorio, circuitos ; 15
con sistema de mediana complejidad, funcionales escrita.

aplicandolo en laboratorios

8 Valoracion de los Resultados de Aprendizaje

Resultados de Aprendizaje

Nivel de Desempeiio cualitativo y/o cuantitativo

Sobresaliente

Destacado

Satisfactorio

Basico

No Cumplimiento

Analiza la naturaleza de la logica digital y
su interaccion con el entorno aplicando
operaciones basicas como
transformaciones, sumas, restas, entre
otras.

Analiza
completamente la
naturaleza de la
I6gica digital y su
interaccion con el
entorno
aplicando
operaciones
basicas como
transformaciones,
sumas, restas,
entre otras.

Analiza de
manera favorable
la naturaleza de
la l6gica digital y
su interaccioén
con el entorno
aplicando
operaciones
basicas como
transformaciones,
sumas, restas,
entre otras.

Analiza de
manera regular la
naturaleza de la
I6gica digital y su
interaccion con el
entorno
aplicando
operaciones
basicas como
transformaciones,
sumas, restas,
entre otras.

Analiza
deficientemente
la naturaleza de
la I6gica digital y
su interaccioén
con el entorno
aplicando
operaciones
basicas como
transformaciones,
sumas, restas,
entre otras.

No analiza la
naturaleza de la
I6gica digital y su
interaccion con el
entorno aplicando
operaciones
basicas como
transformaciones,
sumas, restas,
entre otras.

Analiza la resolucién de problemas a partir
de circuitos combinacionales y los
implementa por medio de circuitos en
laboratorios

Analiza en su
totalidad la
resolucion de
problemas a
partir de circuitos
combinacionales
y los implementa

Analiza de
manera favorable
la resolucion de
problemas a
partir de circuitos
combinacionales
y los implementa

Analiza de
manera regular la
resolucion de
problemas a
partir de circuitos
combinacionales
y los implementa

Analiza
deficientemente
la resolucién de
problemas a
partir de circuitos
combinacionales
y los implementa

No analiza la
resolucion de
problemas a
partir de circuitos
combinacionales
y los implementa
por medio de

por medio de por medio de por medio de por medio de circuitos en
circuitos en circuitos en circuitos en circuitos en laboratorios
laboratorios laboratorios laboratorios laboratorios

Cédigo: GA-F03 Version; 06- 20/09/2022 Pagina 6 de 9

COPIA NO CONTROLADA AL IMPRIMIR O DESCARGAR



Formato para la Elaboracion de Microdiseiios de Cursos

Analiza y resuelve problemas a partir de
circuitos combinacionales y secuenciales
con sistema de mediana complejidad,
aplicandolo en laboratorios

Analiza y
resuelve en su
totalidad
problemas a
partir de circuitos
combinacionales
y secuenciales
con sistema de

Analiza 'y
resuelve de
manera favorable
problemas a
partir de circuitos
combinacionales
y secuenciales
con sistema de

Analiza y
resuelve de
manera regular
problemas a
partir de circuitos
combinacionales
y secuenciales
con sistema de

Analiza y
resuelve
deficientemente
problemas a
partir de circuitos
combinacionales
y secuenciales
con sistema de

No analiza 'y
resuelve
problemas a
partir de circuitos
combinacionales
y secuenciales
con sistema de

. . ) ) mediana
mediana mediana mediana mediana -
. .. .. . complejidad,
complejidad, complejidad, complejidad, complejidad, aplicandolo en
aplicandolo en aplicandolo en aplicandolo en aplicandolo en P X
X X . . laboratorios
laboratorios laboratorios laboratorios laboratorios
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N Nombre Justificacion Contenit_io f’e
Aprendizaje
1 Multimetro, P’rotoboard, Fuept(_e de Necesarios para la primera practica de Circuitos Digitales
poder y demas elementos basicos compuertas basicas.
2 Compuertas AND, OR y NOT Necesarios para la primera practica de Circuitos Digitales
compuertas basicas.
Circuito Integrado Decodificador,
3 BCD a 7 Segmento, Multiplexor, Necesarios para el segundo taller donde Circuitos
555, 7 Segmento y demas se desarrollara la visualizacién dinamica Combinacionales
elementos basicos
Circuito Integrador Contador, LED Necesarios para el tercer taller donde se
4 IR y demas circuitos desarrollara un contador con sensores y | Circuitos Secuenciales
combinacionales se vera con la visualizacion dinamica
5 Computador por estudiante. Necesario para manejar el software ISE Todos
Foundation
6 Software ISE Foundation Necesario para el disefio de circuitos Todos
7 Tarjeta FPGA Necesaria para |.mpI~ementar los circuitos Todos
disefados
8 Video beam Proyeccion de materlgl audlow_SL_laI para Todos
desarrollo de contenidos y actividades
9 Brightspace Desarrollo del aula virtual Todos
10 MS Teams Complemento al aula virtual Todos
11 Correo Institucional Informacién de actividades a desarrollar Todos
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Cadigo: GA-F03 Version: 06- 20/09/2022 Pagina9de 9
COPIA NO CONTROLADA AL IMPRIMIR O DESCARGAR



