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INTRODUCCION

El proyecto desarrollado se ejecutd con el objetivo de documentar y entregar el
manual para la implementacion del producto tecnologico Habitat como alternativa
para la produccion, clasificacion y muestreo de cultivo de Banano en la Zona
Bananera del Magdalena, y asi generar efectos técnicos y socioeconémicos en

desarrollo de este cultivo.

El banano es una fruta importante en la vida social y econdémica del pais,
contribuye con la alimentacién de la poblacion, en términos de empleo, todo el
proceso constituye una fuente generadora de puestos de trabajo y es uno de los
productos de mayor importancia en la generacion de divisas, al representar gran

parte de las exportaciones agricolas del pais.

Estas exportaciones deben cumplir ciertos parametros de calidad e inocuidad
determinados en la poscosecha o alistamiento del banano, iniciando con una
inspeccion de la fruta en la empacadora, observandose el calibre, largo, presencia
de maltratos de campo y verificacion de la edad del racimo. Posteriormente de
acuerdo a las especificaciones del mercado; se hace un pesaje de la fruta segin

el tipo de caja.

En este proyecto el enfoque estuvo dirigido al analisis detallado en el proceso de
clasificacion y muestreo del banano en las fincas de la zona bananera del
Magdalena, donde se identificé las potencialidades y limitaciones y se determind
que el proceso de alistamiento no es realizado de la manera més adecuada ni con
los métodos mas oOptimos, debido que el inspector encargado de realizar el
muestreo puede escoger entre los racimos que llegan a la empacadora cuales
tomara como referentes para las diferentes muestras y cuales, no para
posteriormente realizar el proceso de forma manual. Dando como resultado un

Ratio o productividad de la finca equivocado.



De acuerdo a lo anterior se hizo necesario la implementacion del producto Habitat
el cual consiste en una Bascula para pesaje de racimos compuesta por una celda
electrénica y un indicador eficiente en velocidad, exactitud y confiabilidad para
controlar la productividad de los diferentes lotes, pues enumera y registra
automaticamente el peso de cada racimo, proporcionando estadisticas completas
de produccién, permitiendo medir con exactitud el "ratio" o productividad de una
finca, asi mismo, almacena el nimero de racimos, el peso de cada uno y el total
de kilos producidos, proporcionando al productor valiosos datos que le serviran
para aplicar correctivos de forma inmediata en el sistema de cultivo, indicando un

panorama claro de la situacion de la finca.

La tecnologia de Habitat opera mediante una aplicacion mévil que permite obtener
y registrar informacion tal como: color de cinta, finca, bloque y lote de procedencia,
cuadrilla de corte, rechazos y razon de estos, entre otros. Pueden realizarse
"muestreos”, permitiendo ingresar: numero de manos, calibres de las distintas
manos, largo de los dedos, entre otros. Generando una ventaja competitiva e

incrementando la productividad de la finca.



JUSTIFICACION Y MOTIVACION

La comercializacion de banano es una de las actividades econdmicas mas
importantes del departamento del Magdalena, siendo este producto, un cultivo
permanente de la region, el cual incrementd su participacion en la actividad
agricola durante el ultimo afio alrededor de un 48% segun los indicadores

econdmicos 2017-2018 publicados por la Camara de Comercio de Santa Marta.
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Imagen 1. Estructura agricola de cultivos permanentes 2017 (Magdalena).

Fuente: Base Agricola EVA

Los principales productos que el Departamento del Magdalena han exportado, de
acuerdo a los indicadores economicos, hasta mayo de 2018 se representan en
aceites de palma con un 41.9% y el banano con 38.0%, lo cual concluye que el
banano influye en el mercado internacional de acuerdo con la produccion que se

da en el departamento, indicando fortaleza y dinamismo empresarial frente a su



cultivo, teniendo una importante representacién comercial con amplia proyecciéon

internacional.

Principales Productos %

Aceite de Palma 41,9%
Bananas 38,0%
Aceites de Cocos 10,4%
Café 4,6%
Hullas 1,0%
Desperdicios y desechos de cobre 0,8%
Margarina, mezclada 0,7%
Glicerol en bruto 0,5%
Crustaceos 0,4%
Frutas Preparadas 0,3%

Imagen 2. Participacion de exportaciones hasta mayo 2018 (Magdalena).

Fuente: Mintic

Teniendo en cuenta los datos mencionados anteriormente, se podria afirmar que,
la produccién del banano en el departamento del Magdalena, a lo largo de la
historia, ha representado una de las mayores vertientes de crecimiento econémico
para la region, asi mismo se tienen en cuenta toda la contribucion y tejido social

que el cultivo de este recurso representa.

Para la exportacion del banano, el fruto debe tener ciertas caracteristicas que
permitan definir si tiene la calidad que exigen los diferentes clientes a nivel

nacional e internacional.
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El proceso de muestreo y clasificacién se lleva a cabo teniendo en cuenta cierto
namero de parametros, los cuales son manejados por personas que clasifican uno
a uno la categoria del fruto. Debido a la gran cantidad de racimos de banano y con
animos de agilizar el proceso de muestreo, las personas que realizan esta
actividad no toman en cuenta el niamero total de racimos de la cosecha, y solo
toman los datos de racimos aleatorios, determinando un promedio aproximado del
muestreo del fruto. Dependiendo de los datos recolectados se puede determinar la
cantidad necesaria del fruto para cumplir con el nimero de cajas requeridas del

mismo, pero esta informacion no es completamente realista.

Habitat es un producto tecnolégico que realiza el proceso de muestreo y
clasificacion del banano teniendo en cuenta los pardmetros correspondientes al
peso bruto del racimo, peso de vastago, calibre, largo, numero de manos por
racimo y edad del racimo. Habitat realiza este proceso de muestreo para cada

racimo de banano cosechado.

Por lo anterior se desea desarrollar el plan de implementaciéon de Habitat, donde
se pueda explicar la metodologia de implementacién del producto e identificar los
cambios en el proceso de muestreo y clasificacion del banano al utilizarlo,
teniendo en cuenta que es un producto tecnolégico Unico en el mercado e
innovador, el cual ha desarrollado un sistema de pesaje de basculas bananeras
que permite relacionar todas las variables de muestreo a cada racimo cosechado

segun la edad y lote.
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OBJETIVOS

Objetivo General

Disefiar el plan que permita la implementacion del producto Habitat en el proceso

de muestreo y clasificacién de las cosechas de banano.

Objetivos Especificos

Disefiar el diagrama de procesos para el muestreo y clasificacion actual del

banano.

- Describir el uso del producto habitat.

- Diseflar la metodologia de implementacion del producto hébitat en el

proceso de muestreo actual.

- Comparar el proceso de clasificacibn y muestreo del banano con el
producto Habitat y sin el producto Habitat, identificando ventajas y
desventajas de la utilizacion del producto.

12



CAPITULO | GENERALIDADES DEL PROYECTO

1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Gran parte de las fincas de la zona bananera del Magdalena exportan banano a
Estados Unidos y paises Europeos, dicha fruta debe cumplir ciertos parametros de
calidad para ser aceptados en estos paises, criterios que son cada vez mas
dificiles de alcanzar debido entre otros factores a los frecuentes cambios
climaticos presentados en las regiones de cultivo. Para enfrentarse a este
problema los agricultores se apoyan en las estaciones meteoroldgicas y muestreo
de la fruta cosechada, esta ultima describe el estado actual de la fruta y ayuda a

proyectar el estado de la fruta en las siguientes semanas (Moreno, 2009).

La cosecha de banano para exportacion se realiza considerando la edad
fisiologica del mismo asi como el grosor del fruto, ambos se determinan
fundamentalmente en funcion de la época del afio y las especificaciones del fruto

de acuerdo al cliente o mercado (Salazar & Arrieta, 2010).

Generalmente la cosecha de los racimos de banano para exportacién se realiza
cuando éstos aun penden de la planta, y depende del grosor del fruto central de la
segunda mano. No obstante en ocasiones, dicha medicion se realiza en el fruto
central de la ultima mano, donde el criterio de cosecha generalmente esta dado en
funcion del grosor minimo exigido para empaque. La demanda del fruto es un
factor muy importante porque va a determinar los volimenes a cosechar y tener
en cuenta los criterios a considerarse al momento de realizar la orden de corte.
Cuando se realiza el enfunde y encintaje de los racimos, se puede estimar los

voliumenes a cosechar durante el afo.

Para lograr una buena cosecha se realiza el encintado, es una practica que sirve
para determinar e identificar la edad de los racimos y con ello programar la
cosecha. Consiste en colocar una cinta de un color en cada semana; esta se

amarra a la bolsa o pseudotallo y se deja colgando para que sea identificada
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facilmente. También se utiliza como herramienta de planeacion y control. En el
banano, la cosecha hace referencia a las labores de corte del racimo, el cual
consiste en separar de las plantas madres todos aquellos racimos que cumpla con
los requisitos exigidos para el mercado objeto o hayan alcanzado el indice de
madurez comercial. El proceso de corte se inicia con la labor del puyero, que es la
persona que identifica a los racimos que estén dentro de las especificaciones de
corte alcanzado, luego procede a hacer un corte en forma de “V” en la planta para
doblarla. El corte se debe hacer en el tercio superior de la planta, para que al
doblarla el racimo no se golpee con el suelo o el pseudotallo de la planta. Esto se
realiza con herramientas bien afiladas (machete y puya). El colero o recibidor debe
recibir el racimo una vez la planta se doblo, este se puede recibir en una cuna o
almohada y transportarlo a la empacadora, ya sea por cable via o en su defecto en
la misma cuna (Moreno, 2009).

El muestreo del banano mide las variables de peso bruto del racimo, peso de
vastago, calibre, largo, numero de manos por racimo y edad del racimo. Con los
valores anteriores determina el ratio y la merma del producto. El ratio es la relacion
gue existe entre el racimo cosechado y el nUmero de cajas que se llenan con él.
Es una medida del tamafo del racimo y por lo tanto sirve para controlar la calidad
de los racimos cosechados. El ratio de un racimo con valor mayor que 1 significa
gue los frutos son de mayor calidad tanto por longitud, como por grado (Ruiz,
2016). La Merma describe la cantidad porcentual de fruta aprovechada de cada

racimo.

Luego de Recibir el banano se prosigue al alistamiento del fruto. El alistamiento
del banano inicia con una inspeccion detallada de la fruta en la empacadora,
observandose el calibre, largo, presencia de maltratos de campo y verificacion de
la edad del racimo. Posteriormente se procede a desmanar y dividir las manos en
cluster de acuerdo a las especificaciones del mercado; se hace un pesaje de la
fruta segun el tipo de caja. En adelante, los procesos llevados a cabo tienen el
objetivo de transportar el banano a su ruta de destino.

14



Cabe resaltar, que aunque todos los procesos mencionados anteriormente son
realzados de forma similar en las fincas de la Zona Bananera, no son procesos

tecnificados y estandarizados a nivel de Nacional o de la Region.

El proceso de muestreo y clasificacion del banano y la determinacién del ratio y la
merma, son actividades dirigidas por una persona encargada, sin embargo, es un
proceso que no se realiza para toda la cosecha, ocasionando que los datos
obtenidos sean solo aproximados, mas no exactos sobre la cosecha muestreada.
Lo anterior, genera fallas en el proceso y los datos recolectados, incluso genera
demoras al no poder determinarse con exactitud por medio del muestreo, la
cantidad de racimos necesarios para cumplir con un numero de cajas

determinados por un cliente.

La implementacion de Habitat, permitiria estandarizar los procesos de muestreo y
determinacion del ratio y la merma de las cosecha de las fincas bananeras que
implementen el producto, al mismo tiempo, optimizar tiempos y minimiza riesgos
por fallas en la obtencion de los datos durante el procedimiento, asi mismo, debido
a las caracteristicas del producto habitat, éste permitirh un mayor control de las

cosechas con la generacion de informes para cada jornada de corte.

2. ALCANCE DEL PROYECTO

El plan de implementacién de producto habitat, tiene como alcance, la entrega del
documento con la metodologia o guia de pasos para implementar el producto

tanto en pequefias, como medianas y grandes fincas bananeras del Magdalena.

15



3. CLIENTE OBJETIVO

El cliente objetivo del proyecto son las grandes, medianas y pequefias fincas
productoras de banano de la region de Magdalena, conformado por los
corregimientos de Orihueca, Guacamayal, Riofrio, Tucurinca, Varela, Soplador,
Guamachito, La Gran Via, Palomar, Santa Rosalia, San José de Kennedy, Sevilla,

Candelaria y Julio Zawady.
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CAPITULO Il ESTUDIO TECNICO

4. MARCO REFERENCIAL

4.1. MARCO TEORICO

La produccion del banano en el Departamento del Magdalena comenzoé a finales
del siglo XIX. Santa Marta fue la primera y principal area de cultivo del banano en
Colombia. Los primeros cultivos se establecieron en la cara oeste de pie de monte

de la sierra nevada de Santa marta.

La productividad de las bananeras es bastante heterogénea, pues los factores que
la determinan son variados, por ejemplo: el tamafio de la plantacién, la
tecnificacion, las condiciones ecologicas, segun los productores, el principal
determinante de la productividad seria la infraestructura fisica, en especial la
calidad del riego, los ciclos de fertilizacion, del mantenimiento de poda adecuada,

la aerofumigacion y un buen manejo de la mano de obra.

Se procede a establecer una identificacion y caracterizacion de las fincas en
cuanto a la recoleccién y clasificacion del banano, para lo cual se requiere el
levantamiento de informacién tanto estratégica como operacional sobre dichas

fincas, teniendo en cuenta la técnica de encuesta y la observacion directa.

La tecnologia utilizada en el cultivo de banano ha venido en constante
transformacion y evolucion; los desarrollos en tal sentido van desde el manejo de

condiciones climaticas y suelo hasta labores de siembra y precosecha del cultivo.

Asi mismo, los institutos de investigaciones CENIBANANO, CORPOICA, ICA entre

otros, vienen adelantando investigaciones a nivel nacional sobre el cultivo en:

- Biotecnologia en el banano (Mejoramiento Genético)

- Recuperacion y aprovechamiento de suelos para el cultivo de banano.

17



- Resistencia de variedades

- Estudios de organismos promisorios en el cultivo.

- Busqueda de aprobaciéon de métodos de manejo no convencionales tales
como: trampeos, practicas culturales y uso de productos naturales que podian
afectar positivamente el comportamiento productivo del banano.

- Estudios toxicolégicos en los organismos de importancia econdémica del

banano.

Logrando que el resultado de éstas investigaciones lleguen al productor y se

puedan reflejar en una mayor productividad y competitividad (Villalobos, 2008)

En cuanto a la poscosecha, actualmente no hay muchos avances debido a que
éste proceso no esta tecnificado, por tanto el inspector encargado de realizar el
muestreo escoge a criterio propio entre los racimos que llegan a la empacadora
cuales tomara como referentes para evaluar el largo y la edad (con la cinta) de la
fruta y cuéles no, para posteriormente realizar el registro de la informacion de
forma manual, dando como resultado un Ratio o productividad de la finca

equivocado, ya que no hay precision ni control de la informacion.

De acuerdo a lo anterior, la implementacién del producto tecnolégico Habitat,
consiste en la interaccion de una bascula para el pesaje de racimos, compuesta
por una celda electrénica para controlar la productividad de los diferentes lotes con
indicador resiumenes estadisticos de distinto tipo, como por ejemplo: resumen por
color de cinta (edad), resumen de produccién por finca, por bloque, por lote, por
cuadrilla, por semana, estadisticas y promedios por racimos, por manos, por
calibre y longitud del dedo, estadisticas de rechazos y motivo de los rechazos,
calculando la desviacion estandar para cada caso, almacenando el niumero de
racimos, el peso de cada uno y el total de kilos producidos después de destarar el
peso del vastago, en cada jornada laboral con la fecha y hora en que se
ingresaron los datos y muchos otros informes. Asi mismo, en el proceso de

empacado, determina si las cajas cumplen exactamente con las 41.5 libras o 18.8

18



kilos que deben contener, teniendo en cuenta que si lleva mas de éste peso,
habria problemas de calidad de la fruta y si va por debajo del peso sefialado,

demandas por incumplimiento de la informacion suministrada en el empaque.

Habitat es capaz de controlar tanto las labores humanas del cultivo y cosecha,
como las diferentes actividades de evaluacion y andlisis involucrados en el corte,
clasificacién y pesaje de racimos, proporcionando al productor valiosos datos que

le serviran para aplicar correctivos en su sistema de cultivo.

42. MARCO LEGAL

Las fincas bananeras, tiene en cuenta para sus practicas en general, incluyendo el
proceso de corte y muestreo del banano, cierto tipo de estandares que certifiquen
que el producto ha sido manipulado teniendo en cuenta las buenas practicas de

agricultura, no solo en cuanto al producto, sino también al trabajador.

Es importante para los agricultores de banano tener este tipo de certificacion, ya
que el banano es un fruto cuyos clientes mayoritarios, son distribuidores en paises
extranjeros, donde se exigen ciertos estandares orientados a la produccion
sostenible. Sin estas certificaciones, el banano no podria ser comercializado,
teniendo como consecuencia, que las fincas no puedan distribuir el producto en el

exterior.

A continuacion, se presentaran los dos estandares que las fincas bananeras de la
region del Magdalena tienen en cuenta para el proceso de siembra, corte,

empacado y transporte del banano.

19



4.2.1. Certificacion GlobalGAP

GLOBALGAP es un conjunto de normas agricolas reconocidas internacionalmente
y dedicadas a las Buenas Practicas de Agricultura (GAP). A través de la
certificacion, los productores demuestran su adherencia a las Normas
GLOBALGAP. Para consumidores y distribuidores, el certificado GLOBALGAP es
la tranquilidad de que los alimentos alcanzan niveles aceptables de seguridad y
calidad, y han sido producidos sustentablemente, respetando la salud, seguridad y
bienestar de los trabajadores y el medio ambiente. Sin dicha tranquilidad, se

puede negar a los productores el acceso a los mercados.

GLOBALGAP se esta convirtiendo en una norma obligatoria, que los distribuidores
requieren cada vez mas, como evidencia de buenas practicas de agricultura. Los
productores de cultivos necesitan la Certificacion GLOBALGAP, sin ella, sus
productos no pueden ser vendidos por esos distribuidores. De manera creciente,
los exportadores a Europa y cada vez mas en otros mercados (Asia y América),
necesitan cumplir con las normas de produccion determinadas por el esquema de
certificacion de GLOBALGAP.

En el caso de la produccién de banano, los duefios de las fincas bananeras que
buscan la certificacion, tienen que pagarla. Este costo puede ser compensado por
eficiencia operativa y facil acceso a los mercados, ya que para la posterior
comercializacion del producto en otros mercados, se debe certificar las buenas
practicas tanto en el cultivo como en el proceso de corte, asi como las condiciones

Optimas de los trabajadores de las fincas que manipulan el producto.
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4.2.2. Certificacién Rainforest Alliance

Las fincas bananeras, también se rigen bajo la certificacion Rainforest Alliance
para asegurar que el producto que van a comercializar a clientes extranjeros, tiene

certificado de calidad y agricultura sostenible.

Para obtener la certificaciéon, las fincas deben cumplir con los requisitos del
Estandar de Agricultura Sostenible de Rainforest Alliance. El estdndar abarca los

tres pilares de la sostenibilidad: social, econémico y ambiental.

Las fincas Rainforest Alliance Certified son auditadas regularmente para verificar
que los agricultores cumplan con los requisitos integrales del estandar, los cuales
requieren una mejora continua en el camino hacia la agricultura sostenible. El

estandar se basa en estos importantes principios de la agricultura sostenible:

- Conservacion de la biodiversidad
- Mejora en los medios de vida y el bienestar humano
- Conservacion de fuentes naturales

- Planificacion efectiva y sistemas de gestion de fincas

El sello de Rainforest Alliance asegura que el banano es producido en las fincas
de manera social, econdmica y con ambientalmente sostenible, teniendo en

cuenta el bienestar del trabajador y la conservacion de las fuentes naturales.

5. LOCALIZACION, TAMANO DEL PROYECTO, DESCRIPCION DE
PRODUCTO Y PROCESO

- Localizacion.

La guia metodoldgica para la implementacion del producto Habitat, esta orientada
principalmente para las grandes, medianas y pequefias fincas bananeras del

departamento del Magdalena, las cuales son clientes potenciales del producto,
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ésta zona esta conformada por los municipios de Orihueca, Guacamayal, Riofrio,
Tucurinca, Varela, Soplador, Guamachito, La Gran Via, Palomar, Santa Rosalia,
San José de Kennedy, Sevilla, Candelaria y Julio Zawady.

isajeras

El Reposo
Sevillano ¢ cal
=3 Salon
Dilia Ester
La Lina Zawady
{as]
San JAVIER
~ ¢ 0 ecs
Gramalefe Orihueca
|
| o~
Garrapata
cavilla
Sevilla
Palmor
Macondo

Guacamayal

Soplador
Santa Cruz Gdad. Perdida
Guamachito—/

L

tian oy >
aJucuringa

Leonila

Imagen 3. Zona bananera del Magdalena.

Sin embargo, ésta metodologia de implementacién puede ser aplicada en fincas
bananeras de otras localizaciones como, por ejemplo, el sector de Palomino, el
cual limita geograficamente con el Departamento de la Guajira, asi como zonas de
la Sierra Nevada de Santa Marta que se dedican a la siembra de banano, teniendo
en cuenta que, Habitat es un producto que puede ser aplicado en cualquier finca
bananera que realice procesos de muestreo y clasificacion de banano.
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- Tamafo del proyecto

Este proyecto esta determinado por la cantidad de plantaciones de cultivo de
banano a nivel mundial. Se ejecutara maximo en las 781 fincas bananeras del
pais, que deseen implementar el producto tecnolégico habitad para la clasificacion

y cosecha del banano.

- Descripcién de producto

El producto tecnoldgico Habitat consiste en una Bascula para pesaje de racimos
de banano, la cual esta compuesta por una celda de carga que detecta los
cambios eléctricos provocados por una variante en la intensidad de un peso
aplicado sobre la bascula, transmitiendo la informacion detectada hacia un
indicador de peso. Esta opera mediante una aplicacién mévil que permite controlar
todo el proceso de produccién, contar con informacion de cada racimo y la
trazabilidad de la cadena productiva de la fruta, asi mismo, optimiza tiempos y
minimiza riesgos por fallas en la obtencion de los datos durante el procedimiento,
éste genera informes para cada jornada de corte, dando oportunidad de
monitorear el estado e identificar falencias en tiempo real del proceso, tales como
la falta de fertilizante en lotes que registre bajo peso, estandariza los procesos de
muestreo y determinacion del ratio y la merma de las cosecha, registra los
parametros correspondientes al peso bruto del racimo, peso de vastago, calibre,
largo, numero de manos por racimo y edad del racimo. La bascula ademas
permite guardar de manera agil y automética toda la informacion del pesaje
agilizando la labor del operario, lo que permite el éxito en la toma de decisiones en

el cultivo de banano.
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- Proceso

Proceso de muestreo y clasificacion del banano sin el producto Habitat

Recibimiento del
racimo de banano |——=< Tomar muestra NO—|
en cable via

Desmanar el
racimo

Yes

A 4

Bajar el racimo del
cable via

Y
Tomar las
medidas del
banano: calibre,
largo y
determinarcion de
la edad del fruto

Y

Anotar las
medidas hoja de
rejistros (blog o

cuaderno)

Y

Desmanar el
racimo

Y

Clasificacién del
fruto

Y

Pesaje del fruto
para empacado

Y
Finalizada la
jornada, ingresar
los datos de la
hoja de registros a |-s
un archivo de
excel.

Imagen 4. Diagrama de procesos de muestre y clasificacion del banano
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El proceso de muestre y clasificacion del banano da inicio con el corte del fruto,
cada racimo cortado es suspendido en un cable via cuyo trayecto recorre toda la

finca, los racimos, llegan al punto de recibimiento por medio de dicho cable

Imagen 6. Proceso de cosecha

25



SNAA LD AL Al

Imagen 8.Llegada de los racimos a la empacadora

Cuando el racimo llega al punto de recibimiento, un supervisor determina por
estimacion propia, algunos de los racimos para realizar el proceso de toma de
muestras. Los racimos que no son escogidos (la mayoria), pasan directamente al

proceso de desmane.
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Imagen 9. Verificacion de grado y edad de la fruta

Al racimo escogido para la muestra, se le toman las medidas del largo y calibre del
banano, estos datos son anotados en una hoja de registro que tiene la persona a

cargo

Imagen 10. Verificacion de largo de la fruta
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Luego de que el racimo es muestreado, pasan a proceso de desmane. Para el
caso de los racimos que no son muestreados, estos pasan directamente a
desmanar en el cable via. Finalmente las manos de banano siguen el proceso de
clasificacién, donde se identifica la fruta que cumple las condiciones para ser

exportada, la cual posteriormente ser4 empacada.

Imagen 12. Labor saneo y seleccién de la fruta
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Proceso de clasificacion y muestreo del banano utilizando el producto habitat

Recibimiento del racimo
de banano en cable via

v

La persona encargada de
la aplicaciéon detecta el
color de la cinta del
racimo para introducirlo el
dato en la aplicaciéon

v

El racimo pasa por la
balanza electrénica

Y
La balanza envia la
informacion del peso del
racimo a la aplicacion
movil

A 4

La aplicacién monitoréa el
nuamero de racimos,
seleccionando
aleatoriamente 1 de cada
10 para tomar medidas

Racimo
seleccionado

Yes
v No

Tomar medidas de largo y
grosor de la fruta

A 4

Desmanar el racimo

A

4

El vastago sig

ue el recorrido

del cable via

A

A

El vastago ingresa a la
segunda balanza

v

La balanza envia la
informacion del peso del
vastago a la aplicacion

A 4

La aplicacidén dermina el peso
neto del racimo de banano
(Peso de racimo-peso de
vastago)

v

Al finalizar la joranda, la
aplicacion genera un informa
con la informacién recolectada
y los calculos del ratio y la
merma entre otros

Imagen 13. Diagrama de procesos del muestreo y clasificacion del banano
utilizando el producto Habitat
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El proceso inicia cuando el banano es recibido en el cable via, donde también esta
instalada la bascula bananera, ésta toma el peso instantaneamente cuando el
racimo de banano pasa por las celdas de carga, enviando la informacion del peso

a la aplicacion mévil.

Imagen 14. Estructura con bascula bananera en cable via.
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Imagen 15. Racimo de banano pasando por bascula bananera

Anexo 1. Video del proceso de pesaje en cable via

En el Anexo 1, se podra ver un video, donde se muestra el momento en que los
racimos pasan por la bascula, ese momento es cuando se toma el peso y se envia

a la aplicacion de forma automatica.

La persona encargada del registro, ya ha identificado el cintaje de los racimos, y
procede a ingresar los datos a la aplicacion, estos datos servirdn posteriormente

para la generacion de informes del fruto por edad (cinta) y lote.

31



RACIMOS INFORMES

-0.10 kg

[E] |PesoR/mo |Peso V/go Cuadrilla Lote | Cinta Recusado Fecha/Hora
1 28.20 2.50 1 7 AR 2018-06-19 06:52:15
2 15.70 1.50 1 7 2018-06-19 06:52:16
3 29.40 3.10 1 7 N 2018-06-19 06:52:18
4 24.90 2.10 1 7 R 2018-06-19 06:52:19
PEN 2480 2.70 1 7 BN 2018-06-19 06:52:20
6 22.70 2.60 1 7 R 2018-06-19 06:52:21
@S 2580 2.50 1 7 R 2018-06-19 06:52:23
8 21.60 2.20 1 il 12 | 2018-06-19 06:52:24
9 27.50 2.90 1 7 R 2018-06-19 06:52:26
10 22.80 2.80 1 7 N 2018-06-19 06:52:27
1 18.80 2.10 1 7 2018-06-190F 29
12 21.90 2.40 1 il 12 | 2018-06-190. ~ ,0

Imagen 16. Aplicacién movili

Como la aplicacion ya ha realizado la toma del peso, se procede a llevar los
racimos de banano por el cable via a la estacién donde se procede a desmanar el

racimo.

Imagen 17. Racimos de banano en cable via después del pesaje
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Antes empezar con el desmane, la aplicacion determina aleatoriamente entre 2y 3
racimos de banano a los que se les tomaran las medidas del calibre y largo del

fruto, la cantidad de racimos a muestrear dependera del total de racimos por viaje.

Imagen 18. Racimos de banano llegando a la estacién de desmane
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Imagen 19. Calibre del fruto

o -

Imagen 20. Largo del fruto
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Los datos obtenidos son introducidos en la aplicacion movil

Inspeccion de racimo 5

Calibracion

Numero de manos: 7

cancelar

Imagen 21. Datos de calibre y largo del fruto en la aplicacion movil

Finalmente, los racimos llegan a la estacion donde son desmanados y las “manos”

son puestas en albercas llenas de agua con hipoclorito de sodio.

Imagen 22. Recibimiento de los racimos de banano para el proceso de desmane.
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Imagen 24. Preparacion de la fruta para empacado.
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Durante el proceso de desmane, las “manos” son clasificadas segun las
condiciones requeridas para que sean exportadas, este proceso es realizado por
personas que identifican si el fruto y la mano cumplen con los requisitos
solicitados, en caso de que el fruto no cumpla con los requisitos, estos son
tomados como “rechazo”, lo cual ayudara a determinar el ratio y la merma de la

cosecha.

Después del proceso de desmane, los vastagos siguen el recorrido hasta la

siguiente bascula, donde son pesados.

Imagen 25. Vastagos pasando por la bascula bananera en el cable via
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Los datos recolectados por la bascula son enviados también a la aplicacion, donde
se determina el peso neto del racimo por medio de los datos recolectados en el

pesaje del racimo y el pesaje del vastago.

Descripcion Resultado

Edad Color Calibracion

Azul
Verde
Negro

Cafe

Imagen 26. Ventana de generacion de informes de la aplicacion
movil

Al finalizar la jornada, la aplicacion podra generar un informe con el peso promedio
de los racimos segun la cinta y el lote, el ratio, la merma y el inventario de los

racimos restantes que podran ser cortados la proxima fecha de corte.

6. DETERMINACION DE LA ORGANIZACION PERSONAL (EDT)

La determinacion de la organizacion del personal esta dividida en dos secciones,
primero se describirda la organizacion del personal requerido para desarrollar la
metodologia de implementacion del producto Habitat, posteriormente se mostrara
la determinacién de la organizacion del personal encargado de implementar el
producto, es decir, el personal que hara uso de la metodologia (pasos para

implementar el producto Habitat)

w
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- Determinaciéon de

la organizacién personal para desarrollar

metodologia Habitat

la

CARGO

Formulador y gerente de proyectos

PERFIL
PROFESIONAL

Ingeniero de sistemas

Persona con conocimientos en el area de formulacion y
gerencia de proyectos, con habilidades de investigacion,
capacidad de trabajo en equipo, conocimientos de manejo

HABILIDADES _ _ _
de herramientas tecnoldgicas de formulacion y control de
proyectos.
Formulacién y desarrollo de proyectos, Gestion de
FUNCIONES cronograma, gestion documental de la metodologia de

implementacién Habitat.

Tabla 1. Formulador y gerente de proyectos N° 1

CARGO

Formulador y gerente de proyectos

PERFIL
PROFESIONAL

Ingeniero de sistemas

Persona con conocimientos en el area de formulacion y
gerencia de proyectos, con habilidades de investigacion,
capacidad de trabajo en equipo, conocimientos de manejo

HABILIDADES _ e -
de herramientas tecnologicas de formulacién y control de
proyectos.
Formulacién y desarrollo de proyectos, Gestion de
FUNCIONES cronograma, gestion documental de la metodologia de

implementacién Habitat.

Tabla 2. Formulador y gerente de proyectos N° 2

Asesor Habitat

CARGO
PERFIL Ingeniero electrénico
PROFESIONAL
HABILIDADES Persona con conocimientos técnicos de implementacion y
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operacion del producto Habitat

Describir la implementacion y funcionamiento del producto

FUNCIONES Habitat, asesorar la documentacion de la metodologia de
implementacion del producto.
Tabla 3. Asesor
CARGO Asesora de formulacion de proyectos
PERFIL Ingeniera civil
PROFESIONAL
HABILIDADES Persona con capacidad de .plane'ar y dirigir y asesorar el
desarrollo de proyectos en ingenieria.
Brindar asesoria y acompafiamiento en el desarrollo del
FUNCIONES proyecto, llevar un registro de las actividades de los

estudiantes, evaluar el trabajo final.

Tabla 4. Asesora de proyectos

Metodologia Habitat

\

Y

Investigacion y
documentacion

Asesoria

Formulador y 1 Asesor Habitat

gerente de
proyectos N° 1

Formulador y -l Asesora de
gerente de e proyectos
proyectos N° 1

Tabla 5.Determinaciéon de la organizacion personal para el desarrollo de la

metodologia Habitat
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Determinacion de la organizacion personal para la implementacion de la

metodologia Habitat

CARGO Obrero
PERFIL Técnico en construccién o conocimiento empirio
PROFESIONAL
HABILIDADES Persona con conocimientos técnicos de construccion y
manejo de materiales
EUNCIONES Realizar procesos de adecuacion del terreno y armado de
estructura
Tabla 6. Obrero N° 1
CARGO Obrero
PERFIL Técnico en construccién o conocimiento empirio
PROFESIONAL
HABILIDADES Persona con conocimientos técnicos de construccion y
manejo de materiales
EUNCIONES Realizar procesos de adecuacion del terreno y armado de
estructura
Tabla 7. Obrero N° 2
CARGO Supervisor
PERFIL Ingeniero electrénico
PROFESIONAL
HABILIDADES Person_a} con conocimientos técnicos de implementacion y
operacion del producto Habitat
Supervisar el proceso de implementacion del producto
FUNCIONES Habitat, dirigir los procesos a realizar y el manejo de

equipos electronicos.

Tabla 8. Supervisor
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Implementacion de la
metodologia Habitat

: v

Obreros Supervisor

Supervisor
> experto del
producto Habitat

- ObreroN°1

| .| ObreroN°2

Tabla 9. Determinacion de la organizacion personal para la implementacion de la
metodologia habitat
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CAPITULO Il ESTUDIOS Y EVALUACION FINANCIERA

7. EVALUACION FINANCIERA C/B

Para determinar los aspectos financieros de la implementacion del producto

Habitat, se relacionan varios aspectos que seran desarrollados a detalle.

- Inversién inicial requerida

Para la implementacion de habitat de deben de contar con activos fijos que son

indispensables para el cumplimiento del alcance del proyecto. Para la

implementacion de habitat, se utilizaran materiales de construccion para
acondicionar el sitio donde sera instalado el producto, equipos tecnoldgicos y

equipos electronicos, los cuales se detallan a continuacion.

VALOR VALOR

ACTIVO FIJO UNIDAD UNITARIO TOTAL
Tubos rectangulares 3
x 1 1/2 " (pulgadas) 14 $ 58.000 $812.000
Laminas de eternit 4 $ 23.800 $ 95.200
Tornillos niveladores 25
cmde largo x 1/2 "
(pulgada) de grosor 8 $ 8.500 $ 68.000
Sujetadores de
alambre para laminas
de eternit 16 $ 150 $ 2.400
Tuercas 1/2 " (pulgada) 52 $ 250 $ 13.000
Bolsa de cemento 4 $ 18.400 $ 73.600
Arandela 1/2 "
(pulgada) 52 $9.000 $ 468.000
Latas de gravilla 40 $ 1.900 $ 76.000
Latas de arena 40 $ 1.000 $ 40.000
Viga de 7" 100 cm $ 115.000 $ 115.000
ladrillos 100 $ 450 $ 45.000
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$ 1.808.200 |

Tabla 10. Materiales de construccion y ferreteria

VALOR VALOR

ACTIVO FIJO UNIDAD UNITARIO TOTAL
Tablet 1 $ 616.000 $ 616.000
Celdas de carga 2 $ 400.000 $ 800.000
Servidor 1 $ 3.830.000 $ 3.830.000
Cable 8 x 18 80 $ 4.000 $ 320.000

kit de instalacion

(tarjetas y microchips) 1 $ 589.000 $ 589.000
$ 6.155.000

Tabla 11. Materiales y equipos electrénicos

A demas de los activos fijos, el producto tecnolégico Habitat, tiene un precio de
venta de $20.000.000 teniendo en cuenta el costo de la metodologia planteada ya
incluidos ($ 4.000.000), la cual seréa entregada en formato de manual practico, los
cuales deben sumarse a los gastos del personal para realizar la implementacion,
esto nos ayudara a determinar el capital de inversion que debe tener un cliente

para implementar el producto Habitat.

PRESUPUESTO TOTAL DE
IMPLEMENTACION
Materiales de
construcciéon $ 1.808.200
Equipos e implementos
electrénicos $ 6.155.000
$
Gastos de personal 1.900.000
$
Producto Habitat 16.000.000
Metodologia Habitat $ 4.000.000
$ 29.863.200

Tabla 12. Costo total de inversién
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- Proyeccion de ingresos

Se considera que la proyeccion de ingresos para la metodologia de
implementacion del producto hébitat, esta definida por el nimero de unidades del
producto vendidas, en la actualidad, por ser un producto innovador y cada vez
mas conocido, se estima que el producto serd implementado en 50 fincas
bananeras durante los primeros 6 meses del afio 2019.

Mes 0 1 2 3 4 5 6
NO
fincas 10 8 11 6 8 7

$

Ingresos 40.000.000 | $32.000.000 | $44.000.000 | $24.000.000 | $32.000.000 | $28.000.000
Egresos | -$586.342
Saldo $
Neto -$586.342 | 40.000.010 | $32.000.008 | $44.000.011 | $24.000.006 | $32.000.008 | $28.000.007

Tabla 13. Flujo de caja
En el flujo de caja, se considera el mes cero, como la etapa en la que se desarrollo

la metodologia Habitat, la cual tuvo un costo de realizacion de $586.342, descritos

en el presupuesto de la realizacion del proyecto.

Teniendo en cuenta que por cada producto Habitat vendido, también se vendera la
metodologia de implementacion a modo de manual, la cual tiene un precio de
venta de $4.000.000 incluidos en el precio de venta del producto ($ 20.000.000), el
flujo de caja proyectado a 6 meses, da como resultado $ 199.413.708 en ingresos

para la metodologia.

- Andlisis de rentabilidad

Aplicando el método de valor presente neto, se efectla la evaluacion financiera de

la metodologia habitat.
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TIO (Tasa interna de

oportunidad 30,00%
TIR (Tasa Interna de Retorno) 6803%
$

VPN (Valor presente neto) 70.744.357,33
Tabla 14. TIO, TIRy VPN

Se estima una tasa interna de oportunidad del 30% para la metodologia Habitat,
teniendo en cuenta que es un producto intelectual comercializable, lo cual da
como resultado una tasa interna de retorno del 6803%, siendo mucho mayor que
la tasa interna de oportunidad esperada, de esta manera el resultado concluye,
que la metodologia Habitat, como producto comercial, tiene alta rentabilidad, esto
es confirmado por el valor presente neto, teniendo en cuenta que para la
evaluacion de proyectos, si el valor presente neto es positivo, el proyecto tiene

viabilidad y rentabilidad.
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CAPITULO IV ADMINISTRACION DEL PROYECTO

8. RESULTADOS Y PRODUCTO OBTENIDO

- Resultados directos:

Como resultado directo, se obtendra el documento correspondiente al manual de
implementacion del producto, el cual esta dividido por capitulos. Cada capitulo,
explicara una fase de la implementacién o instalacion del producto: condiciones
precias, instalacion de la estructura, instalacion de las celdas de carga, instalacion

del servidor.

Anexo 2. Manual de instalacion del producto habitat

- Resultados indirectos:

- Proporcionar conocimientos practicos en la cosecha y clasificacién del banano

- Contribuir con el desarrollo de una cultura de mediciéon de ratio y racimo de
banano

- Realizacién de estudio comparativo del proceso actual y el producto habitat
implementado, y determinar que su competitividad.

- Oportunidad para que inicie un esquema de gestion tendiente a mejorar la

productividad de las fincas bananeras.

- Producto obtenido:

Como producto obtenido, se tendra la metodologia de implementacion del
producto habitat, donde se describe el proceso de implementacién del producto

para su puesta en marcha.
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9. CRONOGRAMA

El cronograma del proyecto serd encontrado al detalle en el anexo, donde se

podran visualizar las actividades realizadas para el desarrollo del proyecto, ver:

Anexo 3. Cronograma del proyecto

10.PRESUPUESTO

RUBRO FUENTE DE LOS RECURSOS TOTAL RUBRO
GENERALES CAPACIDAD INSTALADA
ENTIDAD RECURSOS PCRA?DPA'(;;AD OTRAS

APORTANTE | recTiVO CAPACIDAD FUENTES
Equipos y
Accesorios Estudiantes $ 190.000 $ 190.000
Materiales e
Insumos Estudiantes $ 38.342 $ 38.342
Software para
realizar Software
diagramas libre

Javier

Martes
Asesor Vega $ 250.000 $ 250.000
Salidas de
Campo Estudiantes $ 108.000 $ 108.000
TOTAL $ 586.342

Tabla 15. Presupuesto del proyecto

11.IDENTIFICACION Y PLANEACION DE RESPUESTA A LOS RIESGOS

11.1. ESTRATEGIAS PARA LA GESTION DEL RIESGO

Una de las dificultades que se presenta a la hora de evaluar proyectos es la

contemplacion de los riesgos a los que se enfrenta el mismo. La falta de

conocimientos y perjuicios ha llevado a las organizaciones a desarrollar medidas




de administracion que permitan obtener los resultados esperados. El concepto de
administracion del riesgo es muy amplio y puede definirse como la identificacion,
medicion, control y transferencia de riesgos a los que esta expuesto un proyecto, y
qgue de alguna manera puede afectar la viabilidad de las operaciones futuras. Sin
embargo, se aclara que es una herramienta para identificar y aprovechar
oportunidades o prevenir y mitigar pérdidas. Es necesario entender que los riesgos
se pueden observar, medir y sobre todo planificar para lograr de la mejor forma

alcanzar la distribucion del riesgo, siendo este el objetivo final.

Para la implementacion del producto Habitat se analizaron los siguientes riesgos:

ITEM TIPO DESCRIPCION DE RIESGO

1 Ambientales Agentes climéaticos

Deficiente calidad de recursos (no cumplimiento de

2 especificaciones técnicas de materiales para la construccion

Construccion
de la estructura de la celda de carga)

3 Desnivel de la placa de concreto
4 |NIVELACION DEL Inadecuada nivelacién arrojaria datos erréneos
CABLE VIA
INSUFICIENCIA La falta o intermitencia del servicio eléctrico, conlleva a
S5 | EN EL SERVICIO demoras en el proceso de montaje, de configuracion y
ELECTRICO conexion de las celdas de carga con el servidor

Tabla 16. Identificacion de los riesgos

11.2. ANALISIS DEL RIESGO

El analisis de riesgos es un proceso que es constante en la busqueda de la mejora
continua y busca determinar probabilidades en aspectos inciertos, permitiendo
calcular la dimensidon de sus impactos. La evaluacion del riesgo permite

determinar los riesgos altos, medios y bajos vy fijar las prioridades de las acciones
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requeridas para su tratamiento. Ademas, se obtiene informacion importante para

reformular el plan de manejo de riesgos que retroalimente la mejora de objetivos.

La evaluacion de la probabilidad de ocurrencia de los riesgos evidencia el posible

efecto sobre tiempo, coste, alcance o calidad.

ITEM RIESGO DESCRIPCION PROBABILIDAD IMPACTO FACTORES A

(%) ANALIZAR
Periodo de
1 Ambientales Agentes climéticos 50% 80% lluvias con

fuertes brisas

Deficiente calidad de
recursos (no
cumplimiento de
especificaciones
2 técnicas de 20% 50%
Construccion materiales para la

Consecucion
de materiales
con certificados

construccioén de la de calidad
estructura de la
celda de carga)
3 Incumplimiento en el 30% 70% Imprevistos
programa de trabajo
NIVELACION Inadecuada . uAeJr‘i‘dS;‘;S i
4 | DELCABLE | nivelacion arrojaria 50% 80% | o adecundo
VIA datos erréneos . .
funcionamiento
Lafaltao
INSUFICIENCIA | Intermitencia del g
EN EL servicio eléctrico, Conexion a la
5 SERVICIO conlleva a demoras 20% 20% plata eléctrica o
ELECTRICO en el proceso de ups

implementacion del
producto Habitat.

Tabla 17. Evaluacion de los riesgos

Al realizar la evaluacion de Riesgos, se obtiene la clasificacion de riesgos, que

permiten hacer el analisis cuantitativo para determinar la afectacion del riesgo.
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Probabilida

d
0,9
0,8
0,7
0,6
0,5
0,4
0,3
0,2
0,1

Tabla 18. Matriz de riesg

MODERADO
BAJO

|
|
|
|
|
|
|
o

S

RIESGO ALTO

Tabla 19. Clasificacion de colores de matriz de riesgo

PROBABILIDAD mpacTo o) | RESULTADODEL | - A+EGORIA DEL RIESGO
RIESGO
05 80% 04 MODERADO
0.2 50% 01
03 70% 021
05 80% 04 MODERADO
0.2 20% 0,04

Tabla 20. Severidad del proyecto

11.3. ESTRATEGIAS DE RESPUESTA AL RIESGO

- Estrategia 1: Evitar el riesgo mediante la eliminacion de la causa del riesgo o

mediante la ejecucién del proyecto de una manera diferente, siempre y cuando

se logre los objetivos del proyecto. No todos los riesgos pueden ser evitados 0

eliminados, Por lo tanto, esta debe ser la primera estrategia considerada.
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Estrategia 2: Transferir el riesgo, consiste en encontrar un tercero que esté
dispuesto a asumir la responsabilidad de su gestion, y que se haré cargo de la
responsabilidad del riesgo en caso de producirse. El objetivo es asegurar que el
riesgo sea gestionado por la parte mas capacitada para hacer frente de manera
eficaz.

Estrategia 3: Mitigar el riesgo, reduce la probabilidad y / o el impacto de un
evento de riesgo adverso a un limite aceptable. Tomar medidas tempranas para
reducir la probabilidad y / o el impacto de un riesgo es a menudo mas eficaz
que tratar de reparar el dafio después de que haya ocurrido el riesgo. La
mitigacion del riesgo puede requerir recursos o tiempo y por lo tanto presenta

un equilibrio entre no hacer nada y el costo de mitigar el riesgo.

Estrategia 4: Aceptar el riesgo cuando no existe otra responsabilidad de
respuesta al mismo. Un plan de contingencia, plan de solucion y / o reserva de
contingencia puede ser desarrollado para esa eventualidad. A continuacion, se

plantean estrategias de control para cada uno de los riesgos identificados:

RIESGOS IDENTIFICADOS CONTROL A RIESGOS

AGENTES CLIMATICOS

Estrategia 4: Aceptacion del riesgo

NO CUMPLIMIENTO DE LAS ESPECIFICACIONES
TECNICAS PARA LA CONSTRUCCION DE LA

ESTRUCTURA DE LA CELDAS DE CARGA

Estrategia 3: Aceptacion del riesgo

Incumplimiento en el programa de trabajo

Estrategia 3: Mitigacién del riesgo

INADECUADA NIVELACION DEL CABLE VIA

Estrategia 2: Aceptacion del riesgo

INSUFICIENCIA EN EL SERVICIO ELECTRICO

Estrategia 1: Evitar el riesgo

Tabla 21. Estrategia de respuesta a los riesgos
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12. ANALISIS Y CONCLUSIONES

Habitat es un producto disefiado para facilitar el control y calculo de conceptos
determinantes a la hora de cosechar el fruto del banano, teniendo en cuenta que

es una actividad econdémica fundamental de la region.

Aprovechando la incorporaciéon de la tecnologia en procesos de produccion
agricola, habitat es un producto que busca optimizar el proceso de muestreo y
clasificacion de banano, asi como, otorgar mayor control del fruto a la hora de

realizar la cosecha.

Al comparar los diagramas de procesos del proceso de muestreo y clasificacion
del banano antes y después de la implementacién de producto, se pudo detectar

mejoras de tiempo en los procesos y la obtencion de datos “real” del fruto.

Ventajas de utilizar Habitat:

- Pesaje del fruto: Habitat otorga mejoras de tiempo en el proceso de pesaje del
racimo de banano, ya que la informacién es obtenida de forma instantanea en el

momento en que el racimo pasa por la bascula bananera.

- Informacién exacta: Habitat realiza el proceso de pesaje del racimo y del
vastago del banano para el 100% de la cosecha, obteniendo informacion exacta
del promedio de peso del fruto segun el lote y la edad del fruto. Sin la
implementacion del producto habitat, el proceso de pesaje es tomado solo para
un porcentaje del total de racimos, lo cual no genera informacion exacta y real
de la cosecha total el fruto, adicionalmente, no se toma el peso del vastago, ya
gue este proceso solo es realizado cuando se implementa el producto habita

para obtener el peso neto del fruto por racimo.
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- Control: Al implementa el producto habitat, se obtiene mayor control de la
cosecha generada por la finca bananera, ya que la aplicacion movil, genera
informes de la cosecha, teniendo en cuenta el niumero de racimos disponibles
para el siguiente corte. También se puede tener control de la edad del fruto, ya
qgue la aplicacion tiene la informacién completa de la siembra de banano
clasificada por cintas (edad) y lote, ayudando a determinar el tiempo en que

éste puede ser cortado.

- Calculo de la cosecha: Habitat ayuda a determinar por medio de su aplicacién
movil, el nUmero de racimos a ser cortados para cumplir con un ndmero de
cajas estipuladas para transportar. El calculo es realizado, determinando
exactamente de qué lote y cinta debe ser cortado el fruto para cumplir con el
namero de cajas requeridas y las caracteristicas del fruto estipuladas por el

cliente (calibre y largo del fruto).

Aspectos atener en cuenta

Ante las ventajas que brinda el producto habitat en la implementacién del proceso
de muestreo y clasificacion del banano, se debe tener en cuenta ciertas
consideraciones en su implementacién. Ya que héabitat es un producto tecnolégico
que necesita el servicio de energia eléctrica para su funcionamiento, se identifica
como desventaja este aspecto, haciendo necesario que la finca bananera tenga un
método de obtencién de energia alterna para que el proceso de muestreo y
clasificacion de la cosecha de banano no sea paralizado por consecuencia de la

falta del fluido eléctrico.
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Finalmente se concluye que la implementacién del producto habitat en el proceso
de muestreo y clasificacion de las cosechas de banano es ventajoso para la
optimizacion del proceso, otorgando un mayor control de la informacion asi como
la disminucion del tiempo del proceso, brindando mayor productividad a la finca
bananera por dia de cosecha.
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13. ANEXOS

- Anexo 1. Video del proceso de pesaje en cable via
- Anexo 2. Manual de instalacion del producto habitat

- Anexo 3. Cronograma del proyecto
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