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1 ldentificacion del Curso

1.1 Cadigo 1.2 Nombre del Curso 1.3Pre-Requisito 1.4 Co-Requisito
. . Boténica taxonémica
21123 Fisiologia vegetal :
Agroecologia
1.5No. Créditos 1.6 HAD 1.7HTI 1.8 HAD:HTI
3 48 96 1:2
. 1.10 Horas presenciales .
LElenes — EresEielce laboratorio/Salida L H_oras SeiptEiee 1.12 Total Horas HAD
aula clase Virtuales
campo
22 10 16 48
Obligatorio - Optativo [ ] Libre [ ]
Teodrico 1 Practico 1 Tedrico/Practico -

1.13 Unidad Académica responsable del curso

Programa de Ingenieria Agronémica

1.14 Areade Formacién

Ingenieria aplicada

1.15 Componente

1

l No aplica

Produccioén de cultivos

2 Justificacion del Curso

Desde el punto de vista antrépico, las plantas se han utilizado como alimento, material para vestido,
construccién, obtencion de energia, fines curativos, cosméticos y ornamentales. En las ultimas
décadas, el conocimiento del funcionamiento de las plantas ha permitido una revolucién agricola que
mantiene el crecimiento de la produccién agraria a un nivel comparable al de la poblacion humana
mundial. La fisiologia vegetal, fundamentalmente trata de explicar procesos y sus diferentes
interacciones a través de estudios y analisis de fendmenos cuantitativos y cualitativos, como son los
procesos de crecimiento y desarrollo, la transformacion de moléculas inorganicas por intermedio de la
energia del sol en macromoléculas, que luego formaran parte de los tejidos y érganos de la planta, la
absorcion de agua y sales disueltas, asi como también cambios generados en la planta en respuesta
a modificaciones del entorno o habitat. La fisiologia vegetal es muy importante para el estudiante de
ciencias agrarias, porque describe, identifica y explica las funciones de cada célula, 6rgano, tejido,
estados fenolégicos de las plantas, asi como de los constituyentes quimicos y fisicos que intervienen
en la vida de las mismas. También describe cémo los procesos y funciones estan interrelacionados,
gue a la vez son modificados por factores externos como la humedad, la luz y la temperatura. Como
ciencia ayuda al hombre a conocer la funcidn que tienen las plantas en la vida, en el equilibrio del
sistema bidtico del mundo terrestre y su importancia radica en el conocimiento de los mecanismos
internos de las plantas, para asi poder conocer sus necesidades y potencializar su desempefio de
una forma adecuada (manejo), considerando los factores ambientales y los nutricionales.
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3 Competencias por Desarrollar

Competencias Genéricas

&
N

Capacidad de abstraccion, analisis y sintesis

Capacidad de aprender y actualizarse permanentemente

Capacidad para identificar, planear y resolver problemas

Capacidad critica y autocritica

Capacidad de investigacion

Habilidades para buscar, procesar y analizar informacion procedente de diversas fuentes
Capacidad de comunicacion oral y escrita

Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica

Habilidades en el uso de las tecnologias de la informacion y de la comunicacién
Capacidad de trabajar en equipo

Compromiso ético

Compromiso con la calidad

3.2 Competencias Especificas

Competencias del Saber

e Comprender y analizar los procesos fisiolégicos basicos que rigen el funcionamiento de las
plantas.

e Conocer los factores internos y externos que regulan los procesos fisiolégicos de las plantas.

Competencias del Saber - Hacer

e Desarrollar destrezas a nivel de laboratorio para medir y explicar los procesos fisiolégicos
basicos de los vegetales.

Competencias del Saber — Hacer en Contexto

e« Reconocer manifestaciones fisioldgicas originadas por los requerimientos hidricos y
nutricionales, analizando la sintomatologia externa y rendimiento, que posibilite las
recomendaciones necesarias para optimizar el funcionamiento y productividad de las plantas.

4 Resultados de Aprendizaje del Curso

e Explica la importancia de la fisiologia vegetal en la produccién agricola.

e Comprende el mecanismo de ascenso del agua en el sistema suelo-planta-atmésfera, los
organos involucrados y su relacion con otros procesos fisiolégicos en las plantas.

¢ Fundamenta la importancia de la nutricion y el papel de los minerales en el funcionamiento y
productividad de las plantas.

e Describe las rutas metabdlicas y organelos involucrados en los procesos energéticos, y su
importancia en el funcionamiento y productividad de las plantas.

e Contrasta los patrones de crecimiento y desarrollo de la planta y sus érganos, asociados a
factores in situ endégenos y exdgenos.
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5 Programacion del Curso

Unidad Tematica Semana Contenido de Evidencias Actividades HAD HTI Total
Aprendizaje Aprendizaje Aula Espacio Trabajo Trabajo Horas
Clase Virtual dirigido | Independiente
Conceptos de FV. .
I Conferencia
Breve historia de la magistral
UNIDAD 1. FV. Relacién con Lectgras d’e
FISIOLOGIA 1 otras asignaturas. libros o 2 1 6 9
VEGETAL (FV) Importancia y articulos
aplicaciones de la F e
v cientificos
Ul,\lIDAD 2. Pared y mer_nbra’nas _ Conferencia
Célula vegetal celulares (Difusion, Laboratorio 1. .
I~ magistral,
permeabilidad). Membranas
. Lecturas de
2 Transporte pasivo. celulares i 2 1 6 9
> P ibros,
Transporte activo. (Difusion, - 2
i visualizacion
Concepto de permeabilidad) !
de videos
transportador.
3.1.Propiedades y
funciones del agua.
Potencial hidrico. El
agua en el suelo. .
A Conferencia
;:zﬁifédgg de campo Laboratorio 2. magistral,
marchitamiento Determmaqon ITecturas de 4 2 12 18
del potencial libros o
3y4 permanente. hidrico articulos
Absorcién de agua L
UNIDAD 3. por las raices: via cientificos
RELAGONES apolastica,
HIDRICAS. simplastica,
transmembrenal
3.2.Transpiracion. Conferencia
Mecanismos de Laboratorio 3. .
P magistral,
transporte a través Ascenso y Lecturas de
5 del xilema. velocidad del - 2 1 6 9
S . libros o]
Movimiento del agua flujo de agua .
; articulos
desde las hojas a la en las plantas L
" cientificos
atmdsfera.
4.1.Composicion
inorganica de las
plantas. Elementos
esenciales: criterios .
de esencialidad. %gnfiztrre;';ua
Macronutrientes y Lec%uras ' de
6 Micronutrientes. libros 2 1 6 9
Absorcion y articulos g
movimiento de iones cientificos
por las plantas.
Bombas
UNIDAD 4. electrogénicas.
NUTRICION Absorcién foliar.
MINERAL. Seminarios
4.2. Los elementos : e
: . identificacio y N
minerales: formas L Seminarios
L . descripcién de
utilizables, ciclo, ) por parte de
7 funci sintomas por 2 1 6 9
unciones, deficiencias de los .
n;z;atlgohsmo enla minerals en las estudiantes
P plantas
UNIDAD 5. Conceptos generales:
FOTOSINTESIS propiedades de la luz,
mecanismos de
absorcion y emision
de luz, pigmentos
fotosintéticos. Fases :
de la fotosintesis: Laboratorio 4. Conf_erenma
. o o magistral,
reacciones luminicas: Extraccion y
L " Lecturas de
8y9 centros de reaccion, separacion de libros 4 2 12 18
fotolisis del agua, pigmentos articulos y
sintesis de ATP y fotosintéticos: cientificos
poder reductor
NADPH; asimilacion
del carbono: ciclo de
Calvin, Plantas C3,
C4y CAM
fotorespiracion.
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UNIDAD 6.
TRANSLOCACIO
NY
ALMACENAMIEN
TO DE
FOTOASIMILAD
OS.

10y 11

Anatomia del floema.
Translocacion por el
floema (modelo de
Munch). Sustancias
transportadas.
Velocidad de
transporte.
Mecanismos de carga
y descarga del
floema. Particion de
fotoasimilados.

Conferencia
magistral,
Lecturas de
libros o}
articulos
cientificos,
visualizacién
de videos

12

18

UNIDAD 7.
RESPIRACION.

12

Respiracion en las
plantas. Glucdlisis.
Ciclo de Krebs.
Cadena
transportadora de
electrones.

Laboratorio 5.

Medicién de la
respiracién por
produccién de

CcOo2

UNIDAD 8.
CRECIMIENTO Y
DESARROLLO
VEGETAL.

13y 14

8.1. Conceptos de
crecimiento,
diferenciacion y
desarrollo,
morfogénesis
(aplicaciones).
Localizacion del
crecimiento en los
vegetales y modelos
meristematicos.
Patrones de
crecimiento y
desarrollo en las
plantas: determinado
e indeterminado.
Juvenilidad.
Desarrollo
reproductivo:
induccién, iniciacion,
diferenciacion y
antesis. Teorias
fisiol6gicas y
moleculares del
desarrollo
reproductivo.

Taller 1. Efecto
de factores
ambientales:
luz,
temperatura en
el crecimiento y
desarrollo
vegetativo
(germinacion
de semillas)

12

18

15y 16

8.2. Factores que
influyen en el
crecimiento y
desarrollo de las
plantas: factores
ambientales: luz,
temperatura.
Fitocromo.
Movimiento de las
plantas. Reguladores
del crecimiento:
concepto de
fitohormona.
Interacciones entre
reguladores del
crecimiento vegetal:
Auxinas, citoquininas,
giberelinas, etileno,
acido abscisico, otros
reguladores.
Procesos de
senescencia o
envejecimiento en los
vegetales. Absicion
de hojas y frutos.
Letargo o reposo de
yemas, semillas y
6rganos
subterraneos, efecto
de fitohormonas

Seminarios:
Efecto de
reguladores del
crecimiento

12

18

Total

32

16

96

144

Créditos Académicos
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6 Practicas de campo (Laboratorios y Salida de Campo)

Unidad Fundamentacion Actividades Evidencias Recursos Tiempo Semana
Tematica Teodrica Aprendizaje (h)
2 Transporte, difusion, Laboratorio 1. Materiales e 2 2
permeabilidad de Membranas celulares insumos de
membranas. laboratorio
Computadora
3 Potencial hidrico Laboratorio 2. Materiales e 4
Determinacion del insumos de
potencial hidrico laboratorio
Informe de computadora
3 Transpiracion Laboratorio 3. Ascenso laboratorio Materiales e 5
y velocidad del flujo de insumos de
agua en las plantas laboratorio
computadora
5 Fotosintesis Laboratorio 4. Materiales e 9
Extraccién y separacion insumos de
de pigmentos laboratorio
fotosintéticos computadora
7 Respiracién en las Laboratorio 5. Medicién Materiales e 12
plantas de la respiracion por insumos de
produccién de CO2 laboratorio
computadora

7 Mecanismos de Evaluacion del Aprendizaje

Resultado de Aprendizaje

Mediaciéon de Evaluacion

Mecanismos,
Criterios y/o
Ruabricas

Semana de
Evaluacién

Explica la importancia de la
fisiologia vegetal en Ia
produccién agricola.

Comprende el mecanismo de
ascenso del agua en el sistema
suelo-planta-atmésfera, los
o6rganos involucrados y su
relacion con otros procesos
fisiologicos en la planta.

Fundamenta la importancia de
la nutricién y el papel de los
minerales en el funcionamiento
y productividad de las plantas.

(Teams)

Describe las rutas metabolicas
y organelos involucrados en los
procesos energéticos, y su
importancia en el
funcionamiento y productividad
de las plantas.

Contrasta los patrones de
crecimiento y desarrollo de la
planta y sus 6rganos, asociados
a factores in situ
enddgenos/exdgenos.

Presencial (en el aula) y remota a
través de plataformas virtuales

Heteroevaluacion
Rubrica

8-12

13-16
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8 Valoracion de los Resultados de Aprendizaje

Valoracion Sobresaliente Destacado Satisfactorio Basico No Cumplimiento
Fundamento
s Cualitativos
Resultado 1 | El estudiante es El estudiante es El estudiante es El estudiante El estudiante refleja
capaz de capaz de deducir | capaz de identifica y dificultades en la
contrastar, justificar | y debatir sobre la | interpretar, comprende la comprension de la
y fundamentar la importancia de la mediante ejemplos, | importancia de importancia de la
importancia de la fisiologia vegetal la importancia de la | la fisiologia fisiologia vegetal en la
fisiologia vegetal en | en la produccion fisiologia vegetal en | vegetal en la produccion agricola y/o
la produccién agricola la produccién produccién evidencia incumplimiento
agricola agricola agricola reiterado en los procesos
y actividades planeadas
Resultado 2 El estudiante es El estudiante El estudiante es El estudiante El estudiante refleja
capaz de justificar | analizay sintetiza | capaz de interpretar identifica y dificultades en la
el mecanismo de el mecanismo de el mecanismo de comprende el comprension del
ascenso del agua ascenso del agua ascenso del agua mecanismo de mecanismo de ascenso
en el sistema suelo- en el sistema en el sistema suelo- ascenso del del agua en el sistema
planta-atmésfera, suelo-planta- planta-atmésfera, agua en el suelo-planta-atmaosfera,
los 6rganos atmoésfera, los los 6rganos sistema suelo- los érganos involucrados
involucrados y 6rganos involucrados y planta- y su relacion con otros
fundamentar su involucrados e demuestra su atmasfera, los procesos fisioldgicos en
relacion con otros infiere su relacién relacion con otros érganos la planta y/o evidencia
procesos con otros procesos involucrados y lo | incumplimiento reiterado
fisiolégicos en la procesos fisiolégicos en la asocia con otros en los procesos y
planta. fisiologicos en la planta. procesos actividades planeadas
planta. fisiologicos en la
planta.
Resultado 3 El estudiante es El estudiante es El estudiante es | El estudiante es El estudiante refleja
capaz de justificar | capaz de deducir | capaz de demostrar capaz de dificultades en la
la importancia de la | e interpretar la la importancia de la identificar los comprension de la
nutricion en el importancia de la nutricion en el nutrientes importancia de la
funcionamiento de | nutricién en el funcionamiento de minerales y nutricién en el
las plantas; funcionamiento de | las plantas; | asociarlos con la funcionamiento y
diagnosticar y las plantas e clasificar los nutricion y la productividad de las
decidir sobre el integrar el papel minerales y | productividad de plantas y/o evidencia
papel de los de los minerales ejemplarizar su las plantas incumplimiento reiterado
minerales en la enla papel en la en los procesos y
productividad de las | productividad de productividad de las actividades planeadas
plantas las plantas plantas
Resultado 4 El estudiante es El estudiante es El estudiante es | El estudiante es El estudiante refleja
capaz de capaz de capaz de capaz de dificultades en la
fundamentar las diferenciar las ejemplarizar las identificar las comprensioén de las rutas
rutas metabdlicas y | rutas metabdlicas | rutas metabdlicas y rutas metabdlicas y organelos
organelos y organelos organelos metabolicas y involucrados en los
involucrados en los | involucrados en involucrados en los organelos procesos energeéticos y
procesos los procesos procesos involucrados en asociar con el
energéticos, y energéticos, y energéticos, y su los procesos funcionamiento y
justifica su deduce su importancia en el energeéticos y productividad de las
importancia en el importancia en el funcionamiento  y | asociar con el plantas y/o evidencia
funcionamientoy | funcionamientoy productividad de las | funcionamiento | incumplimiento reiterado
productividad de las | productividad de plantas y productividad en los procesos y
plantas. las plantas. de las plantas actividades planeadas
Resultado 5 . El estudiante es El estudiante es | El estudiante es El estudiante refleja
El estudiante es o =
capaz de capaz de clasificar capaz de dificultades en la
capaz de contrastar - ; . o -
los patrones de diferenciar los los ~ patrones de identificar los comprension d_e I_os
crecimiento y patrones de crecimiento y patrones de patrones de crecimiento
desarrollo de la crecimiento y desarrollo de la crecimiento y y desarro[lo de la planta y
planta y sus desarrollo de la planta y sus | desarrollo de la ~ sus 6rganos y/o_
6rganos, y planta y sus érganos y planta y sus ev_ldenma incumplimiento
’ organos y deduce | ejemplarizar el organosy lo reiterado en los procesos
fundamentar el . o
el efecto de efecto de factores asocia con y actividades planeadas
efecto de factores .
. factores enddgenos y factores
enddégenos y " . P
ex6genos. engogenos y exogenos. endggenos y
ex0genos. ex0genos.
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9 Recursos Educativos y Herramientas TIC

L Contenido de
N Nombre Justificacion Aprendizaje
. Espacio para desarrollar clases y actividades .
1 Salon de atencidn directa con los estudiantes Todas las unidades
Apoyo para la proyeccion de ayudas
) audiovisuales en clases magistrales o .
2 Video Beam seminarios durante el desarrollo de los Todas las unidades
contenidos del curso.
3 | Laboratorio Espacio para realizar los laboratorios Unidad 2,3,5y 6
Acceso a bases de datos cientificas, | Espacio para busqueda de informacion, Todas las unidades
4 | especialmente Scopus y Web of | complemento tedrico, interpretar y
Science (en linea) fundamentar resultados de laboratorio
Herramienta para comunicacion entre profesor Todas las unidades
. y estudiantes. Asignacion y entrega de tareas,
5 Plataformas virtuales (teams y otras) retroalimentacion y socializacion de
evaluaciones.
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Director de Programa Decano Facultad
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