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Resumen

Las colecciones de especimenes son acervos de ejemplares preservados en condiciones
especificas que garantizan su integridad y a su vez, aportan informacion biol6gica de
diferentes niveles del patrimonio bioldégico de un pais. La colecciébn Museo de Historia
Natural Marina de Colombia (MHNMC) — “Makuriwa” resguarda el mayor ndmero de
registros de biodiversidad marina del pais, conformada por 42 colecciones con mas de 80
mil especimenes y representa una fuente valiosa de informacion marina para el Caribe.
Por esta razén, el objetivo de este trabajo fue desarrollar actividades de digitalizacion y
curaduria de las colecciones bioldégicas del MHNMC. Se revisaron y curaron lotes de
especimenes de invertebrados marinos y se digitd su informacién asociada en formatos
especificados a partir del 15 de septiembre hasta el 31 de diciembre de 2021. La curaduria
incluy6 limpiado, etiquetado y almacenamiento en frascos de vidrio. Se revisaron y curaron
580 lotes de especimenes y se digité su informacion actualizada. El 92,2 % del total de
ejemplares se encuentra identificado hasta nivel de familia. Los lotes curados fueron
almacenados dentro de muebles metdlicos dispuestos por el MHNMC. Los datos e
informacidn asociada a las colecciones de especimenes del Museo Makuriwa demuestran
su potencial como coleccién de referencia sobre biodiversidad marina y costera de
Colombia, para futuras investigaciones. Asimismo, apoyar las decisiones de autoridades

ambientales y fortalecer sus dictamenes ambientales de manera objetiva y oportuna.

Palabras clave: coleccion bioldgica, invertebrados marinos, curaduria, digitalizacién,

Darwin Core.



Abstract

Specimen collections are collections of specimens preserved under specific conditions that
guarantee their integrity and, in turn, provide biological information on different levels of the
biological heritage of a country. The Marine Natural History Museum of Colombia (MHNMC)
— “Makuriwa” collection houses the largest number of marine biodiversity records in the
country, made up of 42 collections with more than 80,000 specimens and represents a
valuable source of marine information for the Caribbean. For this reason, the objective of
this work was to develop digitization and curator activities of the biological collections of the
MHNMC. Lots of marine invertebrate specimens were reviewed and curated and their
associated information entered into specified formats from September 15 to December 31,
2021. Curation included cleaning, labeling, and storage in glass jars. 580 batches of
specimens were reviewed and cured and their updated information was entered. 92.2% of
the total specimens are identified down to the family level. The cured batches were stored
inside metal cabinets arranged by the MHNMC. The data and information associated with
the collections of specimens from the Makuriwa Museum demonstrate its potential as a
reference collection on marine and coastal biodiversity in Colombia, for future research.
Likewise, support the decisions of environmental authorities and strengthen their

environmental opinions in an objective and timely manner.

Keywords: biological collection, marine invertebrates, curation, digitalization, Darwin core.
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Introduccion

Las colecciones de especimenes son acervos de ejemplares o partes de estos,
preservados en condiciones especificas que garantizan su integridad a perpetuidad y
aportan informacion biolégica de los especimenes (Mora y Fuentes, 2006; Vélez et al.,
2012). De acuerdo a lo anterior, las colecciones biolégicas son centros importantes para
el desarrollo de investigacion cientifica y el conocimiento de las ciencias, particularmente
de la biologia y sus multiples ramas (Fuentes et al., 2020). A su vez, resguardan el
patrimonio biolégico de una region en particular (Montafio et al., 2012), puesto que se
convierten en una posibilidad que permite entre otros aspectos la aproximacion,
apreciacion y conocimiento de su biodiversidad, o al menos una parte de ella, por parte de

la sociedad en general (Fuentes et al., 2020).

La colecciones biol6gicas conforman un registro histoérico de la biodiversidad de multiples
utilidades, donde la conservacién de especimenes y la informacién de estos, las convierten
en fuentes pioneras para el desarrollo estudios de diferentes niveles: geogréficos,
taxondmicos, sistematicos, evolutivos, entre otros (Delgadillo y Géngora, 2009). En este
sentido, las colecciones biolégicas se consideran depdsitos de biodiversidad, es decir, un
lugar donde se almacenan datos de las especies (riqueza, abundancia), las comunidades

y de los procesos ecoldgicos y evolutivos (Mesa, 2006).

En Colombia existen 234 colecciones biolégicas registradas ante el Registro Nacional de
Colecciones Biolégicas (RNC), las cuales tienen mas de 4 millones de ejemplares
catalogados en 27 departamentos diferentes (IAvH, 2021); en este listado se encuentra el
Museo de Historia Natural Marina de Colombia (MHNMC) — “Makuriwa” del Instituto de
Investigaciones Marinas y Costeras - Invemar registrada con nimero 82, la cual incluye 42

colecciones con mas de 80 mil especimenes (RNC, 2021).

El Museo “Makuriwa” resguarda el mayor numero de registros de biodiversidad marina del
pais y se convierte en una fuente valiosa de informacion marina para los paises del Caribe.
El origen de la coleccién se remonta a 1963; primero se constituyé como coleccion de

referencia y finalmente en 2001 se consolidé como Museo (RNC, 2021). Su mision incluye
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la conservacion, investigacion y educacion sobre la biodiversidad marina del pais a la
comunidad cientifica y la sociedad en general. Asimismo, custodia sus colecciones
biol6gicas, apoya la investigacién marina y contribuye al conocimiento y conservacion del

patrimonio biolégico de Colombia (RNC, 2021; Invemar, 2021).

Las colecciones biolégicas del MHNMC estan representadas principalmente por
especimenes recolectados en el Caribe y Pacifico colombiano. Estas, enriquecen el
crecimiento del Museo como centro de investigacion marina en Colombia, por lo tanto, el
valor de esta coleccidén debe ser compartido a la comunidad cientifica y a la sociedad en
general, e incentivar su cuidado y valoracion, a través de la divulgacion del conocimiento
generado a partir de investigaciones sobre biodiversidad marina y de esta manera
contribuir en la conservacion del patrimonio biol6gico del pais representado en cada una

de las colecciones de especimenes resguardadas en el Museo del Invemar.

Por esta razon, es necesario velar por su cuidado y mantenimiento mediante procesos
curatoriales para mantener el estado de preservacion de los especimenes, asi como la
revision y actualizacion de la informacion asociada. Ademas de fortalecer los servicios que
ofrece el MHNMC como fuente de informacién de biodiversidad marina y costera de
Colombia y como centro de investigacion. En este sentido, el objetivo principal de este
trabajo fue desarrollar actividades de digitalizaciébn y procesos curatoriales de las

Colecciones Bioldgicas del Museo de Historia Natural Marina de Colombia.
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Materiales y Métodos

Este trabajo se llevd a cabo en las colecciones biologicas del MHNMC del Instituto de
investigaciones Marinas y Costeras - Invemar. Se revisaron y curaron lotes de ejemplares
de invertebrados marinos y se digit6 su informacioén asociada en formatos especificados
para la documentacién de datos y registros bioldgicos a partir del 15 de septiembre hasta
el 30 de diciembre de 2021.

Curaduria y preservacion de las colecciones de invertebrados

marinos

La curaduria de las colecciones revisadas incluyéd limpieza y etiquetado de los lotes de
especimenes (completos o fragmentos) almacenados en frascos de vidrio de acuerdo al
tamafio de la muestra. Los lotes curados estan preservados en liquido con alcohol al 70
%. La limpieza de las colecciones consistio en sustituir el preservante de cada lote,
agregando nuevo alcohol al 70 %. El preservante se fij6 a una medida que cubriera

completamente los especimenes (Mesa, 2006; Simmons y Mufioz, 2005).

Se revisaron las etiquetas internas y externas de cada lote (frasco) y se reemplazaron
cuando estaban en mal estado. Las etiquetas pueden ser impresas o en papel pergamino
de 90 g/m2 grabadas a mano con lapiz tipo 2B; incluyen nimero de catalogo y numero
consecutivo asignado por el MHNMC vy la informacién asociada del espécimen (fecha de
captura, especie, lugar, cédigo de estacion, entre otros); entregada por el colector.
Adicionalmente, se asign6 el nUmero consecutivo y catalogo en la tapa de cada lote para
facilitar su ubicacion en el interior de los compactadores de almacenamiento de las

colecciones biolégicas del Museo del Invemar (Figura 1).
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Proyecto CIOH LBBP

Namero Consec 46181

Namero de Catilogo INV MOL1422
Codigo de origen COCTGO007-6
Nombre de la especie | Crassostrea virginica
Codigo de estacion sp

Profundidad 7m

Fecha de captura 02/03/2010

Fecha de identificacion | 04/12/2021

Figura 1. Modelo de etiquetas impresas y en papel.

Los frascos que contienen los especimenes son recipientes de vidrio con tapa rosca de
plastico de diferentes volimenes (4000 cm?, 640 cm?, 500 cm?3, 120 cm?® o 33 cm?®) de
acuerdo al tamafio de la muestra (Figura 2). Los frascos revisados se cubrieron con papel
parafinado bajo la tapa, con el fin de evitar evaporacion del preservante y dafio en los

especimenes por desecacién (Simmons y Mufioz, 2005).

Figura 2. Recipientes de diferentes tamafios utilizados en la coleccion MHNMC.

Los especimenes de cada coleccion bioldgica son almacenados en compactadores
metdlicos diferentes. Cada compactador tiene una etiqueta con el nombre de la coleccién
bioldgica, los frascos se disponen alfabéticamente, agrupados por categoria taxonémica
(Figura 3).
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Figura 3. Compactadores de almacenamiento de las colecciones del MHNMC.

Actualizacion, digitalizacion de datos e ingreso de estaciones

Se revisé y actualizé la informacién asociada de los datos de biodiversidad de distintos
grupos biolégicos de invertebrados marinos en el programa Microsoft Excel. Los grupos
revisados incluyeron: Anélidos, Briozoos, Cnidarios, Crustaceos, Equinodermos,
Moluscos, Nematodos, Platelmintos, Poriferos y Tunicados. La informacién consignada se
migré a los formatos y fichas de documentacion de registros biologicos actualizadas
considerando el estandar Darwin Core, adicionalmente, se actualizdé la informacion
taxondmica en el Registro Mundial de Especies Marinas (WoRMS). Con el conjunto de
datos actualizados en una matriz de Excel, se aplicé el indicador de conocimiento sobre
biodiversidad: Identificacién taxonémica (ITa) (Tabla 1), para conocer el nivel de
identificacion de las colecciones de especimenes (Vivas, 2003). En este trabajo se aplico

considerando todos los lotes (especimenes) curados como una Unica coleccién y no como



colecciones independientes, debido a que el nimero de especimenes por lote curado fue
muy bajo en algunos de los grupos de invertebrados marinos revisados.

Tabla 1. Indicador de conocimiento aplicado a la matriz de datos de las colecciones
revisadas del MHNMC

Indicador Férmula Variables

ITid = # de especimenes

ITid identificados en la coleccion
e - _ *100
Identificacion taxonémica |Ta = RBt = # total de
RB o L
(ITa) t especimenes de la coleccion

Fuente: Vivas (2003)

Para el ingreso de estaciones de monitoreo o puntos de recoleccién de datos se empled
una plantilla de Excel actualizada dispuesta por el Sistema de Informacién Ambiental

Marino de Colombia (SIAM) del Invemar.
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Resultados

Curaduria fisica y grado de identificacion taxonémica

La curaduria fisica de especimenes se llevd a cabo en 580 lotes de diferentes colecciones
biolégicas de invertebrados marinos depositadas en el MHNMC del Instituto de

Investigaciones Marinas y Costeras — Invemar (Tabla 2).

Tabla 2. Colecciones de invertebrados marinos y nimero de lotes curados de la
coleccion MHNMC

Coleccion No. de lotes curados
Anélidos 255
Briozoos 6
Cnidarios 10
Crustaceos 88
Equinodermos 2
Moluscos 182
Nematodos 1
Platelmintos 1
Poriferos 24
Tunicados 11

Total 580




De acuerdo con el indicador de identificacion taxondmica (ITa), el 92,2 % de la coleccion
biologica revisada se encuentra identificada a nivel de familia, es decir, 5921 especimenes
de 6421 procesados; el 6 % (385 especimenes) esta identificado hasta clase, el 0,7 % (47
especimenes) identificado a nivel genérico, el 0,6 % (39 especimenes) identificado hasta
phylum, mientras que a nivel de subphylum (7 especimenes) y orden (6 especimenes) el
grado de identificacion fue igual 0,1% respectivamente y el 0,2 % (14 especimenes)

restante esta identificado hasta especie.

Los lotes curados fueron entregados al curador responsable de cada coleccién para su
organizacion y almacenamiento dentro de compactadores metalicos dispuestos por el

Museo del Invemar.
Actualizacion y Digitalizacion de datos

La informacién consignada de todos los lotes de especimenes revisados fue actualizada
después de la curaduria fisica y revision de informacion dispuesta en formatos
especificados. En este sentido, todos los registros de invertebrados marinos revisados
estan soportados con datos obligatorios para depositar material en el Museo del Invemar,
asi como para uso en la investigacion (fecha de captura, lugar, preservante, taxonomia,
datos de colector) y datos adicionales como georeferenciacion, método de captura,
profundidad) y demas consideraciones del estandar Darwin Core (DwC) para la publicaciéon

de datos sobre biodiversidad.
Ingreso de Estaciones o puntos de recoleccion de datos

Se ingresaron en total 1090 estaciones de recoleccion de datos de proyectos ejecutados
por el Invemar y otras entidades para su posterior publicacion en el SIAM a cargo del
Invemar. Las variables finales que sustentan las estaciones ingresadas como fuentes de
informacion del material biolégico depositado en las colecciones del MHNMC son: prefijo
de estacion, consecutivo de estacion, nombre corto del proyecto, lugar, latitud, longitud,
profundidad minima, profundidad maxima, cuerpo de agua (rio-mar), ecorregion, tipo de

ambiente, embarcacién, campafa y notas de estacion.
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Discusion

Las colecciones marinas de especimenes del MHNMC se encuentran conservadas por
categorias considerando las propuestas de clasificacion de Simmons y Mufioz (2005), con
algunas modificaciones, de la siguiente manera: Categoria 1: Coleccion seca, Categoria
2: Coleccién humeda, Categoria 3: Criopreservados y Categoria 4. Documentacion.

Los procesos curatoriales se realizaron Unicamente en lotes de especimenes de la
categoria 2, denominada como coleccién humeda por el Museo “Makuriwa” y datos e
informacion de la categoria 4 disponible en archivos y formatos electrénicos y en la web.
La curaduria fisica fue realizada considerando que éste es un proceso importante
(Montafio et al., 2012), puesto que, ofrece una garantia sobre los especimenes,
considerando un excelente estado de preservacién y a su vez, evita la aparicion de

posibles agentes deteriorantes del material biolégico (Mesa, 2005).

De acuerdo a lo anterior, la curaduria garantiza el uso potencial de las colecciones de
invertebrados marinos del MHNMC para la investigacion, a través del avance de estudios
taxondémicos, sisteméaticos, poblacionales, de conservacion, entre otros, por parte de la
comunidad cientifica (Delgadillo y Gongora, 2009) y ademas, fortalece la educacion de la
comunidad en general, mediante la divulgacion de informacion generada por el Museo del

Invemar.

Del mismo modo, Mesa (2006), argumenta que las colecciones de especimenes son
fundamentales para conocer la biodiversidad e impulsar los avances cientificos. En este
sentido, es necesario fortalecer los esfuerzos de las labores curatoriales dentro de las
colecciones biolégicas encaminados al mejoramiento de las condiciones fisicas de los
especimenes, como pieza clave para su preservacion a perpetuidad y asi, fortalecer la
investigacion cientifica como resultado del mantenimiento de las mismas, en el campo de

la biologia y sus multiples ramas (Fuentes et al., 2020).

La preservacion de especimenes depositados en las colecciones marinas del MHNCM y
su informacion asociada se convierte en una oportunidad que permite la aproximacion,
apreciacion y conocimiento de la biodiversidad marina del pais (Fuentes et al., 2020).

Autores como Andrade et al (2013), argumentan que las colecciones biolégicas permiten



ser consultadas en el futuro por nuevas generaciones y expertos, brindando la posibilidad
de corregir o confirmar identificaciones taxondmicas. Asimismo, permiten determinar las
especies que se encuentran extintas y amenazadas, a su vez, establecer prioridades de
conservaciéon. De acuerdo a lo anterior, el mantenimiento de las colecciones custodiadas
por el Museo “Makuriwa” soporta los procesos misionales de este, como fuente para la
investigacion sobre la biodiversidad marina y costera del Caribe y Pacifico colombiano.

En la actualidad, la comunicacién ha desarrollado avances cientificos y tecnologicos que
permiten compartir datos sobre biodiversidad de manera global y con mayor facilidad. Por
esta razon, la preservacion de especimenes en colecciones amerita la documentacion de
los datos e informacion asociada a los registros de ejemplares depositados, puesto que,
facilita y sustenta la publicacion de datos sobre biodiversidad (SIB-Colombia), facilitando
el acceso a estos, desde cualquier parte del mundo y de manera gratuita.

Por lo tanto, muchas colecciones bioldgicas a nivel mundial, adelantan esfuerzos que les
permitan compartir datos soportados con imagenes de los especimenes mediante portales
web, garantizando la libre circulacién de la informacién de biodiversidad mundial y sea de
facil acceso para todos (Vélez et al., 2012), brindando asi la posibilidad de ser consultada

por expertos para la realizacién de investigaciones y estudios de diferentes disciplinas.

En este sentido, el proceso de digitalizacion de datos e informacién asociada de los
especimenes en medio digital como: plantillas, fichas de documentaciéon y formatos
especificados a nivel nacional e internacional es fundamental para la actualizacion,
sistematizacién y publicacién de datos de biodiversidad en los sistemas de informacion,
facilitando su libre acceso. Asimismo, autores como Cervantes et al., (2003) y Edwards et
al., (2005) argumentan que las bases de datos computarizadas se convierten en un
aspecto importante dentro de las colecciones biolGgicas, puesto que soportan el valor de
las colecciones, permiten que los datos compartidos sean de calidad y garanticen su uso

por la comunidad cientifica.

Invemar cuenta con herramientas informaticas que sirven para recolectar y organizar datos
e informacion para apoyar tanto la construccion de nuevo conocimiento como la

gobernanza. Un ejemplo de ello es el SIAM, que ofrece mdltiples servicios a los usuarios
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incluidos el libre acceso a datos sobre biodiversidad en las colecciones del Museo

“Makuriwa”.



N

Conclusiones

La coleccion MHNMC resguarda el mayor numero de registros de biodiversidad marina del
pais, conformada por 42 colecciones con mas de 80 mil especimenes y representa una

fuente valiosa de informacion marina para Colombia y el Caribe.

La curaduria fisica realizada en las colecciones de invertebrados marinos permitié
examinar 580 lotes de especimenes, los cuales, fueron entregados al curador responsable
de cada coleccién para su organizacién y almacenamiento dentro de compactadores

metalicos dispuestos por el MHNMC del Invemar.

La revisiébn y digitalizacion de datos e informacion asociada a las colecciones de
invertebrados revisados permiti6 su actualizacion en los formatos especificados como
parte de las labores de sistematizacién y publicacion de datos sobre biodiversidad marina

y costera de Colombia.

Los datos e informacion asociada a las colecciones de especimenes revisadas demuestran
el potencial del MHNMC como coleccién de referencia sobre la biota marina del pais; estos,
permitiran la realizacion de futuras investigaciones y a su vez, apoyan la toma de
decisiones de autoridades ambientales y el desarrollo proyectos de conservacion de

manera objetiva y oportuna sobre la biodiversidad marina de Colombia.
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