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IDENTIFICACION 

1.1 Código   1.2 Nombre  1.3 Pre-Requisito 1.4 Co-Requisito 

 ALGEBRA LINEAL   

No. Créditos HADD HTI Proporción HADD:HTI 

3 48 96 1:2 

Obligatorio           X               Optativo  Libre  

         Teórico                                X      Practico Teórico/Practico 

1.5 Unidad Académica Responsable del Curso 

FACULTAD DE INGENIERIA 

1.6  Área de Formación 

CIENCIAS BASICAS 

1.7 Componente  No aplica 

MATEMATICAS 

1.8 Objetivos General  

Proporcionar al estudiante los conceptos básicos del álgebra lineal, que le permita alcanzar un estadio superior de 
simbolización a partir del cual pueda  interpretar, plantear y resolver situaciones problemicas en un contexto real 
aplicado al campo de la ingeniería.  
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1.9 Objetivos Específico 

 Identificar  sistemas de ecuaciones lineales en sus diferentes representaciones y deducir su solución a partir 
de distintos métodos ( Gauss Jordan, forma matricial y Cramer ). 

 Identificar  las ventajas operativas de cada método de solución correspondiente a los sistemas de ecuaciones 
lineales.  

 Enunciar  y solucionar, en términos de sistemas de ecuaciones lineales, situaciones reales aplicadas al campo 
de la ingeniería. 

 Considerar el uso de las matrices y su correspondiente algebra  para la representación y solución de 
situaciones enmarcadas en un contexto aplicado a la ingeniería. 

  Considerar el uso de ventores en  R2, R3  y Rn y su correspondiente algebra para la representación y solución 
de situaciones reales aplicadas al campo de la ingeniería. 

 Identificar y establecer  rectas y planos en el espacio y su conexión con los sistemas de ecuaciones lineales. 

 Comprender la existencia de otros espacios, denominados espacios vectoriales, cuyas operaciones de suma y 
multiplicación por un escalar, allí definidas, satisfacen las mismas  propiedades que se tienen, para este par de 
operaciones, en el espacio Rn.  

 Considerar los espacios vectoriales como un instrumento matemático fundamental, que soporta el desarrollo 
de la ciencia y que se adapta   de manera eficaz a realidades físicas, económicas, … demasiado complejas 
para ser comprendidas desde el espacio tridimensional. 

 Considerar las trasformaciones lineales como  función especial, entre espacios vectoriales,  la cual preserva la 
estructura del espacio, además de considerar su aplicación en contextos reales propios de la ingeniería y la 
vida diaria.   

 Estimar el uso de software especializado que le permita al estudiante, de manera consiente y responsable, realizar 
cálculos en forma más rápida, liberando, de esta manera el pensamiento  para tareas más elevadas y creativas.  

 

 

 

 

  

 

Solucionar sistemas de ecuaciones lineales a partir del uso de software especializado mismo tiempo que su solución   el uso de software especializados, que 
permitan  

Desarrollar el razonamiento matemático lógico y la capacidad de relacionar los problemas prácticos con la solución de sistemas de ecuaciones lineales, el 
cálculo de valores y vectores propios y las nociones de matrices, espacios vectoriales y transformaciones lineales, estudiados en lo posible con rigor científico 
y con una base matemática consistente.  

Aplicar los conocimientos adquiridos en situaciones y problemas reales, vinculados con su carrera profesional y con otras ramas del conocimiento afines. 
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2 Justificación (Max 600 palabras). 
 

El Algebra lineal es una de las ramas de las matemáticas donde se  manifiesta, en sumo grado, la potencialidad del 
símbolo. Surge en la  medida que la Geometría, la Física, la Economía, entre otras ramas del conocimiento; requirieron para 
su modelación, objetos y espacios nuevos, que posteriormente pasaron a ser de interés matemático.  
 
Uno de los aspectos importantes que motivaron su desarrollo fueron los sistemas de ecuaciones lineales, los cuales se 
presentaban con suma frecuencia en la antigüedad, como consecuencia  de la modelación de  problemas o  situaciones 
reales  y del  pensamiento lineal reinante en muchas culturas  de la época y  que favorecían su estudio. 
 
Otros aspectos que contribuyeron  al desarrollo de la misma lo constituyeron el descubrimiento de los números complejos 
como extensión del  conjunto de los números reales ,  junto con las operaciones usuales de suma y multiplicación por un 
escalar  y la primera prueba del teorema fundamental del algebra realizada por Gauss.  
 
No menos importante, en su progreso,  fue el descubrimiento o invención de los vectores y de los espacios vectoriales, los 
cuales, constituyen generalizaciones del espacio    y  surgen como respuesta a planteamientos y soluciones de 
problemas derivados de  realidades físicas, económicas,…, demasiado complejas para ser comprendidas desde el espacio 
tridimensional o bien desde la matemática conocida. Otras herramientas, tales como: el determinante, las formas canónicas 
y las transformaciones lineales, entre muchas otras, contribuyen decisivamente a facilitar esta labor. 
 
Cursos en los programas de Ingeniería como: Física, Cálculo Vectorial,  Ecuaciones Diferenciales, Programación Lineal 
Investigación de Operaciones, Teoría de la Decisión, Sistema Dinámicos, Teoría de Control, Estática, Resistencia de 
Materiales, Economía, Econometría, entre otros, utilizan el álgebra lineal para el desarrollo  de su temática.  
 
Por lo anterior, los conceptos y  procedimientos empleados en el   Algebra Lineal resultan de suma importancia tanto en el 
desarrollo de la teoría matemática como en el de otras áreas del conocimiento  y de la técnica, de ahí, que  la Universidad 
del Magdalena contemple en su plan de estudios, en los diversos programas de ingeniería, el curso de Algebra Lineal como 

componente fundamental en la formación  del   perfil integral del ingeniero que hoy se requiere. 
 

 

3 Competencias a Desarrollar 
 

3.1 Competencias Genéricas 

 Capacidad de abstracción, análisis y síntesis 

 Capacidad de aplicar los conocimientos en la práctica 

 Habilidades en el uso de las tecnologías de la información y de la comunicación. 

 Capacidad para identificar, plantear y resolver problemas 

 Capacidad de trabajo en equipo 

 Habilidad para trabajar en forma autónoma 

3.2 Competencias Específicas 

 Capacidad para formular, plantear, transformar y resolver problemas matemáticos. 

 Desarrollo y profundización del pensamiento lógico matemático 

 Identificación de regularidades, modelos y estructuras matemáticas en procesos y situaciones problémicas. 

 Capacidad comunicativa en lenguaje matemático. 

 Habilidad para usar calculadoras y software matemáticos en la solución de problemas matemáticos, como winplot, 
Derive, matemática de Microsoft  y otros 
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 Capacidad para juzgar la validez de un razonamiento lógico matemático 

 
 

4 Contenido y  Créditos Académicos 

Unidades Temáticas Temas Tiempos 

N Nombre N Nombre 
HAD HTI 

Total 
T P T P 

0 
Algunas Estructuras 

Algebraicas 
0.1 Grupo, Cuerpo y Espacio Vectorial 1.5  3   

1 

MATRICES DETERMINANTES Y 

SISTEMAS DE ECUACIONES 

LINEALES 

1.1 
Matrices: Definición; Notación, 

conceptos fundamentales. 
0.5 

 
1    

1.2 
Operaciones entre Matrices: Suma, 

Propiedades. 
0.25 

 
 0.5    

1.3 
Multiplicación de una matriz por un 

escalar. Propiedades 
0.25 

 
0.5    

1.4 Multiplicación de matrices. Propiedades 0.5 
 

1.    

1.5 
Matriz Transpuesta. Definición 

Propiedades. 
0.25 

 
0.5    

1.6 

Sistemas de ecuaciones lineales de 

mxn. Métodos de solución: 1. Método 

de Gauss Jordan: Conceptos previos ( 

Matriz de coeficientes, matriz 

aumentada, operaciones elementales 

de renglón, matriz de la forma 

escalonada por renglones reducida )  

1.5 

  
3     

1.7 Método de Gauss Jordan 2 
 

4    

1.8 Sistemas de ecuaciones Homogéneos. 0.25 
 

0.5     

1.9 

Espacio de las Matrices cuadradas. 

Diagonal de una matriz, matriz 

identidad. 

0.5 

  
1    

1.10 

 Inversa de una matriz cuadrada y su 

cálculo a partir de la matriz aumentada   

( A l I ). 

1 
 

2    

1.11 
Forma matricial de un sistema de 

ecuaciones y su solución. 
1 

 
2    

1.12 
Algunas matrices especiales: Simétrica, 

Anti simétrica, Triangular. 

0.5 

  
1     

1.13 Determinantes  de orden 2 y orden 3. 1 
 

2    

1.14  Menores 0.25 
 

0.5    

1.15  Cofactores 0.25 
 

0.5    
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1.16 
Determinantes  de orden n. 

Propiedades de los determinantes. 
0.5  1   

1.17 
Adjunta e inversa de una matriz 

cuadrada. 
1 

 
2    

1.18 
Algunos teoremas importantes en el 

espacio de matrices cuadradas. 

0.5 

  
1    

1.19 Regla de cramer. 1 
 

2    

1.20 Aplicaciones a la Ingeniería 2 
 

4     

  1.21 Algunos modelos lineales. 2     

2 

VECTORES EN 2 Y 3 

DIMENSIONES 
 

2.1 
Vectores en R^2 y R^3. Definición 

geométrica y algebraica. 
0.5 

 
1   

2.2 

Elementos de un vector ( Origen, 

extremo, módulo, dirección y sentido ). 

Clasificación de los vectores. 

0.5 
 

1   

2.3 
Modulo y dirección de un vector en R^2. 

Vectores unitarios. 
1.5 

 
3   

2.4 
Operaciones: suma y multiplicación por 

un escalar. Propiedades. 
0.5 

 
1   

2.5 

Producto escalar y ángulo entre 

vectores. Vectores paralelos y 

perpendiculares. 

1 
 

2   

2.6 Proyección de un vector sobre otro 0.5 
 

1   

  2.7 Modulo y dirección de un vector en R ^3 1  2   

  2.8 Producto vectorial 0.5  1   

  2.9 
Aplicaciones de los vectores a la 

Ingeniería 
2  4   

  2.10 
Ecuaciones de rectas y planos en el 

espacio. 
3  6   

 

3 

                     III 

ESPACIOS VECTORIALES 
 

3.1 
Definición y propiedades básicas. 

Espacio euclidiano de n dimensiones 
1 

 
   2   

3.2 Subespacios vectoriales 1 
 

2   

3.3 Combinación lineal y espacio generado 1 
 

2   

3.4 Independencia lineal 1 
 

2   

3.5 Base y dimensión 2  4   

3.6 
Rango, nulidad, espacio renglón y 

espacio columna de una matriz. 
1  2   

3.7 Rango y determinantes de submatrices 1  2   

3.8 Cambio de base 1  2   

3.9 
Bases ortonormales y proyecciones en 

R^n 
1  2   
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3.10 Espacios con producto interior  1  2   

 

 

4 

 

 

 

IV                                                          

TRANSFORMACIONES 

LINEALES 

4,1 
Introducción a las transformaciones 

lineales 
0.5  1   

4,2 
Rango de una transformaciones 

lineales y espacio nulo 
1  2   

4,3 
Algebra de las Transformaciones . 

Lineales. Propiedades 
1  2   

4,4 
Representación matricial de una 

transformación lineal 
1  2   

5 

V 

AUTOVALORES Y 

AUTOVECTORES 

 

 

5,1 
Definición y cálculo de los valores y 

vectores propios. 
2  4   

  5.2 Aplicaciones a la ingeniería. 2  4   

Total 48  96   

Créditos Académicos 3 

 
 
 
 

5 Prácticas  Académicas  (Laboratorios y Salida de Campo) 
 

 Temática Actividad Tema Recursos Tiempo  (h) Semana 

      

      

      

 
 

6  Metodología (máximo 600 palabras) 
 

La cátedra de Algebra Lineal se desarrollará en torno a una metodología participativa basada en orientaciones teóricas con 
ejemplos y uso de recursos tecnológicos a cargo del docente y complementado con el trabajo que hacen los monitores, en 
la que el estudiante a través de la aprehensión de conceptos y mediante la reflexión y análisis de situaciones problemas , 
propicie discusiones que conlleven a la construcción de ideas claras para llegar a una adecuada comprensión de los 
conceptos estudiados.  
 
FASE DE PLANTEAMIENTO: Para el docente se iniciará en el momento de la elaboración y preparación de las clases y 
contenido programático y la preparación del material requerido (guías y talleres). Para los estudiantes tiene lugar a partir de 
la introducción al tema cuando se les motiva hacia el mismo, sin necesidad de enunciarlos. 
 
FASE DE ORIENTACIÓN: Para el desarrollo de la asignatura, el profesor presentará los aspectos fundamentales de la 
teoría, ejemplos y ejercicios aclaratorios, solución de problemas de aplicación y despejará las dudas presentadas. 
 
FASE DE AFIANZAMIENTO: Teniendo en cuenta el sistema de créditos se hace relevante la Participación activa del 
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estudiante mediante el estudio autónomo de  temas y la asistencia a las monitorias académicas (Dedicación Académica). 
 
QUE SE EXIGE DEL ESTUDIANTE: Lectura comprensiva de textos escritos, revistas e información en base de datos. 
Consulta permanente de fuentes de información. (Internet como un recurso tecnológico para estimular el aprendizaje, 
ampliar y complementar los contenidos, posibilitando que el estudiante desarrolle temas de investigación) Actitud analítica y 
crítica frente a los diversos temas tratados. La ejercitación como base para la solución de problemas. La interacción con 
recursos tecnológicos apropiados y pertinentes con el área para un mejor aprendizaje. 
 

 
 

7 Evaluación (máximo 800 palabras) 
 

EVALUACIÓN CUALITATIVA:  
       La socialización entre pares y grupos del desarrollo de guías de ejercicios y talleres para que los estudiantes al trabajarlos 

adquieran capacidad de trabajo, estrategias de solución de problemas, hábitos y técnicas de estudio propias de las 
disciplinas matemáticas. 

EVALUACIÓN CUANTITATIVA: El proceso de evaluación de los conocimientos adquiridos durante el transcurso de la 
asignatura Cálculo Diferencial, será permanente, continuo, riguroso y sumativo, a través de evaluaciones teóricas y 
actividades complementarias. Lo anterior se hará teniendo en cuenta los valores cuantitativos establecidos por la 
Universidad del Magdalena, los cuales corresponden a tres seguimientos con sus respectivos valores numéricos 
fraccionados de la siguiente manera: 

 

PRIMER SEGUIMIENTO SEGUNDO SEGUIMIENTO TERCER SEGUIMIENTO 

INSTRUMENTO VALOR INSTRUMENTO VALOR INSTRUMENTO VALOR 

Examen Escrito 110 Puntos. Examen Escrito 110 Puntos Examen Escrito 150 Puntos 

Taller 15 Puntos Taller 15 Puntos Taller 20 Puntos 

Quiz 15 Puntos Quiz 15 Puntos Quiz 20 Puntos 

Autoevaluación 5 Puntos Autoevaluación 5 Puntos Autoevaluación 5 Puntos 

Coevaluación 5 Puntos Coevaluación 5 Puntos Coevaluación 5 Puntos 

Total 150 Puntos Total 150 Puntos Total 200 Puntos 

 

 

 

8 Recursos Educativos 
 

N Nombre Justificación 

1 Textos de Algebra Lineal y Guías. 
Trabajo autónomo para complementar la teoría desarrollada en 
el curso 

2 Video Beam Ayuda didáctica  

3 
Software de  Matlab,  Winplot, Derive, 
Geogebra. 

Herramienta computacional en los procesos de enseñanza y 
aprendizaje. 
 

4 Internet. Consulta para ampliar conceptos . 
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9 Referencias Bibliográficas 
 
9.1 Libros y materiales impresos disponibles en la Biblioteca y Centros de Documentación de la Universidad 

      [1]   Grossman, S., & Flores Godoy, J. J. (2012). Álgebra Lineal. México: Mc. Graw Hill. 
      [2]   Kolman, B., & Hill, D. R. (2006). Algebra Lineal. Mexico: Pearson 
      [3]   Serge, L. (2012). Introducción al Álgebra Lineal. Buenos Aires: Addison Wesley Iberoamericana. 
      [4]   Williams, G. (2004). Algebra Lineal con Aplicaciones. Mèxico: Mc. Graw Hill. 
      [5]   Nakos, G., & Joyner, D. ( 2009 ). Algebra lineal con Aplicaciones. México: Thonsom. 
   
9.2 Documentos y Sitios Web de acceso abierto a través de Internet 

 

[1] http://www.bdigital.unal.edu.co/3397/1/bernardoacevedofrias.20142.pdf 
[2] http://www.medellin.unal.edu.co/~algebralineal/ 
[3] http://matematicas.uniandes.edu.co/aplicaciones/cursos.php?Curso=2 
[4] http://biblioteca.unimagdalena.edu.co/bibliot/index.php 
[5] http://www.asouniesca.edu.co/opac.htm 

 

9.3 Otros Libros, Materiales y Documentos Digitales 
[1]   http://ciencias.uis.edu.co/algebralineal1/ 
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