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1. PRESENTACIÓN  

 
El presente trabajo es una recopilación de todas las actividades realizadas en el 

marco del Instituto Nacional de Vías, que corresponden al proceso de formación 

y desarrollo de las prácticas profesionales. Dichas actividades se realizan con el 

objetivo de brindar el apoyo pertinente al Instituto y de la misma manera con el 

objetivo de crecer en el aprendizaje y en la práctica de nuevos conocimientos. 

Teniendo en cuenta que uno de los enfoques es poder contribuir con ideas y 

aportes a la empresa, dentro de este documento se encuentra inmerso un 

proyecto con el fin de aportar a la entidad una mejor organización en temas de 

archivo de datos y documentos que fueron realizados con anterioridad o se 

realizarán en un futuro por parte de la entidad. 

Para llevar a cabo lo mencionado anteriormente se estructurará de manera 

organizada una secuencia de pasos con los que se pueda llegar a obtener una 

base de datos con la principal documentación necesaria para los proyectos y 

estudios llevados a cabo por el INVIAS; esto justificado en que una institución 

como esta debe contar con la información a la mano de manera ágil, organizada 

y eficaz, el desarrollo de conceptos técnicos y teóricos asociados a la aplicación 

del proyecto y las actividades realizadas en esta misma deben estar disponibles 

al momento de la planeación, ejecución y finalización de cualquier proyecto.  
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Una buena organización en la documentación facilita la comprensión de los 

procesos internos de un proyecto, permitiendo controlar con mayor precisión la 

documentación presupuestal y cronológica de la obra, pues mejora la búsqueda 

y visualización de la oferta económica y programación del proyecto. De la misma 

forma, existen documentos particulares, que deben ser revisados y aprobados 

por las entidades, los cuales deben actualizarse constantemente dependiendo 

del avance de la obra, por lo que se hace necesario tener control sobre ellos y 

las fechas de vencimiento de cada uno. 

Con la ejecución del plan presentado se espera que la empresa mejore su 

rendimiento y facilidad de búsqueda de archivos y datos que en ocasiones se 

precisan de manera urgente para analizar estudios o proyectos realizados, 

dando como resultado una disminución considerable de la tarea de buscar entre 

las bóvedas de papeleo de la Dirección Territorial INVIAS. 
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2. OBJETIVOS Y/O FUNCIONES 

 
2.1. Objetivo General: 

 

Elaborar un portal de búsqueda inteligente aplicado a la dirección territorial 

magdalena – INVIAS para una base de datos del inventario de estudios y proyectos.  

 

2.2. Objetivos Específicos: 

 Identificar la información y documentación principal asociada a un proyecto 

de ingeniería llevado a cabo por el INVIAS.  

  Agrupar la información asociada a un proyecto con el fin de realizar 

comparaciones de los proyectos con respecto a los años en ejecución.  

 Crear una interfaz de la base de datos para la búsqueda de la información 

de los proyectos realizados por el INVIAS.  

 
 

2.3. Funciones del practicante en la organización: 
 

1. Apoyo técnico a la supervisión de los Programas Proyectos a cargo de la 

Dirección Territorial. 

2. Revisión y seguimiento al avance de los programas de inversión a las 

actividades de obra de los contratos a cargo de la Dirección Territorial 

(Incluye visitas de campo)  
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3. Revisión de las actas mensuales de costo de Interventorías, actas de obra 

de los contratos, actas de costo de los Administradores Viales y actas de los 

contratos de Mantenimiento Rutinario. 

4. Revisión preliminar de las propuestas de Análisis de Precios Unitarios 

contractuales y las propuestas de Análisis de Precios Unitarios para Ítems no 

previstos en los contratos de Obra a cargo de la Dirección Territorial.  

5. Revisión de los informes y conceptos emitidos por las Interventorías frente a 

la ejecución de los contratos de obra a cargo de la Dirección Territorial. 

6. Elaboración preliminar de estudios previos, estudios de conveniencia y 

presupuestos oficiales, para los procesos de contratación a cargo de la 

Dirección Territorial. 

7. Consecución y recopilación de la información contractual y post contractual 

para el cargue a las diferentes plataformas. 

8. Revisión preliminar de la documentación presentada por los peticionarios 

para permisos de ocupación y uso de zona de vía. 

9. Elaboración de proyectos de liquidación/o proyectos de resolución de 

liquidación unilateral, de convenios y contratos cargo de la Dirección 

Territorial. 
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3. JUSTIFICACIÓN 

 
El proyecto presentado en este informe, es un plan oportuno para el crecimiento de 

la entidad. La factibilidad radica en que el proyecto en cuanto a su aplicación no es 

limitado, sino que es abierto para cubrir no solo una si no diferentes necesidades en 

la entidad. 

El Instituto Nacional de Vías es una entidad que constantemente está recibiendo 

datos e información tanto administrativa como de proyectos, y si bien cuentan con 

unas bóvedas de almacenamientos de dicha información, debido a la cantidad tan 

grande que han recopilado alrededor de todos los años que la institución ha estado 

en marcha en la Dirección Territorial Magdalena, se hace tedioso y se emplea un 

tiempo considerable en revisar una por una cada bóveda o cada depósito donde se 

almacena toda esta información; es por ello que a través de este proyecto se busca 

optimizar este proceso, y que mejor manera que con una búsqueda rápida y 

eficiente de una información necesitada. Es importante tener en cuenta que no se 

pretende reemplazar el proceso de archivado de información y datos, por el 

contrario, se busca que este proyecto trabaje a la par con dicho proceso para una 

mejor organización y optimización del tiempo.  

El plan no solo se enfoca en información obtenida en un pasado, sino que a través 

de él también se plantea que cada funcionario o trabajador pueda tener a su 

disposición esta herramienta y pueda adaptarlo según a las necesidades que 

requiera para que en el mismo momento que reciba o genere algún archivo o 
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información pueda diligenciarlo en esta base de datos y luego proceder a su 

respectivo guardado en los diferentes procesos de depósitos con que cuente la 

empresa. 
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4. GENERALIDADES DE LA EMPRESA 

 

Información e Historia: 

El Instituto Nacional de Vías inició labores el primero de enero de 1994 mediante el 

decreto 2171 del 30 de diciembre de 1992, que creó un establecimiento público del 

orden nacional, con personería jurídica, autonomía administrativa y patrimonio 

propio, adscrito al Ministerio de Transporte, que tuviera como objetivo ejecutar las 

políticas y proyectos relacionados con la infraestructura vial a cargo de la Nación. 

Durante el fortalecimiento del sector transporte INVIAS también asumió nuevas 

funciones y su estructura interna cambió con los Decretos N° 2056 y 2067 del 24 de 

julio de 2003. 

Como organismo adscrito al Ministerio de Transporte, el Instituto Nacional de Vías 

pertenece a la Rama Ejecutiva. Los cerca de 13.000 kilómetros de extensión que 

tiene la infraestructura vial del país son, en síntesis, nuestra razón de ser.  Por ello 

cuidamos día a día de las 7 troncales, que recorren nuestro territorio de Norte a Sur, 

y de las 8 transversales que unen a dichas troncales en su tránsito Oriente - 

Occidente.(Objetivos y Funciones, s. f.) 

Objetivo: 

El Instituto Nacional de Vías, Invías, tendrá como objeto la ejecución de las políticas, 

estrategias, planes, programas y proyectos de la infraestructura no concesionada 

de la Red Vial Nacional de carreteras primaria y terciaria, férrea, fluvial y de la 
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infraestructura marítima, de acuerdo con los lineamientos dados por el Ministerio de 

Transporte.(Objetivos y Funciones, s. f.) 

Misión: 

El Instituto Nacional de Vías -INVIAS- es una entidad del orden nacional, adscrita al 

Ministerio de Transporte, encargada de ejecutar políticas, estrategias, planes, 

programas y proyectos de infraestructura de transporte carretero, férreo, fluvial y 

marítimo, de acuerdo con los lineamientos dados por el Gobierno Nacional, para 

solucionar necesidades de conectividad, transitabilidad y movilidad de los usuarios, 

con tecnología sostenible y un talento humano calificado, íntegro, visionario y 

comprometido, contribuyendo a la competitividad y modernización de la 

infraestructura del país.(Misión y Visión, s. f.) 

Visión: 

Para el año 2030 el Instituto Nacional de Vías -INVIAS- será reconocido a nivel 

Latinoamericano, por su liderazgo en la estructuración, ejecución y operación  de 

proyectos de infraestructura de transporte carretero, férreo, fluvial y marítimo a 

cargo, con procesos de desarrollo sostenible e innovación tecnológica y normativa, 

para el fortalecimiento del transporte intermodal, la conectividad entre centros de 

producción y de consumo; y la integración territorial y regional, contribuyendo a la 
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competitividad del país y aumentando la satisfacción de los grupos de valor.(Misión 

y Visión, s. f.) 

Ubicación: 

La Dirección Territorial del Invías del Magdalena se encuentra actualmente en la 

dirección: Calle 24 N° 3-95. Oficinas 1304 - 1008, Edificio banco de Bogotá - Santa 

Marta. 

Director y empleados: 

El director territorial del Invías en el Magdalena es el ingeniero Fabián Ernesto 

Arango Pineda. Y tiene a su mando un total de 7 funcionarios de planta y 6 

contratistas pertenecientes a la territorial. 

 

 

 

 

 



    

Informe de Prácticas Profesionales como 
Opción de Grado 

 
 

 

Página 12 de 32 

Organigrama: 

 

 

 

Figura 1.Organigrama 
Ubicación del 

practicante 
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5. SITUACIÓN ACTUAL 

 

 
Identificación precisa del problema: 

La Dirección Territorial Invías Magdalena es una entidad muy completa y preparada 

en todos los campos que manejan o están a cargo, sin embargo, como toda entidad 

que apunta al crecimiento integral y continuo, y teniendo en cuenta el amplio 

desarrollo en nuestro entorno, se necesitan optimizar algunas actividades para tener 

un mejor rendimiento. Entre ellas una en especial y en la cual está enfocado este 

proyecto, es la búsqueda de información de manera rápida, sencilla, pero eficaz, 

que optimice tiempos y facilite la recolección y distribución de información 

concerniente a todo lo que se realice o venga a la entidad. Actualmente la empresa 

si cuenta con un buen manejo de organización de archivos y papeleo los cuales 

tienen su zona destinada para el adecuado almacenamiento, es por esta razón que 

el proyecto apunta en mayor medida a complementar este proceso, también 

teniendo en cuenta que quedara un registro virtual de toda esta información muy 

importante para su inmediato uso cuando así de requiera o se disponga. La 

magnitud del problema ronda en situaciones anteriormente ocurridas en las cuales 

se necesitan con urgencia un proyecto, estudio o archivo en específico y debido a 

la amplia cantidad de documentos contenidos en los lugares de almacenamiento no 

es tan sencillo dar con ellos.     
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6. BASES TEÓRICAS RELACIONADAS 

 
Para la realización de este proyecto se tienen en cuenta los siguientes conceptos:  

 Microsoft Excel: Es una hoja de cálculo desarrollada por Microsoft para 

Windows, macOS, Android e iOS. Cuenta con cálculo, herramientas gráficas, 

tablas calculares y un lenguaje de programación macro llamado Visual Basic 

para aplicaciones. Ha sido una hoja de cálculo muy aplicada para estas 

plataformas, especialmente desde la versión 5 en 1993, y ha reemplazado a 

Lotus 1-2-3 como el estándar de la industria para las hojas de cálculo. Excel 

forma parte de la suite de software Microsoft Office. («Microsoft Excel», 2021) 

 Lenguaje de programación: Un lenguaje de programación es un lenguaje 

formal (o artificial, es decir, un lenguaje con reglas gramaticales bien 

definidas) que le proporciona a una persona, en este caso el programador, la 

capacidad de escribir (o programar) una serie de instrucciones o secuencias 

de órdenes en forma de algoritmos con el fin de controlar el comportamiento 

físico o lógico de un sistema informático, de manera que se puedan obtener 

diversas clases de datos o ejecutar determinadas tareas. («Lenguaje de 

programación», 2021) 

 Macros: Los Macros de Excel son una especie de automatismos capaces de 

ejecutar un conjunto personalizado de acciones. Así, con sólo pulsar el atajo 

de teclado que hayas configurado para ejecutar el macro creado, Excel se 
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encargará de ir haciendo una por una todas las acciones que hayas 

configurado previamente. (Fernández, 2021) 

 

 Visual Basic: Visual Basic es un lenguaje de programación orientado a 

objetos desarrollado por Microsoft. El uso de Visual Basic agiliza y facilita la 

creación de aplicaciones .NET de tipo seguro. Este lenguaje de 

programación es un dialecto de BASIC, con importantes agregados. Su 

primera versión fue presentada en 1991, con la intención de simplificar la 

programación utilizando un ambiente de desarrollo. (dotnet-bot, s. f.). 

(«Visual Basic», 2021) 

 Base de datos: Una base de datos es un conjunto de datos pertenecientes 

a un mismo contexto y almacenados sistemáticamente para su posterior uso. 

En este sentido; una biblioteca puede considerarse una base de datos 

compuesta en su mayoría por documentos y textos impresos en papel e 

indexados para su consulta. Actualmente, y debido al desarrollo tecnológico 

de campos como la informática y la electrónica, la mayoría de las bases de 

datos están en formato digital, siendo este un componente electrónico, por 

tanto se ha desarrollado y se ofrece un amplio rango de soluciones al 

problema del almacenamiento de datos. 

 Motor de búsqueda: Un motor de búsqueda o buscador es un mecanismo 

que recopila la información disponible en los bancos de información y la 

distribuye a los usuarios. Para encontrar tales archivos, los buscadores 
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recurren a la identificación de la palabra clave empleada por la persona que 

realiza la búsqueda y, como resultado, el usuario obtiene una lista en la que 

se mencionan los temas relacionados a la palabra clave. 

 Organización de la información: La organización de la información 

constituye actualmente un factor de éxito en las empresas. Otros beneficios 

de la organización de la información son la reducción de costes y esfuerzo 

en proyectos, al tener disponible de una manera más eficaz la documentación 

de los proyectos.(«Organización de la información», 2021) 

 Desarrollador de Excel: Un desarrollador Excel, también conocido como 

programador VBA o programador de macros, trabaja con Visual Basic (el 

lenguaje de programación de macros de Microsoft) para crear procesos de 

automatización que aceleran tareas complejas.(Campana, 2020) 
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7. DESARROLLO DE ACTIVIDADES: 

 
Realización del proyecto. 
 

I. Para poder realizar el proyecto presentado en este informe en primera 

medida se identificó el problema que se estaba presentado para así tener 

una idea clara de lo que se ejecutaría para darle solución 

II. Una vez identificado el problema se planteó un bosquejo con diferentes ideas 

las cuales tenían como objetivo generar mayor lucidez de cómo se iba a 

proceder. 

 Figura 2.Bosquejo del portal de búsqueda inteligente1. 
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Figura 3.Bosquejo del portal de búsqueda inteligente2 
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III. Una vez teniendo clara la idea de lo que se realizará, se procede a la 

búsqueda y toma de fuentes de información como son: archivos, actas, 

estudios, diseños, proyectos, planos, y demás, los cuales se encontraron en 

los lugares de almacenamiento; que en este caso preciso se ubicaban en las 

bóvedas y estantes donde se procede a guardar la información del territorial 

INVIAS del Magdalena.  

Figura 4.Bosquejo del portal de búsqueda inteligente3 
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Figura 5.Bovedas de archivos INVIAS 

Figura 6.Estante de archivos INVIAS 
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IV. Por medio de la herramienta de Microsoft Excel se realizó en tablas la 

recopilación de las fuentes de información encontradas, organizándolas 

según categoría de acuerdo al contenido de cada fuente, para así plasmar 

una de las ideas bosquejada en el paso II. Las categorías se dividieron en: 

Tipo de contrato, Nombre del contrato, Año de ejecución, Anexos contenidos, 

Planos, Localización del proyecto, Nombres involucrados, Tiempo de 

ejecución, y Guardado en. 

 

 
 

V. Para llevar a cabo el montaje del portal de búsqueda se utilizó dentro de 

Microsoft Excel una herramienta llamada “Desarrollador”, la cual es una 

herramienta primaria que permite la programación de elementos dentro del 

sistema de Excel mediante la realización de macros (automatización) y Visual 

Figura 7.Capturas de las categorías de organización. 
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Basic (desarrollar aplicaciones). Así pues, el uso de la misma facilita el 

trabajo en la plataforma que ofrece Excel creando procesos de 

automatización que aceleran tareas complejas.  

 
VI. Para la creación conjunta del modelo o interfaz del portal de búsqueda se 

utilizó la herramienta formas dentro de la pestaña insertar y de igual manera 

se utilizó dentro de la pestaña del desarrollador la herramienta insertar y 

modo de diseño, los cuales son necesarios para los botones de comando 

que se utilizaron. Todo esto con el fin de que se observara estético, 

organizado y práctico.  

 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 8.Captura de localización del Desarrollador. 

Figura 9.Captura comando Insertar-Figuras 
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Resultado del Modelo o Interfaz del Portal. 
 
 
 
 

Figura 10.Captura modo de edición del desarrollador. 
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VII. Para hacer posible la ejecución de la aplicación o del portal fue necesario 

que por medio de lenguaje de programación utilizando Visual Basic se le 

asignara a cada botón de comando una función en específico, para así 

cuando se les dé clic sobre ellos realicen lo que se requiere. A continuación 

se muestra la función de cada uno de los botones y su lenguaje de 

programación.  

 
 
 
 
 

 
CommandButton: Este botón cumple la función de según el lenguaje de 

programación asignado, redirigir, mostrar y ocultar las páginas de Excel que 

se deseen.  
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CommandButton1: Este botón nombrado “BORRAR” cumple la función de 

según el lenguaje de programación asignado, quitar el filtro de búsqueda que se 

escriba en la palabra clave. 
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CommandButton2: Este botón nombrado “INICIO” cumple la función de según 

el lenguaje de programación asignado, redirigir, mostrar y ocultar las páginas de 

Excel que se deseen. Al momento de seleccionarlo redirige al portal inicial. 

 

 

 

 

 

TextBox: Este botón tiene la función de permitir el diligenciamiento de texto para 

buscar según la palabra clave que se necesita. Además según el lenguaje de 

programación asignado permite que la información recopilada en las tablas 

aparezca y desaparezca según la palabra que se esté escribiendo. 
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ComboBox1: Este botón tiene la función de desplegar y asignar las diferentes 

categorías de búsqueda que pueda necesitar el usuario para acceder a alguna 

información en específico.  

 

CheckBox1: Este botón realiza la función de un chequeo donde al momento de 

seleccionarlo la búsqueda se restringe aún más, según lo que el usuario este 

deseando encontrar. El primer CheckBox sirve para que en la búsqueda solo se 

muestren la información que inicie obligatoriamente por la palabra que se está 

escribiendo. 

CheckBox2: Este botón realiza la función de un chequeo donde al momento de 

seleccionarlo la búsqueda se restringe aún más, según lo que el usuario este 

deseando encontrar. El segundo CheckBox sirve para buscar solo por año de 

ejecución. 
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Label 1-2: Estos dos botones llamados “Buscar por Tipo” y “Palabra clave” son 

comandos de textos que se utilizan para indicar ciertos parámetros. En este caso 

indican donde se desplegaran las categorías y donde se escribirá la palabra 

clave. Debido a que solo funcionan como textos estos no tienen comandos de 

acción asignados. 

 

VIII. Por último, una vez asignados todos los comandos, teniendo la interfaz lista, 

y diligenciada toda la información, se puso a prueba el portal de búsqueda, 

dando como resultado positivo el fin por el cual se procedió en un inicio a 

crear la aplicación. 

IX. Se analizó que el portal realizado no solo se aplica a la información 

recopilada en este proyecto, sino que está abierto a ser fácilmente modificado 

para adaptarse  a las necesidades que los usuarios o trabajadores requieran 

a la hora de guardar y/o buscar información. 
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8. CRONOGRAMA:  

 

  
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

FASES ACTIVIDAD 

SEMANAS 

1 2 3 4 
5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 

FASE I 

Análisis e identificación del problema         
            

Bosquejo de idea para el procedimiento de solución al problema.         
            

Recopilación de fuentes de información.         
            

Creación de la interfaz del portal de búsqueda inteligente.         
            

 Realización del informe del proyecto     
            

FASE 
II 

Prueba de funcionamiento para el inventario de estudios y diseños Invias         
            

Mejoras del proceso de búsqueda         
            

         
            

FASE 
III 

Análisis del proyecto aplicado y modificado para otras actividades como la 
búsqueda de procesos de selección de contratos 

        
            

Implementación del proyecto aplicado y modificado a actividades de 
búsqueda de procesos de selección de contratos 
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9. CONCLUSIONES Y LÍNEAS FUTURAS 
 

La realización de una base de datos que permita almacenar de manera organizada 

y precisa la información correspondiente a la documentación precontractual, 

contractual y post contractual de una obra, concede a los trabajadores de la 

empresa, acceso rápido a cada uno de los documentos que hacen parte del 

contrato, además de comodidad y eficacia. De esto se puede concluir los principales 

puntos: 

I. Los resultados del proyecto realizado a través de este informe estuvieron 

acorde a la idea principal y a los objetivos trazados. Se pudo resolver el 

problema que se encontró, y se planteó nuevas alternativas de uso para este 

portal. 

II. El portal de búsqueda inteligente servirá para dar apoyo a la gestión de 

organización de datos e información de todos los procesos realizados por el 

INVIAS. 

III. Esta herramienta facilitara y optimizara los procesos y los tiempos dentro de 

la dirección territorial. 

IV. A través del periodo de realización del proyecto se comenzó a observar que 

el portal no es limitado a un solo formato o a un solo proyecto, sino que es 

abierto a modificaciones según las necesidades del usuario o trabajador. 
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