Resolucidon de Problemas para el Desarrollo del Pensamiento Espacial Métrico en

Estudiantes de Basica Primaria

Otto Giovanni Mora Moreno,

Carlos Andrés Moreno Pérez y

Carlos Alirio Tarazona Bueno

Facultad de Ciencias de la Educacion, Universidad del Magdalena

Maestria en Ensefianza de las Matematicas

Director

Dr. Roberto Carlos Torres

Mayo de 2021



Resolucidon de Problemas para el Desarrollo del Pensamiento Espacial Métrico en

Estudiantes de Basica Primaria

Otto Giovanni Mora Moreno,

Carlos Andrés Moreno Pérez y

Carlos Alirio Tarazona Bueno

Facultad de Ciencias de la Educacion, Universidad del Magdalena

Maestria en Ensefanza de las Matematicas

Mayo de 2021



Nota de aceptacion:

Firma del presidente del Jurado

Firma del Jurado

Firma del Jurado



Dedicatoria

A la comunidad educativa de la Institucién Educativa Luis Carlos Galan
Sarmiento; a los estudiantes de grado quinto por su interés y compromiso con el
desarrollo de las actividades planteadas, a los padres de familia por permitir los espacios
para el trabajo y a los docentes y directivos por su apoyo para la realizacion de esta

propuesta.



Agradecimientos

A Dios Todopoderoso que ilumind y guié nuestros pasos en cada una de las

etapas de este importante proceso para nuestra formacion profesional.

A nuestras familias por su apoyo incondicional, su acompafiamiento y
comprension en los diferentes momentos en que dejamos de compartir por el

compromiso que este proyecto implico.

Al Dr. Roberto Carlos Torres Pefia quien con su sabiduria y paciencia supo
orientarnos en la elaboracién y ejecucion de este proyecto, asi como en la ampliacion de

nuestro conocimiento, permitiéndonos ser mejores docentes y personas.

A la Mg. Ada Rada Guete quien, con su oportuna asesoria, logré despejar muchas

dudas y dificultades que se presentaron en este proceso.

A los docentes de la Universidad del Magdalena que de una u otra manera

hicieron parte de nuestro proceso formativo.

Los Autores



Resumen

Este es un trabajo de intervenciéon desarrollado con estudiantes de grado quinto de la
Institucion Educativa Luis Carlos Galan Sarmiento quienes presentaban dificultades en el
desarrollo del pensamiento espacial-métrico. Evidencia de ello son los resultados de las
pruebas saber “informe del cuatrienio (2014-2018) registrados en el ISCE (indice
Sintético de la Calidad Educativa)” y la prueba diagnostica que se implement6 con ellos.
En esta prueba se observo que el 62,5% de los estudiantes no describen ni argumentan
acerca del perimetro y area de un conjunto de figuras planas cuando una magnitud sea
fija. Otra observacion fue que el 61,7% de los estudiantes se les dificulta conjeturar y
verificar los resultados de aplicar transformaciones a figuras en un plano. Estas
dificultades suscitaron la elaboracion de una unidad didactica como propuesta que se
desarrollé bajo la metodologia de la investigacién-accion educativa. Esta intervencion se
llev6 acabo en tres fases: una fase de planeacién, una fase de disefio e implementacion y
una fase de evaluacion. Los resultados de la intervenciébn muestran que los estudiantes
lograron potenciar el pensamiento matematico a través de la resolucién de problemas en
los cuales se involucra directamente el componente espacial métrico, asi mismo la
utilizacion de material manipulativo para el desarrollo de las guias propuestas le

brindaron al estudiante una mejor aprehensiéon de los aprendizajes.

Palabras clave: resolucion de problemas, pensamiento espacial-métrico,

investigacidn-accion



Abstract
This is an intervention work developed with fifth grade students from the Educational
Institution Luis Carlos Galan Sarmiento who have difficulties in the development of spatial-
metric thinking. Evidence of this are the results of pruebas Saber “informe del cuatrienio
(2014-2018) registered in the Synthetic Index of Educational Quality (ISCE) and the
diagnostic test that was implemented with them. In this test it was observed that 62.5% of
the students do not describe or argue about the perimeter and area of a set of plane
figures when a magnitude is fixed. Another observation was that 61.7% of the students
found it difficult to conjecture and verify the results of applying transformations to figures in
a plane. These difficulties led to the development of a didactic unit as a proposal that was
developed under the methodology of educational action research. This intervention was
carried out in three phases: a planning phase, a design and implementation phase, and
an evaluation phase. The results of the intervention show that the students were able to
enhance mathematical thinking through the resolution of problems in which the metric
spatial component is directly involved, as well as the use of manipulative material for the
development of the proposed guides provided to the student a better apprehension of
learning.

Keywords: problem solving, spatial-metric thinking, action
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Introduccién

Las matematicas son fundamentales para el desarrollo de toda actividad y han sido
pilar fundamental para el desarrollo de otras ciencias, ellas contribuyen con el desarrollo del
pensamiento logico y critico, lo cual le permite al individuo abstraer del contexto elementos
gue lo conducen a la solucién de problemas con razonamiento, coherencia y exactitud, a la
vez que, configurar actitudes y valores. A pesar de la importancia de esta area encontramos
gue los estudiantes presentan dificultades en su proceso de aprendizaje. Por lo anterior se
desarroll6 este proyecto de intervencion que consta de cinco capitulos.

En el primero de ellos, se plantea el problema que emerge del analisis de los
resultados obtenidos en la prueba internacional PISA y la prueba nacional SABER del 2014
al 2018, a partir de ellos se observa deficiencias en el componente espacial-métrico del
pensamiento matematico. Lo anterior se verifica al aplicar una prueba diagnoéstica, que
involucra afirmaciones de dicho componente, a 30 estudiantes del grado quinto de la
Institucion Educativa Luis Carlos Galan Sarmiento, quienes conforman la poblacion y
muestra en esta investigacion.

En el segundo capitulo se abordan los referentes tedricos y de investigacion. Los
tedricos giran en torno a cinco categorias: pensamiento matematico, pensamiento métrico,
pensamiento espacial, resolucion de problemas y unidad didactica. Respecto a la resoluciéon
de problemas, se asume el planteamiento de George Polya, donde se presentan estrategias
para desarrollar razonamientos implicados en la solucién de problemas matematicos.
Favoreciendo con ello, la busqueda de opciones para resolver problemas de su entorno. En
cuanto al pensamiento geométrico se asume la posicién teérica de los esposos Van Hiele
guienes plantean que el estudiante, de acuerdo con su evolucién en el razonamiento
geomeétrico, se ubica en uno de cinco niveles por ellos definidos. También se tienen en
cuenta otros autores que hacen referencia a la investigacion. Accién, la unidad didactica y la

utilizacion de tecnologias aplicadas al desarrollo del pensamiento espacial-métrico.



16

En el capitulo tres se aborda, desde la metodologia, el paradigma cualitativo,
asumiendo la postura de Bisquerra (2004) se trata de comprender la realidad para
transformarla. En ese orden de ideas, se seleccion6 como método investigativo la
investigacion accion, a partir del cual se desarrollaron tres fases investigativas: planeacion,
disefio e implementacion y evaluacion.

Para la planeacion se tuvo en cuenta una prueba diagnostica, aplicada a la muestra
seleccionada, que evidencio las dificultades en el pensamiento espacial métrico, esto llevo
al disefio de una unidad didactica basada en guias de aprendizaje donde se abordan
evidencias que hacen referencia a dicho pensamiento. En la fase de disefio e
implementacion se llevo a cabo el desarrollo de las guias propuestas, esta aplicacion se
hizo de manera asincrénica, debido a la situacién de emergencia generada por el Covid-19,
a través de redes sociales como WhatsApp. Implementando esta herramienta, se brind6 la
respectiva orientacion, seguimiento y envio de resultados. En la fase de evaluacion, las
rubricas fueron el instrumento utilizado para el registro y analisis de los resultados obtenidos
por los estudiantes, estas permiten ubicar a cada uno de ellos en un nivel de desempefio
especifico y asi mismo asignar un nivel de desempefio al grupo en general.

En el cuarto capitulo se encuentran los resultados. Estos se derivan del analisis de
las actividades desarrolladas, por los estudiantes, en cada una de las guias que conforman
la unidad didactica. Este andlisis arrojé que mas del 60% de los estudiantes al desarrollar
dichas actividades se encuentran en un nivel de desempefio avanzado y satisfactorio,
acorde con los objetivos de aprendizaje planteados.

Posteriormente, en el capitulo quinto, se encuentran las conclusiones donde se da
respuesta a los objetivos planteados, teniendo en cuenta el desempefio de los estudiantes
en el desarrollo de la unidad didactica, asi como las diferentes evidencias de aprendizaje
gue se consideraron para la ejecucion de dicha unidad. Por ultimo, se hacen
recomendaciones basadas en los objetivos, la metodologia y los resultados de este
proyecto de intervencion y dirigidas a quienes hacen parte del proceso de formacion del

educando.
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Capitulo 1

Planteamiento del Problema

Las matematicas han tenido un reconocido valor y juegan un papel fundamental en
el desarrollo cientifico y tecnoldgico de la sociedad, asi ha quedado demostrado a través de
la historia, por ejemplo, en su libro Il Saggiatone, Galilei (1623) manifiesta,

... La filosofia esté escrita en ese grandisimo libro que tenemos abierto ante los ojos,

quiero decir, el Universo, pero no se puede entender si antes no se aprende su

lengua, a conocer los caracteres en que esta escrito. Esta escrito en lengua
matematica y sus simbolos son tridngulos, circulos y otras formas geométricas, sin
las cuales es imposible entender ni una palabra...

Ademas, las matematicas han sido determinantes en la vida del ser humano, pues
durante su evolucion le ha permitido comprender, representar y predecir la realidad. Esto se
evidencia desde la formacién de las civilizaciones, puesto que, con el asentamiento de los
pueblos antiguos, producto del desarrollo de la agricultura, surgi6 la necesidad de utilizar
patrones los cuales permitian delimitar terrenos, estimar cantidades y hasta predecir el
clima, en beneficio de sus cosechas.

Aunque en la antigiedad la matematica surgié como una necesidad, hoy en dia,
donde es més importante su aplicacion, se hace necesario transmitir esos conocimientos a
las nuevas generaciones, pero no se trata solo de ensefiarlos a hacer célculos basicos,
memorizar conceptos, sino desarrollar habilidades como el fortalecimiento del pensamiento
I6gico, critico, que le permita al estudiante emitir juicios y asi mismo plantear y resolver
problemas.

A pesar de lo anterior, encontramos en Colombia serias dificultades en esta
importante area del conocimiento lo cual se ve reflejado en los bajos desemperios en las
pruebas gque presentan (PISA, SABER y pruebas internas). Colombia ha participado en
PISA desde el afio 2006, cada tres afios. Cabe anotar, que la evaluacion esta a cargo de la

Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econémico (OCDE), y Colombia a través
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del Instituto para la Evaluacion (ICFES) realiza la aplicacién de la prueba con base en los
protocolos de seguridad establecidos por la OCDE. A continuacioén, se presenta el
comparativo de los resultados obtenidos por Colombia en la prueba PISA de mateméticas
durante los afios del 2006 al 2018, representados en la grafica 1.

Grafica 1

Resultado pruebas PISA mateméticas

395
390
385
380 H 2006
2009
375
m 2012
370 2015
]
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360

355

Promedios

Tomado de Colombia-Country Note-PISA 2018 Results, OECD 2019.

Observando los resultados en mateméticas los estudiantes colombianos obtuvieron
un puntaje promedio de 391, una leve mejora frente a los 390 puntos de media obtenidos en
2015, pero adn alejados del promedio de los paises pertenecientes a la OCDE que es de
489 puntos.

De los 8.500 estudiantes colombianos que presentaron la prueba, cerca de 35 por
ciento alcanzaron el nivel 2 o superior en matematicas (el promedio OCDE es de 76 por
ciento). Como minimo, dichos estudiantes son capaces de interpretar y reconocer, sin
instrucciones directas, cOmo representar matematicamente una situacion simple, por
ejemplo, comparar la distancia total entre dos rutas alternativas o convertir precios a una

moneda diferente.
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En cuanto a los estudiantes que quedaron en el nivel 5y 6, los de mejor resultado,
solo un 1 por ciento de los colombianos alcanzaron este puntaje en matematicas, mientras
la media de la OCDE es del 11 por ciento.

En el ambito nacional, los resultados de las pruebas SABER desarrolladas en el
cuatrienio (2014-2017), muestran la misma tendencia que se observa en las pruebas PISA.
Dicha afirmacion se muestra en el siguiente andlisis:

En el informe por colegio se presenta el porcentaje de estudiantes que NO
responden correctamente cada uno de los aprendizajes. Este porcentaje se clasifica de
acuerdo con los colores de la manera que se explicita en la ilustracién 1.
llustracion 1

Semaéaforo ISCE

4

los estudiantes de

3 astudiantes del : los egudiontes del

establecimeento educative. | establecimiento educahvo. establecimiento educativo. | establecimeenio educativo. |

Tomado de Informe por colegios 2016, resultados pruebas saber 3°, 5°y 9°, Icfes,
2016, Siempre dia-
Comparativo de resultados de la Institucion educativa
Las ilustraciones 2 a 5 presentan los resultados de la prueba SABER en el area de
matematicas de los estudiantes de grado quinto de la Institucién Educativa Luis Carlos
Galan Sarmiento, contrastados con los resultados obtenidos por Colombia y los del Ente

Territorial Certificado (Yopal) durante los afios 2014 a 2017.



llustracion 2

Resultados por competencias en matematicas a nivel nacional
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Nota: Informe por colegio de la prueba Saber 5°, dia E, periodo 2014-2017. Tomado de

Colombia aprende.

De acuerdo con los resultados del informe de la IE, podemos evidenciar que las tres

competencias evaluadas a través de las pruebas saber, presentan un mayor porcentaje de

respuestas incorrectas con relacion a los resultados obtenidos a nivel Colombia: La

competencia de razonamiento presenta 7.0 puntos porcentuales mas que el nivel nacional,

al igual que en la competencia de Comunicacion con 5,7 puntos porcentuales y resolucion

con 5.0 puntos porcentuales mas.

llustracion 3

Resultados por aprendizaje a nivel nacional
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Nota: Informe por colegio de la prueba Saber 5°, dia E, periodo 2014-2017. Tomado de
Colombia aprende.

Una vez analizados los resultados de los diferentes aprendizajes en cada una de las
competencias se observa que los estudiantes respondieron incorrectamente en promedio el
72% de las preguntas correspondientes al aprendizaje “utilizar relaciones y propiedades
geomeétricas para resolver problemas de medicion” ubicandose 9.5 puntos porcentuales por
debajo del promedio nacional.

llustracion 4
Resultados por competencias de la Entidad Territorial (Yopal)

Porcentaje de respuestas incormectas Diiferencia con la ETC
Competencia

2014 2015 2016 2017 2014 2015 2016 2017 Meha

. P s Y e TN
Razonamiento 5 5 B 52 -11.5) (107 -T2 29
e - " - b e e r " .y

. . . " Iy . Iy " F ™, P
Comunicacian : (37) (122) (70) (89) (77
s = ¢ ) " Pl . , Falln"

Resolucion 3 5 27) (-119) (8s8) (s2)] (71
e, - - - e - e, - b A

Nota: Informe por colegio de la prueba Saber 5°, dia E, periodo 2014-2017. Tomado de
Colombia aprende.

Al igual que a nivel nacional, la IE muestra resultados similares con respecto a los
resultados de la ETC, esto quiere decir que las competencias evaluadas también
presentaron porcentajes de respuestas incorrectas desfavorables en comparacion con el
promedio de las Instituciones Educativas de Yopal. La competencia razonamiento tiene 8,9
puntos porcentuales mas que la ETC, comunicacién 7,7 puntos porcentuales y Resolucion

7,1 puntos porcentuales.
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llustracion 5

Resultados por aprendizaje de la entidad territorial

Porcentaje de respuestas incorrectas Diferencia con la ETC

Aprendizajes :

P J 2014 2015 2016 2017 2014 2015 2016 2017 | Media
Usar representaciones geométricas y establecer relaciones entre
ellas para solucionar problemas. (Espacial Métrico) @
Utilizar relaciones y propiedades geométricas para resolver
problemas de medicion (Espacial Métrico) @ @ @
Resolver y formular problemas sencillos de proporcionalidad
directa e inversa. (Numérico Variacional)
Resolver y formular problemas que requieren el
uso de la fraccion como parte de un @ @ @
todo, como cociente y como razdn. (Numérico Variacional)
Resolver problemas aditivos rufinarios y no rutinarios
de transformacion, comparacion, combinacion e igualacion e interpretar @ @
condiciones necesarias para su solucion. (Numérico Variacional)
Resolver y formular problemas multiplicativos de adicién
repetida, factor multiplicante, razén y producto cartesiano. (Numérica @ @
Variacional)
Resolver problemas que requieren representar datos relativos
al entorno usando una o diferentes representaciones. (Aleatorio) @ @
Resolver problemas que requieren encontrar yfo dar
significado a la medida de tendencia central de @ @
un conjunto de datos. (Aleatorio)

Nota: Informe por colegio de la prueba Saber 5°, dia E, periodo 2014-2017. (ICFES,
2018).

En esta tabla podemos observar que los estudiantes respondieron de manera
incorrecta en promedio 62% de las preguntas relacionadas con el aprendizaje “Usar
representaciones geométricas y establecer relaciones entre ellas para solucionar
problemas” ubicandose 11 puntos porcentuales por debajo de la entidad territorial por otro
lado, los estudiantes responden incorrectamente en promedio el 72% de las preguntas
relacionadas con el aprendizaje “utilizar relaciones y propiedades geométricas para resolver
problemas de medicion” ubicandose 9.5 puntos porcentuales por debajo de la entidad
territorial, esto indica que los estudiantes de la IE presentan dificultades en los aprendizajes
relacionados con el pensamiento espacial métrico, lo que conduce a la creacién de
estrategias que posibiliten el desarrollo de este pensamiento y el fortalecimiento de los
aprendizajes relacionados con este pensamiento.

A partir de los bajos desempefios que evidencian los estudiantes en los aprendizajes
relacionados con los componentes espacial métrico y numérico variacional, se adapté un
instrumento, donde se evalllen estos componentes para ratificar o refutar los resultados

antes mencionados y asi disefiar una propuesta de intervencioén que se ajuste a las
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necesidades de aprendizaje de los estudiantes de grado quinto en el afio 2019. El

instrumento consta de 19 preguntas de seleccién mdultiple de las cuales 15 pertenecen al

componente espacial-métrico y 4 preguntas al numérico variacional, tomadas de los items

liberados por el ICFES de la prueba saber de grado 5 del afio 2015.

Una vez implementada la prueba diagndstica se recopilaron los resultados que se

sintetizan amanera de respuestas correctas e incorrectas y su respectivo nivel de

desempefio, para cada uno de los aprendizajes evaluados en la tabla 1.

Tabla 1

Resultado de aprendizaje de prueba aplicada.

PORCENTAJE PORCENTAJE
DE DE NIVEL
APRENDIZAJE PREGUNTAS ' RESPUESTAS RESPUESTAS DESEMPERO
INCORRECTAS CORRECTAS
Justificar reIamo_nes de semejanzay 17.9 82.1 Avanzado
congruencia entre figuras 1
Establecer relaciones entre los atributos
mensurables de un evento y sus 20.55 79.45 Satisfactorio
respectivas magnitudes. 2-5
S;onstruw y d_escompo_ngr figuras 'y 54 946 Avanzado
solidos a partir de condiciones dadas 4
Describir y argumentar acerca del
_ perimetro y area de un conjunt_o de 6 625 375 Minimo
figuras planas cuando una magnitud se
fija.
Resolver y formular problemas sencillos -
de proporcionalidad directa e inversa. 3-7-18-19 41.95 58.05 Ll
Relacionar objetos tridimensionales y sus
propiedades con sus respectivos 10.85 89.15 Avanzado
desarrollos planos. 8-9
Comparar y clasificar objetos
- tr|d|_men5|onales o figuras 26.25 73.75 Satisfactorio
bidimensionales de acuerdo con sus
componentes y propiedades. 10-12
Usar representaciones geométricas y
establecer relaciones entre ellas para 31.57 68.43 Satisfactorio
solucionar problemas. 11-14-17
Reconocer nociones de paralelismo y
perpendicularidad en dlst_lntos co_n_textos 518 48.2 Minimo
y usarlas para construir y clasificar
figuras planas y sélidos. 13
Conjeturar y verificar los resultados de
aplicar transformaciones a figuras en el 61.7 38.3 Minimo
plano. 15
Identificar unidades tanto estandarizadas
como no convencionales apropiadas 28.6 714 Satisfactorio

para diferentes mediciones y establecer
relaciones entre ellas. 16

Nota: Porcentaje por niveles de desempefio de estudiantes de la Institucién educativa,
de acuerdo con el porcentaje de respuestas incorrectas, relacionado al seméforo del

indice Sintético de Calidad Educativa (ISCE), 2019.
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De acuerdo con la informacion explicita en la tabla 1, se evidencia que los
estudiantes tienen dificultades en resolver problemas de proporcionalidad directa e inversa,
reconocer relaciones de paralelismo y perpendicularidad, conjeturar y refutar los resultados
de aplicar transformaciones a figuras, no obstante, el aprendizaje que se toma para el
desarrollo de la unidad didactica es “Describir y argumentar acerca del perimetro y area de
un conjunto de figuras planas cuando una magnitud se fija” que corresponde al
pensamiento espacial métrico.

A partir de los 11 aprendizajes que evalla la prueba Saber, a través de las
afirmaciones, se analizaron las preguntas de la prueba diagnéstica que con ellos se
relacionan.

Las ilustraciones 6 a 16 muestran esas preguntas con sus respectivos analisis de
resultados.
llustracion 6
Pregunta #1 prueba diagnostica

Escoja la respuesta comecta para cada una de las preguntas

)

1

]

Il
-
~—

1. Lina dibujo estas cinco figuras en una hoja cuadriculada para luego recortarlas
Luego de recortarlas y superponerlas, ¢qué par de figuras coinciden?

A Lalyla4.

B.Lalylab

C.La2yla3

D.La2ylas

A esta pregunta, el 84% de los estudiantes eligieron la opcion A, que es la respuesta
correcta, mostrando segun la afirmacion, que “Justifican relaciones de semejanza y
congruencia entre figuras” por su parte el 14% de los estudiantes eligieron la opcion C, al

parecer confunden las relaciones de congruencia y semejanza con el parecido de las figuras
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sin tener en cuenta el concepto, ademas el 2% eligieron la opcion, lo que indica que estos
estudiantes aparentemente no tienen claro los criterios de semejanza y congruencia.

Los resultados obtenidos en cada una de las 11 preguntas analizadas se
representaron en las graficas 2 a 12.

Gréfica 2

Resultados de la pregunta #1 prueba diagnoéstica

PREGUNTA 1
C D
14% 0%
B
2%
A
84%
A mBuCnuD

Resultados por porcentaje de las respuestas de los estudiantes a la pregunta 1
correspondiente a la afirmacién 1.

llustracion 7

Resultados pregunta # 2 prueba diagnostica
2 _Enunjuego, un nifio debe formular una pregunta que comesponda a la respuesta que lea
en un papelito que saca de una bolsa

Jaime esta jugando y sacé este papelito

1,38 metros

La pregunta que debe formular Jaime es
A_ ¢ Cuéntos afios tienes?
B. ¢ Cuél es tu estatura?
C. ¢ Cuél es tu peso?

D. ¢ Cuéntos hermanos tienes?

En esta pregunta el 89% de los estudiantes sefalaron la respuesta correcta que es
la B, muestra segun la afirmacion, que “establecen relaciones entre los atributos
mensurables de un evento y sus respectivas magnitudes”, por otro lado, el 11% restante
eligieron respuestas incorrectas, aparentemente no tienen clara la relacién entre

magnitudes y sus unidades.
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Grafica 3

Andlisis de resultados de la pregunta #2 prueba diagnéstica

PREGUNTA 2

A mB =uC =D

Resultados por porcentaje de las respuestas de los estudiantes a la pregunta 2
correspondiente a la afirmacion 2.

llustracion 8

Resultados pregunta # 4 prueba diagnéstica

4. Arturo dibujo esta figura en una hoja

i

Figura

Accidentalmente, Arturo rompié la hoja en dos partes, ;cuéles son estas?

A e 8.
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En esta pregunta el 95% de los estudiantes eligieron la opcién correcta que es la C,
dando a entender segun la afirmacion, que “construyen y descomponen figuras y sélidos de
acuerdo a condiciones dadas”, sin embargo, el 5% al parecer se guiaron por la forma de la

figura, pero no tuvieron en cuenta el tamafio.
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Gréfica 4

Andlisis de resultados de pregunta #4 prueba diagnostica

PREGUNTA 4

2% (3% | B
0%

=A =B C =D

Porcentaje de las respuestas de los estudiantes al desarrollar la pregunta 4
correspondiente a la afirmacion 3.

llustracion 9

Resultados pregunta # 6 prueba diagndstica

6. Para su tarea de matematicas, Leonor debe llevar fichas de cartdn cuya area sea 4 cm2.

Observa las fichas de la figura

Ficha 1

Ficha 3

Ficha 2 "] Ficha 4
| | Figura
Ficha de cartén

Teniendo en cuenta que un cuadrado como este D tiene de area 1cm2, gcuales
fichas debe llevar Leonor para que su tarea sea comecta?

A. Laficha2ylaficha3

B Laficha3ylaficha4

C. Laficha1ylaficha 2.

D. Laficha 2 y la ficha 4

En esta pregunta el 38% de los estudiantes respondieron de manera correcta al
elegir la opcidn A, este porcentaje se considera bajo, esto muestra que solo ese porcentaje
“describe y argumenta acerca del perimetro y el area de un conjunto de figuras cuando una
de las magnitudes sea fija”. Sin embargo, el 46% eligieron la opcién B, al parecer este grupo
de estudiantes no relacionan el area y el perimetro de un conjunto de figuras, ademas, no

tuvieron en cuenta la unidad patrén que se le presento en el contexto de la pregunta. El otro
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16% al escoger las opciones C y D dan a entender que se basan mas en la informacién de

la pregunta buscando semejanza de figuras sin tener en cuenta su area.

Gréfica 5.

Andlisis de resultados de pregunta #6 instrumento diagndstico

5 PREGUNTA®6
C 7%

38%

46%
=A =B C mD

Porcentaje de las respuestas de los estudiantes al desarrollar la pregunta 6

correspondiente a la afirmacién 4.

llustracién 10

Resultados pregunta# 3 prueba diagnéstica

3. A un entrenamiento de basquetbol asisten 12 jugadores. El entrenador conformé dos

equipes (ver figura).

BERFIR PN

Equipo 1 . Equipo 2
. Figura
Si

despues el entrenador conformé tres equipos con la misma cantidad de jugadores, ;con

cuantos jugadoeres conformé cada equipo?
A3
B. 4
C.8

D.9

El 54% de los estudiantes sefialaron la opcidn correcta que es la B, mostrando

segun la afirmacion que “resuelven y formulan problemas sencillos de proporcionalidad

directa e inversa”, sin embargo, el 46% eligieron opciones incorrectas, aparentemente a los

estudiantes se les dificulta relacionar el concepto de proporcionalidad con la operacién

matematica que deben utilizar para resolver esta pregunta.



29

Gréfica 6

Andlisis de resultados de la pregunta #3 prueba diagnéstica

PREGUNTA 3

9%

mAmB uC D

Porcentaje de las respuestas de la pregunta 3 correspondiente a la afirmacion 5
desarrollada por los estudiantes en el diagnostico, 2019, Elaboracién propia.

llustracion 11

Resultados pregunta # 8 prueba diagnostica

8. David quiere armar una piramide como la de la figura.

Figura

¢ Cual de los siguientes moldes le sirve a David para armar la piramide?
B. C D.

En esta pregunta el 84% de los estudiantes eligieron la opcién B que es la correcta,

A

manifestando segun la afirmacion, que “relacionan objetos tridimensionales y sus
propiedades con sus respectivos desarrollos planos”, sin embargo, al analizar las opciones
escogidas por el otro 16%, pareciera que no identifican las propiedades del objeto

tridimensional que se presenta con el plano.



Gréfica 7

Andlisis de resultados de la pregunta 8, prueba diagndstica

mAmB

9%

CmD

5%

B
84%

PREGUNTA 8

Porcentaje de respuestas de los estudiantes al desarrollar la pregunta 8

correspondiente a la afirmacién 6.

llustracion 12

Resultados pregunta # 10 prueba diagndstica

10. En una fienda se venden acuarios con forma y tamario como los que muestra la figura.

Acuario 1

— 20 cm——

10 cm

3
10 ¢m

Acuario 2

20 cm

10¢m

—20 cm——

Figura

¢, Qué tienen en comin los tres acuarios?

A.Unacarade 20cm x 10 cm.

B. Una carade 20 cm x 20 cm.

C.Unacarade 10 cmx 10 cm.

D. Caras cuadradas iguales.

El 73% de los estudiantes se decidieron por la opcién A que es la correcta,
mostrando segun la afirmacién, que “comparan y clasifican objetos tridimensionales o
figuras bidimensionales de acuerdo con sus componentes y propiedades”, sin embargo el
27% eligieron las opciones incorrectas, aparentemente los estudiantes no relacionan la

figura tridimensional que se le presenta con sus componentes como lo son las aristas, las

Acuario 3

F10cm—

20 cm

10 cm

caras que componen dicha figura y la magnitud que se utiliza para medir.

30



Grafica 8

31

Andlisis de resultados de la pregunta 10 prueba diagnéstica

C 7%
11%

B
9%‘

mA =B

PREGUNTA 10

73%

Cm=D

Porcentaje de respuestas de los estudiantes al desarrollar la pregunta 10

correspondiente a la afirmacién 7.

llustracién 13

Resultados pregunta # 17 prueba diagnéstica

17 Juana cubrio totalmente el piso de su habitacion con tapetes iguales, cada uno de 2 m2

de area.

i

e

recosscoee:

rscosscoss.
T

i

recosssoes resosecoes
recoss-oes secosscoes

¢ Cudl es el area del piso de la habitacidn
de Juana?

A 10m2

B. 6 m2

C.5m2

D.2m2

El 70% de los estudiantes sefalaron la opcién correcta que es la A, mostrando

segun la afirmacion, que “usan representaciones geométricas y establecer relaciones entre

ellas para solucionar problemas”, por otro lado, el restante 30% seleccionaron opciones al

parecer los estudiantes no relacionan una representacion geométrica como lo es el tapete

con la superficie que debe cubrir.
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Gréfica 9

Andlisis de resultados de la pregunta 17 prueba diagnéstica

PRE[()EUNTA 17

9%

C
14%

B
7%

sA mB wC »D

Porcentaje de respuestas de los estudiantes correspondientes a la pregunta 17 y su
respectiva afirmacion la namero 8.

llustracion 14

Resultados pregunta # 13 prueba diagndstica

13. Dos lados son perpendiculares si forman un dngulo como el de |a figura.

Figura
;Cudl o cudles de las siguientes figuras tiene(n) lados perpendiculares?

I1
Al solamente.

B. Il v lll solamente.

C. Il solamente.

D1y Il solamente.

En esta pregunta el 48% de los estudiantes eligieron la opciéon B que es la correcta,
esto muestra segun la afirmacion, que “reconocen nociones de paralelismo y
perpendicularidad en distintos contextos y utilizarlas para construir figuras planas y sélidos”,
sin embargo, el 52% sefalaron las opciones incorrectas, al escoger la figura | da a entender
gue desconoce totalmente la perpendicularidad en figuras planas, ademas los estudiantes

no relacionan la informacién del contexto de la pregunta con las figuras dadas.
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Gréfica 10
Andlisis de resultados de pregunta 13 prueba diagnéstica

PREGUNTA 13

13%

21%

18%

48%

"mAmBwuCuD

Porcentaje de respuestas de los estudiantes al desarrollar la pregunta 13
correspondiente a la afirmacion 9.

llustracion 15
Resultados pregunta # 15 prueba diagndstica

15. Un artista dibujé el rostro de su hija sobre una hoja cuadriculada. Observa la figura.

ESE
"f-. <Y
=

Valenia O Fig“ra

Si se fotocopia el dibujo al doble de su tamario original, ¢cual de las siguientes corresponde

a la fotocopia ampliada?

A. B. C. D.
(ﬁ}.\ ] t* i
'& ok |
P =l
Valeria O 3 Valeria O ‘

ks o \alena 0

El 39% de los estudiantes responden de manera correcta al elegir la opcion A,
mostrando segun la afirmacién, que “conjeturan y verifican los resultados de aplicar
transformaciones de figuras en plano”, sin embargo, el 48% que eligieron la C, dan a
entender que tienen en cuenta solamente el tamafio de la figura de forma visual sin verificar

toda la informacion contenida en la imagen para hacer la transformacién en el plano. El otro
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13% al parecer no tuvo en cuenta las transformaciones en el plano, sino que dejo las figuras

tal cual como estaban.

Gréfica 11

Andlisis de resultados de pregunta 15 prueba diagnostica

D
6%

PREGUNTA 15

7%

=D

39%

Respuesta del porcentaje de los estudiantes al desarrollar la pregunta 15

correspondiente a la afirmacién 10.

llustracion 16

Resultados pregunta # 16 prueba diagndstica

16. La figura ilustra el camino que recorrid un caracol desde el punto P hasta el punto F.

1cm

5

Figura

La distancia gue recorrid el
caracol es 19

A centimetros.

B. metros.

C. kildbmetros.

0. milimetros.

El 71% de los estudiantes eligieron la respuesta correcta que es la A, manifestando

segun la afirmacioén, que “identifican unidades tanto estandarizadas como no

convencionales apropiadas para diferentes mediciones y establecer relaciones entre ellas”.

Por otro lado, el 29% restante de los estudiantes aparentemente no utilizan las medidas

apropiadas para desarrollar esa pregunta de acuerdo al contexto dado.
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Gréfica 12
Andlisis de resultados de pregunta 16 prueba diagnéstica

PREGUNTA 16

c 4%

12%

A mBuCuD

Respuesta del porcentaje de los estudiantes al desarrollar la pregunta 16

correspondiente a la afirmaciéon 11.

Las preguntas donde hay mayor porcentaje de respuestas incorrectas, fueron la
pregunta 6 y la pregunta 15, que corresponden a las afirmaciones 4 y 10.

Afirmacién 4: “Describir y argumentar acerca del perimetro del area de un conjunto de
figuras planas cuando una de sus magnitudes es fijja”

Afirmacién 10: “Conjeturar y verificar los resultados de aplicar transformaciones a figuras en
el plano”.

Las dos afirmaciones corresponden al pensamiento espacial-métrico.

Las valoraciones anteriores y el estudio epistemoldgico inicial realizado permiten
determinar la situacion a intervenir: ¢ Como favorecer el desarrollo del pensamiento
espacial métrico de los estudiantes de grado Quinto de la Institucion Educativa Luis Carlos
Galan Sarmiento mediante la resolucion de problemas?

Se plantea el siguiente objetivo general “Desarrollar una unidad didactica para
fortalecer el desarrollo del pensamiento espacial métrico a través de la resolucion de
problemas”.

Por tal razén el proceso de intervencién se llevara a cabo durante el desarrollo de las

clases del area de matemaéticas del segundo semestre del afio lectivo 2020, con
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estudiantes de grado Quinto de la Institucién Educativa Luis Carlos Galan Sarmiento,
ubicada en el corregimiento de La Chaparrera en el municipio de Yopal.
De acuerdo con el objetivo general se plantean los siguientes objetivos especificos.
¢ Identificar los elementos de la resolucién de problemas que favorecen el desarrollo
del pensamiento espacial-métrico.
e Aplicar un conjunto de actividades basadas en la resolucién de problemas a través
de guias de aprendizaje.
e Valorar el avance y desempefio de los estudiantes a través del desarrollo de cada

una de las actividades propuestas.
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Capitulo 2

Marco de Referencia

Abordar un proyecto de intervencion implica fundamentarlo teéricamente partiendo
de los elementos y/o componentes que de él subyacen; asi como también implica abordar
referentes investigativos que brinden aportes a esta intervencion. En este sentido se
abordaron referentes tedricos entorno a Resolucion de problemas, Pensamiento
geomeétrico- métrico, La unidad didactica y la Investigacion accion.

Referentes de Investigacion

Existen diversos autores que han enfocado sus estudios al desarrollo del
pensamiento espacial-métrico en los estudiantes de educacion basica, bien sea a través de
proyectos de investigacion, articulos, libros, entre otros, en los cuales se plantean diferentes
estrategias que faciliten su comprension y entendimiento, ademas de procurar que el

estudiante se motive en su aprendizaje.

Aplicacion del Software GeoGebra para Fortalecer los Procesos del Pensamiento

Geomeétrico-métrico

Gonzalez, G. (2019) en su proyecto Aplicacion del software GeoGebra para
fortalecer los procesos del pensamiento geométrico-métrico, plantea implementar dicho
software como herramienta didactica para fortalecer el aprendizaje de la geometria. Se basa
en la metodologia mixta con un enfoque descriptivo. Dicha metodologia comprende cuatro
fases: actividad diagnéstica y acercamiento a la Geogebra, planeacion, implementacion y
divulgacion. El resultado de este trabajo se evidencia en que el uso de herramientas
tecnoldgicas facilita la comprension de los procesos matematicos en especial el

acercamiento e interés de los estudiantes por la geometria en la vida cotidiana.
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Desarrollo del Pensamiento Métrico Espacial a través de la Implementacion de un

Laboratorio de Geometria Interactiva. Araujo, D. (2020).

En este articulo David Araujo, hace referencia a la importancia de la didactica en el
proceso de ensefianza aprendizaje en los aspectos fundamentales de la geometria en el
desarrollo del pensamiento espacial métrico. La metodologia que aborda este trabajo es
mixta soportado en el paradigma socio critico con un tipo de estudio analitico. La
herramienta utilizada fueron los Objetos Virtuales de Aprendizaje (OVA), y se inicié con un
pretest a los estudiantes de grado quinto que permitié recoger el dominio de las tematicas
sobre reconocimiento de figuras geométricas, area y perimetro y resolucion de problemas.
Luego de la implementacion del laboratorio interactivo se aplicé un postest demostrando el
fortalecimiento del pensamiento espacial métrico después de la aplicacién de dicho

laboratorio.

Fortalecimiento del Pensamiento Métrico con el Aprendizaje de Perimetro y Area a
través de los Recursos Educativos Abiertos (R.E.A) Lacera, G., Rangel, F. y

Rodriguez, K. (2017)

En esta investigacion se plantea que el aprendizaje de la geometria es fundamental,
aungue este existen muchas falencias alrededor de este proceso, lo cual se demuestra con
los resultados de los estudiantes en las pruebas estandarizadas, Lacera, G., et al. (2017)
Esta investigacion busca fortalecer el pensamiento métrico con el aprendizaje de Areay
Perimetro a través de los Recursos Educativos Abiertos (R.E.A); la metodologia utilizada es
el enfoque cualitativo el cual se basa en la “perspectiva de la investigacion- accion en el
aula”. En el desarrollo de esta propuesta se puede afirmar que la utilizacién de los Recursos
Educativos Abiertos (R.E.A) y de material concreto o material manipulativo genera en los
estudiantes motivacion por lo que se quiere aprender, potenciando de esta manera el
aprendizaje hacia los conceptos de perimetro y area. Por lo anterior se puede concluir que a

través del desarrollo de esta propuesta ha sido util no sélo para fortalecer el desarrollo del
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pensamiento métrico, sino también para el fortalecimiento de los diferentes pensamientos
matematicos y en diferentes areas del conocimiento. Este trabajo permitié tener una visiéon
mas clara y aportd algunas herramientas para el disefio de las actividades, pero sobre todo
la importancia de incluir el uso de material manipulativo en el desarrollo de las actividades

por parte de los estudiantes.

Aprendizaje Significativo del Pensamiento Espacial y Sistema Geométrico Integrando
las TIC a través de Actividades Ludicas en el Primer Ciclo de Basica Giraldo, M. y

Ruiz, M. (2014),

En su proyecto “Aprendizaje significativo del pensamiento espacial y sistema
geométrico integrando las TIC a través de actividades ludicas en el primer ciclo de basica” ,
Giraldo, M. y Ruiz, M. (2014), permiten implementar entornos virtuales de aprendizaje para
estudiantes de educacion béasica, brindando asi espacios propicios para que dichos
estudiantes obtengan recursos informaticos y medios didacticos, articulando las TIC al
proceso educativo como una herramienta que facilite el desarrollo del pensamiento
espacial-métrico en el aula, y fortalezca el proceso de enseflanza-aprendizaje

Ademas, permite a los estudiantes interactuar de manera virtual y ladica, y realizar
actividades encaminadas a la construccion de su pensamiento, donde pueda formular y
resolver problemas matemaéticos, fortaleciendo asi las competencias en dicha area,

teniendo en cuenta sus ritmos de aprendizaje

Fortalecimiento de las Competencias Asociadas al Pensamiento Geométrico-métrico
Mediante el Uso de Herramientas Tecnoldgicas en los Estudiantes de Grado Sexto de
la IE José Maria Cérdoba de Tauramena-Casanare Figueroa, F., Mendoza, A., Vaca, R.

y Velasco, N. (2017)

A través de su investigacion, Figueroa, F., et al. (2017), toman el pensamiento
geomeétrico-métrico como un aspecto relevante en el aprendizaje de las matematicas,

puesto que estimula los procesos cognitivos en los estudiantes, como son: razonamiento,
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abstraccion, visualizacion, relacion, entre otros; los que le seran Utiles para la solucion de
problemas en contexto. Para esto se plantean objetivos como: Identificar el nivel de
competencias en el pensamiento geométrico-métrico en los estudiantes de grado sexto,
Describir el uso y conocimiento de herramientas tecnoldgicas utilizadas por los docentes de
matematicas para el desarrollo del pensamiento geométrico-métrico, asi como Disefiar
talleres pedagodgicos mediados por TIC’s, los cuales, al llevarse a cabo, permiten a los

estudiantes fortalecer las competencias asociadas al pensamiento en mencion.

El Modelo de Escuela Inteligente en el Aprendizaje del Concepto Magnitud como

Derecho Basico de Grado Sexto

El objetivo de esta investigacion es desarrollar y aplicar una unidad didactica basada
en el modelo de escuela inteligente para el aprendizaje del concepto magnitud como
Derecho Bésico de Aprendizaje de grado sexto de la IE Gimnasio Campestre La Consolata
de la ciudad de Manizales Franco, A. (2020). Esta se encamina a fortalecer en un entorno
académico, el desarrollo de competencias como la resolucion de problemas, el
razonamiento, la comunicacién y la ejercitaciéon de procedimientos en estudiantes de grado
sexto, a partir de un pretexto de aprendizaje: magnitudes, en aspectos como usabilidad,
unidades y su conversién, puesto que en la vida cotidiana se hace necesario comunicar
unidades de medida para entender diversas situaciones.

En muchos casos, los estudiantes no tienen claridad sobre el uso de estas, donde
se confunden unidades que no corresponden a la magnitud dada, equivalencias erréneas
en los diversos sistemas, e inclusive dificultades en la identificacion y seleccién del
instrumento para medir una magnitud especifica. Es por esto que se plantea en una de las
guias de aprendizaje una situacién problema donde el estudiante pueda dar una adecuada

seleccion a una unidad determinada y al instrumento para medir una magnitud dada.
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La Resolucion y Planteamiento de Problemas codmo Estrategia Metodoldgica en Clase

de Mateméticas. Gonzalez, J. (2017).

En este articulo se exploran algunos elementos que intervienen en el proceso de
ensefianza y aprendizaje de contenidos matematicos empleando la resolucion y
planteamiento de problemas cémo estrategia metodoldgica, Espinoza, J. (2017). En el
desarrollo de este articulo el autor se centra en hacer ver como la resolucion de problemas
se ha convertido en parte esencial en los procesos de ensefianza y aprendizaje de las
matematicas, para lo cual se basa en los planteamientos de importantes autores y
pedagogos Polya, Brousseau, Schoenfeld y otros, que en las ultimas décadas han hecho
grandes aportes a este tema a través de sus obras.

Por lo anterior una de las conclusiones més relevante a las cuales llega el autor es
gue en primera instancia se reconoce que la resolucion de problemas es una estrategia
metodoldgica que fomenta el aprendizaje significativo de los contenidos matematicos.
Ademas, promueve el desarrollo de habilidades, destrezas y diversas competencias
matematicas que le seran utiles a los estudiantes en la vida cotidiana. Esto porque se
enfrentan a un problema que les plantea una serie de retos y dificultades; sin embargo, al
resolverlo, con la ayuda del docente y el empleo de sus habilidades y conocimientos
previos, logran asimilar nuevas habilidades, conocimientos y competencias. Este articulo ha
sido de gran ayuda ya que permitié clarificar y reafirmar la importancia de plantear
situaciones problema en las actividades planteadas para ser desarrolladas por los

estudiantes en este proyecto de intervencion.
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Propuesta de Estrategias Metodoldgicas para el Desarrollo del Pensamiento Légico
Matematico en la Resolucién de Problemas Tipo Saber del Componente Geométrico-
métrico en la Competencia de Razonamiento con los Estudiantes de Grado 5° de la IE
Anchique Sede Pueblo Nuevo del Municipio de Natagaima-Tolima” Bermldez, S.

(2018)

Bermudez, S. (2018) en su trabajo propone diversas estrategias para el desarrollo
del pensamiento l6gico matematico en la resolucién de problemas tipo saber perteneciente
al componente geométrico-métrico en las competencias de razonamiento y argumentacion.

Para lograr implementar cualquier estrategia es importante reconocer que el
pensamiento légico matematico en su desarrollo requiere que sean definidas una serie de
estructuras conceptuales que llevan al estudiante a realizar operaciones mentales que le
permiten hacer las inferencias necesarias para darle solucién a situaciones propias de su

guehacer cotidiano o contextualizadas en problemas previamente definidos

Estrategias para la Solucion de Problemas en la Escuela. Campistrous, L. y Rizo, C.

(1998)

El articulo de la Revista Latinoamericana de Investigacién en Matematica Educativa,
Celia Campistrous, L. y Rizo, C. (1998) tiene como objetivo principal “aislar’ mediante
estudio de casos, algunas de las estrategias que utilizan los alumnos en la solucion de
problemas, estrategias que en muchos casos se adquieren de forma espontanea, cuyas
técnicas aplicadas no son objeto de ensefianza.

En este articulo se consideran dos tipos de estrategia; una irreflexiva, se da cuando
se responde a un proceder practicamente automatizado, sin que pase por un analisis u
orientacion previa del problema. En este caso se asocia la via de solucion a factores
puramente externos. En el caso contrario, es decir, cuando para su uso se requiere

necesariamente un proceso de analisis previo que permite asociar la via de solucién a
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factores estructurales y no solamente a factores externos, se denominan estrategias

reflexivas, siendo estas las utilizadas en la ejecucién del presente proyecto.

Dificultades de la Resolucion de Problemas Matematicos de Estudiantes de Grado

Quinto. Fuente, C., Paez, P. y Prieto, D. (2019).

Esta investigacién busca determinar las causas que generan las dificultades en la
resolucion de problemas matematicos de estructura aditiva simple en estudiantes de grado
guinto con el proposito de contribuir a una reflexion pedagdgica que permita fortalecer los
procesos de ensefianza aprendizaje de las matematicas en torno al desarrollo de
habilidades y competencias de la vida cotidiana. Fuente, C., Paez, P. y Prieto, D. (2019). La
resolucion de problemas ha sido uno de los retos de aprendizaje de las matematicas, no
solo en lo operacional y motivacional sino también en la comprension y analisis de una
situacion problema. En el desarrollo de esta investigacion se utilizé el disefio exploratorio
secuencial comparativo el cual implica una fase inicial de recoleccién y analisis de datos
cualitativos seguida de otra donde se recaban y analizan datos cuantitativos para generar
asi una integralidad y comparacioén en la interpretacion de los resultados.

Después de realizar las actividades planteadas se pudo establecer que una de las
principales causas en la dificultad de los estudiantes para resolver problemas es la falencia
gue tienen en la comprensién de textos, en vacios conceptuales y en la carencia de un
método apropiado para su desarrollo, por eso es primordial reflexionar sobre cémo se estan
trabajando los procesos de pensamiento desde las experiencias de aprendizaje que se
desarrollan en el contexto educativo para trasladarlo a un lenguaje matematico que permita
llegar al proceso de resolucion de problemas. Esta investigacion permitié establecer la
importancia de establecer procesos claros bien definidos que permitan optimizar los
resultados en el momento de realizar la intervencién de igual forma definir las estrategias a
seguir en el desarrollo de la intervencion y la realizacion de las diferentes actividades que se

plantean para tratar de llegar lo méas cerca posible a los resultados esperados.
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Estrategias para Resolver Problemas Matematicos con Ideas de Polya en Grado

Quinto. Fonseca, S. (2018)

En esta investigacidén se busca favorecer el pensamiento matematico mediante una
propuesta pedagdgica basada en la resolucion de problemas, la metodologia utilizada para
este proyecto es la investigacion cualitativa de tipo investigacion accion, la poblacion para
este proyecto fueron estudiantes de grado quinto de instituciones de Tunja y Muzo Boyaca.
El proyecto d se desarroll6 en tres etapas una de diagnéstico, una de implementaciéon y una
de andlisis del postest. La implementacion del proyecto se desarroll6 a partir de cinco
talleres basados en el método de Polya, en los cuales se presentan situaciones problema
con un nivel de dificultad bajo. Los resultados se ven reflejados en la actitud de los
estudiantes para desarrollar el trabajo y el cambio que genera en los docentes para trabajar

con métodos como el de Polya para el desarrollo de sus clases.

Modelo para el Disefio de Unidades Didacticas Contextualizadas Gamboa, M.y

Cortina, V. (2012).

En el articulo Gamboa, M. y Cortina, V. (2012), se da un modelo, un patrén
referencial para el proceso de programacién de aula a partir de unidades didacticas donde
se articulen coherentemente las interacciones que se dan en el contexto de aprendizaje,
con el fin de lograr la formacién integral de los educandos.

De acuerdo con este fin, los principales presupuestos tedricos en que se fundamenta
dicho modelo, y constituyen premisas, son: El caracter contextualizado de las unidades
didacticas, El caracter de sistema de las unidades didacticas y El caracter dinamico del
disefio de las unidades didacticas.

Asi mismo, las tendencias esenciales que guian todo el modelo, y que por ende se
determinan como principios, son: lgualdad de oportunidades para todos en el proceso de

ensefianza-aprendizaje, Valoracion de las ideas en el proceso de ensefianza-aprendizaje y
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el uso de las tecnologias de la informacién y las comunicaciones en el proceso de

ensefianza-aprendizaje.

La Programaciéon de Unidades Didacticas através de Tareas Estaire, S. (2004).

En este articulo de la revista electronica de didactica, Estaire, S. (2004), se plantea
un marco para el disefio de unidades didacticas por tareas que permite incorporar en la
préactica los principios sobre los que se apoya dicho enfoque.

Para esto se ejemplifica una unidad did4ctica tipica dentro de los cursos
“‘comunicativos” basados en el enfoque nocio-funcional, lo que permite contrastarla con un
disefio a través de tareas y apreciar sus diferencias. Ademas, se presenta el marco general
del disefio de unidades didacticas, lo que permite ver los pasos a seguir y los elementos
gue la componen, se describen las caracteristicas del proceso de cada fase, finalmente se
exponen los niveles de aplicacion del marco en relacion a diferentes aspectos del trabajo en

clase.

¢, Cémo Hacer Unidades Didacticas Innovadoras? Fernandez, J., Elortegui, N., Moreno,

T.y Rodriguez, J. (1999),

En esta investigacion Fernandez, J., et al. (1999). Se hace un repaso sobre las
principales posiciones didacticas para ver su efecto sobre como se conciben las unidades
didacticas y su elaboracion.

En el modelo didactico transmisor, el punto de partida esta dado por los contenidos
conceptuales que la unidad did4ctica debe incluir, a su vez fijados por la estructura
tradicional del conocimiento cientifico. Asi mismo, el modelo didactico tecnolégico se basara
en una pedagogia por objetivos, partiendo de estos a la hora de disefiar la unidad didactica.
Por otro lado, esta el modelo didactico artesano-humanista, el cual considera que lo que los
alumnos aprenden es aquello que les interesa o lo consideran necesario o util, por tanto, el
punto de partida para la elaboracion de la unidad didactica sera la motivacién. Ahora bien, el

modelo didactico por descubrimiento considera que lo que se aprende es lo que cada cual
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descubre por si mismo. En este caso la unidad did4ctica se basara en la seleccion de
proyectos de investigacion asequibles para el alumno. Por ultimo, esta el modelo didactico
constructivista, el cual es influido por la psicologia del aprendizaje. El punto de partida para
la elaboracion de la unidad didactica es lo que el alumno ya sabe, los saberes previos.

Este ultimo modelo es la base para la ejecucion del presente proyecto, puesto que
en este el conocimiento de las teorias de los estudiantes y sus ideas previas determinan
una secuencia en la que dichas ideas se iran poniendo en cuestion y reelaborando. El

trabajo practico avanzara en paralelo con el tedrico, bajo la guia del profesor.

Unidades Did4cticas. Herramientas de la Ensefianza. Arias, D.y Torres, E. (2017).

En este articulo se hace referencia a la importancia de la didactica en el proceso de
aprendizaje de los estudiantes, que el docente no solo basta con saber demasiado sino la
forma de transmitir dichos conocimientos, la importancia de conocer contextos, los cambios
culturales y sociales debe ser prioridad para dicho docente conocer para desarrollar una
mejor aprehension de los conocimientos. Las llamadas Unidades Didacticas son
dispositivos organizadores del trabajo en el aula del docente. Los objetivos, los
procedimientos, los conceptos y la evaluacion son algunas de las partes que conforman una
Unidad didactica, que se presentan y que requieren de reflexion, disefio, y ejecucion por
parte del educador.

A la hora de elaborar la unidad se debe tener en cuenta el titulo, los objetivos, la
pregunta orientadora, la motivacion, los conceptos, los procedimientos, la descripcién de las
actividades y evaluacion. Esta elaboracion y planeacién permite que el docente sea en un
recreador de saberes y productor de conocimiento.

Referentes Tebricos y Conceptuales

La configuracién de una propuesta de intervencion para fortalecer el desarrollo del
pensamiento espacial métrico a través de la resolucién de problemas, aborda unas
categorias investigativas que emergen desde la formulacién del problema hasta la

configuracion de dicha propuesta. En este orden de ideas, las categorias que emergen de
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esta propuesta son: el pensamiento matematico, el pensamiento métrico, el pensamiento
espacial, la resolucion de problemas y la unidad didactica. Categorias que seran analizadas

a la luz de la literatura especializada para lograr su conceptualizacion.

Pensamiento matematico

Los Lineamientos Curriculares establecen que “respecto a la formacién matematica
béasica, el énfasis estaria en potenciar el pensamiento mateméatico mediante la apropiacion
de contenidos que tienen que ver con ciertos sistemas matematicos” (MEN, 1998. p. 16).
Pero, ¢,qué entendemos por pensamiento matematico? Asi lo definen Mason, Burton y
Stacey (1982), “A dynamic process which, by enabling us to increase the complexity of ideas
we can handle, expands our understanding” (p. 161). Para estos autores el pensamiento
matematico es un proceso continuo y dindmico que propicia la construccion de ideas a partir
de la préactica reflexiva fundamentada en un cuestionamiento permanente y desafiante.

Cantoral, Farfan, Cordero, Alanis, Rodriguez y Garza (2011) concuerdan con estos
autores en la construccion de ideas, enfatizando la importancia de la cultura y el medio que
nos rodea. En ese sentido, “el pensamiento matematico incluye, por un lado, pensamiento
sobre tépicos matematicos, y por otro, procesos avanzados del pensamiento como
abstraccion, justificacion, visualizacion, estimacion y razonamiento bajo hipotesis” (p.20). En
esta definicién entran en juego tres componentes: los tépicos o conceptos matematicos, los
procesos de pensamiento avanzado Yy finalmente, el contexto y la cultura.

Respecto al primer componente, Talizina (2001) sefiala que contrario a ser
aprendidos, los conceptos deben ser asimilados. “... el concepto asimilado por el hombre se
convierte en una imagen, pero en una imagen especial: abstracta y generalizada” (p. 26).
Para la construccion del concepto es necesario interactuar con los objetos y es alli donde
entra en juego la importancia del contexto y la cultura planteada por Cantoral et al., y los
procesos de pensamiento avanzados. Estos procesos de pensamiento no se aprenden, se

desarrollan. Asi lo argumenta Amestoy (2002) quien
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... integro y conceptualizé un modelo o paradigma dirigido a estimular el desarrollo
de las habilidades de pensamiento de las personas y propiciar la aplicacién de
dichas habilidades en el aprendizaje, la solucién de problemas y la toma de
decisiones en variedad de situaciones y ambientes (p.4).

Asi pues, para la aplicacion de las habilidades y los conceptos matematicos se debe
propiciar un contexto donde se combinan estos elementos. Los Lineamientos Curriculares
promueven como contexto las situaciones problematicas relacionadas con el entorno, las
otras ciencias y la cultura. En este sentido, el pensamiento matematico es una construccion
permanente que se desarrolla a través de la interaccion continua de tres elementos: el
contexto o situacion problema, donde se activan los conceptos que se han construido
mediante la implementacién de habilidades de pensamiento, que le permiten al individuo
abstraer, analizar, visibilizar, razonar, seleccionar y estimar; para finalmente, lograr una
formulacion verbal que da cuenta de la solucién de la situacién problema planteada.

Esta vision constructivista del pensamiento matematico es abordada también en los
Lineamientos Curriculares donde se promueve a partir del desarrollo de cinco
pensamientos, estos son el pensamiento numérico, el espacial, el métrico, el aleatorio y el
variacional. Estos cinco pensamientos no son divisiones del pensamiento matematico sino
por el contrario, se refiere a las diferentes maneras de hacer matematicas. En otras
palabras, cada uno de los pensamientos mateméticos abordan diferentes perspectivas de la
matematica, y la complementan.

De acuerdo con el énfasis de esta investigacion se abordo el desarrollo de los

pensamientos métrico y espacial.

Pensamiento métrico

Respecto al pensamiento métrico, los Lineamientos Curriculares establecen que,
En cuanto a la medida se refiere, los énfasis estan en comprender los atributos
medibles (longitud, area, capacidad, peso, etc.) y su caracter de invariancia, dar

significado al patron y a la unidad de medida, y a los procesos mismos de medicion;
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desarrollar el sentido de la medida (que involucra la estimacién) y las destrezas para

medir, involucrar significativamente aspectos geométricos como la semejanza en

mediciones indirectas y los aspectos aritméticos fundamentalmente en lo relacionado
con la ampliacion del concepto de nimero. Ministerio de Educacién Nacional. (MEN,

1998, p. 17)

En este sentido, el pensamiento métrico involucra ademas de contenidos, procesos
y destrezas que implican un desarrollo que apunta a ser matematicamente competente
como lo establecen los Estandares Basicos de Competencias en Matematicas (2006)

... ser matematicamente competente se concreta de manera especifica en el

pensamiento l6gico y el pensamiento matematico, el cual se subdivide en los cinco

tipos de pensamiento propuestos en los Lineamientos Curriculares: el numérico, el
espacial, el métrico o de medida, el aleatorio o probabilistico y el variacional ...

(MEN, 20086, p. 56).

Asi pues, el pensamiento métrico involucra conceptos y procedimientos en torno a
magnitudes, cantidades y medicidon. No obstante, otros elementos importantes a considerar
son la estimacién de medidas y cantidades, el redondeo, el encuadramiento, el tratamiento
del error, la notacién cientifica el sistema de medidas o sistema métrico en el que se
diferencian las unidades de medida para cada magnitud, no solo las relacionadas con el
area de mateméticas (velocidad, densidad, temperatura, etc.), la geometria (longitud, area,
volumen), pues también involucra a otras areas como las ciencias naturales y sociales e
incluso con la vida social. “Igualmente, es necesario establecer diferencias conceptuales
entre procedimientos e instrumentos de medicion, entre unidades y patrones de medida, y
entre la precision y la exactitud de una medicion” (p.64), asi como también las equivalencias
entre medidas.

De acuerdo con lo anterior, la vision de las matematicas expuesta en los
Lineamientos Curriculares (1998) esta centrada en el desarrollo del pensamiento
matematico a través de procesos y contextos. Dando continuidad a este enfoque, los

Estandares Basicos de Competencias en matematicas (2006) introducen la nocion de “ser
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matematicamente competente” enfatizando la utilidad de las matematicas en la vida diaria.
A partir de estos referentes curriculares, los Derechos Basicos de Aprendizaje (2016) y las
Mallas de Aprendizaje proponen, ademas del desarrollo sistematico de contenidos, la
estructuracion de unos conocimientos fundamentales en cada uno de los tipos de
pensamiento matematico.

En este orden de ideas,

Los DBA (V2) explicitan los aprendizajes “estructurantes” (no basicos o minimos)

que requiere el sujeto para que, en coherencia con los Estandares Basicos de

Competencia, logre llegar a ser matematicamente competente. Por su parte, las

Mallas de Aprendizaje muestran como la accién del sujeto se amplia a otros campos,

y cOMo se conecta, a partir de estas acciones, con otros saberes (p. 15).

En virtud de lo anterior, el MEN a través del Documento Fundamentacién Teoérica de
los Derechos Basicos de Aprendizaje (V2) y de las Mallas de Aprendizaje para el Area de
Matematicas (2006) hace énfasis en el desarrollo de los objetos de conocimiento
(pensamientos) que actian como organizadores del macro- proceso resolucion de
problemas en el que se articulan otros procesos transversales para lograr ser
matematicamente competente. Respecto al pensamiento métrico cita el posicionamiento
tedrico de Obando y otros (2006, p.19) “El pensamiento métrico se refiere a la comprension
general que tiene una persona sobre las magnitudes, su cuantificacion y su uso con sentido
y significado para la comprensién de situaciones en contextos.”

En ese orden de ideas, el desarrollo del pensamiento métrico implica el dominio e
implementacion de conceptos y procedimientos asociados a la magnitud, cantidades,
medicion, estimacion, seleccién de unidades de medida, patrones e instrumentos, para ser
matematicamente competente. Pues, el sentido y significado con el que el individuo atribuya
a la resolucion de una situacion problema haciendo uso de los saberes especificos, que ha
apropiado a partir de cada uno de los pensamientos matematicos, es lo que lo habilita como

un ser matematicamente competente.
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Ahora bien, como otro de los elementos que emergen en esta investigacion se
encuentra el pensamiento espacial. Uno de los cinco componentes que propician el

desarrollo del individuo como ser matematicamente competente.

Pensamiento espacial

En los Lineamientos Curriculares se da reconocimiento al desarrollo del
pensamiento espacial por ser una de las inteligencias planteadas por Howard Gardner
(1999)

"... en su teoria de las multiples inteligencias considera como una de estas

inteligencias la espacial y plantea que el pensamiento espacial es esencial para el

pensamiento cientifico, ya que es usado para representar y manipular informacion en
el aprendizaje y en la resolucion de problemas. El manejo de informacion espacial
para resolver problemas de ubicacion, orientacion y distribucion de espacios es
peculiar a esas personas que tienen desarrollada su inteligencia espacial”. (MEN,

1998, p.37)

A partir de este reconocimiento los Lineamientos Curriculares (1998) establecen la
geometria como fuente de modelacion y ambito para el desarrollo del pensamiento espacial
y definen este como

... el desarrollo de la percepcién espacial y de las intuiciones sobre las figuras biy

tridimensionales, la comprensién y uso de las propiedades de las figuras y las

interrelaciones entre ellas asi como del efecto que ejercen sobre ellas las diferentes
transformaciones, el reconocimiento de propiedades, relaciones e invariantes a partir

de la observacién de regularidades que conduzca al establecimiento de conjeturas y

generalizaciones, el analisis y resolucion de situaciones problemas que propicien

diferentes miradas desde lo analitico, desde lo sintético y lo transformacional (p. 16).

Continuando con esta vision, los Estandares Béasicos de Competencias (2006)
argumentan que el pensamiento espacial es “... el conjunto de los procesos cognitivos

mediante los cuales se construyen y se manipulan las representaciones mentales de los
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objetos del espacio, las relaciones entre ellos, sus transformaciones, y sus diversas
traducciones o representaciones materiales” (p. 61).

No obstante, considerando la hocién de ser mateméticamente competentes, el
pensamiento espacial es asumido, al igual que los otros cuatro pensamientos, desde el ser,
desde el individuo quien implementa sus saberes en un contexto. Para ello, desde la
geometria se aborda la exploracion activa y modelacién del espacio para los objetos en
reposo y en movimiento. En ese sentido, se propicia la reflexion en torno al reconocimiento
y posicién de la persona en el espacio que lo rodea, asi como también de los objetos y las
formas, las propiedades de los cuerpos en virtud de su posicion y su relacion con los
demas; para avanzar de un espacio intuitivo o sensorio- motor a un espacio conceptual o
abstracto en el que se crean nuevas representaciones mentales.

Asi pues, para el desarrollo del pensamiento geométrico Van Hiele, citado en los
Lineamientos Curriculares (MEN, 1998, p. 39), propone cinco niveles planteados como
etapas progresivas en el pensamiento geométrico:

El Nivel 1. Es el nivel de la visualizacion, llamado también de familiarizacion, en el
que el alumno percibe las figuras como un todo global, sin detectar relaciones entre tales
formas o entre sus partes.

El Nivel 2. Es un nivel de andlisis, de conocimiento de las componentes de las
figuras, de sus propiedades béasicas. Estas propiedades van siendo comprendidas a través
de observaciones efectuadas durante trabajos practicos como mediciones, dibujo,
construccion de modelos, etc.

El Nivel 3. Llamado de ordenamiento o de clasificacion. Las relaciones y definiciones
empiezan a quedar clarificadas, pero sélo con ayuda y guia. Ellos pueden clasificar figuras
jerarquicamente mediante la ordenacion de sus propiedades y dar argumentos informales
para justificar sus clasificaciones.

El Nivel 4. Es ya de razonamiento deductivo; en él se entiende el sentido de los
axiomas, las definiciones, los teoremas, pero ain no se hacen razonamientos abstractos, ni

se entiende suficientemente el significado del rigor de las demostraciones.
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El Nivel 5. Es el del rigor; es cuando el razonamiento se hace rigurosamente

deductivo. Los estudiantes razonan formalmente sobre sistemas matematicos, pueden

estudiar geometria sin modelos de referencia y razonar formalmente manipulando

enunciados geométricos tales como axiomas, definiciones y teoremas.

De acuerdo con estos niveles y teniendo en cuenta los objetivos de aprendizaje

definidos en las unidades didacticas, se establece la siguiente categorizacion:

Tabla 2

Relacién de los objetivos de aprendizaje con los niveles de Van Hiele

OBJETIVO DE

APRENDIZAJE

NIVEL DE VAN HIELE

JUSTIFICACION

Explica las relaciones entre
el perimetro y el area de
diferentes figuras
(variaciones en el perimetro
no implican variaciones en el
area y viceversa) a partir de
mediciones, superposicion de
figuras, calculo, entre otras.
Justifica relaciones entre
superficie y volumen,
respecto a dimensiones de
figuras y sélidos, y elige las
unidades apropiadas segun
el tipo de medicion (directa o
indirecta), los instrumentos y

los procedimientos

Nivel 3: las propiedades de los
conceptos de perimetro y area
y sus relaciones son
ordenadas légicamente, se
empiezan a construir

definiciones abstractas.

Nivel 3: las propiedades de los
conceptos de superficie y
volumen y sus relaciones son
ordenadas légicamente, se
empiezan a construir

definiciones abstractas.

El estudiante identifica las
diferentes superficies del
fondo de la piscina con sus
medidas, teniendo en cuenta
gue es la misma cantidad de
unidades cuadradas,
explicando las variaciones

del perimetro.

El estudiante construye
cilindros con una misma
superficie, identificando que
pueden tener distintos

volimenes.
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Reforzando esta vision acerca del desarrollo del pensamiento espacial, el
Documento Fundamentacion Teérica de los Derechos Basicos de Aprendizaje (V2) y de las
Mallas de Aprendizaje para el Area de Matematicas establece que

... . Este proceso de construccion del espacio esta condicionado e influenciado tanto

por las caracteristicas cognitivas individuales como por la influencia del entorno

fisico, cultural, social e histérico. Por tanto, el estudio de la Geometria en la escuela
debe favorecer estas interacciones. Se trata de actuar y argumentar sobre el espacio

ayudandose con modelos y figuras, con palabras del lenguaje ordinario, con gestos y

movimientos corporales.” (p. 40)

Continuando con las categorias investigativas, se aborda la resolucion de problemas

como una de las categorias esenciales que le subyacen a esta investigacion.

Laresolucién de problemas

Si bien es cierto la resolucién de problemas es un tema que viene abordandose en el
campo investigativo como una estrategia para el mejoramiento de los desempefios de los
estudiantes en las matematicas, también es cierto que este no es un tema nuevo, pues,
desde los Lineamientos Curriculares (1998) se plantea la formulacion y resolucién de
problemas como uno de los cinco procesos matematicos que propician el desarrollo del
pensamiento matematico.

Desde los Estandares Basicos de Competencias en Mateméticas (2006), se reafirma
el desarrollo de dichos procesos, entre ellos “formular, transformar y resolver problemas a
partir de situaciones de la vida cotidiana, de las otras ciencias y de las matematicas
mismas” (p. 51), para ser matematicamente competente. Es precisamente las situaciones
de la vida cotidiana que sirven de contexto inmediato para la formulacion y resolucién de
problemas, propiciando con ello un aprendizaje significativo, en la medida que los
estudiantes encuentren sentido y aplicabilidad a los conceptos abordados implementando

un sin niumero de estrategias para encontrar una solucion.
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Para abordar la conceptualizacion de la resolucion de problemas, se inicié con el
analisis de la literatura especializada en torno a ¢qué es y qué no es un problema
matematico? Para Ortiz (2001), un problema es “una tarea que plantea a un individuo la
necesidad de hallar una solucién, sin contar con un procedimiento directamente accesible
que la garantice” (p. 57).

Por su parte, Campistrous y Rizo (1996) concuerdan en que se debe hallar una
solucion o una transformacion de la situacion inicial.

“se denomina problema a toda situacion en la que hay un planteamiento inicial y una

exigencia que obliga a transformarlo. La via para pasar de la situacion o

planteamiento inicial a la nueva situacion exigida tiene que ser desconocida y la

persona debe querer hacer la transformacion” (p. 297).

De acuerdo con estos autores el problema que se plantee debe motivar a los
estudiantes a querer resolverlo, a transformar esa situacion inicial implementando esos
saberes aprendidos. Posicién que concuerda con la de Carrillo (1998) quien manifiesta que

“el concepto de problema debe asociarse a la aplicacién significativa (no mecanica)

del conocimiento matematico a situaciones no familiares, la conciencia de tal

situacion, la existencia de dificultad a la hora de enfrentarse a ella y la posibilidad de

ser resuelta aplicando dicho conocimiento”. (Citado por Carrillo 2003 p.155).

Como ellos, existen otros autores que tienen concepciones similares o contrarias en
torno al problema. No obstante, en las concepciones de Campistrous, Rizo y Carrillo se
refleja una visién constructivista del problema, que en términos de Ruiz y Garcia (2003) “el
constructivismo concibe la resolucion de problemas como generadora de un proceso a
través del cual quien aprende combina elementos del conocimiento, reglas, técnicas,
destrezas y conceptos previamente adquiridos para dar soluciéon a una situacién nueva”. (p.
325). Es esta visidn constructivista del problema la que conduce a concebir la formulacion y
resolucion de problemas como uno de los cinco procesos fundamentales en las

matematicas.
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Asi pues, la resolucién de problemas ha sido un tema ampliamente abordado por
autores como Ortiz (2009), Calvo (2008), Callejo (1998), Delgado (1998) quienes
concuerdan en manifestar que la resolucion de problemas implica una aproximacion al
problema mediante saberes conceptuales y procedimentales, habilidades y estrategias para
la toma de decisiones que conducen a su solucién. Adicional a estos elementos, Schoenfeld
(1985) establece que hay otros factores de tipo cognitivo que intervienen en la resolucién de
problemas. Estos factores son los recursos, las heuristicas, el control y el sistema de
creencias de los estudiantes.

En relacién a los recursos se refiere a los conocimientos matematicos que el
estudiante debe tener. En cuanto a las heuristicas, el autor manifiesta que son muy
generales y practicamente cada problema requiere ciertas heuristicas particulares.
Respecto al control, manifiesta que es el monitoreo constante del proceso que lleva a cabo
el estudiante para la resolucién del problema. Por ultimo, las creencias que tienen tanto los
estudiantes como las docentes relacionadas con las matematicas y que en ocasiones afecta
la resolucién del problema.

En este orden de ideas, la resolucion de problemas es un proceso que implica una
serie de procedimientos para lograr la solucion del problema planteado. Por su parte,
George Polya, un célebre matematico hingaro, en su obra How to solve it (1957), estableci6
un método de cuatro pasos para la resolucion de problemas,

El analisis, razonamiento, comprension del problema para que, con base en la

informacién y los datos se elabore un plan que permita el planteamiento de hipétesis,

estrategias y procedimientos para resolverlo y luego de su ejecucion se realice la
retroalimentacion del proceso para identificar las falencias y volver sobre el proceso,

de ser necesario, para finalmente resolverlo (p.5).

En términos de Polya, en el primer paso, la comprension del problema, se
determina la incégnita, los datos y condiciones que se tienen para resolverla. En el segundo
paso, elaborar un plan, se determinan los procedimientos y operaciones necesarias para

resolverlo. En el tercer paso, la ejecucion, se realizan las operaciones determinadas. Y, por
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ultimo, en la retroalimentacion, se realiza un andlisis reflexivo del proceso llevado a cabo.
No obstante, el tiempo transcurrido desde la formulacién de este método, aln sigue vigente
debido a la magnitud de su importancia al privilegiar la reflexién sistémica para la toma de
decisiones que conduzcan a la solucion del problema planteado.

En virtud de lo anterior, se reconoce la importancia de plantear problemas que sean
retadores para los estudiantes, donde no haya un Unico procedimiento y una Unica solucion,
y en esa reflexion para hallar la solucién, se pongan de manifiesto los conceptos que se han
construido a partir de las habilidades de pensamiento desarrolladas de manera progresiva y
cada vez mas compleja. Ontiveros (1994) sefiala “de hecho son estas situaciones
problematicas las que introducen un desequilibrio en las estructuras mentales del alumno,
gue en su afan de equilibrarlas (un acomodamiento) se produce la construccién del
conocimiento” (p. 46). En virtud de lo anterior, esta gran responsabilidad de abordar
situaciones problematicas recae sobre el docente, pues, ademas de seleccionar esas
situaciones problema que realmente generen un reto en los estudiantes, debe suscitar en
ellos el interés por resolverlas, por transformar esa situacion inicial.

Mas que ensefiar a los alumnos a resolver problemas, se trata de ensefiarles a
pensar matematicamente, es decir, a que sean capaces de abstraer y aplicar ideas
matematicas a un amplio rango de situaciones y, en este sentido, los propios problemas
seran las “herramientas” que les llevaran a ello. (Echenique, 2006, p. 10)

En ese orden de ideas se debe ser cuidadosos en plantear, a los estudiantes,
problemas no solo ejercicios. Pero, ¢ .cudl es la diferencia entre un problema y un ejercicio?
Los autores abordados en esta investigacion concuerdan en manifestar que en un problema
intervienen varios elementos: el planteamiento de un reto, que implique cierta dificultad,
para resolver o transformar una situacion donde no hay una regla, una Unica solucion ni
tampoco un procedimiento directo, pero si unas condiciones especificas a tener en cuenta.
Contrario a los problemas, Echenique (2006) manifiesta

Los ejercicios no implican una actividad intensa de pensamiento para su resolucion.

Al realizarlos, el alumno se da cuenta muy pronto de que no le exigen grandes esfuerzos.
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Generalmente tienen una sola solucion, son actividades de entrenamiento, de aplicacion
mecanica de contenidos o algoritmos aprendidos o0 memorizados. (p. 20)

Por su parte, Diaz y Poblete (2001) concuerdan con la diferenciacion establecida
con Echenique, pues, para estos autores, “las tareas entonces comprenden: los ejercicios,
para los cuales la estrategia de solucidén es inmediatamente conocida; y los problemas, para

los que no hay condiciones de solucion faciimente definidas” (p. 34)

Tipos de problemas. Respecto al problema matematico, diversos autores la han
abordado desde diferentes perspectivas. Borasi (1986) proporciona los elementos
estructurantes que debe tener un problema. Castro (2008) argumenta acerca de la
importancia del planteamiento del problema. Silver (1994) sefiala los propésitos de un
problema. Ortega, Pecharromén y Sosa (2011) establecen los requisitos o condiciones que
debe tener un problema. Todas estas perspectivas han logrado permear el concepto actual
de problema.

Ahora bien, desde la literatura especializada vemos que la resolucion de problemas
brinda al estudiante la oportunidad de conjugar los conceptos matematicos que ha
construido y las habilidades de pensamiento que ha desarrollado; no obstante, la seleccion
del problema es un aspecto relevante para lograr los objetivos propuestos. En ese sentido,
es importante tener claro ¢ qué tipo de problemas existen? y ¢ cuales de ellos se pueden
abordar con los estudiantes del grado 5°?, por ser esta la muestra comprensiva en esta
investigacion.

Echenique (2006) hace una clasificacion de problemas asi: problemas aritméticos
enfocados en la realizacion de operaciones aritméticas para su solucién. Problemas
geomeétricos, que abordan contenidos y conceptos del ambito geométrico. Problemas de
razonamiento l6gico cuyo objetivo es desarrollar destrezas de tipo légico. Problemas de
recuento sistematico donde hay varias soluciones y se debe buscar todas ellas. Problemas
de razonamiento inductivo, donde se enuncian propiedades numéricas o geométricas a

partir del descubrimiento de regularidades. Problemas de azar y probabilidad, donde se
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hacen predicciones a partir de la manipulacion y participacion de los estudiantes en diversas
situaciones.

Por otra parte, Blanco (1993) clasifica los problemas enfocandose en el proceso de
resolucion de actividades propuestas. Socas, Herndndez y Noda (1997) abordan la
clasificacion de problemas aritméticos elementales verbales. Otra clasificacion importante
es la realizada por Diaz y Poblete (2001) respecto a problemas rutinarios y no rutinarios,
diferenciando los rutinarios de acuerdo con el contexto. Para ellos, en los problemas
rutinarios “el alumno efectla una serie de secuencias que involucra una comprension de
conceptos y algoritmos para llegar a soluciones validas” (p. 4). Mientras que los no
rutinarios es “cuando no basta con aplicar una regla o un método de manera rutinaria, sino
gue a fuerza de busqueda y de intuicién hay que llegar a elaborar una solucion recurriendo
al conjunto de conocimientos y experiencias anteriores” (p. 4).

Ahora bien, dentro de los problemas rutinarios, los autores los clasifican de acuerdo
con su contexto en cuatro tipos:

el problema de contexto real que se produce en la realidad e involucra el accionar
del alumno.

el problema de contexto realista que es una simulacién de la realidad o parte de ella.

el problema de contexto fantasista que surge de la imaginacion.

el problema de contexto puramente matematico que se refiere exclusivamente a
objetos matematicos. En virtud de lo anterior, en la unidad didactica propuesta en esta
investigacion se abordaron problemas rutinarios de tipo real, realista y de contexto
matematico.

Continuando con las categorias que emergen en esta investigacion se aborda la
unidad did4ctica por ser esta la categoria en la que se desborda todo ese constructo tedrico,

conceptual e investigativo que origina la elaboracion de una propuesta de intervencion.
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Unidad didactica

A partir del objetivo general de esta investigacion “Desarrollar una unidad didactica
para fortalecer el desarrollo del pensamiento espacial métrico a través de la resolucion de
problemas”, se abordé la literatura especializada para conceptualizar el término unidad
didactica.

En ese sentido, Area Moreira (1993) plantea que “una unidad didactica es un
segmento o porcion de ensefianza y aprendizaje significativo, con entidad en si mismo
configurado en torno a un tema, centro de interés o eje organizador. Puede variar en su
longitud, extensién o relevancia” (p. 33). Por su parte Escamilla (1993) plantea que “una
unidad didactica es una forma de planificar el proceso de ensefianza-aprendizaje alrededor
de un elemento de contenido que se convierte en eje integrador del proceso, aportandole
consistencia y significatividad” (p. 39).

Asi pues, en esta investigacion se aborda la unidad didactica como una herramienta
gue se construye a partir de la reflexion del docente que conlleva a la toma de decisiones
consientes y explicitas para planificar los procesos de enseflanza y aprendizaje, articulando
los contenidos, estrategias metodoldgicas y evaluativas en torno a unos objetivos
propuestos. Estos objetivos generalmente apuntan a resolver unas necesidades
contextuales y es precisamente esta caracteristica la que le da sentido a la unidad didactica,
pues, se construye para un grupo especifico de estudiantes cuyas caracteristicas
particulares determinan el espacio y el tiempo en el que la unidad didactica se implementa.

En virtud de lo anterior, la unidad didactica debe contener ciertos
componentes. Fernandez, Garcia y Posada (1993) plantean cuatro componentes, objetivos,
contenidos, actividades y evaluacion. Mientras que la propuesta de Del Valle (2004) abarca
ademas de los elementos que conforman la unidad didactica, su descripcion. Asi pues, en la
descripcién plantean que se debe proporcionar informacién acerca del numero y titulo de la

unidad, el curso al que se dirige, el tiempo de realizacion y la relaciéon de los objetivos de la
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unidad con los objetivos generales del area y del curso. Mientras que en los elementos son
mas especificos abordando:

objetivos didacticos

contenidos: conceptuales, procedimentales y actitudinales

metodologia: que incluye el método, las técnicas, estilos y estrategias de ensefianza

actividades: de introduccion o motivacion, de conocimientos previos, de desarrollo,
de sintesis o resumen, de consolidacion, de ampliacién y de evaluacién

evaluacion: estableciendo los criterios de evaluacion y calificacion, asi como también
los procedimientos para evaluar

los recursos: humanos, materiales, espacios

actividades complementarias y extracurriculares

interdisciplinariedad

atencion a la diversidad

temas transversales.

Algunos de estos componentes fueron abordados en el disefio de la unidad didactica

en esta investigacion.
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Capitulo 3

Metodologia

Esta investigacidon es una propuesta de intervencion cuyo objetivo principal es
desarrollar una unidad didactica para fortalecer el desarrollo del pensamiento espacial
métrico a través de la resolucion de problemas. La propuesta emerge a partir de una
situaciéon actual de los estudiantes del grado quinto de la Institucién Educativa Luis Carlos
Galan Sarmiento. Situacion que lleva a los investigadores a indagar, desde los referentes
tedricos y conceptuales, diversas maneras de abordarla logrando asi plantear un disefio
metodoldgico que da cuenta de las fases investigativas para culminar con el disefio e
implementacion de una unidad didactica que da cuenta de los objetivos propuestos.
Disefio Metodolégico

Iniciar una investigacion es un proceso arduo que inicia con el abordaje
metodoldgico donde se da a conocer el proceder investigativo y los aspectos metodolégicos
gque se determinan desde el paradigma investigativo que se asuma. En ese sentido,
considerando la posicién tedrica de Bisquerra (2004), frente al paradigma cualitativo, busca
“‘comprender la realidad para transformarla” (p. 25). Y es precisamente esa transformacion
en el desarrollo de los pensamientos espacial y métrico lo que se pretende lograr a partir de
la implementacion de una unidad didactica enfocada en la resolucién de problemas.

Asi pues, el enfoque paradigmatico condujo a escoger, entre la multiplicidad de
métodos, uno que apuntara a lograr el objetivo propuesto. En ese sentido, se seleccioné el
método investigacion accion. Desde la perspectiva de Sandin (2003) el propdésito es
“propiciar el cambio social, transformar la realidad y que las personas tomen conciencia de
su papel en ese proceso de transformacion” (p. 161). La investigacion accion, abordada en
esta investigacion, es un plan de accion constituido por tres fases: planeacion, disefio e
implementacion y evaluacion.

Fase 1 planeacion: considerando que esta investigacion surge de la reflexion del

docente sobre las problematicas observadas a lo largo de la carrera profesional y la
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experiencia docente. Probleméticas que a nivel internacional se observan a través de los
resultados de las pruebas PISA, a nivel nacional, a través de las pruebas Saber y a nivel
institucional, a través del informe por cuatrienio 2014-2017. En este Ultimo se evidencia el
bajo desarrollo del pensamiento espacial métrico, es por ello que, en esta fase se realizé un
diagnéstico que permitio reafirmar y delimitar el problema; asi como también se realizé la
revision documental. Revision que se aborda desde las fuentes tedricas e investigativas
indagando acerca de las posibles soluciones que de ellas emergen para asi elaborar un
plan que apunte a lograr el objetivo propuesto.

Fase 2 disefio e implementacion: en esta fase se implementa el plan elaborado. En
términos de Bisquerra (2004), la implementacién implica la reflexién. Una reflexién que, en
esta investigacion, genera la comprension del contexto de los estudiantes para el disefio de
las unidades didacticas que apuntan a fortalecer el pensamiento métrico, procurando que el
estudiante descubra procesos que le permitan plantear y resolver problemas. Es importante
aclarar que, durante el proceso de implementacion, las actividades planeadas pueden sufrir
cambios producto de la evaluacién continua y el impacto de las mismas en la problemética a
intervenir.

Fase 3 evaluacion: en esta fase se sistematiza y analiza la informacién recogida en
torno a la implementacién de las unidades didacticas. El objetivo de esta fase es evidenciar
los cambios producidos a partir de esa implementacion. Para ello se disefid una rdbrica de
valoracién de los aprendizajes a partir de la cual se evidencio el nivel de desempefio de los
estudiantes y a su vez permite categorizarlos segun el modelo de Van Hiele.

Poblacion y muestra. El escenario donde se realizé la investigacion es la Institucion
educativa Luis Carlos Galan Sarmiento del corregimiento de la Chaparrera, zona rural, del
municipio de Yopal (Casanare), en donde laboran dos de los tres investigadores. Se
selecciond el grado 5° por ser este el ultimo nivel de primaria donde se evidencian, a través
de las pruebas Saber, los aprendizajes desarrollados por los estudiantes. La prueba
diagnostica se realizé con los dos grupos del grado quinto, antes de la pandemia. Estos

estudiantes se encuentran en un rango de edad entre los 10 y 14 afios, con un estrato
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socioecondémico de nivel uno, dentro de este grupo se encuentran dos estudiantes que
forman parte del programa de Inclusién de la institucién.

En el momento de implementacién de la propuesta se selecciond solo un grupo
pues, con la pandemia generada por el COVID -19, ya no habia encuentros presenciales y,
por ser una institucion rural, las posibilidades para conexion a internet son limitadas. Motivo
gue suscitd elegir el grupo dirigido por uno de los investigadores.

Técnicas e instrumentos Con el propdésito de dar respuesta a los objetivos
planteados en esta investigacion, se selecciond el analisis de contenido como técnica para
recoger la informacién. En términos de Bisquerra (2004) a través de esta técnica se trata de
“... analizar con detalle determinados productos culturales o documentos representativos de
las situaciones estudiadas por su carga de significado” (p. 302). En virtud de lo anterior, el
andlisis de contenido se implementé durante la fase de planificacion con el analisis de los
resultados de las pruebas PISA, las Pruebas Saber del cuatrienio del grado 5° y los aportes
gue nos brindan las investigaciones realizadas en torno a la problematica abordada.

Luego de plantear el disefio metodoldgico se inicié con el desarrollo de cada una de

las fases.

Prueba Diagnéstica

A partir del andlisis de resultados del informe por cuatrienio de las Pruebas Saber
del grado 5° se evidencié desempefio minimo en dos afirmaciones relacionadas con en el
componente espacial-métrico: la primera de ellas es, describir y argumentar acerca del
perimetro y area de un conjunto de figuras planas cuando una magnitud se fija; la segunda,
reconocer nociones de paralelismo y perpendicularidad en distintos contextos y usarlas para
construir y clasificar figuras planas y sélidos y conjeturar y verificar los resultados de aplicar
transformaciones a figuras en el plano.

No obstante, solo se selecciond la primera afirmacion por ser esta la que obtuvo
mayor porcentaje de desempefio minimo. Luego de contrastar esta afirmacion con los

Derechos Basicos de Aprendizaje DBA del grado 5°, se observo que guarda estrecha
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relacion con los DBA 5y 4. Estos son: “explica las relaciones entre el perimetro y el area de
diferentes figuras (variaciones en el perimetro no implican variaciones en el area 'y
viceversa) a partir de mediciones, superposicion de figuras, calculo entre otras” (DBA 5) y
“Justifica relaciones entre superficie y volumen, respecto a dimensiones de figuras y sélidos,
y elige las unidades apropiadas segun el tipo de medicién (directa e indirecta), los
instrumentos y los procedimientos” (DBA 4).

En virtud de lo anterior, la prueba diagnostica se disefié teniendo en cuenta las
pruebas saber de matematicas de grado quinto el Instituto Colombiano para la Evaluacion
de la Educacion, ICFES (2015). A partir de las siguientes afirmaciones que corresponden a
las 19 preguntas evaluadas para dicho diagndstico:

Afirmacion I. Justifica relaciones de semejanza y congruencia entre figuras

Afirmacion Il. Establece relaciones entre los atributos mensurables de un evento y sus
respectivas magnitudes.

Afirmacién lll. Construir y descomponer figuras y sélidos a partir de condiciones dadas
Afirmacién IV. Describir y argumentar acerca del perimetro y area de un conjunto de
figuras planas cuando una magnitud se fija.

Afirmacién V. Resolver y formular problemas sencillos de proporcionalidad directa e
inversa.

Afirmacién VI. Relacionar objetos tridimensionales y sus propiedades con sus respectivos
desarrollos planos.

Afirmacion VII. Comparar y clasificar objetos tridimensionales o figuras bidimensionales de
acuerdo con sus componentes y propiedades.

Afirmacion VIII. Usar representaciones geométricas yestablecer relaciones entre ellas oara
solucionar problemas.

Afirmacion IX. Reconocer nociones de paralelismo y perpendicularidad en distintos
contextos y usarlas para construir y clasificar figuras planas y sélidos.

Afirmacion X. Conjeturar y verificar los resultados de aplicar transformaciones a figuras en

el plano.
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Afirmacion Xl. Identificar unidades tanto estandarizadas como no convencionales
apropiadas para diferentes mediciones y establecer relaciones entre ellas.

Teniendo en cuenta que el test propuesto es de seleccién multiple con Unica
respuesta, implica que el estudiante antes de hacer su eleccion debié llevar a cabo un
proceso de resolucion en cada uno de los puntos, que le permitiera elegir adecuadamente.
Las opciones de resolucion y como el estudiante abordd cada pregunta se presentan como
sigue (ver anexo 1):

PREGUNTA 1. En este punto, para llegar a su eleccion correcta, los estudiantes
podian optar por dos procesos: el primero podia ser recortando las figuras y superponiendo
una sobre otra hasta encontrar las dos que coincidieran, la otra forma, ya que no se contaba
con instrumentos de corte, era apoyandose en la cuadricula del plano y tomar cada una
como unidad de medida de area, haciendo el conteo respectivo en cada figura hasta que
dos de ellas tuvieran la misma cantidad de unidades.

PREGUNTA 2. Para esta pregunta el estudiante necesariamente debia relacionar la
cantidad expresada en la imagen con la unidad, una vez hecho esto, asociar la informacion
con cada una de las preguntas opcionales.

PREGUNTA 3. Para responder esta pregunta, el estudiante debia reunir a los
jugadores en un Unico conjunto, luego formar los tres equipos con igual nimero de
jugadores, y por ultimo identificar el total de jugadores por equipo.

PREGUNTA 4. Para responder afirmativamente esta pregunta, el estudiante,
nuevamente se debia apoyar en la cuadricula del grafico, y por un método de conteo y
comparacioéon, hacer su correcta eleccién.

PREGUNTA 5. Para responder esta pregunta, el estudiante debia hacer una
comparacion entre los relojes de las opciones de respuesta, e identificar cuél de ellos brinda
informacion mas precisa, es decir, en cudl de ellos se registran unidades menores al
segundo, como son las décimas y centésimas.

PREGUNTA 6. Para hacer una correcta eleccion en esta pregunta, el estudiante

podia optar por la utilizaciéon de instrumentos de corte, de tal manera que pudiera recortar
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cada unidad de area definida y superponerla en las figuras hasta encontrar cuales tenian
igual cantidad. Lo mismo podia hacer aplicando solo el conteo y la comparacion entre cada
par de figuras o fichas.

PREGUNTA 7. En esta pregunta se hace necesaria la interpretacion de informacion
registrada en una grafica. Una vez el estudiante haya relacionado las dos barras con la
cantidad de paquetes y de dulces, respectivamente, ya podra deducir mediante una corta
divisién la cantidad de dulces que hay en un solo paquete, asi mismo, con una pequefia
multiplicacion puede obtener el nimero exacto de dulces en 4 paquetes, y hacer su eleccion
correcta.

PREGUNTA 8 Y 9. Para contestar estas dos preguntas lo 6ptimo para el estudiante
es el material manipulativo, en ausencia de él puede optar por la observacion y la
comparacion, para lo cual se evidencia la capacidad de los estudiantes.

PREGUNTA 10. En esta pregunta debe hacerse mas concreto el concepto de
“dimension”. El estudiante debe entender que una dimension se mide en unidades de
distancia, y para efectos de contestar correctamente a dicha pregunta, la opcién que tienen
es el método de observacion y comparacion, puesto que no hay una unidad definida.

PREGUNTA 11. En esta pregunta se hace importante el concepto de volumen
asociado a una unidad de medida, lo cual le permite al estudiante mediante la observacion
directa definir el nimero total de unidades que caben en la caja, y asi mismo identificar la
cantidad de piezas faltantes.

PREGUNTA 12. Para responder correctamente a esta pregunta, el estudiante debe
tener conocimiento acerca de las vistas basicas de un solido (superior, frontal y lateral), de
tal manera que le permita asociar cada una de estas a las figuras opcionales hasta que
logre identificar la correcta.

PREGUNTA 13. Para dar solucién a esta pregunta, el estudiante primero debe
conocer y entender el concepto de perpendicularidad, luego con ayuda de la cuadricula

podré identificar cual o cuales figuras contienen lados perpendiculares.
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PREGUNTA 14. En esta pregunta el estudiante debe comparar y encontrar qué
relacién puede haber entre una figura y su inmediatamente anterior, si existe un cambio de
una a otra, identificar ese cambio y mirar si es constante de una figura a otra, asi podra
identificar un patrén y definir una secuencia que le permita elegir adecuadamente.

PREGUNTA 15. Por medio de la observacion el estudiante debe recibir la
informacién que la figura le brinda, apoyado por la distribucién de la cuadricula y el tamafio
de esta, luego por un proceso de comparacion con cada una de las diferentes opciones,
podra llegar a la eleccién correcta.

PREGUNTA 16. Para contestar esta pregunta, el estudiante debe conocer el
concepto de distancia y qué unidades pueden ser utilizadas para medirla, y con ayuda de la
escala que se propone en el grafico y el trayecto demarcado, podra obtener dicha distancia
recorrida y su unidad correspondiente.

PREGUNTA 17. La solucion a este ejercicio también se basa en la observaciéon y
comparacion, ademas del concepto y unidad de area, pues el estudiante puede encontrar la
respuesta correcta después de hacer una suma, o en su defecto una breve multiplicacién.

PREGUNTA 18 Y 19. Para responder correctamente estas preguntas los estudiantes
deben hacer uso de una herramienta sencilla, como lo es la regla de tres simple, asi como
la utilizacion de los conceptos y algoritmos de multiplicacion y divisién.

A través de la prueba diagnéstica aplicada, se ratificé que los estudiantes realmente
presentan dificultad en la comprensién de conceptos y analisis de preguntas relacionadas
con el componente espacial-métrico, mas exactamente con la relacion de diferentes
magnitudes en figuras planas y sélidos, en virtud de lo cual se disefié la unidad didactica.
Propuesta de intervencion: Unidad didactica

El disefio de la unidad didactica se configura como la propuesta de intervencién que
emerge de esta investigacion. En ese sentido, se enfoca en términos de Escamilla (1993) a
planificar la ensefianza, que, para este contexto, se relaciona con el componente métrico
espacial, por ser esta la necesidad mas relevante en los estudiantes del grado 5° de la

institucion Luis Carlos Galan Sarmiento.
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En virtud de lo anterior, se plantea el objetivo de esta unidad didactica, a partir del

cual se establecen los resultados y las evidencias de aprendizaje.

Objetivo

Fortalecer el desarrollo de los DBA que hacen referencia a dicho componente.

Resultados de aprendizaje.

Explica las relaciones entre el perimetro y el area de diferentes figuras (variaciones
en el perimetro no implican variaciones en el area y viceversa) a partir de

mediciones, superposicion de figuras, calculo entre otras

Justifica relaciones entre superficie y volumen, respecto a dimensiones de figuras y
sélidos, y elige las unidades apropiadas segun el tipo de medicion (directa e

indirecta), los instrumentos y los procedimientos.

Evidencias de aprendizaje.

Compara diferentes figuras a partir de las medidas de sus lados.

Calcula las medidas de los lados de una figura a partir de su area.

Dibuja figuras planas cuando se dan las medidas de los lados.

Propone estrategias para la solucién de problemas relativos a la medida de la

superficie de figuras planas.

Reconoce que figuras con areas diferentes pueden tener el mismo perimetro.

Mide superficies y longitudes utilizando diferentes estrategias (composicion,

recubrimiento, bordeado, calculo).

Determina las medidas reales de una figura a partir de un registro gréafico (un plano).

Construye y descompone figuras planas y solidos a partir de medidas establecidas.
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¢ Realiza estimaciones y mediciones con unidades apropiadas segun sea longitud,

area o volumen.

Metodologia de la unidad didactica

La unidad didactica comprende 3 guias donde se proponen una serie de actividades
para que el estudiante desarrolle. Estas actividades plantean situaciones que van de lo
simple a lo complejo para que el estudiante active los conocimientos previos y ponga en
juego sus habilidades matematicas con el propdsito de estructurar un nuevo aprendizaje
mientras las resuelve.

Cada una de las guias plantea un objetivo de aprendizaje y, de acuerdo con este, se
disefian las actividades propuestas y la rubrica de evaluacion. Asi pues, los objetivos
propuestos en estas guias son:

Guia 1. Explicar las relaciones entre perimetro y area de diferentes figuras (variaciones en
el perimetro no implican variaciones en el area y viceversa) a partir de mediciones,
superposicion de figuras, calculo, entre otras.

Guia 2. Elegir las unidades apropiadas segun el tipo de medicion, los instrumentos y los
procedimientos.

Guia 3. Justificar las relaciones entre superficie y volumen, respecto a dimensiones de
figuras y sélidos.

Para ello, proponen problemas rutinarios de contexto real y otros de contexto
realista. En la primera guia el estudiante comprende conceptos de unidad cuadrada, unidad
lineal, area y perimetro. Infiriendo a partir de la manipulacion de objetos la relacion entre
area y perimetro y los cambios que pueden surgir al hacer cambios en uno de ellos. En la
guia 2, se abordan problemas rutinarios de contexto realista en contexto puramente
matematico relacionados con las unidades, procesos e instrumentos adecuados para la
medicion de magnitudes.

Mientras que en la tercera guia se abordan problemas rutinarios en contexto real y

otros en contexto realista. A partir de estos problemas, el estudiante logra comprender los
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conceptos de volumen, superficie, sélido, unidad cubica, la unidad cuadrada dentro un
sélido. Utilizando material manipulativo, el estudiante infiere la relacion que hay entre
volumen y la superficie de un sélido.

Cada una de las guias esta organizada en tres momentos que articulan la actividad
pedagogica en el aula: Exploracién, donde se busca activar la atencién de los estudiantes
por el nuevo aprendizaje, establecer el proposito de la actividad, aumentar el interés y la
motivacién por el nuevo aprendizaje, tener una vision preliminar de lo que se va a
desarrollar y activar los saberes previos. Desarrollo, donde se busca procesar la nueva
informacion, focalizar la atencion en el nuevo aprendizaje, en este momento se llevan a
cabo las estrategias de ensefianza y de aprendizaje para dar paso al nuevo conocimiento y
se ponen en practica los nuevos aprendizajes. Por Ultimo, el cierre donde se da paso a la
evaluacion formativa, en este momento se revisa y resume lo aprendido, para transferir el
nuevo aprendizaje, volver a motivar concluir y cerrar la sesion. Asi que, el proceso de
evaluacion es continuo y se da en cada uno de los momentos de la clase.

En la tabla 3 se presenta un cuadro a manera de esquema general que permite una

mejor apreciacion de las sesiones.

Sesiones de la Unidad Didactica

Las guias se organizaron de manera tal que se abordaran en dos sesiones, en la
primera de ellas se estableci6 el objetivo de aprendizaje relacionado con la evidencia que se
expone en el DBA seleccionado. Asi como también el momento de la exploracién y el inicio
de la estructuracion. En la segunda sesién, se continué con la estructuracion y con la
evaluacién a partir de la rabrica de evaluacion que da cuenta del nivel de desempefio de los
estudiantes respecto al aprendizaje esperado. En la tabla 3 se evidencia esta

estructuracion.
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Sesiones de la unidad didactica
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Tiempo Actividad Sesiones Evidencia de aprendizaje
Sesion 1: Desarrollo de los e Compara diferentes
momentos de la clase Qué figuras a partir de las
voy a aprender y que estoy medidas de sus lados.

aprendiendo e Calcula las medidas de
los lados de una figura
a partir de su area.

e Dibuja figuras planas
cuando se dan las
medidas de los lados.

e Propone estrategias

Jugando con para la solugién de
A problemas relativos a la
2 areas y Sesion 2 Repaso de la medida de la superficie
sesiones perimetros ! . :
sesion anterior y desarrollo de figuras planas.
del momento de la clase e Reconoce que figuras
coémo sé que aprendi? con areas diferentes
pueden tener el mismo
perimetro.

e Mide superficies 'y
longitudes utilizando
diferentes  estrategias
(composicion,
recubrimiento,
bordeado, célculo).

Sesion 1: Desarrollo de los

momentos de la clase Qué

voy a aprender y que estoy e Realiza estimaciones y
2 Eleccion de g[;rsg(ldlgngo del mgglccllones con q

Sesiones unidades on epaso de 1a unidades apropladas
sesion anterior y desarrollo segun sea longitud,
del momento de la clase area o volumen
como sé que aprendi y qué
aprendi?

Sesioén 1: Desarrollo de los . -
momentos de la clase y M'de. superflql_es y
exploracion y IOcl)_Pgltu?es utltllz?n(ll_o
2 Superficie y estructuracion y practica erentes estrategias
Sesiones Volumen Sesion 2 Repaso de la (composicion,

sesién anterior y desarrollo
del momento de la clase
valoracién y cierre

recubrimiento,
bordeado, célculo).

Nota: Relacién de las sesiones de cada guia con su respectiva evidencia, 2020.
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Implementacién de la unidad did4ctica

Para la implementacion de la unidad didactica, se entregd un kit a cada estudiante,
el cual contiene las guias y el material manipulativo necesario para su desarrollo. Luego de
desarrollar las actividades propuestas, a través de fotografias, el estudiante evidencia

constantemente la realizacion de las actividades de cada sesion.

Evaluaciéon de la unidad didactica

Al final de cada guia, se presentan una rubrica de evaluacion de los aprendizajes
gue se logran a partir del desarrollo de las actividades propuestas. Dichas rubricas estan
organizadas por niveles de desempefio. Estos niveles son unos criterios que valoran
cualitativamente el avance del estudiante respecto al aprendizaje propuesto.

La informacion obtenida respecto a los resultados recibidos por parte de los
estudiantes, es debidamente registrada y analizada, para valorar su nivel de desempefio
respecto a los objetivos de aprendizaje esperados, asi como también, la eficacia de la

intervencion.
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Actividades de la Unidad Didactica

Guia #1

Actividad 1.
Jugando con areas y perimetros
Objetivo de aprendizaje: Explicar las relaciones entre perimetro y area de diferentes
figuras (variaciones en el perimetro no implican variaciones en el area y viceversa) a partir
de mediciones, superposicion de figuras, calculo, entre otras.
Presentacion: Con el desarrollo de esta actividad podras desarrollara habilidades para
explicar las relaciones entre area y perimetro de diferentes figuras a partir de mediciones,
superposicion de figuras, célculo numérico, entre otras. Debes leer toda la guia es
importante para tu aprendizaje.
Exploracion.
¢, Reconoces las figuras planas? ¢ reconoces las propiedades de las figuras planas?
¢ Recuerdas qué representa el area de una figura plana? ¢ sabes qué representa el
perimetro de una figura plana? ¢ Reconoces la relacion entre area y perimetro de figuras
planas? No te preocupes lo vas a saber.
Recordemos las figuras geométricas y sus propiedades, completa la siguiente tabla

teniendo en cuenta el nombre la forma y las propiedades de las figuras geométricas planas.

Nombre Figura Propiedades

Poligono con tres lados, tres vértices, tres
angulos, la suma de la medida de sus
angulos interiores es 180°.

Triangulo
Con tres puntos que no estén sobre una

misma linea podemos formar un

triangulo.
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Tridngulo
equilatero
Triangulo en el cual dos de los lados
tienen la misma medida, y los angulos
opuestos a dichos lados tienen también
igual medida
Tridangulo donde todos sus lados tienen
Triangulo
diferente medida, al igual que la medida
escaleno

de sus angulos es diferente.

Paralelogramo

Cuadrilatero cuyos lados opuestos son
paralelos y tienen igual medida, ademas
sus angulos internos son rectos, es decir
miden 90°.

Los lados que forman el angulo de 90°

tiene diferente medida
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Cuadrado
Rombo Paralelogramo compuesto por cuatro
lados de igual medida, sus diagonales
tiene medidas diferentes y el &ngulo
formado entre ellas es de 90°
Trapecio

La siguiente cuadricula esta formada por unidades cuadradas, todas con la misma

dimensién, es decir cada cuadrito de la figura tiene la misma superficie y la misma longitud

en cada lado.
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La medida del lado de un cuadrado pequefio la llamaremos unidad de longitud y la medida
de su superficie la llamaremos unidad de superficie o unidades cuadradas. Si no recuerdas

gue es longitud y superficie por favor averigua con alguien en casa o investiga.

Unidad de longitud TUnidad de superficie

Investiga sobre las unidades de longitud y las unidades de superficie y cuéntanos que
encontraste, copia en tu cuaderno y envianos una foto.

En la cuadricula dibuja dos rectangulos distintos, dos cuadrados distintos y dos triangulos
distintos, luego cuenta cuantos cuadritos ocupaste dibujando cada figura y escribelo aqui, y

nos envias una foto.

Ahora cuenta cuantas unidades de longitud tiene cada lado de los dos rectangulos y de los

dos cuadrados que dibujaste y escribelo aqui, y nos envias una foto.
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Sabias que: la cantidad de unidades cuadradas que contiene una figura plana representa el
area y la cantidad de unidades de longitud que contienen los lados de la figura representa el
perimetro.

Por ejemplo, en la siguiente imagen se encuentra un rectangulo (figural) que tiene 96
unidades cuadradas de superficie y tiene dos lados con 12 unidades de longitud y dos lados

con 8 unidades de longitud, es decir un perimetro de 40 unidades de longitud.

Fligurg I

Figura 2

La cantidad de unidades cuadradas que contiene la figura es el area y la cantidad de
unidades de longitud que suman sus lados representa el perimetro. Por tanto, tenemos.
Figura 1. Rectangulo de Area 96 unidades de superficie y perimetro 40 unidades de
longitud.

Figura 2: Cuadrado de Area 49 unidades de superficie y perimetro 28 unidades de longitud
Escribe con tus palabras lo que entiendes por area y por perimetro, y nos envias una foto

de lo escribiste.
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Dibuja en la cuadricula las siguientes figuras.
Un rectangulo de area 32 unidades cuadradas de superficie, un rectangulo de perimetro 14

unidades de longitud, un cuadrado de 64 unidades cuadradas de superficie.

Estructuracién y préctica

¢, Conoces algun procedimiento para calcular el area de una figura plana? ¢ Conoces algin
procedimiento para calcular el perimetro de una figura plana? ¢ Conoces la relacién entre
area y perimetro? Ya lo vamos a ver.

Fijate en las figuras dibujadas en la siguiente cuadricula:

Figura |1 rgura
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Primero vas a pintar de un mismo color aquellas que tienen igual cantidad de unidades
cuadradas de superficie, (cuadritos) y escribe cuantas unidades tiene cada una. ¢, Cuéales

figuras tienen la misma area?

Figura 1: Figura 2:
Figura 3: Figura 4:
Figura 5: Figura 6:

Te diste cuenta de que, las figuras 1y 2, 3y 5, ¢4 y 6 tienen la misma area?

Ahora vas a contar cuantas de estas unidades de longitud tiene cada figura por uno de sus
lados en forma vertical y horizontal. Te diste cuenta que el area se puede hallar
multiplicando estos dos valores.

Haz este ejercicio con todas las figuras y saca tu propia conclusion.

Escribe aqui tu respuesta y envianos una foto:

Ahora cuenta la cantidad de unidades de longitud que hay por cada uno de los lados de las
figuras, cuenta el total y escribe aca el resultado:
Lo que acabaste de hallar es el perimetro de cada figura, que resulta de sumar la longitud

de cada uno de sus lados.
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Vamos a seguir coloreando. Toma cualquier color y pinta el borde de una figura, mientras lo
haces puedes ir contando el numero de unidades de longitud que se encuentran alrededor
de la figura, cuando ya tengas la cantidad, busca otra figura que tenga el mismo nimero de
unidades de longitud en su borde y pintalo con el mismo color. Repite este ejercicio con
todas las figuras que hay en la cuadricula.

Acabas de determinar el perimetro de estas figuras. ¢ Puedes encontrar otra forma de
calcular el perimetro?

Escribe aqui tu respuesta y envianos una foto:

Por ultimo, toma dos figuras del mismo color en la primera cuadricula y dinos qué perimetro

tiene cada una. ¢ Son iguales?

Ahora toma dos figuras con el borde del mismo color en la segunda cuadricula y cuenta
cuantas unidades cuadradas tiene cada una. ¢ Ahora dinos, tienen la misma area?
Danos una conclusién que hayas identificado de la relacién entre area y perimetro, es
importante para nosotros.

Escribe aqui tu respuesta y envianos una foto:

Ahora vamos a trabajar con el material que se te entregé.

¢ Sabes qué es un geoplano?, si no lo sabes mira la fotografia:



Se te hizo entrega de uno de estos, ademas de una cuerda, para que trabajes con ellos.
Con la cuerda que ya tienes en tu poder vas a construir en el geoplano cada una de las

figuras que se muestran a continuacion. Envia foto de cada figura.

FIGURA 1 FIBUIRA 2 FiaURAS FIOURA 4

| HEREEEEE I

Escribe, ¢ cuantas unidades de longitud tiene cada figura? ¢ Cuantas unidades cuadradas
tiene cada figura?

Por ultimo, contesta a esta pregunta: Entre figura y figura qué cambio, ¢el area o el
perimetro? Envianos una foto de tu respuesta junto con las medidas que encontraste en
cada figura.

Con la cuerda més corta dibuja en el geoplano figuras diferentes y halla el area y el
perimetro de cada figura. Envia foto.

Ahora vamos a utilizar las fichas que también te fueron entregadas. Cada una de estas

fichas representa una unidad cuadrada, y cada lado representa una unidad de longitud.
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Con esas fichas arma cada una de las figuras que se presentan a continuacién, debes

hacerlo tal como aparecen en la gréafica.

FIGURA1 FIGURA 3 FIGURAZ

Una vez lo hayas hecho, cuenta cuantas unidades cuadradas hay en cada figura para
determinar su area; luego calcula el perimetro en cada una. Ahora contesta a la pregunta:
¢, Cual de las figuras tiene mas area?,

¢ Los perimetros entre figura y figura son iguales?

Escribe tus respuestas en el cuaderno junto con las medidas de cada figura y envianos una

foto. Cuéntanos que observaste.

Ahora con esas unidades de superficie, forma figuras que tengan diferente perimetro, pero

igual &rea. Envianos fotos. Que observaste

“Te diste cuenta que figuras con la misma area pueden tener diferente perimetro y
figuras con el mismo perimetro pueden tener diferentes dreas”

Valoracién: ¢Coémo sé que aprendi?
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Como ya sabes la diferencia entre perimetro y area, ayidanos a solucionar los siguientes
casos:
Encerrar un terreno
Piensa en lo siguiente: “Con 84 metros de valla se desea encerrar un terreno rectangular
para la cria de gallinas”

[

b
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¢,De cuantas formas posibles se puede encerrar el terreno? y ¢ Cuales son sus medidas?

Dibujalos.

¢,Cuales deben ser las dimensiones de los lados del terreno de manera que se encierre la

mayor cantidad de superficie? Y ¢, Cual es el area de esa superficie?

Construyendo piscinas
El fondo de una piscina tiene 24metros cuadrados de superficie y su profundidad debe ser

de 1.5metros.

1.5m

1.5m
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¢,Cuales podrian ser las dimensiones de los lados del fondo de la piscina? ¢ Hay varias

posibilidades? ¢ Cudles? Haz un dibujo de cada una de ellas por favor.

¢,Cuales deben ser las dimensiones del fondo de la piscina de modo que la superficie de las

paredes sea la minima?

Cierre: ¢Qué aprendi?

Reflexiona un poco a cerca de las actividades que realizaste y cuéntanos lo siguiente.

1. ¢Qué fue lo que mas te causo dificultades al resolver las actividades propuestas en la

guia? ¢ Por qué crees que te causo dificultad?

2.

3.

¢, Qué fue lo que te parecié mas facil en la guia?

Con tus palabras escribe qué aprendiste.

La evaluacion individual se hace de acuerdo a la siguiente ribrica

RESULTADOS CATEGORIZACION
DE INDICADORES | DESEMPENO | DESCRIPCION MODELO VAN
APRENDIZAJE HIELE
Explica las Explica las Nivel 3. Las
relaciones relaciones propiedades de los
entre el entre el conceptos son
perimetro y el perimetroy el | ordenadas
area de Explica las Avanzado area de l6gicamente, se
diferentes relaciones diferentes empiezan a
figuras entre el figuras planas | construir
(variaciones en . en cualquier definiciones
el perimetro no per[metro y el contexto abstractas.
N area de -
!mpllcan diferentes Re(_:onoce y Nivel 2 Los
variaciones en figuras planas aplica en estu_dlantes
_eI areay en cualquier algunos analizan las
viceversa) a contextos las propiedades de las
i contexto : . i :
partir de Satisfactorio | relaciones figuras de un modo
mediciones, entre perimetro | informal con
superposicion y area de procesos de
de figuras, algunas figuras | observacion,
calculo, entre planas experimentacion y
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otras.

manipulacion.

Minimo

Reconoce las

relaciones

entre area 'y

perimetro en

algunas figuras
lanas

Nivel 1. Los
estudiantes juzgan
las figuras solo por
Su apariencia
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Guia #2
Actividad 2

Eleccion de unidades
Objetivo de aprendizaje: Elige las unidades apropiadas segun el tipo de medicion, los
instrumentos y los procedimientos.
Presentacion:
Hola estimado estudiante:
Hoy la actividad esta disefiada especialmente para ti, para resolverla debes estar dispuesto
y muy activo.
Con el desarrollo de esta actividad podras desarrollar habilidades para establecer las
mediciones de algunos objetos e identificar instrumentos y unidades utilizados en cada uno
de los procedimientos.
iNo olvides que durante todo el proceso cuentas con mi orientacion, asi como el
acompafamiento de tus padres o cuidadores! No dudes en acudir a nosotros cuando lo
consideres.
Exploracion
¢, Conoces los instrumentos de medicién? ¢ Conoces los tipos de medicion? ¢ Conoces los
procedimientos y las unidades de medicion? Si no lo sabes, no te preocupes, en esta
actividad lo vas a conocer.
Con la ayuda de tu familia realiza las siguientes actividades:
Situacion 1.
En algun sitio de tu casa ubica los miembros de tu familia y contesta las siguientes
preguntas.

¢, Cual familiar es el mas alto?

¢ Quién es el méas bajo?.

Ordenalos del més alto al mas bajo.
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Si quisieras saber cuanto mide exactamente cada uno, qué instrumento utilizarias?,

¢En qué unidades lo medirias?

Recuerda que la unidad de longitud es el metro (m), y como unidad tiene multiplos y

submultiplos (milimetro, centimetro, decimetro, decametro, kilometro...)

Metro

Situacion 2.
Ahora dinos lo siguiente:

Cual de tus familiares crees que pesa mas?

Como puedes saber esto?

Qué instrumentos conoces para saber el peso?

Tienes alguno de estos instrumentos en tu casa?

Toma dos objetos que tengas en tu casa, cudl crees que es mas pesado?

Dos objetos del mismo tamafio siempre pesan lo mismo?

SUBMULTIPLOS:
- deci (1/10).

- centi (1/100).
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Por qué?

Recuerda las unidades de masa

KILOGRAMO HECTOGRAMO DECAGRAMO GRAMO  DECIGRAMO CENTIGRAMO MILIGRAMO

o N tio Jeio} o Jdo X co Jmo

Situacion 3.
Cada integrante de tu familia va a correr hasta la esquina, o alrededor de la casa:

Quién lo hizo mas rapido?

Quién gasto menos tiempo?

Qué instrumento utilizaste para medir cada tiempo?

Qué diferencia de tiempo hay entre el primero y el Gltimo?

Ahora recuerda las unidades de tiempo
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Estructuracién y préactica: Lo que estoy aprendiendo

Vemos a leer muy atentos la siguiente situacién problema.
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UN DIA EN LA GRANJA
Un granjero busca una manera eficiente de recoger y almacenar una produccién de huevos.
Para lograrlo necesita encerrar las gallinas en un corral, recolectar los huevos y
almacenarlos en una bodega antes de llevarlos al mercado. El granjero consigue una malla
y postes para hacer el corral. El necesita de tu ayuda para construir el corral, recolectar la
mayor cantidad de huevos en el menor tiempo posible y almacenarlos. ¢Podemos contar

contigo?

Ahora que leiste:

¢, Recuerdas que instrumentos nos sirven para medir Longitud y tiempo? ¢ Sabes cuéles son
las unidades de medida de Longitud y tiempo? jNo te preocupes! Mas adelante lo vamos a
retomar.

¢ Sabes cuanto mide un huevo? ¢ Qué unidad de medida utilizarias para medirlo?

Busca diez huevos de diferentes tamafios que tengas en casa mide el ancho y el alto.

Escribe qué medidas obtuviste y envianos una foto

Alto

Ancho

HUEVO ALTO ANCHO
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¢, Qué instrumento utilizaste para medir el huevo?:

91

En Colombia se clasifican los huevos de acuerdo a su tamafio, como lo muestra la siguiente

tabla:

TIPO DE HUEVO ALTO ANCHO
JUMBO 7cm 5.2cm
AAA 6.5cm 4.8cm
AA 6cm 4.5cm
A 5.5cm 4.2cm

¢,De acuerdo a la anterior tabla como clasificarias los huevos que mediste?

TIPO DE HUEVO

CANTIDAD

JUMBO

AAA

AA

A

Para recolectar mas facilmente los huevos el granjero ha decidido encerrar las

gallinas.
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Para ello cuenta con un rollo de malla para encerrar gallinas y postes de cerca en un terreno
rectangular, pero debe averiguar cudl es la longitud de la malla, para poder saber como

hacer el corral y a qué distancia puede colocar los postes.

Ahora...
¢ Cémo le podemos ayudar al granjero, si no cuenta con una cinta métrica ni regla?
Cierto..., el granjero no tiene ninguno de estos instrumentos para medir la malla, pero

podemos utilizar algunas partes del cuerpo que nos sirven para medir longitudes.

Ejemplo:
1 PULGADA
1 PALMO
1.CODO LFE
— -r: $| IQ_\ S—
r 1 YARDA \ f 1BRAZA
FF 1 DEDO
f\\ Vs
(5
1 PASO 1 CUARTA Y A

También se pueden utilizar algunos objetos que tengas a mano como, por ejemplo:

cabuya, lana, bejucos, varas de arboles, tablillas, cordones, muchos instrumentos se

pueden utilizar para medir longitudes.
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De los anteriores instrumentos ¢ cual crees que seria el mas adecuado para medir la

longitud de la malla? ¢ Por qué?

El granjero decidié que la mejor forma de medir la malla seria el paso

El camind sobre la malla y conté 40 pasos desde el inicio hasta el final. Teniendo en cuenta
que el paso del granjero puede representar un metro ¢Cuantos metros mide la malla del

granjero aproximadamente?

Sefala la respuesta correcta:
1. 60 metros de largo
2. 40 metros de largo

3. 85 metros de largo

Antes de continuar ayudando al granjero, te invito a que realices la siguiente actividad:
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Pidele a los miembros de tu familia que midan con pasos el largo del patio o del corredor de

tu casa y escribe los resultados en la siguiente tabla:

Miembro de la familia Cantidad de pasos

¢, Qué miembro de tu familia utilizo menos pasos para realizar la medida del corredor o del

patio?

¢, Qué miembro de tu familia utilizo mas pasos para realizar la medida del corredor o del

patio?

¢, Crees que dar las medidas en pasos, nos dan una medida exacta del patio?

Te diste cuenta que al medir en pasos los resultados no son siempre los mismos, es por eso
gue hubo la necesidad de establecer una unidad patrén para medir longitudes (largo o alto o
ancho) y esa unidad es el metro.
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1 centimetro

iAhoral, Ya sabemos que el granjero tiene 40 metros de malla y 20 postes para hacer el
corral, ¢como podriamos ayudarle al granjero para que en el corral se puedan encerrar la
mayor cantidad de gallinas?, utilizando toda la malla y los postes necesarios.

Dibuja todas las opciones posibles de como quedaria el corral y enviamos una foto

(Pista: Son mas de cinco opciones)



95

¢En cual de las opciones crees que se pueden encerrar mayor cantidad de gallinas y por

qué?

¢La opcién que escogiste es la que tiene mayor area?

¢ Te diste cuenta? A mayor area del corral mayor cantidad de gallinas puedes encerrar

iMuy bien!, encerradas las 150 gallinas que tiene el granjero, ahora vamos a recolectar los
huevos. Para su recoleccién necesitamos elegir la canasta mas adecuada. Para esto debes
tener en cuenta la cantidad de huevos que recolecta diariamente y el tiempo que gasta en
su recoleccidn. En su casa el granjero tiene estos modelos de canastas para la recoleccion.

La produccion diaria de huevos es aproximadamente de 140 huevos.
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El granjero ha determinado que en la canasta 1 caben 20 huevos, en la canasta 2 caben 15
huevos y en la canasta 3 caben 30 huevos.

El granjero se ha dado cuenta que en 90 segundos recoge 10 huevos. Después de recoger
los huevos los debes llevar al sitio de almacenamiento para lo cual gasta 5 minutos en ir y
volver. De acuerdo a la canasta que escogiste para recolectar los huevos, cuanto tiempo

gastarias en recoger y almacenar todos los huevos diariamente?



96

Observa los siguientes instrumentos utilizados para medir el tiempo:

Reloi de arena Ciondmétro Reloi de nulso

¢, Cual crees que le permitira al granjero medir el tiempo de su actividad de recoleccion con

Mas precision? ¢ Por qué?

Si el granjero recolecta la misma cantidad diariamente, cudntos huevos y cuéntas horas
necesitara para recoger la produccién de un mes.
Como te diste cuenta, el tiempo también es una magnitud que se puede medir, su unidad
fundamental es el segundo (s), ademés se puede medir en otras unidades como el minuto,
la hora, el dia, etc. jRecuerda!, Una hora equivale a 60 minutos, Un minuto equivale a 60
segundos y un dia tiene 24 horas
Valoracién.

Agricultura en el Antiguo Egipto
“La agricultura estaba vinculada a la crecida del Nilo y al limo depositado en el suelo,
convirtiéndolo a este en un manto verde y fértil. Cultivaban sobre todo cereales (cebada,
trigo), legumbres y verduras (puerros, lechugas, cebollas, ajos, pepinos, rabanos, habas,
garbanzos) y frutas (melones, uvas, datiles, higos). Algun pueblo invasor trajo nuevas
especies como manzanas, aceitunas y granadas. Ademas, durante la época de los faraones
aparecieron las peras, los melocotones, las cerezas y las almendras. Para fabricar tejidos y
cuerdas, los campesinos cultivaban también el lino tomada de (Escolar, 2016).
En julio el caudal del Nilo crecia y los campesinos no podian trabajar mas al anegarse los
campos. En octubre, las aguas se retiraban, era la época de la siembra y los campesinos
roturaban la tierra y reparaban los canales. En marzo llegaba la estacion seca, era el

momento de la cosecha.
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Las etapas de la agricultura egipcia dependen fuertemente de las riadas o inundaciones
provocadas durante la temporada de verano en la parte alta de la Cuenca Hidrogréfica del
rio Nilo (localizada préxima al ecuador). Las inundaciones sucedidas a mediados de junio
permitian humedecer el suelo y dotarlo de limo, un sedimento rico en nutrientes que
favoreceria mantener la notable produccién agricola. Gracias a este mecanismo los egipcios

adoraban a Hapy, Dios del Nilo.

Ahora conociendo algo de la historia sobre los inicios de la geometria y la medicion vamos a
ayudarle a una familia egipcia a organizar un cultivo de lechuga para suministrarle al
Faraon. Lo primero que van a hacer es delimitar el terreno donde van a realizar el cultivo,
pero no han podido ponerse de acuerdo porque el papa dice que se debe medir el terreno
en pasos, la esposa dice que es mejor en cuartas, el hijo mayor dice que en codos y el tio

gue se debe medir con brazas.

] 1 PULGADA

1 PALMO
W =T
1 CODO
-
-

é( | S\_/é; I ﬁ;:’f'i;mzoo

1 PASO 1 CUARTA

¢ Cual crees que debe ser la medida que utilicen? ¢, Por qué?
Después de delimitar el terreno, deben organizar los surcos del cultivo y la distancia entre

surco y surco. ¢ Qué medida utilizarias? ¢, Por qué?


https://4.bp.blogspot.com/-ClEep9UFexU/Vs_npCp8ElI/AAAAAAAAAdY/mtaFJM3BUqw/s1600/Agricultura+antiguo+egipto.png
https://4.bp.blogspot.com/-ClEep9UFexU/Vs_npCp8ElI/AAAAAAAAAdY/mtaFJM3BUqw/s1600/Agricultura+antiguo+egipto.png
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iMuy bien! Resuelta la situacion de esta familia, ¢, Crees que seria mas facil delimitar el
terreno y organizar los surcos hoy en dia? ¢, Por qué?

¢, Qué instrumento de medida y unidades de medida utilizarias para delimitar el terreno?

¢, Qué instrumento de medida y unidades de medida utilizarias para hacer los surcos?
Responde las preguntas 1y 2 de acuerdo con la siguiente informacién
Tatiana lleva los siguientes instrumentos, un reloj, una balanza, un metro, un compas y una

regla, para desarrollar un taller en el colegio.

Metro

Compas Regla
Balanza

1. En una de las actividades del taller, ella debe averiguar cual es el compafiero que corre
mas rapido una distancia de 15 metros.

¢, Qué instrumentos debe utilizar Tatiana para desarrollar esta actividad?



A. La balanzay el reloj.

B. El metro y la balanza.
C. El compéas y la regla.
D. El metro y el reloj.

¢, Cual es tu respuesta?

¢Por qué?

2. ¢ En cual de las siguientes actividades del taller Tatiana debe usar la balanza?
A. Medir el tiempo que tarda un compaiiero en ir a un lugar.

B. Dibujar un circulo que tenga 3 centimetros de radio.

C. Comparar entre dos objetos cual es el mas pesado.

D. Medir la longitud del largo de su cuaderno.

¢, Cual es tu respuesta?

¢ Por qué?

Cierre
Finalmente, para terminar, te invitamos a desarrollar el siguiente boleto de salida, debe
responder si 0 no segun el caso.

Reflexiona un poco a cerca de las actividades que realizaste y cuéntanos lo
siguiente.
4. ¢Qué fue lo que mas te causo dificultades al resolver las actividades propuestas en la

guia? ¢ Por qué crees que te causo dificultad?



5. ¢Qué fue lo que te parecié mas facil en la guia?

6. Con tus palabras escribe qué aprendiste.

100

La evaluacion individual se hizo de acuerdo a la siguiente rdbrica

Utiliza y explica
las unidades
apropiadas,
segun el tipo

de medicion, y
los
instrumentos y
procedimientos
utilizados para
medir figuras y
sélidos

Satisfactorio

Identifica y utiliza diversos
instrumentos, procedimientos y
unidades para medir diferentes
magnitudes, teniendo en cuenta el
tipo de medicion
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Guia #3
Actividad 3

Superficie y volumen
Objetivo de aprendizaje: Justifica relaciones entre superficie y volumen, respecto a
dimensiones de figuras y sdlidos.
Presentacion:
Hola estimado estudiante: Hoy la actividad esta disefiada especialmente para ti, para
resolverla debes estar dispuesto y muy activo. Con el desarrollo de esta actividad podras
desarrollar habilidades para establecer las mediciones de algunos objetos e identificar
instrumentos y unidades utilizados en cada uno de los procedimientos. jNo olvides que
durante todo el proceso cuentas con mi orientacion, asi como el acompafamiento de tus
padres o cuidadores! iNo dudes en acudir a nosotros cuando lo consideres!
Exploracion. ¢Recuerdas que representa la superficie de una figura plana? ¢ Recuerdas
coémo calcularla? ¢ Recuerdas que representa el volumen de un sélido? ¢ Recuerdas cémo
calcularlo? Sino lo recuerdas, no te preocupes, jen esta actividad lo vas a recordar!
Paco y su abuelo estan jugando al domind. ¢ Qué superficie de la mesa ocupan las fichas si
cada una de ellas tiene 6 centimetros de largo y 3 centimetros de ancho? “Recuerda que el

juego de dominds tiene 28 fichas”

Escribe aca tu respuesta



102

¢, Qué superficie de la mesa se puede cubrir con 12 fichas de dominoes? Y ¢Qué formas
podria tener la superficie cubierta? Justifica e llustra con un dibujo.

¢, Qué superficie de la mesa se puede cubrir con 17 fichas de dominoes? Y ¢ Qué formas
podria tener la superficie cubierta? Justifica e llustra con un dibujo. ¢ Qué diferencias y
semejanzas encuentras entras las figuras que se pueden formar con 12 fichas y las que
sepueden formar con 17 fichas?

Sabiendo que una unidad equivale a tres centimetros y la mesa tiene 60 unidades por un
lado y 40 unidades por el otro lado ¢ Es posible cubrir toda la mesa con fichas de domin6?
Justifica.Para medir superficies tomamos como unidad patrén la unidad cuadrada (u?). La
medida de la superficie se llama area. Por ejemplo, la superficie de una mesa que mide

120cm de ancho y 180cm de largo, tiene un area de 21600cm?

180cm

Con respecto a la pregunta. ¢ Qué superficie de la mesa ocupan las fichas de dominé si
estas miden 6¢cm de largo y 3cm de ancho? Se puede decir que:
Como el &rea de cada ficha es de 3cmx6cm=18cm?, y como son 28 fichas entonces la

superficie de la mesa cubierta por las fichas tendré un area de 28x18cm?=504cm?

Veamos ahora la siguiente actividad
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Observa las siguientes figuras.

B

Figura 1.

Figura 4. Figura 5 Figura 6

¢, Cudl Figura crees que tiene mayor cantidad de cubos? Cudl Figura crees que tiene menor
cantidad de cubos?

Ahora cuenta los cubos de cada una de las figuras y ordénalas de menor a mayor.

Lo que acabaste de hallar es el espacio que ocupa cada una de esas figuras, a este
espacio se le denomina Volumen. El volumen se mide en unidades ctbicas (u?)

Se te entregaron 30 cubos de icopor. Recuerda que la arista (u) es es el segmento de

recta donde se encuentran dos caras.

¢, Qué area tendra cada una de sus caras? ¢ Cual es el area total del cubo?
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¢ Te resulté 6u®? jMuy bien! Ya conoces la &rea total del cubo. Recuerda que para hallar el
area total de un solido debes sumar el area de cada una de sus caras.

Con los cubos que se te entregaron arma un soélido que tenga 5u de ancho y 6u de largo.
Halla el &rea total del solido

¢ Te dio 82u?? jMuy bien! Calculaste correctamente el &rea de cada una de las caras del
solido

Viste que al hallar la superficie tuviste que utilizar la medida de dos de sus aristas? Ahora
cémo harias para hallar el volumen del cubo que se te entregé? Recuerda que se debe

tener en cuenta la medida del largo, ancho y alto

ViRl

Te di6 1u®jMuy bien! Ya conoces el volumen total del cubo. Si no te dio la respuesta
recuerda que para determinar la expresion del volumen de cuerpos geométricos, debemos
multiplicar el area de la base y la medida de la altura.

Observa las siguientes figuras y armalas con los cubos que se te entregaron

Fig. 1 Fig. 2 Fig. 3

¢ Cuantas unidades cubicas conforman cada figura?

Fig. 1



105

Fig. 2

Fig. 3

¢, Cual de las figuras ocupa mayor volumen?

Estructuracién y practica.

Ya hemos trabajado con area y volumen de algunos solidos, ahora vamos a ver si existe
una relacion entre estas dos magnitudes.

Observa el siguiente sélido

(T

Este sdlido es un prisma. Ahora vas a armar dierentes prismas utilizando 12 cubos de los
gue se te entregaron (cada cubo que se entrega es una unidad cubica, y cada cara del cubo
es una unidad cuadrada). Envianos una fotografia de cada prisma que armes.

Ahora dinos, cudl es el volumen y el area de cada uno de los prismas que lograste armar,

escribe las medidas en la siguiente tabla:

FIGURA Alto Largo Ancho AREA (u?) VOLUMEN (u3)

Prisma 1

Prisma 2

Prisma 3

Prisma 4

Prisma 5

Teniendo en cuenta la informacién de la tabla, qué puedes decirnos respecto a las areas de
los prismas?, qué puedes decirnos respecto al volumen de los prismas?. Escribe tu

respuesta y envianos una foto.
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Continuemos, ahora vas a construir dos prismas: el primero debe tener 5u de largo, 2u de
ancho y 3u de alto, las dimensiones del segundo prisma son 15u de largo, 1u de anchoy 1u

de alto. Envianos fotografia de cada prisma.

Cual es el area del primer prisma?, Cuél es su volumen?

Cuél es el area del segundo prisma?, cual es su volumen?

Teniendo en cuenta tus respuestas, qué puedes decirnos respecto al las areas de los
prismas?, qué puedes decirnos respecto a los volumenes de los prismas?
Escribe tus respuesta y envianos una foto

Piensay responde

Tenemos un cubo y un cilindro con dimensiones fijas.
e ¢Qué ocurre con el volumen del cubo si se duplica la longitud del lado? Justifica.
e ;Qué ocurre con el volumen del cubo si el lado se aumenta en una unidad? Justifica.
e ¢ Qué ocurre con el volumen del cubo si el lado se aumenta en una unidad? Justifica.
e (;Qué ocurre con la superficie del cubo si el volumen se duplica? Justifica.
e ;Qué ocurre con el volumen del cubo si el lado se aumenta en una unidad? Justifica.
e ¢ Qué ocurre con el volumen del cilindro si la superficie se duplica? Justifica.

e (;Qué ocurre con la supeficie del cilindro si el volumen se duplica? Justifica.
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e ¢ Qué ocurre con la supeficie del cilindro si se incrementa el radio en una una unidad
y se disminuye la altura en una unidad? Justifica.
e ¢ Qué ocurre con la superficie del cilindro si se disminuye el radio en una una unidad
y se incrementa la altura en una unidad? Justifica.
Felicitaciones!, ahora ya sabes que el area de un sélido puede cambiar mientras su
volumen se mantiene. De igual forma el volumen de un sélido puede cambiar mientras su

area se mantiene.

Valoracion.

¢Contienen lo mismo?

Con la cartulina que se te entreg6é vamos a armar dos figuras une los extremos de la

cartulina por el lado mas largo y pégalo con cinta, el s6lido que armaste es un cilindro.

Ahora haz lo mismo pero uniendo la cartulina por el lado mas ancho. Luego de tener los

cilindros armados envianos una foto. Los cilindros que armaste tienen el mismo volumen?

PO

cartulina

Ahora llena los cilindros con arena. ¢ Utilizaste la misma cantidad de arena?¢ Tienen el
mismo volumen?

¢Por qué?



108

Un recipiente para las canicas de Pablo

Pablo tiene un recipiente cilindrico para guardar sus canicas (bolinches) pero no es
suficiente para las canicas que ha ganado, él quiere tener uno con mayor capacidad para
eso ha pensado en dos opciones:
e Opcion 1: Aumentar el radio de la base del recipiente una unidad y disminuir la altura
en una unidad.
e Opcion2: Disminuir una unidad a la base y aumentar una unidad a la altura.
¢, Con cudl de las dos opciones puede Pablo guardar la mayor cantidad de canicas? Justifica
tu respuesta
Cierre.
Finalmente, para terminar, te invitamos a desarrollar el siguiente boleto de salida, debe
responder si 0 no segun el caso.
Reflexiona un poco a cerca de las actividades que realizaste y cuéntanos lo
siguiente.
¢, Qué fue lo que mas te causo dificultades al resolver las actividades propuestas en
la guia? ¢ Por qué crees que te causo dificultad?
¢, Qué fue lo que te parecié més facil en la guia?
Evaluacién de la unidad didactica
La evaluacion de la unidad didactica se hara de manera contintia teniendo en cuenta el
impacto de esta sobre la situacion a intervenir y para ello se analizara los resultados
obtenidos en la implementacion de las actividades a partir de los siguientes aspectos.
e Avance de los estudiantes en cuanto al proceso de resoluciéon de los problemas
planteados en cada una de las actividades.
¢ Avance de los estudiantes en cuanto al desarrollo del pensamiento métrico-espacial
e Percepcion de los estudiantes en cuanto al desarrollo de la unidad didactica

El instrumento utilizado para la evaluacion individual es la siguiente ruabrica
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EVIDENCIA DE _ CATEGORIZACION
APRENDIZAJE | INDICADORES | DESEMPENO | DESCRIPCION MODELO VAN
HIELE
Justifica la
relacion que Nivel 3. Las
existe entre la | Propiedades de los
superficie y el conceptos son
volumen de un CITERELER
Avanzado |6gicamente, se
cuerpo. en empiezan a
cualquier construir
Justifica contexto teniendo definiciones
relaciones entre en cuenta sus abstractas.
superficie y dimensiones
volumen, - Establece la | Nivel 2. Los
respecto a Justlflpa la relacion existente | estudiantes
dimensiones de | '€lacion -~ que entre la superficie | analizan las
figuras y | EXiste entre la y el volumen de | Propiedades de las
2 . superficie y el . . figuras de un modo
solidos, y elige Satisfactorio | un cuerpo en | . ¢ |
s unidades volumen de un cualquier informa con
apropiadas Cuerpo contexto proceses &
seqan el ipo de | (ENENd0  en experimentacion
medicion cuenta las mapnipulacién. 1
(directa 0 ghrgzr:?;;)anses de Identifica la
indirecta),  los relacion existente Nivel 1. Los
instrumentos y Minimo entre la superficie | estudiantes juzgan
los y el volumen de | las figuras solo por
procedimientos un cuerpo en su apariencia
ciertos contextos
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Capitulo 4

Resultados, Andlisis y Evaluacion de la Propuesta de Intervencion

En esta seccidn se presentan los resultados obtenidos a partir de la aplicacion de la
unidad did4ctica, para fortalecer el componente espacial métrico en estudiantes del grado
quinto a partir de la resolucion de problemas. Respecto a los resultados de las diferentes
guias se construye un andlisis que permite evidenciar su utilidad y eficacia, asi como sus
debilidades y fortalezas para promover posibles acciones de mejora.

Para el andlisis de los procesos y los resultados de la implementacion de las
actividades se tuvieron en cuenta dos aspectos:

Primero, durante el desarrollo de las actividades. En ese momento se realizé un
andlisis de las actitudes y reaccion inicial frente a la actividad, motivacion y otros aspectos
actitudinales, también se hizo un analisis del tipo de preguntas y respuestas, participacion e
intervenciones, estrategias de solucion de los problemas y otros aspectos derivados de los
criterios definidos a priori en los aspectos del pensamiento métrico-espacial segiin Van
Hiele y George Polya. Por ultimo, se analizé la percepcion final de los estudiantes, que
consistio en la evaluacion de la actividad, reacciones finales, motivacion y otros aspectos
actitudinales.

Segundo, andlisis de las actividades entregadas o resueltas. En este momento se
realizé una revisiéon y analisis del lenguaje utilizado para comunicar las ideas y la claridad en
lo que quiere expresar. Ademas, se analiz6 el proceso de resolucion de los problemas
planteados, teniendo en cuenta si el estudiante, organizé la informacion, justifico los
procedimientos utilizados, utilizé variedad de estrategias y demas aspectos propios de la

resolucion de problemas.
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Resultados Actividad 1

El propdsito de esta actividad fue estudiar las relaciones entre perimetro y area de
diferentes figuras (variaciones en el perimetro no implican variaciones en el area y
viceversa) a partir de mediciones, superposicion de figuras, célculo, entre otras, los
estudiantes desarrollaron una guia de aprendizaje con acompafiamiento a través del grupos
de WhatsApp y se hizo de forma asincronica, la cantidad de estudiantes que presentaron la
actividad fueron 26, los resultados se representan con las gréaficas 13 a 15 con su
respectivo analisis.
Gréfica 13

Andlisis de resultados guia 1

AVANZADD SATISFACTORIO MINIMO  m INSUFICIENTE

Porcentaje por niveles de desempefio obtenidos por los estudiantes en el analisis de la
actividad 1, 2020, Elaboracién propia.

En sintesis, en el grafico se observa que el 69% de los estudiantes se encuentra en
un nivel satisfactorio y avanzado, lo cual permite inferir que la mayoria los estudiantes
reconocen y aplican en algunos contextos las relaciones entre perimetro y area de algunas
figuras planas o explican las relaciones entre el perimetro y el area de diferentes figuras
planas en cualquier contexto, el 19% reconoce las relaciones entre area y perimetro en
algunas figuras planas y el 12% de los estudiantes no reconoce las relaciones entre el area

y el perimetro de figuras planas.
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En esta actividad, en el momento de exploracion, el objetivo fué activar los saberes
previos del estudiante en cuanto a reconocimiento de figuras planas y sus caracteristicas.
Lailustracion 17 muestra el trabajo realizado por uno de ellos donde se pretende identificar
si el estudiante aplica los conceptos de area y perimetro.
llustracién 17

Desarrollo del momento de exploracion E7

busa en la cuadricula las siguentes figuras 4 gades de
area 32 unidades cuadradas de superficie, un rectangulo de perimetro 14 unida 5 ge

uadrado de 64 unid; adradas de superfica
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El estudiante traza tres figuras, dos rectangulos y un cuadrado, en uno de los
rectangulos, asi como en el cuadrado no ubica dimensiones mientras que en el otro
rectangulo si lo hace, siendo estas de 5 cm x 2 cm. Al hacer un andlisis de lo elaborado por
este estudiante se puede observar que cumplié con lo requerido en el ejercicio, puesto que,
al realizar un conteo, tanto de unidades cuadradas (area) como lineales (perimetro),
satisfacen las indicaciones dadas inicialmente; por lo anterior el estudiante se ubica en el
nivel 1 de Van Hiele porque reconoce las figuras que no implican analisis alguno.

Ahora, en el momento de estructuracion se plantearon actividades tanto escritas
como con material manipulativo, con las cuales se pretendia establecer si el estudiante

conceptualiza y aplica adecuadamente la relacién entre perimetro y area.
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llustracion 18

Desarrollo actividad E8

Tro vas & pRtar de LN MISMO Cokor aquelias que tienen Kgual dod
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La ilustracion anterior muestra que el estudiante pinta de un mismo color las figuras
1y 2, aligual que las figuras 3 y 5, mientras que a las figuras 4 y 6 no les asigna ningun
color. En el espacio para registro de areas ubica frente a cada figura el nGmero de unidades
correspondientes, por otro lado, no registra las parejas de figuras con igual area. Analizando
los hechos por este estudiante se observa que, en el momento de diferenciar parejas de
figuras con un mismo color, como lo hizo con las figuras 1y 2 de color verde, y, 3y 5 de
color amarillo logré identificar las que tienen igual area, por su parte, con las figuras 4y 6
asumié que no tienen la misma area, puesto que no le asigno color alguno a dicha pareja.
En el momento de registrar el valor de las areas frente a cada figura, aparentemente no
tiene claro el concepto de unidad cuadrada, pues registra dichas unidades como lineales y
no como cuadradas. Este estudiante se ubica en el nivel 2 de Van Hiele puesto que en esta
actividad debe relacionar las figuras con sus dimensiones.

Para el trabajo con material manipulativo se utilizaron: unidades cuadradas para
determinar que figuras con una misma area pueden tener diferente perimetro y el geoplano

para establecer que figuras con el mismo perimetro pueden tener diferente area.
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llustracion 19

Actividad con material manipulativo E16

[ ~

Ahora vamos a ulilizar 183 fichas que también te fugron entregadas. Cada una de estas fichas representa
una unidad cuatrada, y cada lado represanta una unidad de longitud.

Con esas fichas arma caca una de 13s figuras que sa presentan a continuacion, debes hacerio tal como

aparecen en la grafica,
a0 P 2.
owmay h’ (,"7’0 T k .'-“ ‘ : '—'V ;:7‘

N -

Una vez lo hayas hecho, cuanta cuantas unid
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¢Los perimetros antre figura y figura son iguales’
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En la ilustracion 19 el estudiante demuestra con la construccién de las dos figuras y
el analisis que hizo en la guia, “todas tienen la misma area y los perimetros no son iguales”,
gue figuras con igual area pueden tener diferente perimetro. El estudiante se ubica en el
nivel 2 de Van Hiele pues establece las propiedades de las figuras de forma empirica a

través de la manipulacién.
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llustracion 20

Actividad desarrollada en el geoplano E 20
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Segun lailustracion 20 y la conclusion a la que lleg6 el estudiante, “cambio el area y
el perimetro entre figura y figura”, aparentemente no comprendio la intencién de esta
actividad puesto que las figuras elaboradas en el geoplano no determinan que figuras con
igual perimetro pueden tener diferentes areas, esto se debe a que las construcciones no
cumplen con las medidas indicadas. El estudiante se ubica en el nivel 2 de Van Hiele pues
establece las propiedades de las figuras de forma empirica a través de la manipulacion.

En el momento de valoracion se plantea una situacion en la que el estudiante debe
determinar las medidas 6ptimas para la construccién de una piscina, partiendo de una

medida previamente establecida, que es su profundidad (1.5 m). El objetivo es que el
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estudiante explore sobre las diferentes formas rectangulares que puede tener el fondo de
esta piscina, teniendo en cuenta que su superficie sea de 24 metros cuadrados, y al final
determine cual de estas permite establecer que la superficie de las paredes sea la minima
posible.

llustracion 21

Desarrollo de la situacién problema E20

Nota: La ilustracion muestra el proceso utilizado por el estudiante para determinar el
area minima de las paredes de la piscina y sus diferentes opciones, 2020.

En esta situacion el estudiante elabora tres graficos rectangulares con dimensiones
definidas en cada uno, 6x4 para el primero, 12x2 para el segundo y 8x3 para el tercero.
Luego elabora otro gréafico rectangular ubicando medidas en sus vértices (1.5m), las cuales
son sumadas posteriormente.

Se puede observar que el estudiante efectivamente plantea las tres formas posibles
para la superficie del fondo de la piscina, las cuales son: (6x4, 8x3 y 12x2), dando asi
respuesta acertada a la primera pregunta. En cuanto a la segunda pregunta (¢ Cuales deben

ser las dimensiones de los lados del fondo de la piscina para que la superficie de las
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paredes sea la minima?), la estudiante decide efectuar una suma (1.5+1.5+1.5+1.5),
asumiendo que son estas las dimensiones de los lados del fondo, cuando en realidad es la
profundidad. Esto permite afirmar que la estudiante no supo interpretar la informacién
registrada en el grafico, o bien, el disefio del gréafico no fue el adecuado.

llustracion 22

Desarrollo de la situacién problema E17

Nota: La figura muestra el proceso utilizado por el estudiante para determinar el area
minima de las paredes de la piscina y sus diferentes opciones, 2020.

En esta segunda situacion el estudiante inicialmente traza una serie de graficos, el
primero con una cuadricula definida de medidas 8x3, los otros dos simplemente con valores
asignados a cada uno de sus lados, 6x4 y 12x2 respectivamente, afirmando que “si hay
varias posibilidades”. A la segunda pregunta responde: “Sumando todo lo de alrededor para

saber el resultado”
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Se puede observar que a la primera pregunta el estudiante tiende a dar una
respuesta acertada, aungque solo se evidencia una de las posibilidades clara y graficamente,
mientras que las otras dos no lo son, sin embargo, las dimensiones esperadas en estas dos
Ultimas se encuentran en el grafico realizado por este estudiante. Por otro lado, al dar
respuesta a la segunda pregunta se puede observar que no esta contestando a un “; cual?”,
sino a un “;como?”, lo que permite inferir que el estudiante no tuvo claridad en la
comprension e interpretacion de la pregunta.

De acuerdo con el objetivo de aprendizaje “explicar las relaciones entre perimetro y
area de diferentes figuras (variaciones en el perimetro no implican variaciones en el area 'y
viceversa) a partir de mediciones, superposicion de figuras, calculo, entre otras”, y los
resultados obtenidos por parte de los estudiantes se puede afirmar que dicho objetivo se
alcanzo, puesto que en los diferentes momentos planteados en la guia los estudiantes
identifican la unidad cuadrada como unidad de areay la unidad lineal como unidad de
perimetro, ademas reconoce que al construir o trazar figuras, relaciona que misma area
puede tener diferente perimetro y mismo perimetro puede tener diferente area. En este
orden de ideas y teniendo en cuenta el modelo planteado por los esposos Van Hiele se
puede establecer que en general los estudiantes de grado quinto de la IE se encuentran en
el segundo nivel de razonamiento, puesto que se identifican aspectos como: describen
figuras de manera formal, entiende los significados de las definiciones, reconocen como
algunas propiedades derivan de otras y con su razonamiento l6gico solo son capaces de

seguir pasos individuales.

Resultados de la Actividad 2

El propésito de esta actividad es, elegir las unidades apropiadas segun el tipo de
medicion, los instrumentos y los procedimientos, los estudiantes desarrollaron una guia de
aprendizaje con acompafiamiento a través del grupo de WhatsApp y se hizo de forma
asincronica, la cantidad de estudiantes que presentaron la actividad fueron 24, los

resultados se muestran a continuacién
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Gréfica 14

Andlisis de resultados guia 2

Titulo del grafico

AVANZADO  SATISFACTORIO = MINIMO ® INSUFICIENTE

Nota: Porcentaje por niveles de desempefio obtenidos por los estudiantes en el analisis
de la actividad 2, 2020, Elaboracion propia.

En este gréafico se puede observar que el 21% de los estudiantes utiliza y explica
diversos instrumentos, procedimientos y unidades para medir diferentes magnitudes,
teniendo en cuenta el tipo de medicion, lo que los ubica en un nivel avanzado, el 46%
identifica y utiliza diversos instrumentos, procedimientos y unidades para medir diferentes
magnitudes, teniendo en cuenta el tipo de medicién, esto quiere decir que la mayoria de los
estudiantes que desarrollaron esta actividad se encuentran en un nivel satisfactorio lo que
indica que el 67% de los estudiantes cumplié con el aprendizaje esperado. Sin embargo,
12% de los estudiantes que desarrollaron la actividad nimero 2 no utiliza unidades,
instrumentos ni procedimientos necesarios para medir diferentes magnitudes, mientras que
el 21% de ellos utiliza algunos instrumentos y procedimientos para medir diferentes
magnitudes, al igual que sus unidades.

La ilustracion 23 muestra el andlisis de una actividad desarrollada dentro del
momento de exploracion de la guia, con la cual se busca activar saberes previos sobre
unidades, instrumentos y procedimientos de medicién. Para esto se tuvo en cuenta

magnitudes fundamentales como longitud, masa y tiempo.
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llustracion 23

Desarrollo actividad de exploracion E15

En esta actividad el estudiante al parecer tiene conocimiento del procedimiento y del

instrumento de medicidn, pero, en el momento de afirmar que no cuenta con dicho
instrumento en su casa contradice el procedimiento que supuestamente utilizé para pesar al
hermano. Por otro lado, a la respuesta “la relacion que existe entre el tamafio y la masa de
un cuerpo viene determinado por la densidad”, aunque es una afirmacion verdadera se
puede suponer que el estudiante se valié de otros medios de informacién para dar esa
respuesta.

A continuacion, en el momento de estructuracién se presenta al estudiante una
situacion en la cual debe elegir una canasta de tres posibles, que le permita a un granjero
recolectar cierta cantidad de huevos y acopiarlos en el menor tiempo posible. Para su
eleccion el estudiante debe tener en cuenta la capacidad de la canasta, el tiempo de

recoleccioén y el tiempo de traslado al lugar de almacenamiento.
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llustracion 24

Desarrollo de situacion problema E3

Nota: Se evidencia el desarrollo de la guia 2 donde el estudiante relaciona la

cantidad de huevos recolectados con el tiempo utilizado, 2020.

El estudiante afirma que en recoger los 140 huevos se tarda 21 minutos, en llevarlos
hasta el lugar se demora 1 hora con 10 minutos y diariamente se demora 1 hora con 31
minutos.

En esta primera situacion se puede observar que el estudiante define tiempos totales
en cada una de las actividades diarias del granjero, es decir, el tiempo total de recoleccién
gue es de 21 minutos, el tiempo total que demora en trasladarse al punto de
almacenamiento, que segun él es de una hora con 10 minutos, y el tiempo diario total de
recoleccién y almacenamiento, que es de una hora con 31 minutos, segun el estudiante.
Cabe anotar que no expresa un proceso definido para llegar a estos resultados.

Profundizando un poco en el pensamiento del estudiante se puede evidenciar que
no eligié una canasta de las propuestas, pero pudo determinar el tiempo total de
recoleccion, que en este caso es el mismo, puesto que no depende del tamafio de la
canasta, sino de la cantidad diaria de huevos que son 140. Ahora, en el momento de definir

el tiempo total utilizado en su almacenamiento, el estudiante dice que se demora en esta
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tarea 70 minutos, lo que da a pensar que el granjero hace 14 viajes, es decir, en cada viaje
estaria llevando solo 10 huevos, y recordemos que dentro de las opciones de las canastas
hay con capacidad para 15, 20, y 30 huevos.

llustracion 25

Desarrollo de la situacién problema E14

Nota: Desarrollo de la guia 2 donde el estudiante relaciona la cantidad de huevos
recolectados con el tiempo utilizado, 2020.

En esta imagen se puede observar el caso de un estudiante que sabe elegir la
canasta que debe utilizarse, la de mayor capacidad, ademas da una tabla donde relaciona
tiempo de recoleccién y cantidad recolectada de huevos, y manifiesta cual es el mejor
instrumento para medir el tiempo de recoleccion el cual es el reloj de pulso porque marca

los minutos.
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Al hacer un analisis de lo hecho por el estudiante, se puede establecer que
efectivamente la canasta elegida es la 6ptima para la tarea del granjero, pero en el
momento de definir tiempos es cuando llega al error, puesto que no tuvo en cuenta que para
recolectar 10 huevos se demora 90 segundos, es decir un minuto y medio, y el estudiante
aqui asume que el tiempo destinado para los 10 huevos es de cinco minutos, y a partir de
ahi comienza a elaborar su tabla, la cual nos lleva a un tiempo total de recoleccién de 70
minutos (teniendo en cuenta que la tabla va en una escala de 5 en 5 minutos, pero en la
segunda fila sumé 10 minutos).

Tanto en el primer caso como en el segundo, se puede evidenciar que los
estudiantes no eligieron acertadamente los procesos para medir el tiempo. En cuanto al
instrumento, uno se inclind por el reloj de pulso, y el otro se inclind por el cronémetro.

La ilustracion 26 muestra el momento de valoracion en el cual se formularon
preguntas tipo SABER para que el estudiante hiciera su eleccion y asi mismo justificar la
respuesta

llustracion 26

Actividad desarrollada E 19

Con base en las opciones elegidas por el estudiante y en su respectiva justificacion

se puede observar que este se encuentra en capacidad de elegir las unidades apropiadas
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segun el tipo de medicidn y los instrumentos apropiados dando cumplimiento al objetivo de
aprendizaje propuesto en la guia.
Resultados de la Actividad 3

El propdsito de esta actividad es, Justifica relaciones entre superficie y volumen,
respecto a dimensiones de figuras y soélidos, los estudiantes desarrollaron una guia de
aprendizaje con acompafamiento a traves del grupo de WhatsApp y se hizo de forma
asincronica, la cantidad de estudiantes que presentaron la actividad fueron 24, los
resultados se muestran a continuacion.
Gréfica 15

Andlisis de resultados guia 3

Titulo del grafico

29%
25%

B AVANZADO = SATISFACTORIO = MINIMO M INSUFICIENTE

Nota: Porcentaje por niveles de desempefio obtenidos por los estudiantes en el analisis
de la actividad 3, 2020.
Este diagrama permite establecer que para el desarrollo de la actividad nimero 3, el

38% de los estudiantes justifica la relacién que existe entre la superficie y el volumen de un
cuerpo en cualquier contexto teniendo en cuenta sus dimensiones, lo que quiere decir que
dichos estudiantes se encuentran en un nivel avanzado, el 25% establece la relacion
existente entre la superficie y el volumen de un cuerpo en cualquier contexto, esto indica
qgue el 63% cumplié con el desarrollo del aprendizaje. Sin embargo, el 8% de los estudiantes
no identifica la relacién que existe entre la superficie y el volumen de un cuerpo, mientras el
29% identifica la relacidn existente entre la superficie y el volumen de un cuerpo en ciertos

contextos.
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Iniciando con el momento de exploracién de la guia, se activa los saberes previos
del estudiante a través del desarrollo de una actividad en la cual debe utilizar material

manipulativo, como se evidencia en la ilustracion 27

llustracion 27

Desarrollo de actividad con material manipulativo E 8
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Con los resultados obtenidos por el estudiante y con la construccion de los sélidos
planteados se evidencia que dicho estudiante tiene la capacidad de hacer construcciones
de cuerpos siguiendo el modelo propuesto. Ademas, por las respuestas dadas a las
preguntas, se asume que deduce qué es un patrén y que este patron constituye una unidad
cubica que es la unidad de medida del volumen de un cuerpo. A este estudiante se puede
ubicar dentro del nivel 1 del modelo de Van Hiele, puesto que reconoce las figuras

geomeétricas por su forma como un todo.
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A continuacion, en el momento de estructuracion se pide a los estudiantes que
construyan diferentes prismas con doce unidades cubicas (material manipulativo en icopor),
con el fin de que relacione la superficie y el volumen de cada uno de ellos.

llustracion 28

Actividad desarrollada con material manipulativo E 16
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En la ilustracién se observa que el estudiante construyd cuatro prismas que cumplen
las indicaciones de la actividad, aparentemente entiende que un prisma puede tener
diferentes formas con igual cantidad de unidades cubicas, es decir, diferentes formas con
igual volumen. Ahora, al analizar la informacion registrada en la tabla se evidencia que el
estudiante no tuvo en cuenta el concepto de unidad cuadrada, por lo cual, no pudo
determinar la superficie de cada uno de los prismas, por el contrario, los resultados con
respecto al volumen al parecer, los determind de acuerdo a la cantidad de unidades cubicas
asignadas para la actividad, puesto que no utilizo el proceso esperado para el calculo de
dicho volumen que consistia en utilizar las tres dimensiones de cada prisma. Este

estudiante, segun el modelo de Van Hiele, se ubica en el nivel 2, pues establece las
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propiedades de las figuras de forma empirica a través de la manipulacion y
experimentacion.

A continuacion, en el momento de valoracién, se presenta a los estudiantes una
situacién en la cual deben manipular material y asi mismo llegar a sus conclusiones. Con
esta actividad se busca que el estudiante establezca de primera mano la relacion que puede

existir entre area y volumen del cilindro por medio del material que le fue entregado.
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llustracion 29

Desarrollo de la situacién problema E2

Nota: En esta figura se muestra la construccion de los cilindros por parte del estudiante y la
relacion que hace entre la superficie y la capacidad, 2020.

En este primer caso, el estudiante realiza la actividad como se le ha indicado, de lo
cual llega a dos afirmaciones sencillas, y en cada una de ellas da su argumento: 1. “Me

cabio 12 manotadas de arena porque la hice ancha”, esto refiriéndose al primer cilindro. 2.
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“‘me cabieron 10 manotadas de arena porque lo hice menos ancho”, este es el argumento
para el segundo cilindro.

Puede notarse que el estudiante basé su observacién en el diametro de la base de
cada cilindro, y a pesar de no dar un volumen exacto, definié una unidad con la cual pudo
llegar a sus conclusiones la cual fue la “manotada”. Esto le permitio establecer que con dos
rectangulos de igual superficie se pueden construir cilindros de diferente volumen, y segun
Su percepcion, si aumenta el didmetro y disminuye la altura, cabra mas arena. Este
estudiante, segun el modelo de Van Hiele, se ubica en el nivel 3, porque las propiedades de

los conceptos son ordenadas légicamente, se empiezan a construir definiciones abstractas.

llustracion 30

Desarrollo de la situacion problema E11

Vaiuens v
s Contienan lo mismo?
TGO cEmOs A ATITEY (06 IGUIES Ui 1Oon axliemiin de A camETIE PO 6 ladC mas

e wm un CANGID. ARG haZ 10 MUAMO POT uwendo ke carhdns
v ol | O ENEESTA BN TR

Com i GItAng Que se v et
N pbgalo con cinta ol A0 que &
:rv“:'w n-:— ANEhn | ungn (e innes los clirafhe srmadon anviones

faran ol mismo volamen? Surade %og

Nota: En esta figura se muestra la construccion de los cilindros por parte del estudiante y la

relacién que hace entre la superficie y la capacidad, 2020.
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En el caso de esta estudiante se observa que llevo un proceso un poco mas
complejo, puesto que utiliza el algoritmo para calcular el volumen de un cilindro, ademas
elabora un bosquejo de los posibles cilindros.

Profundizando en el proceso aplicado por la estudiante se puede apreciar que
inicialmente hace un bosquejo de cémo podrian ser sus cilindros, aqui la estudiante ya
comprende que uno de los cilindros va a ser mas alto que el otro, pero menos ancho. Esto
puede comprobarlo al construirlos con el material entregado y tomar las medidas necesarias
para aplicar el algoritmo y calcular el volumen de cada cilindro. Una vez hechos lo calculos
efectivamente se determina que con dos rectangulos de igual &rea se pueden construir dos
cilindros de diferente volumen, esto lo verifica introduciendo arena dentro de ellos, de lo cual
concluye que en uno de los cilindros utilizé 5 vasos de arenay en el otro utilizé solo 3. Este
estudiante, segun el modelo de Van Hiele, se ubica en el nivel 3, pues establece las
propiedades de las figuras de forma empirica a través de la manipulacion y

experimentacion.

Aunque en estos dos casos los estudiantes utilizaron métodos diferentes, llegaron a
una misma conclusién, y por eso se puede decir que cada uno de ellos “justifica la relacion
gue existe entre la superficie y el volumen de un cuerpo en cualquier contexto teniendo en

cuenta sus dimensiones”
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Capitulo 5

Conclusiones y Recomendaciones

A través de la implementacién de este proyecto y teniendo en cuenta los resultados
obtenidos, se puede establecer que los estudiantes de la IE Luis Carlos Galan Sarmiento,
lograron fortalecer el desarrollo del pensamiento espacial métrico mediante la resolucion de
problemas y la aplicacion de unidades didacticas, pues dichos resultados los ubican, en su
gran mayoria, en un nivel de desempefio satisfactorio y avanzado.

La formulacion de situaciones problema dentro de las guias de aprendizaje
propuestas en la unidad didactica le permitio al estudiante tener una concepcion propia de
dichos problemas, lo que lo lleva a hacer su propio andlisis para determinar los procesos de
solucion y asi mismo su ejecucion, ademas le brinda oportunidades para abordar otros
problemas relacionados con su entorno

El disefio y aplicacidn de guias de aprendizaje basadas en la resolucion de
problemas y en las evidencias de aprendizaje establecidas en los Derechos Basicos de
Aprendizaje, fueron una herramienta fundamental para disefiar actividades que permitieran
fortalecer el pensamiento espacial métrico de los estudiantes, ademas permitieron una
interaccion dinamica y permanente con el docente en cada uno de los momentos del
desarrollo de dichas guias.

El planteamiento de actividades con el uso de material manipulativo fue de gran
ayuda para favorecer el desarrollo del pensamiento espacial- métrico y asi avanzar en los
niveles propuestos por Va Hiele en los que estan construidos los aprendizajes en los DBA
de Matematicas. Por otra parte, se evidencio que los estudiantes mostraron una mejor
actitud e interés en el desarrollo de estas actividades y sus respuestas daban muestras de
sus avances en el desarrollo de este pensamiento, pasando de la visualizacion y
reconocimiento de las figuras a la aplicacién de algunas de sus propiedades en la solucién

de problemas concretos de medicion directa e indirecta.
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Al poner a los estudiantes frente a situaciones reales que involucran la observacién,
la manipulacién y el analisis de figuras y sélidos favorece los aprendizajes toda vez que los
estudiantes logran Justificar relaciones entre superficie y volumen, respecto a dimensiones
de figuras y sélidos como se observé en la actividad 3.

El uso de guias remotas es una herramienta de gran ayuda para el trabajo en casa,
sin embargo, puede ser un factor influyente en el desempefio de los estudiantes y el analisis
de los resultados en la presente propuesta, pues, no todos los estudiantes cuentan con los
recursos técnicos y tecnolégicos para participar activamente en los encuentros sincronicos y
asi beneficiarse de la realimentacién que se hace al trabajo realizado.

Teniendo en cuenta el modelo planteado por los esposos Van Hiele se puede
establecer que en general los estudiantes de grado quinto de la IE se encuentran en el
segundo nivel de razonamiento, puesto que se identifican aspectos como: describen figuras
de manera formal, entiende los significados de las definiciones, reconocen cémo algunas
propiedades derivan de otras y con su razonamiento l6gico solo son capaces de seguir
pasos individuales.

Recomendaciones

Para lograr un mejor desarrollo en el pensamiento espacial métrico de los
estudiantes se recomienda a los docentes trabajar la resolucién de problemas como una
estrategia de ensefianza teniendo en cuenta que los problemas deben ser lo
suficientemente abiertos para que los alumnos se vean abocados a la busqueda de
multiples respuesta y multiples caminos de solucidon. Ademas, que, en el proceso formativo
se deben plantear preguntas orientadoras de modo que el estudiante sea guiado hacia la
reflexion de lo que hace en cada momento de la solucién del problemay lo plausible de la
misma.

Otro aspecto importante a tener en cuenta para el desarrollo del pensamiento
matematico de los estudiantes y favorecer los aprendizajes es el planteamiento de
actividades con el uso de material manipulativo, esto permite ir de lo concreto a lo abstracto

y avanzar en los niveles de Van Hiele, ademas es importante plantear problemas derivados
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de situaciones presentes en el entorno, eso hace que el estudiante este motivado y el
aprendizaje sea mas significativo.

La institucién educativa debe promover y facilitar los espacios para implementar
sesiones de capacitacién para que los docentes mejoren sus competencias en la
elaboracion y desarrollo de instrumentos de aprendizaje y evaluacion como lo son.
secuencias didacticas, guias de aprendizaje, unidades didacticas, rdbricas, pruebas
diagnosticas, entre otras.

Utilizar recursos tecnolégicos como Geogebra y plataformas educativas, para
mejorar la apropiacion de los aprendizajes asociados al pensamiento espacial-métrico y en
general el pensamiento matematico.

Es importante el acompafiamiento por parte de los padres de familia y/o acudientes
en el proceso de formacion y de ensefianza-aprendizaje de los estudiantes (especialmente
en grados de preescolar y basica), esto ademas de fortalecer los lazos familiares,
contribuye al mejoramiento, buen desempefio y obtencion de mejores resultados
académicos.

También se recomienda que quienes hacen parte del proceso formativo de los
estudiantes, tengan una adecuada capacitacion en el manejo de las tecnologias de la
informacién y la comunicacion, puesto que este es un proceso que demanda cambios y una

actualizacion constante en la utilizacién, manejo y aplicacion de dichas tecnologias.
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Anexos

EL INSTRUMENTO
UNIVERSIDAD DEL MAGDALENA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION
MAESTRIA EN EDUCACION- ENSENANZA DE LAS MATEMATICAS
TEST DE CARACTERIZACION DE HABILIDADES MATEMATICAS GRADO QUINTO

NOMBRE

Escoja la respuesta correcta para cada una de las preguntas

igua-2
—Figurat "*\ igura 4
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/ /
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/ /
e / [
B / /
- hY
" AN
e e ——
SULE T

1. Lina dibujo estas cinco figuras en una hoja cuadriculada para luego recortarlas.
Luego de recortarlas y superponerlas, ¢ qué par de figuras coinciden?
A.Lalylad4.

B.Lalylab.

C.La2yla3.

D.La2ylab.

2. En un juego, un nifio debe formular una pregunta que corresponda a la respuesta que lea

en un papelito que saca de una bolsa.
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Jaime esté jugando y saco este papelito:

1 38 met ros

La pregunta que debe formular Jaime es:

A. ¢ Cuantos afios tienes?

B. ¢ Cual es tu estatura?

C. ¢Cuél es tu peso?

D. ¢ Cuantos hermanos tienes?

3. A un entrenamiento de basquetbol asisten 12 jugadores. El entrenador conform6 dos

equipos (ver figura).

Equipo 1 . Equipo 2
Figura

Si después el entrenador conformé tres equipos con la misma cantidad de jugadores, ¢,con
cuantos jugadores conformo cada equipo?

A.3

B.4

C.8

D.9

4. Arturo dibujé esta figura en una hoja

-l

Figura
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Accidentalmente, Arturo rompié la hoja en dos partes, ¢,cuales son estas?

A I B.
c. 1 |
5. Utilizando su reloj, Camilo supo exactamente que una pelota se demor6 2 segundos, 3

décimas y 5 centésimas en caer al suelo. ¢ Cual fue el reloj que Camilo utiliz6?

C.

6. Para su tarea de matematicas, Leonor debe llevar fichas de carton cuya area sea 4 cm2.

Observa las fichas de la figura.

Figura
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Teniendo en cuenta que un cuadrado como este - tiene de area 1cm?, ¢ cudles fichas
debe llevar Leonor para que su tarea sea correcta?

A. La ficha 2 y la ficha 3.

B. La ficha 3y la ficha 4.

C. Laficha 1y laficha 2.

D. Laficha 2 y la ficha 4.

7. En la grafica aparece informacion de la cantidad de dulces que contienen 3y 5 paquetes.

Cantidad de dulces

Cantidad de paquetes

Grafica
Si cada paquete contiene la misma cantidad de dulces, ¢, cuantos dulces hay en 4
paquetes?
A. 450
B. 500
C. 600
D. 850

8. David quiere armar una piramide como la de la figura.

Figura

¢,Cual de los siguientes moldes le sirve a David para armar la piramide?
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R P

9. Javier quiere armar un sélido con el molde de la figura.

Figura

¢, Cual de los siguientes sélidos se puede armar con el molde?

A. B.

——————— e e e

C. N \ D. R

10. En una tienda se

venden acuarios con forma y tamafio como los que muestra la figura.



Acuario 1

20 cm

Acuario 2
ium
f}u
0¢m
20 cm
Figura

¢, Qué tienen en comdun los tres acuarios?

A. Una cara de 20 cm x 10 cm.

B. Una cara de 20 cm x 20 cm.

C. Unacarade 10 cm x 10 cm.

D. Caras cuadradas iguales.

20 cm

10.cm

11. Observa los cubos contenidos en la caja de la figura.

¢,Cuantos cubos de esos faltan para llenar la caja?

A. 64

B. 39

C.16

D.9

Figura
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Acuario 3

- 10 cm =

|

20 cm

10 cm

12. Un sdlido se observa desde arriba, de frente y por el lado derecho como se muestra en

la figura.
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A. | solamente.

B. Il y lll solamente.

C. Il solamente.

D. Iy lll solamente.
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14. En la secuencia falta una figura. Observa:

e

IR
ik P Al g
e AT NN
Figura 1 Figura 2 Figura 3 Figura 4
Al B. C. D.

PA¢ A
Y.

¢,Cual serd la figura 3?

15. Un artista dibujo el rostro de su hija sobre una hoja cuadriculada. Observa la figura.

W3

3

-
- o
Valeria O Figurﬂ
A B C: D
t_*:%\ tq‘,:\%‘\\.
- -
= o
Valeria O Valeria O

“Valeria 0.

Si se
fotocopia el dibujo al doble de su tamafio original, ¢ cudl de las siguientes corresponde a la
fotocopia ampliada?

16. La figura ilustra el camino que recorrio un caracol desde el punto P hasta el punto F.



La distancia que recorri6 el caracol es 19
A. centimetros.

B. metros.

C. kildbmetros.

D. milimetros.

uo I

Figura
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17. Juana cubri6 totalmente el piso de su habitacion con tapetes iguales, cada uno de 2 m2

de area.

¢, Cuél es el &rea del piso de la habitacién de Juana?
A.10 m2

B.6 m2

C.5m2

D.2m2
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18. El auto de Jorge necesita 6 galones de gasolina para recorrer 240 kildbmetros. ¢ Cuantos

galones necesita para recorrer 480 kilbmetros?

A.6

C.10

19. En la siguiente tabla se muestra la cantidad de dinero que recibe el conductor de un

bus, segun el nUmero de pasajeros que suben al bus.

B.8

D. 12

Niumero de pasajeros

Cantidad de dinero

3 $3.600
4 $4.800
5 $6.000

¢,Cuanto dinero recibe el conductor por un pasaje?

A. $ 600
B. $1.200
C. $1.800

D. $3.600



