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1 Ficha de Identificacion

1.1 Cddigo y Nombre del Curso

021708 - QUIMICA GENERAL

1.2 Unidad Académica Responsable del Curso

PROGRAMA DE INGENIERIA AMBIENTAL Y SANITARIA

1.3  Ubicacion curricular

Componente Curricular Pre-Requisitos Co-Requisitos
Ciclo General
1.4  Créditos Académicos
Créditos HAD HTI Proporcion HAD:HTI
5 64 192 1:3

1.5 Descripcion resumida del curso

El curso consta de un componente teérico, de diez unidades tematicas que se desarrolla explicitamente en el Il semestre
del programa de Ingenieria Ambiental y resumidas asi:

UNIDAD 1 GENERALIDADES Y NOCIONES FUNDAMENTALES UNIDAD 2 ESTRUCTURA DE LA MATERIA.

UNIDAD 3 TABLA PERIODICA. UNIDAD 4 ENLACE QUIMICO

UNIDAD 5 NOMENCLATURA QUIMICA INORGANICA UNIDAD 6 REACCIONES Y ECUACIONES QUIMICAS
UNIDAD 7 ESTEQUIOMETRIA UNIDAD 8 COMPORTAMIENTOS DE LOS GASES
UNIDAD 9 EIAGUA'Y LAS SOLUCIONES UNIDAD 10. CINETICA QUIMICA Y EQUILIBRIO

Qué se complementard con un componente experimental, realizando préacticas de laboratorio para los temas tratados,
resumidas asi:

Experiencia N°1. Aparatos comunes usados en el Laboratorio de Quimica. Normas y precauciones
Experiencia N°2. Transformacion de la energia

Experiencia N°3. Propiedades de la materia Experiencia N°4. Cambios de estado de la materia
Experiencia N°5. Separacion de Mezclas Experiencia N°6. Mezcla y combinacién
Experiencia N°7. Fendmenos fisicos y quimicos Experiencia N°8. Funcidn quimica y grupo funcional
Experiencia N°9. Clasificacion de las reacciones Experiencia N°10. Indicadores acido-base
Experiencia N°11. Leyes de los gases Experiencia N°12. Preparacion de soluciones

Experiencia N°13. Velocidad de reacciones

Ademas para afianzar las competencias, se tiene organizada una visita a la empresa MINERA TAYRONA S.Ay C.
UTRAFINOS S.A, la cuales, son empresas mineras industriales, que extraen y procesan materiales de tipo inorganicos
como carbonato de calcio, sulfato de calcio, sulfato de bario, Kaolin y Talco; para mirar y evaluar el impacto ambiental.

1.6  Elaboracion, Revision y Aprobacion

Elaboré Reviso Aprobé

M. Sc. Rafael S. Gutiérrez Cera
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2 Justificacion

La Quimica es la ciencia que estudia la naturaleza y las propiedades de las sustancias que forman la materia y
aquellos procesos en los cuales estas sustancias cambian su composicion.

Sin embargo, es dificil demarcar la frontera de la quimica de otras ciencias como la Fisica o la Biologia o
Ambiental. Al estudiar la estructura de la materia y sus propiedades hay una articulacién adelante de este
saber con otras areas mas especializada, cual es, la fisicoquimica, la quimica del agua, la quimica del aire y los
mismos procesos fisicoquimicos.

La catedra permite plantear un plan de trabajo, conducente a una formacién constructiva que preste atencion a
la relacién entre la teoria de la Quimica General y la accion de la practica de ese conocimiento en la
recuperaciéon y preservacion de los recursos naturales para mantener el equilibrio y lograr un desarrollo
sostenible. La creciente aplicacion del concepto de “desarrollo sostenible” en todos los ambitos, responde a la
necesidad de preservar el ambiente para asegurar el futuro de la humanidad. Para conseguir este objetivo es
fundamental impartir a los alumnos de ingenieria ambiental un conocimiento concreto y una formacion integral
con relacion al cuidado de los recursos naturales de su entorno, de su region y de su pais. Es decir, que el
estudiante interactué con la naturaleza, que se formule preguntas, que construya los conceptos de acuerdo con
los intereses y necesidades que se le presenten.

En este sentido, la ingenieria Ambiental y Sanitaria en los primeros semestres debe fundamentarse de una
excelente formacion tedrico-practica de asignaturas que guarden mucha relacion con los fenémenos
ambientales, para contrarrestar o minimizar el impacto de contaminacién ambiental y mantener el equilibrio de
nuestro ecosistema. Es por ello que, el estudio de la Quimica General y Laboratorio es muy importante y se
justifica en la formacién bésica de los ingenieros ambientales porgque le sirve como soporte ingenieril para
adquirir otros conocimientos e interpretar situaciones mas complejas en el avance de su carrera; para ejercer
con més efectividad su propio trabajo y para mantenerse a la altura de competencia en los desarrollos actuales
de su campo profesional.

3 Competencias a Desarrollar

3.1 Competencias Genéricas

Adquirir bases conceptuales y practicas de la Quimica General, que le permitan una mejor comprension del
entorno natural que lo rodea, para facilitarle explicar procesos y controlar fenémenos que afecte el equilibrio
ambiental en procura de la preservacion de los recursos naturales y logro de un desarrollo sostenible.

3.2  Competencias Especificas

¢ Diferenciar y utilizar las caracteristicas y propiedades fisicas y quimicas de la materia en sus diferentes
estados de agregacion, teniendo la capacidad para aplicarlas en la interpretacion de aspectos
ambientales que causen contaminacion y diferentes fendmenos de importancia en Ingenieria, realizando
calculos relacionados con las leyes que los rigen.
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e Poder comprender, aplicar, predecir y controlar las transformaciones que ocurran en los materiales para
predecir cualquier tipo de contaminacion en los procesos en los que se utilicen y en la construccion de
soluciones técnicas de ingenieria, etc.

e Servir como fundamento de otras areas del conocimiento que tengan relacion o que se apliquen en
Ingenieria Ambiental.

e Proporcionar las bases necesarias desde el punto de vista quimico, para realizar la evaluacién del
impacto ambiental generado en actividades industriales.

e Aplicar los conocimientos adquiridos sobre materiales y sustancias para proponer medidas correctivas
que conduzcan a reducir y minimizar el impacto de cualquier actividad contaminante.

4 Contenido y Estimacion de Créditos Académicos

Unidades Teméticas Temas Tiempos
HAD HTI
N Nombre N Nombre T P T P Total
11 Geperalldades. Resefia hlstor[ca de la 0.25 0.75 1
Quimica. Importancia y evolucién
1.2 Materia, propiedades y clasificacion 0.25 0.75 1
1.3 Estados de la materia y cambios 0.25 0.75 1
1.4 Energia y formas de energia 0.25 0.75 1
15 Fendmenos fisico, quimico y alotrépico 0.25 0.75 1
1 | GENERALIDADES Y NOCIONES Dimensién y  Unidades: longitud,
FUNDAMENTALES 1.6 volumen, masa, peso, presion, densidad | 0.25 0.75 1
y temperatura
1.7 Manejos de cifras. Notacion cientifica 0.5 15 2
Ex Aparatos comunes usados en el
1p' laboratorio de Quimica. Normas vy 2 6 8
precauciones
Exp. L .
> Transformacion de la energia 2 6 8
21 Constitucion ) d(_a la materia y su 0.25 0.75 1
naturaleza eléctrica
2.2 Origen de la teoria atémica 0.25 0.75 1
2.3 Modelos atomicos 0.25 0.75 1
2.4 Atomos y moléculas 0.25 0.75 1
2.3 Particulas subatémicas 0.25 0.75 1
2 ESTRUCTURA DE LA MATERIA -
24 NUmero masa e isotopos 0.25 0.75 1
o5 (?rgamzauon _de Iols' electror)e_s en los 0.25 0.75 1
atomos y configuracion electrénica
2.6 NuUmeros cuanticos y orbitales atémicos | 0.25 0.75 1
Exp.3 | Propiedades de la materia 8
Exp.4 | Cambios de estado de la materia 8
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Unidades Tematicas Temas Tiempos
HAD HTI Tot
N Nombre N Nombre T P T P al
3.1 Elementos quimicos 0.25 0.75 1
39 Desgr(ollo del swtgma periédico, ley 0.25 0.75 1
periddica y tabla periddica
33 CIaS|f|ca9[or_1 de los elementos en la 0.25 0.75 1
tabla periédica
3.4 Elementos representativos 0.25 0.75 1
3 | LA TABLA PERIODICA 35 Elementos de transicion 0.25 0.75 1
3.6 Elementos de transicion interna 0.25 0.75 1
3.7 Gases nobles 0..25 0.75 1
Propiedades no periddicas y periddicas
38 de los elementos quimicas 0.25 0.75 1
E)ép‘ Separacion de mezclas 2 6 8
4.1 Introduccion al enlace quimico 0.25 0.75 1
4.2 La regla del octeto 0.25 15 2
4.3 Tipos de enlace quimico 0.5 15 2
4.4 Enlace idnico y sus caracteristicas 0.5 3 4
4 ENLACE QUIMICO 4.5 | Enlace covalente y sus caracteristicas 1 3 4
4.6 Estructuras de Lewis 1 3 4
4.8 Enlace metalico 0.25 0.75 1
4.9 Otras fuerzas 0.25 0.75 1
E)ép' Mezclas y Combinacion 2 6 8
5.1 Grupo funcional y Funcién quimica 0.25 0.75 1
59 _Prlnqules funciones quimicas 5 6 8
inorganica
5.2.1 | Hidruros
5.2.2 | Peroxidos
Oxidos: comportamiento con el calor,
5.2.3 | caracteristicas, propiedades y
clasificacion
524 Acidos: caracteristicas, propiedades y
- clasificacion
5925 Hidroxidos: comportamiento con el
NOMENCLATURA o calor y propiedades
5 DE LA QUIMICA INORGANICA Sales: gomportamiento con el calor,
5.2.6 | caracteristicas, propiedades y
clasificacion
5.3 lones: aniones y cationes 0.25 0.75
5.4 Sistemas de nomenclatura 0.5 15
5.4.1 | Nomenclatura clasica
5.4.2 | Nomenclatura Stock-Werner
5.4.3 | Nomenclatura racional
E);p. Fendmeno fisico y quimico 2 6 8
E)ép' Funcién quimica- grupo funcional 2 6 8
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Unidades Tematicas Temas Tiempos
HAD HTI Tot
N Nombre N Nombre T P T P al
6.1 Ca,ragterlsticas de las reacciones 0.25 0.75 1
quimicas
6.2 Leyes de combinaciones quimicas 0.25 0.75 1
6.6 Tipos de reacciones quimicas 1 3
6.6.1 | De combinacion o sintesis
6.6.2 | De descomposicion o andlisis
6.6.3 | De desplazamiento o sustitucion
REACCIONES 6.6.4 | De doble desplazamiento o metatesis
6 Y ) 6.6.5 | De neutralizacion
ECUACIONES QUIMICAS 6.7 Serie de actividad de los metales 0.25 0.75
6.8 Ecuaciones quimicas 0.25 0.75
6.9 Balanceo de ecuaciones 3 9 12
6.9.1 | Método del tanteo
6.9.2 | Método matematico o algebraico
6.9.3 | Método redox
E;(p. Clasificacion de las reacciones 2 6 8
71 Pgso atémico-gramo, el mol y el 0.25 0.7 1
numero de avogadro 5
7.2 | Férmulas empiricas 0.5 1.5 2
73 Férmulas moleculares y peso 05 15 >
molecular
7.4 | Ley de las proporciones multiples 0.25 057 1
75 Composicion en porcentaje por 0.25 0.7 1
peso 5
7.6 | Célculos estequiometricos 2 6 8
7 ESTEQU|OMETR|,A 7.6.1 | Relacion peso-peso
7.6.2 | Relacién volumen-volumen
7.6.3 | Relacién peso —volumen
7.6.4 | Relacién mol-peso
7.7 | Reactivo limite 0.25 057 1
7.8 | Pureza de reactivos y productos 0.5 15 2
79 Rendl_rment(? 0 eficiencia de una 05 15 >
reaccion guimica
Exp. . .
10 Indicadores 4cido-base 2 6 8
Propiedades generales de los
- 0.7
8.1 | gases y comparacion con los | 0.25 5 1
liguidos y solidos
8 EL COMPORTAMIENTO Variables de los gases: volumen, 0.7
DE LOS GASES 8.2 | temperatura, presién y cantidad de | 0.25 5 1
gas
8.3 | Leyes de los gases ideales 1 3 4
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Unidades Tematicas Temas Tiempos
HAD HTI Tot
N Nombre N Nombre T P T P al
8.3.1 | Ley de Boyle
8.3.2 | Ley de Charles-Gay lussac
8.3.3 | Ley de Avogadro
Ley combinada de los gases:
8.3.4 | ecuacibn de estado de gases
ideales
8.4 | Mezclas de gases: ley de Dalton 0.5 15 2
8.5 | Ley de Graham 0.25 057 1
0.7
8.6 | Gases reales 0.25 5 1
8.6.1 | Procedimiento empirico
8.6.2 | Procedimiento tedrico
8.7 | 0zono 0.25 0 1
. . 0.7
8.8 | Atmosferay aire 0.25 5 1
Eﬁ) Leyes de los gases 2 6 8
9.1 | Elagua 0.25 057 1
9.1.1 | Estado natural y caracteristicas 0.25 057 1
9.1.2 | Propiedades fisicoquimicas 0.5 15 2
9.2 | Las soluciones 0.5 15 2
9.2.1 | Componentes de una solucién
9.2.2 | Caracteristicas
9.2.3 | Clasificacion
EL AGUA Solubilidad y factores que la
9 9.3 0.5 15 2
Y LAS SOLUCIONES afectan
94 Concentracién de las soluciones y 5 6 8
' unidades de concentracion
9.4.1 | Unidades fisicas
9.4.2 | Unidades quimicas
9.5 | Dilucion 0,5 15 2
9.6 | Preparacion de soluciones 0.5 1.5 2
9.7 | Estequiometria de las soluciones 1 3 4
Ei<2p Preparacion de soluciones 2 6 8
10.1 | Cinética quimica 2 6 8
10.1.1 | Naturaleza de los reactantes
1| CINETICA QUIMICA'Y | 1012 | Concentracion de los reactantes
0 EQUILIBRIO 10.1.3 | Temperatura
10.1.4 | Presencia de catalizadores
10.2 Equilibrio  quimico:  reacciones 4 12 16
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Unidades Tematicas Temas Tiempos

HAD HTI Tot
T [P T [P a

N Nombre N Nombre

inversas

10,2.1 | Constante de equilibrio

10.2.2 | Disociacion del agua

10.2.3 | Electrolitos y equilibrio i6nico
10.2.4 | Electrolitos debiles

10.2.5 | Equilibrio acuoso

10.2.6 | Escala de pH y pOH

10.2.7 | Efecto del ion comun

10.2.8 | Amortiguadores

10.2.9 | Titulacién &cido-base

Ei(?[) Velocidad de las reacciones 2 6 8
2 7
Total 38 | g |114 | g |256
Créditos Académicos 3

5 Propuesta Metodoldgica

Para que todo proceso de ensefianza-aprendizaje en la formacién de ingenieros cumpla sus objetivos, es
necesario dotar al estudiante de elementos que le faciliten la asimilacién de contenidos y el desarrollo de
COMPETENCIAS, vy, a la vez le permitan transferir ese conocimiento y habilidades mas alla del aula, de manera
gue aprenda a interrelacionarlos con las realidades propias de su contexto.

No basta, pues con proporcionarle material para que trabaje sin ninglin plan, sino que es conveniente
socializarlo y flexibilizarlo con ellos, presentando varias alternativas para que se expresen con su capacidad
creativa, y, ponga en actividad su destreza ingeniosa como nuevo ingeniero, e indague y confronte con los
demas fuentes, correlativa de su nivel de estudio.

Es por ello, que la metodologia propuesta para el desarrollo de esta asignatura se llevara bajo un proceso
ACTIVO-PARTICIPATIVO, fundamentadas en las siguientes fases estratégicas.

Fase de planteamiento

Para el docente se iniciara en el momento de la elaboracion y preparacién de las clases, contenido
programatico y la preparacion del material requerido. Para los estudiantes tiene lugar a partir de la introduccion
al tema cuando de les motiva hacia el mismo.

Fase de orientaciéon

Se lleva a cabo con el desarrollo de cada tema orientado por el docente con la participacion de los alumnos. El
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profesor desarrollara aspectos fundamentales, ejemplos y ejercicios aclaratorios para despejar las dudas
presentadas. Facilitara la participacion de los alumnos en el transcurso de la clase haciendo explicaciones que
se basen en los experimentos y en las experiencias reales, conduciendo a los estudiantes a la reflexion e
intercambio de ideas sobre los temas desarrollados.

Fase de afianzamiento

Se logra con la entrega de “GUIAS DE ESTUDIOS” para complementar la tematica con ejercicios resueltos
como ejemplos y ejercicios propuestos adicionales, trabajo de investigacién en el aula y con el desarrollo de
talleres grupales. Esta fase nos permite promover el nuevo modelo de ensefianza, el cual estd basado en los
créditos académicos, los cuales son tiempos presenciados en clases y tiempos de trabajo auténomo.

Para el desarrollo de este microdisefio tedrico practico se realizara diferentes actividades tales como:

. Lecturas técnicas.

. Ensayos, mapas conceptuales, cuadros sinépticos, comparaciones etc.

. Talleres y actividades como: panel, panel con grupos de oyentes entre otras.

. Exposiciones y mesa redonda.

. Trabajos de investigacién grupal e individual.

. Seminarios.

o Laboratorios

o Visitas a las empresas: C.I. MINERA TAYRONA S.A.y C.I ULTRAFINOS S.A.
o Trabajo con la comunidad.

6 Estrategias y Criterios de Evaluacion

La evaluacion se entendera como el proceso de control valorativo del trabajo del estudiante individual o grupal,
a través de las diferentes oportunidades de evaluacion; autoevaluacién, coevaluacién y heteroevaluacion que
van a permitir tanto al estudiante como al profesor conocer los logros, debilidades y fortalezas en cada una de
las unidades desarrolladas. Verificando con ello la adquisicién y aplicacién de los conocimientos propios de la
asignatura.

Autoevaluacién: Es aquella que realiza el mismo estudiante, de tal manera que a medida que va estudiando,
se va planteando preguntas y el mismo las resuelve. De esta manera realiza su propio seguimiento,
identificando avances y dificultades, lo que hace el proceso de autoaprendizaje muy dindmico y participativo.

Coevaluacién: Cuando el estudiante estudia en pequefios grupos colaborativos, sus comparferos pueden
valorar los avances, por medio de la coevaluacion, en la cual se evallan entre si con el fin de identificar los
avances y detectar debilidades en el desarrollo de los temas que se estan estudiando.

Heteroevaluacion: Es aquella preparada por el profesor catedratico de la asignatura, para hacer el seguimiento
al rendimiento académico de los estudiantes. Se realiza por medio de parciales, examenes cortos, revision de
informes, trabajos, talleres y otros.
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Durante el proceso se llevara a cabo una evaluacion acumulativa por competencias, donde el alumnado
muestre sus capacidades en interpretar, en establecer condiciones, en plantear y argumentar; usando su
conocimiento termodinamico en la valoracion de situaciones cotidianas y reales.

CRITERIOS DE EVALUACION

Cuantitativa

¢ Primer parcial 150 puntos
e Segundo parcial 150 puntos
e Examen final 200 puntos
Cualitativa

Aporte en la clase, participacion, responsabilidad, salidas de campo, valores morales y asistencia puntual a la
clase.

Tipos de pruebas:

Examenes cortos, dos examenes parciales y un final, controles de lecturas, mesas redondas, exposiciones,
talleres, ejercicios en clases y tareas.

Modalidad de Presentacion:

Los diferentes examenes seran escritos y de ejecucion individual.

Los controles de lecturas, las mesas redondas, exposiciones y talleres serdn escritos u orales, de ejecucion
individual o en grupo.

Los trabajos de consulta escrito, se elaboraria bajo el modelo de un Web Quest, insertando diapositiva e
imagenes que ayuden a ampliar la tematica tratada.

Los laboratorios, sus informes se harian en forma de articulo cientifico.
Las salidas de campo se colocaran como un blog, anexando diapositivas, videos y fotos.

Finalmente, toda la informacién generada durante el curso se ir4 almacenando el wikispaces, creado por cada
grupo al comienzo de la asignatura, para articular las TICs en el proceso de ensefianza aprendizaje y que
guede un archivo como evidencia de todas las actividades realizadas.

La temética del examen final seré todo el contenido de la asignatura.

Fechas :

Los exdmenes cortos, controles de lecturas, talleres y demas actividades evaluativas dentro de cada periodo de
evaluacion, se efectuaran en las fechas establecidas por el profesor.

Los parciales y el examen final se efectuaran en la fecha establecida por la oficina de la jefatura del programa
de la universidad, sus resultados se entregaran tres dias habiles después de realizados.
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7 Recursos Educativos

N Nombre Justificacion
Facilitar a los estudiantes material escrito anticipado de la
1 Guias de estudio tematica a tratar en la sesidn y se garantice su participacion

activa durante la clase.
llustrar con imagenes fijas y cuadros cualquier aparte que se

2 Proyector de acetatos

considere
- : Afianzar sobre alguna planta industrial en particular que se
3 Laminas visuales
tenga.
Hacer uso del Internet en la ampliacion de temas y desarrollo
4 Computador
de las TICs.

Ambientar y agilizar el desarrollo de los temas durante la
praxis educativa.

8 Referencias Bibliograficas

8.1  Libros y materiales digitales disponibles en la Biblioteca y Centros de Documentacién de la Universidad

5 Video bean

1) CHANG, Raymond. (2006). Principios Esenciales de Quimica General. Cuarta edicion. Espafa: editorial
McGraw-Hill Interamericana.

2) UMLAND, Jean B.; BELLANA, Jon M. (2000). Quimica General. Tercera edicién. México: editorial
Internacional Thomson Editores S.A.

3) GARZON, Guillermo G. (1994). Quimica General. Segunda Edicion. México: editorial McGraw-HiLL.

4) WHITTEN, Kennet W.; GAILEY, Kennet D y DAVIS, Raymond E. (1992). Quimica General. Tercera edicion.
México: editorial McGraw-Hill Interamericana S.A.

5) BRICENO, Carlos O. Y RODRIGUEZ DE CACERES, Lilia. (1986). Quimica General Curso Universitario.
Colombia: editorial PIME Editores Ltda.

6) MORTIMER, Charles E. (1983). Quimica. México: grupo editorial Iberoamericana.

7) GARZON, Guillermo G. (1981). Teoria y Problemas de Fundamentos de Quimica General. Serie de
Compendios Shaum. Colombia: editorial McGraw-Hill Latinoamericana.

8) MAHAN, Bruce H. (1980). Quimica, Curso universitario. Segunda edicién. E. U. A: editorial Fondo Educativo
Internamericano S.A.

9) LONGO, Frederick. (1980). Quimica General. México: editorial McGraw-Hill S.A.

10) WOOD, Jesse H.; KEENAN, Charles W. Y BULL, William E. (1975). Quimica General. México: editorial
HARLA S.A.

8.2 Documentos y Sitios Web de acceso abierto a través de Internet
Formulacién y nomenclatura

http://fresno.cnice.mecd.es/%7Eearanda/formula/principal.htm
http://www.uasnet.mx/centro/profesional/fcgb/nomenc/portada.html
http://organical.pquim.unam.mx/nomencla/nomencla.htm
http://www?2.uah.es/edejesus/resumenes/QG/nom_quim.pdf
http://www.acdlabs.com/iupac/nomenclature/
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8.1 Libros y materiales digitales disponibles en la Biblioteca y Centros de Documentacién de la Universidad

Problemas de quimica.com http://www.problemasdequimica.com
Web con una amplia coleccion de recursos sobre quimica, ecologia y medio ambiente. Contiene applets,
documentos, informacion sobre moléculas, etc.

Amiclor http://www.amiclor.org

Organizacion de usuarios y trabajadores de la quimica del cloro. Realizada como su nombre sugiere para
defender las ventajas de los compuestos clorados. Presenta una informacion muy amplia sobre las
propiedades, la historia y las aplicaciones de estos compuestos.

Alkimistas http://www.alkimistas.com/
Contenidos relacionados con la quimica y también con la fisica. Cambios de unidades, tablas periédicas,
curiosidades, noticias, etc.

Quimica de Europa http://quimica.deeuropa.net
Amplia informacién sobre quimica: orgénica, inorganica, general, fisica, industrial, analitica oceanogréfica,
software, documentacion, etc.

Formulacién quimica http://uas.uasnet.mx/fcab/nomenc/portada.htmi
Se trata de un curso de formulacion de quimica inorganica elemental.

Agua potable http://www.elaguapotable.com/
P&gina dedicada a los tratamientos del agua para el consumo humano. Enlaces con péaginas relacionadas con
el tema.

Viaje al interior de la materia http://www.cnice.mecd.es/mem2000/materia/web/index.htm
Conjunto de actividades para estudiar la composicion de la materia.

8.3  Otros Libros, Materiales y Documentos Digitales
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