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1 IDENTIFICACION

11  Cédigo 1.2  Nombre 1.3  Pre-Requisito 14  Co-Requisito
21525 HIDRAULICA MECANICA DE FLUIDOS
No. Créditos HADD HTI Proporcion HADD:HTI
4 64 128 1:2
Obligatorio I Optativo 1 Libre 1
Teorico 1 Practico I ] Teorico/Practico [ |

1.5 Unidad Académica Responsable del Curso

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

1.6 Area de Formacion

INGENIERIA APLICADA

1.7 Componente No aplica 1
HIDRAULICA

1.8  Objetivo General

Presentar al estudiante los conceptos de mecanica del movimiento del agua en canales abiertos con el fin de entender su
comportamiento en las diferentes aplicaciones de la Ingenieria Civil y Ambiental como son el abastecimiento de agua
potable, recoleccidn y evacuaciéon de aguas residuales, hidraulica de rios, distritos de riego y estructuras hidraulicas
asociadas con presas, plantas de tratamiento y estaciones de bombeo.

1.9  Objetivos Especificos

o Establecer los fundamentos fisicos y mateméticos de la mecanica del movimiento del agua en los canales.

o Aplicar las ecuaciones de conservaciéon de masa, momentum y energia cubiertos en el curso de Mecanica de Fluidos
al caso de flujos con superficie libre y establecer las comparaciones con el caso de los flujos a presion.

o Establecer un paralelo entre las ecuaciones de resistencia fluida para los flujos a presién en tuberias y los flujos en
canales abiertos.

o Estudiar el flujo permanente uniforme y variado, asi como algunas aplicaciones del flujo no permanente.
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2 Justificacion (Max 600 palabras).

El conocimiento de los principios basicos que rigen el comportamiento del flujo a superficie libre es fundamental en las
ramas de la ingenieria que tienen que ver con el aprovechamiento del recurso agua, p.ej., en el disefio de las estructuras y
obras hidraulicas de sistemas de acueducto y alcantarillado, plantas de potabilizacion y tratamiento de aguas residuales,
hidraulica fluvial y costera, entre otras.

3 Competencias a Desarrollar

3.1  Competencias Genéricas

INSTRUMENTALES INTERPERSONALES SISTEMICAS
Capacidad para analisis y sintesis. Capacidad de critica y autocritica. Capacidad para aplicar el conocimiento
Capacidad de  organizacion y | Trabajo en equipo. en la practica.
planificacion. Habilidades interpersonales. Habilidades de investigacién.
Conocimiento general basico. Capacidad para trabajar en un | Capacidad de aprendizaje.
Comunicacion oral y escrita en el | contexto internacional. Capacidad para generar nuevas ideas
idioma propio. Compromiso ético. (creatividad).
Conocimiento de un segundo idioma. Capacidad para el trabajo auténomo.
Habilidades basicas informaticas. Preocupacion por la calidad.
Habilidades de gestion de la Voluntad de éxito.
informacion.
Capacidad para recuperar y analizar
informacion de diversas fuentes.
Resolucion de problemas-toma de
decisiones.

3.2  Competencias Especificas

e Capacidad para aplicar conocimientos de matematicas, ciencias e ingenieria.

e (Capacidad para disefiar y desarrollar experimentos, asi como para analizar e interpretar datos.
o Capacidad para identificar, formular y resolver problemas de ingenieria.

o Capacidad y reconocimiento de la necesidad de aprender a lo largo de la vida.

e (Capacidad para utilizar técnicas, destrezas y herramientas modernas de ingenieria, necesarias para la practica de la
ingenieria.
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4 Contenido y Créditos Académicos

Tiempos
N Unidades /Capitulos N Temas HADD LI
T P T P
1.1 Descripcion del curso 0,5 0 1 0 16
12 leergnmas entre fujo en canales abiertos y flujo en 05 0 1 0 15
tuberias
Energia potencial, energia de presion, energia cinética.
13 1 0 2 1 3
14 Linea del gradiente de energia en canales abiertos 1 0 2 0 3
1 | Introduccion a la hidraulica de canales abiertos Parametros geométricos de los canales
1.5 0,5 0 1 0 15
16 Clasificacion de los canales abiertos 15 0 3 0 '5
17 Clasificacion del flujo en canales abiertos 1 0 2 0 ;
18 Distribucion de presiones en flujo en canales abiertos 1 0 2 0 5
Definicién de flujo uniforme, Balance de fuerzas en un
21 flujo uniforme 05 0 ! 0 1.5
29 D|§t_r|bu0|on _dg velocidades en un canal, velocidad 05 0 1 0 15
minima permisible.
Flujo uniforme laminar / turbulento, seccion de maxima
23 eficiencia hidraulica. 1 0 2 0 3
2 Flujo uniforme Ecgacionles para determinar los .co?ﬁcientes de
24 resistencia (rugosidad) en canales. Disefio de canales 1 0 9 0 3
' no revestidos. Métodos velocidad max. permisible y de
fuerza tractiva.
Ejercicios de aplicacién (calculo de variables
25 QV,dnSAPR 'y problemas hidraulicamente 2 0 4 0 6
determinados).
Practica de laboratorio No 1: Flujo uniforme y
A : 0 2 0 4 6
determinacion de la rugosidad en canales
31 Definicion de energia especifica en canales abiertos 05 0 1 0 15
32 Diagrama de energia especifica 05 0 1 0 15
33 Condicion de flujo critico 05 0 1 0 15
34 Pendientes: critica, fuerte o rapida, suave o0 moderada 05 0 1 0 15
Condiciones derivadas de la profundidad critica:
35 Numero de Froude 05 0 1 0 15
3 Energia especifica Ao 46 la orofndidad ot
36 alculo de la profundidad critica 05 0 1 0 15
37 Relacion entre la profundidad altera y critica 05 0 1 0 15
3.8 Andlisis del flujo en transiciones 0.5 0 1 0 15
3.9 Ejercicios de aplicacion 1 0 2 3
Practica de laboratorio No 2: Energia especifica y
o 0 2 0 4 6
flujo critico
Evaluacion N° 1 2 0 4 0 6
Caodigo: GA-F-003 Aprobado: 25/02/2015 Péagina 3 de 6

Version: 03




Vicerrectoria Académica
Microdisefo

Tiempos
N Unidades /Capitulos N Temas HADD HT [ roral
T P T P
41 Definicion de fuerza especifica en canales abiertos 05 0 1 0 15
42 Diagrama de fuerza especifica 1 0 9 0 3
4 43 Profundidad conjugada 15 0 3 0 45
Fuerza especifica Ejercicios de aplicacion
44 ] P 1 0 2 0 3
P(gctlca de laboratorio No. 3: Medidores de régimen 0 9 0 4 6
critico
Definicién y teoria del Flujo Gradualmente Variado 05 0 1 0 15
51 (FGV)
52 Perfiles del FGV 1.5 0 3 0 45
Métodos de célculo del FGV
5 Flujo no uniforme 53 2 0 4 0 6
54 Ejercicios de aplicacion 2 0 4 0 6
Practica de laboratorio No. 4: Flujo Gradualmente
) i h 0 2 0 4 6
Variado y perfiles de flujo.
Evaluacion No. 2 2 0 4 0 6
6.1 Definicion y su uso como disipador de energia 1 0 2 0 3
6.2 Formacion del resalto hidraulico 1 0 2 0 3
6.3 Célculo de la distancia y altura del resalto hidraulico 2 0 4 0 6
6 Resalto hidraulico Flujo rapidamente variado FRV - Flujo sobre
6.4 vertederos 1 0 2 0 3
65 Resalto hidraulico y pérdidas de energia 1 0 9 0 3
6.6 Ejercicios de aplicacion 2 0 4 0 6
Practica de laboratorio No. 5: Resalto hidraulico 0 2 0 4 6
71 Usos 1 0 2 0 3
79 _Tipos_ de vertederos (arista aguda, gruesa) / sifon 05 0 1 0 15
invertido
. Estructuras hidraulicas 7.3 Ejercicios de vertederos 15 0 3 0 45
74 Tipos de compuertas 0.5 0 1 0 1,5
7.5 Ejercicios de compuertas 15 0 3 0 45
Practica de laboratorio No. 6: Flujo a través de
0 3 0 6 9
vertederos y compuertas
8.1 Ejemplos de flujo no permanente 05 0 1 0 15
Flujo no permanente 8.2 Flujo no permanente gradualmente variado 05 0 1 0 15
Hidraulica computacional — ——— ——— -
8 Introduccion a la hidraulica computacional: ecuaciones
8.3 . B . 1 0 2 0 3
de Saint-Venant y sus métodos de calculo
Modelacion hidrodinamica con HEC RAS: taller de
modelacién caso canal flujo permanente y caso canal 0 3 0 6 9
flujo no permanente
Evaluacion No. 3 2 0 4 0 6
Total 48 | 16 | 96 | 32 | 192
Créditos Académicos 4
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5 Practicas Académicas (Laboratorios y Salida de Campo)

Tematica Actividad Tema Recursos Tiempo (h) Semana
Laboratorio de mecénica
de fluidos e hidraulica.

Flujo uniforme Flujo uniforme y

Préctica de laboratorio determinacion de la ) 2 4
. Laboratorio Integrado de
rugosidad en canales o
Ingenieria Civil - LIIC
Laboratorio de mecénica
Energia especifica Practica de laboratorio Energla} espgcmca y de ﬂU|do§ e hidraulica. 9 7
flujo critico Laboratorio Integrado de
Ingenieria Civil - LIIC
Laboratorio de mecénica
Fuerza especifica Practica de laboratorio Medidores de regimen de fluidos e hidraulica 2 9

critico Laboratorio Integrado de
Ingenieria Civil - LIIC
Laboratorio de mecanica

Flujo no uniforme Flujo gradualmente | “4¢ idos e hidraulica
Practica de laboratorio variado y perfiles de Lab o d d 2 1
fujo. aboratorio Integrado de

Ingenieria Civil - LIIC

6 Metodologia (maximo 600 palabras)

1.Presentacion magistral: explicacion de conceptos, principios y modelos de analisis de los temas asi como de ejercicios
de aplicacién por parte del docente.

2.Trabajos escritos: para informes de laboratorio los estudiantes deben afianzar habilidades para elaboracion de escritos
técnicos.

3.Practicas de laboratorio y trabajo experimental: a través del Laboratorio Integrado de Ingenieria Civil-LIIC los
estudiantes deben ejecutar los ensayos experimentales programados para el entendimiento practico de los conceptos
estudiados en clase.

Trabajo independiente: el estudiante debe realizar, en forma individual 0 en grupo, sesiones de estudio de conceptos,
teorias y ejercicios de aplicacion de los temas vistos en clase.

7 Evaluacion (maximo 800 palabras)

1. Criterios de evaluacién:

Los criterios de evaluacién a tener en cuenta seran: participacion activa, analisis de cada uno de los temas desarrollados
durante el curso, responsabilidad en la entrega de los informes de laboratorio a presentar, participacion y motivacién por la
clase.

2. Estrategias de evaluacion:

2.1 Heteroevaluacién (evaluacién escrita, presentacion oral, ensayos).

2.2 Autoevaluacion (permanente, interpretacion y argumentacion tedrica y conceptual, formulacién de propuestas, efc.).

2.3 Coevaluacion (trabajos en grupo, trabajos en equipos colaborativos).

La evaluacion se llevara a cabo en tres seguimientos, cada uno de los cuales se ponderara de la siguiente forma:

e ler seguimiento: 150 puntos.

e 2do seguimiento: 150 puntos.

o 3er seguimiento: 200 puntos.

Los seguimientos tendran multiples actividades evaluativas de acuerdo con el criterio del profesor, pero se recomienda tener
un minimo de 50% de cada seguimiento en pruebas escritas individuales.
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8 Recursos Educativos

N Nombre Justificacion Hora (h)
1 Video beam Desarrollo de clases magistrales

Desarrollo de clases magistrales y solucidn
de problemas en clase.

Consulta y descarga de articulos cientificos
de revistas indexadas.
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CIVIL ENGINEERING HYDRAULICS", Ron Featherstone, Chandra Narulli. Editorial Blackwell Scientific Publications. Cuarta edicion. Londres, 2001
OPEN CHANNEL HYDRAULICS, Richard H. French. Editorial McGraw-Hill. Primera edicién. New York, 1985

OPEN CHANNEL FLOW", F. M. Henderson. Editorial MacMillan. Primera edicion. New Jersey, 1966

OPEN CHANNEL HYDRAULICS, Terry W. Sturm. Editorial McGraw-Hill. Segunda edicién. New York, 2010

2 Tablero y marcadores

3 Bases bibliograficas
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