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1.5 Unidad Académica Responsable del Curso
INGENIERIA INDUSTRIAL
1.6 Area de Formacion
INGENIERIA APLICADA
1.7 Componente No aplica 1
OPERACIONES

1.8  Objetivo General

Describir y analizar los procesos industriales desde el punto de vista de procesos o modelos, conocer
algunas experiencias reales y disponer de algunas herramientas para el analisis y mejoramientos de
procesos.

1.9

Objetivos Especifico

1.

Procesos de Mecanizados

Procesos de conformacioén plastica volumétrica (forja, laminado, trefilado y extrusion)
Procesos de deformacion plastica de metales (corte, doblado, estriado, embutido)

3. Procesos por fusion y vaciado (fundicion)

4. Procesos de unién por soldadura.
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2 Justificacion

La manufactura, palabra derivada del latin manus = mano y factu = hecho, es la actividad
del hombre con mayor presencia en la vida cotidiana y en el desarrollo de la humanidad; no
en vano, constituye “la especializacion de la mano del hombre” una de las mas significativas
diferencias con el resto de seres vivos en la tierra. Se puede decir también que la
manufactura permite llevar una idea, un proyecto a la realidad.

En el contexto competitivo actual de globalizacién, la produccion manufacturera representa
el mayor impulso a la economia medida en cifras del PIB y en cantidades de bienes, ya que
todos los articulos son fabricados por la transformacién de una materia prima, lo cual genera
“valor agregado” al producto terminado. La manufactura es pues, el motor del desarrollo
econdémico porque permite crear rigueza material. Incluso la era actual de la “informacion”
se soporta en una tecnologia de manufactura cada vez mas especializada y compleja.

El Ingeniero Industrial asume el reto de transformar insumos con las bases fundamentales
de la ciencia de la ingenieria y principios fisicos aprendidos en esta asignatura mediante el
analisis y calculo de la capacidad y aptitud tecnoldogica de un determinado proceso, en
funcidén de optimizar los recursos teniendo en cuenta el aspecto econémico y el contexto
global del medio ambiente con un desarrollo sostenible.

De aqui la importancia y justificacion de esta asighatura por su relevancia técnica y
econdmica en el desarrollo del pais y su PIB. Siendo esta competencia inherente a la
responsabilidad de un ingeniero Industrial, resalta a la vista su justificacion y necesidad en
el pensum académico correspondiente.

Finalmente, esta asignatura se justifica porque es fundamental en la formacion esencial e
integral del Ingeniero Industrial. El ingeniero construye, el ingeniero fabrica y para ello
dispone de los Procesos de Manufactura aprendidos en esta materia

3 Competencias a Desarrollar

3.1  Competencias Genéricas

INSTRUMENTALES INTERPERSONALES SISTEMICAS
Capacidad para andlisis y sintesis | Capacidad de critica y | Capacidad para aplicar el
Capacidad de organizaciébn vy | autocritica conocimiento en la practica
planificacion. Trabajo en equipo Habilidades de investigacion
Conocimiento general basico Habilidades Capacidad de aprendizaje
Profundizacion en el conocimiento | interpersonales Capacidad de adaptacion a
basico de la profesion Capacidad de trabajo en | nuevas situaciones
Comunicacion oral y escrita en el | un equipo interdisciplinario | Capacidad para generar nuevas
idioma propio Capacidad para | ideas (creatividad)
Conocimiento de un segundo | comunicarse con expertos | Liderazgo
idioma de otros campos
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Habilidades béasicas informaticas
Habilidades de gestion de la
informacién  (capacidad para
recuperar y analizar informacién
de diversas fuentes

Resolucion de problemas Toma de
decisiones.

Apreciacion de la | Entendimiento de culturas y
diversidad y la | costumbres de otros paises
multiculturalidad Capacidad para el trabajo
Capacidad para trabajar | autbnomo

en un contexto | Disefio y gestidn de proyectos
internacional Iniciativa y espiritu
Compromiso ético emprendedor

Preocupacion por la calidad
Voluntad de éxito

3.

2  Competencias Especificas

Dirigir, integrar y controlar a los elementos que se encuentras bajo su mandato.
Comunicarse con todos los trabajadores y directivos que integran su empresa.
Administrar recursos de la organizacion para asegurar la produccién planeada.

Administrar el sistema de gestion de la calidad, con un enfoque sistémico, de acuerdo a los
requerimientos, considerando factores técnicos y econdmicos, contribuyendo al desarrollo
sustentable.
Desarrollar sistemas de manufactura considerando los requerimientos, estandares de calidad, y
seguridad para lograr la competitividad de la organizacion.
Identificar Lo que el estudiante debera saber para integrar los conocimientos vistos en cursos
anteriores con los aprendidos en este, para la realizacion adecuada del modelo de méaquina-
herramienta.

4 Contenido y Créditos Académicos

Unidades Tematicas

Temas

Tiempos

Nombre

Nombre

HAD

HTI

TP

TP

Total

11

Fundicion. Fundamentos del proceso.
Tecnologia de la fundicién. Efectos
de la contraccion. Procesos de
fundicién: Fundicion en arena, en
moldes desechables, en molde
permanente. Fundicién centrifuga
vertical y horizontal de impresion y
Forjado en matriz cerrada.

10

Procesos de Fundicion y Soldadura

1.2

Soldadura y procesos
complementarios. Introduccion vy
muestra de principales procesos de
soldadura

10

13

Soldadura por fusiébn. GMAW,
SMAW, FCAW, SAW, GTAW y con
plasma. Principios. Factores vy
variables principales. Temperaturas
de precalentamiento, célculo de
consumos y rendimientos

7.5

12.5

Maquinado

2.1

Mecanismo de la deformacion
plastica. Trabajo en frio y Trabajo en
caliente: ventajas y desventajas.

4.5

7.5
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Laminado. Teoria de laminacion.
Principios 'y Fundamentos de
ingenieria.  Clasificacion de los
2.2 procesos de laminacion, laminacion | 3 45 7.5
en caliente, laminacién en frio.
Equipos de laminacién. Variables
principales y parametros del proceso

Extrusion. Esquema y Analisis del
proceso. Teoria, Principios vy
Fundamentos de ingenieria. Tipos de
23 | extrusion: directa e indirecta. | 4 6 10
Variables principales y parametros
del proceso. Clasificaciéon de los
procesos de extrusion

Estirado de varillas y tubos. Andlisis
del proceso. Teoria, Principios y
Fundamentos de ingenieria. Otros
procesos de deformacién

2.4

Instrumentos de medicién.
Tolerancias.

3.1

Conceptos fundamentales del 4 6 10

proceso de mecanizado

Generalidades y factores principales
3 Mecanizado 3.2 | alrededor del proceso de corte 4 6 10

Herramienta de corte, Geometria,
Medicién, Materiales, verificacion de

3.3 .
la herramienta

4.1 Modelo teérico de corte ortogonal 6 9 15

Generalidades. Ecuacion de Taylor,
42 | Mecanismo de formacion del | 6 9 15
desgaste. Andlisis del efecto térmico

Tornos, Fresas, Taladros, roladoras,
CALCULOS DE MECANIZADO 43 cortad(_)ras, _ dobladoras, _ sierras
4 Y LABORATORIO*** mecanica, Tipos de operaciones por
mecanizado.

Eleccion del tipo de produccion
Seleccidn del tipo de pieza en bruto
Eleccion de los pasos tecnol6gicos
para todas las superficies de la pieza
Eleccion de las bases tecnol6gicas y
establecimiento de la ruta

4.4

Total

Créditos Académicos

5 Practicas Académicas (Laboratorios y Salida de Campo)

Tematica Actividad Tema Recursos Tiempo (h) Semana
Mecanizado Conocimientoy | Tornos, Fresas, Torno CNC 6 6,7
con Torno Trabajo con el | Taladros. Tipos

torno, aplicacion de operaciones
de los por mecanizado.
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diferentes Eleccion del tipo
procesos de produccién
Mecanizado | Conocimientoy | Seleccion del tipo [ Fresadora CNC 8,9
con Fresadora | Trabajo con la gfeggg? egeb”féos
fr?sa‘?'f”a’ pasos
apllcgcmn de tecnoldgicos para
los diferentes | {pdas las
procesos superficies de la
Mecanizado Conocimiento y | pieza Taladro 3 7
con Taladro Trabajo con los | Eleccion de las
diferentes bases
perforaciones. tecnolégicas y
establecimiento
de la ruta
Procesos de | Conocimiento, Soldadura y | Equipos de | 12 12,13,14,
Soldadura aplicacion de | procesos _ soldadura por 15,16,
cordones de | complementarios. | arco, corte por
soldadura Introduccion Y | plagma
muestra de
principales
procesos de
soldadura

6 Metodologia

Fase de planteamiento

Preparacion de clases magistrales con base en el contenido programatico y preparacion del
estudiante de cada tema.Conocer la integracion interna y el comportamiento de la empresa a nivel
interno y el de su entorno. Resolver problemas internos y externos en beneficio de su empresa.

e Trabajar en equipo con los trabajadores de la empresa.
e Manejar técnicas de trabajo y organizacion que le permitan el manejo correcto de los procesos o
del proceso de manufactura de su empresa.

o Dirigir, integrar y controlar a los elementos que se encuentras bajo su mandato.

e Comunicarse con todos los trabajadores y directivos que integran su empresa.

¢ Introducir métodos nuevos o redisefiar los existentes para mejorar y aumentar la calidad y la
produccion.

Para el docente se iniciara en el momento de la elaboracién y preparacién de las clases y contenido
programatico y la preparacion del material requerido. Para los estudiantes tiene lugar a partir de la
introduccién al tema cuando se les motiva hacia el mismo, sin necesidad de enunciarlos.

Fase de orientaciéon

Se lleva a cabo con el desarrollo de cada tema orientado por el docente con la participaciéon por parte
de los alumnos.

Fase de afianzamiento

Se logra con el desarrollo de talleres, trabajos de investigacion y visitas industriales.
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Las estrategias sefialadas exigen del estudiante:

v Lectura comprensiva de textos escritos, revistas
v' Consulta permanente de fuentes de informacién.
v Actitud analitica y critica frente a los diversos temas tratados.

Otras metodologias son:

Orientacion de los temas por parte del docente.

Participacion activa de los estudiantes.

Talleres en clase.

Utilizacion de medios audiovisuales “video beam y/o retro proyector”.

Desarrollo de un proyecto por parte de los estudiantes en el cual aplicaran lo aprendido durante
las clases.

7 Evaluacion (maximo 800 palabras)

Cuantitativa

AN NN NN

v" Primer Parcial 150 Puntos

v' Segundo examen 150 Puntos

v Examen final 200 Puntos
Cualitativa

Aporte a la clase, participacion, responsabilidad y asistencia puntual a la clase.

8 Recursos Educativos

N Nombre Justificacion Hora (h)
1 | Textos de consulta Prioridad 24
salon convencional 10
2 | de clases, tablero, Prioridad
marcadores
proyectores de 12
3 | cuerpos opacos, Prioridad
videobeam
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9 Referencias Bibliograficas
9.1  Libros y materiales impresos disponibles en la Biblioteca y Centros de Documentacién de la Universidad

9.2

1. GROOVER, Mikel. Fundamentos de Manufactura Moderna, Mac Graw Hill, 3? ed., México 2007. (*) :Texto Guia
2. KALPAKJIAM, S.: Manufactura, Ingenieria y tecnologia. 5 Edicion, Prentice Hall, 2008 (Texto Complementario)
3. SCHEY, John A,, Procesos de Manufactura. (Introduction to Manufacturing processes) 3? edicion. McGraw-

Hill, 2002. (Texto Complementario)
9.3

9.4 Libros y materiales digitales disponibles en la Biblioteca y Centros de Documentacién de la Universidad

9.5

9.6 Documentos y Sitios Web de acceso abierto a través de Internet
=  http://lwww.efunda.com/processes

= www.thefabricator.com

=  www.analitica.com.mx/Curso/Proceso1/

= http://cybercut.berkeley.edu/mas2/html/processes/

= http://www.asme.org
= http://lwww.iso.ch

= http://lwww.sandvik.se

9.7 Otros Libros, Materiales y Documentos Digitales

Director de Programa Decano Facultad
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