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1 Identificación del Curso 
1.1 Código   1.2 Nombre del Curso 1.3 Pre-Requisito 1.4 Co-Requisito 

 Cálculo vectorial N/A 

1.5 No. Créditos 1.6 HAD 1.7 HTI 1.8 HAD:HTI 

4 64 128 1:2 

1.9 Horas presenciales 
aula clase 

1.10 Horas presenciales 
laboratorio/Salida 
campo 

1.11 Horas Espacios 
Virtuales 

1.12 Total Horas HAD 

32 N/A 32 64 

Obligatorio  Optativo  Libre  

Teórico Práctico Teórico/Practico 

1.13 Unidad Académica responsable del Curso 

Facultad de Ingeniería 

1.14  Área de Formación 

Ciencias Básicas 

1.15 Componente  No aplica 

Matemáticas 

 

2 Justificación del Curso 

El cálculo vectorial de funciones de varias variables es un curso de relevancia para la formación de 
los ingenieros porque permite ampliar los aprendizajes del cálculo de una sola variable que limitan su 
aplicación en contextos cercanos a la realidad o a otras ciencias, en especial a la física y a las 
ingenierías, es de notar que en muchos estudios, experimentos o investigaciones es muy complejo 
aislar variables y llegar a condiciones ideales con dos de ellas que se logren manipular para 
simplificar el proceso; por ello, el cálculo de varias variables y el cálculo vectorial aporta elementos 
para poder medir, modelar, describir y analizar la relación que existe en fenómenos o magnitudes 
(escalares o vectoriales) que son afectadas por más de dos variables.  
 
A manera de ejemplo; con la visualización de superficies cuádricas en el espacio tridimensional y su 
representación analítica en tres variables, es posible la modelación de algunas estructuras sólidas a 
las cuales se les puede calcular el volumen empleando para ello la evaluación de integrales dobles o 
integrales triples. Por otro lado, la modelación de situaciones a través de funciones de dos o más 
variables permite hacer mejor la aproximación de errores en las mediciones (cálculo del error), 
resolver problemas de optimización con o sin restricciones en construcciones (valores extremos de 
una función), el análisis de movimientos ondulatorios (ecuación de onda) o de la tasa de variación de 
una magnitud cuando deprende de otras (aplicaciones de las derivadas parciales). Estos casos 
hipotéticos y otros ejemplos le proporcional relevancia al aprendizaje de un curso de cálculo vectorial 
en la formación de ingenieros. 
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3 Competencias por Desarrollar 

3.1 Competencias Genéricas 

• Capacidad para identificar, plantear y resolver problemas 

• Capacidad de abstracción, análisis y síntesis 

• Capacidad para usar las tecnologías de la información y la comunicación 

• Capacidad de comunicación oral y escrita 

• Capacidad para actuar en nuevas situaciones. 

• Capacidad para trabajo en equipo de manera colaborativa 

3.2 Competencias Específicas 

• Capacidad para razonar y pensar matemáticamente 

• Capacidad para plantear y resolver problemas matemáticos 

• Capacidad para evaluar el procedimiento utilizado en la solución de un problema matemático 

• Capacidad para formular problemas en lenguaje matemático, de forma tal que se faciliten su 
análisis y su solución 

• Capacidad para expresarse correctamente utilizando el lenguaje de la matemática. 

• Capacidad para presentar los razonamientos matemáticos y sus conclusiones con claridad y 
precisión y de forma apropiada para la audiencia a la que van dirigidos, tanto oralmente como 
por escrito. 

• Capacidad para analizar y construir modelos matemáticos relacionados con otras ciencias 

 

4 Resultados de Aprendizaje del Curso 

• Evalúa reglas y procedimientos del cálculo multivariado aplicados a la solución de problemas 
matemáticos relacionados con, gráfica y límite de funciones de varias variables, derivadas 
parciales y plano tangente a una superficie. 
 

• Resuelve problemas de máximos y mínimos aplicando los criterios de la segunda derivada de 
funciones de varias variables y el método de los multiplicadores de Lagrange en determinadas 
situaciones matemáticas o afines a la ingeniería. 

 

• Resuelve problemas de cálculo de área de una superficie y volumen de sólido entre otros, 
haciendo uso de integrales dobles y triples en campos escalares. 
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5 Programación del Curso 

Unidad 
Temática 

Seman
a 

Contenido de 
Aprendizaje 

Evidencias 
Actividades 
Aprendizaje 

HAD HTI 
Total 
Horas 

Aula 
Clase 

Espacio 
Virtual 

Trabajo 
dirigido 

Trabajo 
Independiente 

Derivación 
de 

funciones 
de varias 
variables 

1 

Vectores, rectas 
y planos en el 

espacio, 
Superficies 
cilíndricas y 
cuadráticas, 

Funciones de 
varias variables, 

Límite y 
continuidad de 
funciones de 

varias variables, 
Derivadas 

parciales y regla 
de la cadena 

 
Cuestionario 

online. 
Ejercicios 
prácticos 

Conducta de 
entrada, 

clase 
magistral, 

videos 
tutoriales 

2 2  8 12 

2 
Ejercicio 
práctico 

Clase 
magistral, 

videos 
tutoriales, 
consulta 

bibliográfica 

2 2  8 12 

3 
Exposición 
en grupos 

Ejercicios o 
problemas 

2 2  8 12 

4 
Ejercicio 
práctico 

Clase 
magistral, 

videos 
tutoriales 

2 2  8 12 

5 

Taller 
Ejercicio 
práctico 

Taller grupal 
1, videos 
tutoriales 

Clase  

2 2  8 12 

6 2 2  8 12 

Aplicacione
s de la 

derivada de 
funciones 
de varias 
variables 

7 

Representación 
matricial de la 

derivada, vector 
gradiente 

Plano tangente y 
recta normal 

Diferenciales y 
derivada 
implícita, 
Valores 

extremos y 
extremos 

condicionados 

Ejercicio 
práctico 

 

Clase 
magistral, 

videos 
tutoriales 

2 2  8 12 

8 
Ejercicio 
práctico 

Clase 
magistral, 

videos 
tutoriales 

2 2  8 12 

9  
Ejercicios o 
problemas 

2 2  8 12 

10 Ejercicios 
Taller grupal 

2, videos 
tutoriales 

2 2  8 12 

11 
Discusión 
en clases 

Clase 
magistral, 

realimentaci
ón taller 
grupal 2 

2 2  8 12 

Integración 
de campos 
escalares y 
vectoriales 

12 

Integrales 
dobles 

Cambio de 
variable en 
integrales 

dobles 
Integrales triples 

Cambio de 
variable en 

integrales triples 
Integrales de 

línea  

Ejercicio 
práctico 

 

Clase 
magistral, 

videos 
tutoriales 

2 2  8 12 

13 
Ejercicio 
práctico 

Clase 
magistral, 

videos 
tutoriales 

2 2  8 12 

14 
Cuestionario 

online 
Ejercicios o 
problemas 

2 2  8 12 

15 
Videos 

solución de 
ejercicios 

Taller 
individual, 

videos 
tutoriales 

2 2  8 12 

16 
Discusión 
en clases 

Clase 
magistral, 

realimentaci
ón taller 

individual 

2 2  8 12 

Total 32 32  128 192 

Créditos Académicos 4 
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6 Prácticas de campo (Laboratorios y Salida de Campo) 
 Unidad 

Temática 
Fundamentación 

Teórica  
Evidencias Actividades 

Aprendizaje 
Recursos Tiempo (h) Semana 

       

       

       

 

7 Mecanismos de Evaluación del Aprendizaje 

Resultado de Aprendizaje 
Mediación de 
Evaluación 

Mecanismos, 
Criterios y/o Rúbricas 

Semana de 
Evaluación 

Evalúa reglas y procedimientos del cálculo multivariado 
aplicados a la solución de problemas matemáticos 

relacionados con, gráfica y límite de funciones de varias 
variables, derivadas parciales y plano tangente a una 

superficie. 

Online, a través de la 
plataforma Brigthspace 

y presencial 

Taller práctico, 
ejercicios en clases, 

cuestionarios y rúbricas 

Semanas 4 
y 6 

Resuelve problemas de máximos y mínimos aplicando 
los criterios de la segunda derivada de funciones de 

varias variables y el método de los multiplicadores de 
Lagrange en determinadas situaciones matemáticas o 

afines a la ingeniería. 

Online, a través de la 
plataforma Brigthspace 

y presencial 

Taller práctico, 
ejercicios en clases, 

cuestionarios y rúbricas 

Semanas 9 
y 11 

Resuelve problemas de cálculo de área de una 
superficie y volumen de sólido entre otros, haciendo uso 

de integrales dobles y triples en campos escalares 

Online, a través de la 
plataforma Brigthspace 

y presencial 

Taller práctico, 
ejercicios en clases, 

cuestionarios y rúbricas 

Semanas 
13 y 15 

 

8 Valoración de los Resultados de Aprendizaje 
Valoración 

Sobresaliente Destacado Satisfactorio Básico 
No 

Cumplimiento 
Fundamentos 
Cualitativos 

Resultado 1 

Evalúa reglas y 
procedimientos del 
cálculo multivariado 
aplicados a la solución 
de problemas 
matemáticos 
relacionados con, 
gráfica y límite de 
funciones de varias 
variables, derivadas 
parciales de primer y 
segundo orden 

Determina las derivadas 
parciales de primer y 
segundo orden de 
funciones de dos y tres 
variables 

Interpreta y 
representa las 
derivadas parciales 
de primer orden de 
funciones de dos 
variables 

Reconoce el 
comportamiento 
de una función 
cuando la variable 
independiente 
toma valores 
cercanos a un 
punto fijo dado. 

Determina el 
dominio de algunas 
funciones y 
diferencia la 
variable 
dependiente de la 
variable 
independiente en 
determinadas 
situaciones. 

Resultado 2 

Resuelve problemas de 
máximos y mínimos 
aplicando los criterios 
de la segunda derivada 
de funciones de varias 
variables y el método de 
los multiplicadores de 
Lagrange en 
determinadas 
situaciones 
matemáticas o afines a 
la ingeniería 

Plantea el sistema de 
ecuaciones necesarias 
que surgen del uso y 
cálculo de derivadas 
parciales de primer y 
segundo orden en 
situaciones que requieren 
el cálculo de máximos y 
mínimos condicionados y 
no condicionados. 

Determina derivada 
de una función 
compuesta, la 
ecuación del plano 
tangente y los 
valores extremos de 
una superficie 
representada por 
funciones de dos y 
tres variables 

Calcula la 
representación 
matricial de la 
derivada de 
funciones 
escalares y 
vectoriales, la 
ecuación del 
plano tangente a 
una superficie y 
los extremos de 
funciones de dos 
variables  

Aplica las reglas y 
procedimientos 
adecuados para el 
cálculo de 
derivadas de 
primer y segundo 
orden de algunas 
funciones de dos y 
tres variables  

Resultado 3 

Resuelve problemas de 
cálculo de área de una 
superficie y volumen de 
sólido entre otros, 
haciendo uso de 
integrales dobles y 
triples en campos 
escalares 

Evalúa reglas y 
procedimientos aplicados 
en la solución de 
problemas que involucren 
el cálculo de integrales 
dobles y triples en 
regiones generales 

Determina el área 
de una región y el 
volumen de un 
sólido haciendo uso 
de integrales dobles 
y triples con y sin 
cambio de variables 

Calcula integrales 
dobles y triples en 
coordenadas 
rectangulares, 
polares cilíndricas 
y esféricas. 

Calcula integrales 
dobles y triples 
sobre regiones 
rectangulares 
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9 Recursos Educativos y Herramientas TIC 

N Nombre Justificación 
Contenido de 
Aprendizaje 

1 Salón de clases 
Clases magistrales y realización de 

talleres prácticos presenciales 

Unidades temáticas 1, 
2 y 3 

2 Aula virtual (Teams, Brigthspace) 
Videos tutoriales, revisión de contenidos, 

realización de talleres individuales y 
grupales en aula virtual 

3 Geogébra 
Representación, visualización y análisis 

gráfico de superficies 
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11 Recursos Educativos 
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