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Formato para la Elaboracién de Microdisefios de Cursos

1 Identificacion del Curso

1.1 Cadigo 1.2 Nombre del Curso 1.3Pre-Requisito 1.4 Co-Requisito
021730 Procesos Fisicoquimicos Calidad del Agua
1.5 No. Créditos 1.6 HAD 1.7HTI 1.8 HAD:HTI
4 64 128 1:2
19 :?Ifilaseprese”‘”a'es =40 :-;I;\ct))roarsatorig/rgzﬁgglales LLL Uﬁ[ﬁzles ESpacios | 4 15 Total Horas HAD
campo
48 16 64
Obligatorio [ Optativo 1 Libre 1
Tedrico 1 Practico 1 Tedrico/Practico ]

1.13 Unidad Académica Responsable del Curso

Ingenieria Ambiental y Sanitaria

1.14 Areade Formacién

Ingeniera Aplicada

‘ No aplica

1

1.15 Componente

Operaciones y Procesos Unitarios

2 Justificacion del Curso

En Latinoamérica, y en Colombia en particular, se esta suministrando agua para consumo sin calidad a un
alto porcentaje de la comunidad. Los programas de los gobiernos nacional y departamentales siempre
contemplan el mejoramiento del suministro de agua, tanto en cantidad como en calidad, y para ello se
presupuesta una gran inversién en ampliar coberturas y mejorar la infraestructura se los sistemas de
potabilizacién; sin embargo, uno de los principales problemas del servicio es no contar con un recurso
humano competente para garantizar el manejo eficiente de los procesos y operaciones de tratamiento que
requiere el agua que brindan las fuentes de agua. Con la asignatura Procesos Fisicoquimicos se pretende
jalonar, desde los profesionales de la Ingenieria Ambiental y Sanitaria, el cambio que se requiere en la
difusién del conocimiento para la potabilizacion del agua
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3 Competencias por Desarrollar

3.1

Competencias Genéricas

Capacidad para desarrollar trabajo en equipo

Compromiso con su medio socio cultural.

Responsabilidad social y compromiso ciudadano

Habilidades en el uso de las tecnologias de la informacién y la comunicacion

Capacidad de investigacion

Capacidad de aprender y actualizarse permanentemente

Habilidades para buscar, procesar y analizar informacioén procedente de fuentes diversas
Capacidad critica y autocritica

Capacidad para actuar en nuevas situaciones

Habilidad para trabajar en contextos internacionales

Habilidad para trabajar en forma auténoma

Habilidades para buscar, procesar y analizar informacion procedente de fuentes diversas

Competencias Especificas

Conocimientos actualizados sobre la problematica del tratamiento del agua.

Constatacion practica de los conocimientos adquiridos.

Argumentos técnicos como base para abordar la direccion de un sistema de tratamiento
complementado con sus conocimientos sobre operacion de estos sistemas.

4 Resultados de Aprendizaje del Curso

Reconoce los principios fisicos y quimicos que se presentan en la potabilizacion de agua.
Clasifica las diferentes operaciones unitarias del proceso de potabilizacion de agua con base
en los procesos fisicos y quimicos involucrados.

Ejecuta el calculo de los criterios de disefio de las diferentes etapas de la potabilizacion de
agua.

5 Programacion del Curso

Unidad s . - o Actividades ~ [TIAD L HTL_ : Total
= emana | Contenido de Aprendizaje Evidencias - Aula Espacio Trabajo Trabajo
Tematica Aprendizaje - o . Horas
Clase | Virtual dirigido Independiente
Preevaluacion y presentacion '
del curso Exa”“?". 'f|nal. Informes de 20 2 2 60
: Exposicion laboratorio
Procesos de tratamiento casos de s 0 '
Generalidades | 1,2 segln la fuente de estudio. ruebas 1.0 1 1 3.0
abastecimiento de agua Talleres escritas. L
Practicas de Presentacion
Clasificacion de los solidos. | laboratorio. oral. 05 05 05 15
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Coloides. Propiedades 1.5 1.5 15 45
Estat_)ilidadle inestabi_lidad de 05 05 05 15
las dispersiones coloidales.
Coagulaqtyes y ayudantes de 10 1 1 3.0
coagulacion.
Reacciones de los 10 1 1 3.0
Coagulantes
Tipos de Coagulacion. 05 05 05 15
Gradiente de velocidad 0.5 0.5 0.5 1.5
Factores que inciden en el 10 1 1 3.0
proceso.
Coagulacién 3-4
Mezcladores 1.0 1 1 3.0
Célculos de Dosificacion.
Solucién de casos. 20 2 2 60
Ensayos de Tratabilidad 2.0 2 2 6.0
Dosis dptima de coagulante 2.0 2 2 6.0
Seleccién de coagulante 2.0 2 2 6.0
pH dptimo de coagulacion 2.0 2 2 6.0
Fundamentos tedricos 1.0 1 1 3.0
Tipos de Floculacion. 0.5 0.5 0.5 1.5
Modelos matematicos. 1.5 1.5 15 45
Factores que inciden en la
floculacion 10 ! ! 30
FLoculacion 5-6
Clases de floculadores. 15 15 15 45
Controles en la operacién 0.5 0.5 0.5 1.5
Qra_diente de velocidad 9 9 9 6.0
dptimo
Tiempo o6ptimo de floculacion 2 2 2 6.0
Tipos de Sedimentacion 1.0 1 1 3.0
Sedimentacion | 7-9 Depantamon de particulas en 10 1 1 30
fluidos en reposo
Sedimentacion de particulas 10 1 1 15
aglomerables.
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Sedimentacién ideal.

Velocidad de sedimentacion
de particulas discretas

Modelos matematicos

Calculos de eficiencia. Casos

Factores que incidenen la
Sedimentacion.

Clases de sedimentadores

Sedimentacion de alta tasa.

Optimizacion de las
operaciones.

Ensayo de Trazadores

Filtracion

10-12

Mecanismos de filtracion.

Cinética de la filtracion

Clases de filtros

Lavado de los filtros.

Factores que inciden en la
filtracion.

Desinfeccion

12-14

Conceptos generales.

Factores que inciden en el
proceso.

Tipos de desinfectantes.

Reacciones del cloro y de las
sales cloradas en el agua.
Cinética de la Desinfeccién

Fenémeno del punto de
quiebre.

Célculos en la dosificacion

Control del proceso.

Demanda de cloro

Aireacion

15

Conceptos. Beneficios

Reacciones Quimicas

05 05 05 1.5
0.5 0.5 05 3.0
1.0 1 1 45
1.5 1.5 1.5 3.0
1.0 1 1 3.0
05 05 05 1.5
1.5 1.5 1.5 45
1.0 1 1 3.0
1.0 1 1 3.0
1.0 1 1 3.0
05 05 05 1.5
05 05 05 1.5
0.5 0.5 05 1.5
1.0 1 1 3.0
05 05 05 1.5
1.0 1 1 3.0
05 05 05 1.5
1.5 1.5 15 45
1.0 1 1 3.0
20 2 2 6.0
05 05 05 1.5
2 2 2 9.0
1.0 1 1 3.0
2.0 2 2 6.0
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F_actorle?s que inciden en la 05 0.5 05 1.5
aireacion
Tipos de aireacion y 05 05 05 1.5
aireadores ' ' . .
Salida de
campo 16 ° * -
Total 64 192

Créditos Académicos

6 Practicas de campo (Laboratorios y Salida de Campo)

Unidad Fundamentacion Evidencias Actividades Recursos Tiempo (h) Semana
Temaética Tedrica Aprendizaje
Se visitara una 8
planta de
potabilizaciéon
del agua en
donde los
estudiantes Recorrido
puedan planta de
Plantas de observar los Disefio de potabilizacion.
Potabilizacion procesos plantas de Video sobre Transporte
Municipal estudiados en | potabilizacién | el proceso de
el salon de potabilizacion
clasesy de agua.
analizar los
componentes
fisicos del
sistema de
tratamiento.

7 Mecanismos de Evaluacion del Aprendizaje

Mecanismos, Semanade
Resultado de Aprendizaje Mediacién de Evaluacion Criterios y/o Evaluacion
Rubricas
o e Clases magistrales. 3-5

Reconoce los principios fisicos Plataformas  diaitales

e . [ ] .z
y quimicos que se presentan Teams. Bri hg ace Heteroevaluacion
en la potabilizacién de agua. ( S ghspace,

etc)

Clasifica las diferentes 9-12
operaciones  unitarias  del e Clases magistrales.
proceso de potabilizacion de o Plataformas digitales Heteroevaluacion
agua con base en los (Teams, Brighspace,
procesos fisicos y quimicos etc)
involucrados.
Identifica los  parametros , 11-16
fisico-quimicos y o Clases magistrales.
microbiol6gicos para el * PTIatarfr(l)rmaSri (:]lgltales Heteroevaluacion
posterior disefio de los Eetg)a S ghspace,
diferentes procesos y
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operaciones unitarias para la
potabilizacion de agua.

8 Valoracion de los Resultados de Aprendizaje

los procesos de
potabilizaciéon de
aguas para
consumo humano.

manejar y dirigir
procesos de
potabilizacion de
agua.

procesos de
potabilizacion
de agua.

metodoldgicas
para la
potabilizacion
de agua.

para potabilizacion
de agua.

Valoracién Sobresaliente Destacado Satisfactorio Basico No
Fundamentos Cumplimiento
Cualitativos

Obtener las El estudiante Demuestra Demuestra Demuestra que No demuestra
competencias para demygstra alto dominio dq parc!a!mente reconoce de cop90|m|entos
. diriei dominio y metodologias dominio sobre manera elemental | teéricos de los
manejary dirigit’ | gestreza para para los estrategias las metodologias | procesos fisico

quimicos para
manejar y dirigir
procesos de
potabilizacién de
agua.

9 Recursos Educativos y Herramientas TIC

Contenido de

3 | Equipos de analisis y reactivos

Desarrollo de sesiones experimentales
en el laboratorio.

Transporte

potabilizadora

y planta

Desarrollo de una salida de campo.
Sesidén practica

5 | Recursos bibliograficos

Desarrollo del trabajo independiente de

N Nombre Justificacion Aprendizaje
1 Computador - video beam Presentacidn de diapositivas.
Desarrollo de clases magistrales.
2 Tablero y marcadores . o
Planteamiento de casos. Coagulacioén,
floculacion,

sedimentacion,

filtracién, desinfeccion

y aireacion.

los estudiantes.
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