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1 Identificación del Curso 

1.1 Código   1.2  Nombre del Curso 1.3 Pre-Requisito 1.4 Co-Requisito 

011405 
Ecuaciones 

Diferenciales 
Cálculo Vectorial N/A 

1.5 No. Créditos 1.6           HAD 1.7    HTI 1.8      HAD:HTI 

3 48 96 1:2 

1.9  Horas 
presenciales aula 
clase 

1.10 Horas presenciales 
laboratorio/Salida 
campo 

1.11   Horas Espacios 
Virtuales 

1.12  Total Horas HAD 

    

Obligatorio  Optativo  Libre  

Teórico Practico Teórico/Practico 

1.13 Unidad Académica Responsable del Curso 

Facultad de Ingeniería 

1.14  Área de Formación 

Ciencias Básicas 

1.15 Componente  No aplica 

Matemáticas 

 

2 Justificación del Curso 

Las Ecuaciones Diferenciales es una de las áreas de las Matemáticas que tienen relación directa con 
los problemas prácticos que se presentan en las diversas ramas de la Ingeniería. En el estudio de las 
ciencias e ingeniería se desarrollan modelos matemáticos para la solución de problemas físicos y 
geométricos. La modelación matemática de estos problemas conduce con mucha frecuencia a 
ecuaciones diferenciales ordinarias.  
 
Además de proporcionar formación metodológica y científica a los alumnos al ejercitarlos en el 
razonamiento abstracto y en las destrezas matemáticas fundamentales, el curso de Ecuaciones 
Diferenciales será de gran utilidad a los estudiantes de ingeniería en el desarrollo de algunas 
asignaturas propias de su ciclo profesional. Por ésta razón, la Universidad del Magdalena ha incluido 
el curso de Ecuaciones Diferenciales como parte de la formación básica de los estudiantes de todos 
sus programas de Ingeniería. 
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3 Competencias por Desarrollar 

3.1 Competencias Genéricas 

• Capacidad de abstracción, análisis y síntesis. 

• Capacidad de aplicar los conocimientos en la práctica. 

• Capacidad para organizar y planificar el tiempo. 

• Conocimientos sobre el área de estudio y la profesión. 

• Responsabilidad social y compromiso ciudadano. 

• Capacidad de investigación. 

• Capacidad de aprender y actualizarse permanentemente. 

• Habilidad para buscar, procesar y analizar información procedente de diversas fuentes. 

• Capacidad crítica y autocrítica. 

• Capacidad creativa. 

• Capacidad para identificar, plantear y resolver problemas. 

• Capacidad para tomar decisiones. 

• Capacidad para actuar en nuevas situaciones. 

• Capacidad de trabajo en equipo. 

3.2 Competencias Específicas 

TIPO COGNOSCITIVO 

• Identificar los diferentes tipos de ecuaciones diferenciales ordinarias. 

• Aplicar los diferentes métodos de solución de una ecuación diferencial ordinaria. 

• Utilizar las ecuaciones diferenciales como modelo matemático en el estudio de problemas de la 
física y la ingeniería. 

 
TIPO SOCIO-AFECTIVO 

• Expresar y defender sus ideas con argumentos válidos. 

• Trabajar en equipo de manera solidaria. 

• Valorar el conocimiento matemático como elemento fundamental en su formación. 

• Adquirir habilidades en el uso de las TIC y la comunicación. 

• Desarrollar habilidades interpersonales. 

• Motivar y conducir hacia metas comunes. 
 
TIPO PROFESIONAL 

• Relacionar la teoría con la práctica. 

• Comprender los modelos matemáticos y aplicarlos en situaciones específicas. 

• Formular y gestionar proyectos. 

• Participar con responsabilidad en la sociedad. 

• Identificar, plantear y resolver problemas que afectan su entorno 
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4 Resultados de Aprendizaje del Curso 

 
 

• RA-1 Habilidad para identificar, formular y resolver problemas complejos de ingeniería 
aplicando principios de ingeniería, ciencias y matemáticas.  

 

 

5 Programación del Curso 
Unidad 

Temática 
Semana  Contenido de 

Aprendizaje 
Evidencias  Actividades 

Aprendizaje 
HAD HTI Total 

Horas Aula 
Clase 

Espacio 
Virtual 

Trabajo 
dirigido 

Trabajo 
Independiente 

Conceptos 
Básicos y 

Ecuaciones 
diferenciales 

de primer 
orden 

 
Definiciones y 
terminología 

  
1  2  3 

 
Campo de 
direcciones 

  
1  2  3 

 
Ecuaciones de 

variables 
separables 

  
1  2  3 

 
Ecuaciones 

Homogéneas 

  
1  2  3 

 
Ecuaciones 
diferenciales 

exactas 

  
1  2  3 

 
Ecuación de 
primer orden 

lineal 

  
1  2  3 

 
Ecuación de 

Bernoulli 

  
1  2  3 

 
Ecuación de 

Riccati 

  
1  2  3 

 

Aplicaciones de 
ecuaciones 

diferenciales de 
primer orden 

  

6  12  18 

Ecuaciones 
diferenciales 

de orden 
superior 

 

La ecuación 
diferencial lineal 

general de 
orden n 

  

1  2  3 

 
Independencia 

lineal y 
Wronskianos 

  
1  2  3 

 
Método de 

reducción de 
orden 

  
1  2  3 

 

Ecuaciones 
diferenciales 

lineales 
homogéneas 

con coeficientes 
constantes 

  

1  2  3 

 
Método de los 
coeficientes 

indeterminados 

  
1  2  3 

 
Método de 

variación de 
parámetro 

  
1  2  3 
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La ecuación de 
Euler-Cauchy 

  
1  2  3 

 

Solución de 
sistemas de E. 
D lineales por 

eliminación 

  

1  2  3 

 

Aplicaciones de 
las ecuaciones 
diferenciales 

lineales 
(Movimiento 

armónico 
simple, 

movimiento 
amortiguado, 
movimiento 
forzado y 
circuitos 

eléctricos)) 

  

6  12  18 

Transformada 
de Laplace 

 
Definición de 

transformada de 
Laplace 

  
1  2  3 

 

Transformada 
de Laplace de 

algunas 
funciones 

  

1  2  3 

 

Condiciones 
suficientes para 
la existencia de 
la transformada 

de Laplace 

  

1  2  3 

 
Transformada 

inversa de 
Laplace 

  
1  2  3 

 
Función escalón 

unitario 

  
1  2  3 

 
Primer teorema 

de traslación 

  
1  2  3 

 
Segundo 

teorema de 
traslación 

  
1  2  3 

 
Teorema del 
cambio de 

escala 

  
1  2  3 

 
Derivada de una 

transformada 

  
1  2  3 

 
Transformada 

de una derivada 

  
1  2  3 

 
Transformada 
del producto 
convolutivo 

  
1  2  3 

 
Transformada 
de la integral 

  
1  2  3 

 
Transformada 
de una función 

periódica 

  
1  2  3 

 

Solución de una 
ecuación 

diferencial con 
condiciones 

iniciales 

  

2  4  6 
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mediante la 
transformada de 

Laplace 

 

Solución de un 
sistema de E.D 

lineales 
mediante la 

transformada de 
Laplace 

  

1  2  3 

 Aplicaciones. 
  

4  8  12 

Total      
Créditos Académicos 4 

 
 

6 Prácticas de campo (Laboratorios y Salida de Campo) 
 Unidad 

Temática 
Fundamentación 

Teórica  
Evidencias Actividades 

Aprendizaje 
Recursos Tiempo (h) Semana 

       

       

       

 
 

7 Mecanismos de Evaluación del Aprendizaje 

Resultado de Aprendizaje Mediación de Evaluación 
Mecanismos, 
Criterios y/o 

Rúbricas 

Semana de 
Evaluación 

RA-1 Habilidad para 
identificar, formular y resolver 
problemas complejos de 
ingeniería aplicando principios 
de ingeniería, ciencias y 
matemáticas.  
 

  

 

 
 

8 Valoración de los Resultados de Aprendizaje 
Valoración Sobresaliente Destacado Satisfactorio Básico No 

Cumplimiento Fundamentos 
Cualitativos 

Resultado 1      

Resultado 2      

Resultado 3      

Resultado 4      
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9 Recursos Educativos y Herramientas TIC 

N Nombre Justificación 
Contenido de 
Aprendizaje 

1 
Textos de Ecuaciones Diferenciales  y 
Guías 

Trabajo autónomo para 
complementar la teoría 
desarrollada en el curso 

 

2 Video Beam Ayuda didáctica  

3 Software de Matlab, Winplot. 
Herramienta computacional en 
los procesos de enseñanza y 
aprendizaje. 

 

4 Internet. 
Consulta para ampliar 
conceptos . 
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