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Microdisefio

11  Cédigo y Nombre del Curso

OPT_0013 - Microprocesamiento |l

1.2  Unidad Académica Responsable del Curso

Ingenieria Electronica

1.3  Ubicacién curricular

Componente Curricular

Pre-Requisitos

Co-Requisitos

Sistemas Digitales

Microprocesamiento |

Na

1.4 Créditos Académicos

Créditos

HAD

HTI

Proporciéon HAD:HTI

3

48

96

144

1.5 Descripcion resumida del curso

su respectiva simulacion.

El curso contempla una introduccién al disefio de microprocesadores usando un lenguaje de
descripcion de hardware (HDL) para hacer la implementacién de cada etapa del microprocesador y

1.6  Elaboracion, Revision y Aprobacion

Elaboré

Revisé

Aprobd
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2 Justificacion

La electrénica moderna requiere muchas veces de disefios muy especificos y particulares para que
se logren los requerimientos de velocidad, area y consumo de energia. Es por ello que un curso de
disefio de microprocesadores en un programa de ingenieria electronica es deseable para brindar a
los estudiantes que se interesen por el disefio de sistemas digitales herramientas fuertes en el disefio
de sistemas digitales complejos como lo son los microprocesadores.

3 Competencias a Desarrollar

3.1 Competencias Genéricas

e Buscar, evaluar, seleccionar y utilizar la informacién actualizada y pertinente.

e Utilizar tecnologias de informacién y comunicaciéon como soporte.

e Analizar problemas, situaciones y contextos aplicando los métodos y técnicas basicas e
integrar soluciones y propuestas pertinentes.

¢ Aplicar los métodos basicos de investigacion con habilidad.

e Participar, organizar y dirigir equipos de trabajo orientados hacia los objetivos dentro de
indicadores de desempefio, con calidad, competitividad, responsabilidad, justicia y ética.

e Gestionar la informacién y el conocimiento de los grupos para su operacién y desarrollo.

¢ Comunicar, bajo supervision, las ideas y/o resultados de los proyectos con el lenguaje,
informacién y medios de difusion propios del campo, adecuados al propdsito académico.

e Comprender mensajes escritos en inglés.

3.2 Competencias Especificas

o Especificar, analizar, disefiar, codificar y probar aplicaciones especificas con
microprocesadores disefiados a medida.

e Describir la arquitectura basica de los microprocesadores RISC y CISC, su funcionalidad y
periféricos basicos.

o Aplicar eficientemente las instrucciones creadas en la produccion de software.

¢ Implementar las interrupciones necesarias para microprocesadores full custom.

e Desarrollar proyectos de investigacion especificando, disefiando, codificando y probando el
disefio de un microprocesador totalmente nuevo.

e Manejar el memoria sistema de memoria para estos nuevos microprocesadores.
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4 Contenido y Estimacion de Créditos Académicos

Unidades Tematicas Temas Tiempos
HAD HTI
N Nombre N Nombre Total
T P T P
11 Ruta de datos y unidad aritmético logica 1 2 3
1.2 Arquitectura de un conjunto de instrucciones 1 2 3
1.3 Recursos de almacenamiento 1 2 3
Fundamentos del disefio de 14 Formatos de instruccién 1 2 3
1
procesadores 1.5 Control cableado de un solo ciclo 1 2 3
1.6 Decodificador de instrucciones 1 2 3
17 Control cableado multiciclo. 1 2 3
1.8 Disefio de control secuencial 1 2 3
Modos de direccionamiento: implicito,
2.1 inmediato, registro-registro indirecto, directo, | 2 2 4 4 12
indirecto, relativo e idexado.
2.2 Instrucciones de transferencias de datos 1 1 2 2 6
2.3 Instrucciones de manejo de la pila 1 1 2 2 6
24 Instrucciones de ‘manejo de_ puertos 1 1 5 5 6
mapeados en memoria e independientes.
) Arquitectura de instrucciones en un 25 Instrucciones aritméticas 1 1 1 3
procesador Instrucciones légicas y de manipulacion de
2.6 bit 1 1 1 3
2.7 Instrucciones de desplazamiento 1 1 1 3
2.8 Calculos en punto flotante 2 2 2 6
Instrucciones de control de programa
2.9 (bifurcacion condicional, llamada y retornode | 2 2 2 6
subrutinas)
2.10 Interrupciones 2 2 2 6
3.1 Ruta de datos segmentada 1 1 1 3
3.2 Microoperaciones de pipeline 2 2 2 6
Procesadores de conjunto reducido de
instrucciones:  Arquitectura, modos de
3.3 direccionamiento, organizacion de la ruta de | 2 2 4 4 12
) ) datos, organizaciéon del control, control de
3 Unidades centrales de procesamiento conflicto de datos.
RISCy CISC Procesadores de conjunto de instrucciones
complejo: modificaciones de la ISA,
modificaciones de la ruta de datos,
34 modificaciones de la unidad de control, 2 2 4 4 12
control microprogramado, microprogramas
para instrucciones complejas.
35 CPU de alto rendimiento (multicore) 2 2 2 6
4.1 Procesadores E/S 1 2 3
Periféricos comunes (Teclado, disco duro,
4.2 monitores graficos, tasas de transferenciade | 4 4 4 12
E/S)
) Unidad interfaz y bus de E/S (Strobing y
4 | Control  de  entrada/salida y | 43 | Handshaking) 2 2| 2 6
comunicaciones Comunicacién  serial con periféricos
4.4 R, . . 2 2 2 6
(transmisién asincrona y sincrona)
Transferencia controlada por programa y por
45 . i 1 2 3
interrupcion.
46 Prioridad en las interrupciones: prioridad 2 2 2 6
) daysi chain, hardware de prioridad paralela.
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Unidades Tematicas Temas Tiempos
HAD HTI
N Nombre N Nombre TPl TP Total
Acceso directo a memoria (DMA): controlador
4.7 DMA, transferencia DMA. 4 4 4 12
4.8 Procesadores de E/S 1 2 3
5.1 Jerarquia de Memoria 2 3
5.2 Localidad de referencia 1 2 3
Memoria caché: mapeado, tamafio de linea,
5 | Sistemas de Memoria carga de la caché, métodos de escritura,
5.3 i . ) . 4 4 4 12
caché de instrucciones y datos, caché de
multiples niveles.
5.4 Memoria virtual: tablas de paginas, translation 1 5 3
) lookaside buffer, memoria virtual y caché.
Total 55| 9 | 78 | 50 | 192
Créditos Académicos 4

5 Propuesta Metodoldgica

Este curso tiene en cuenta los lineamientos pedagdgicos y curriculares del PEI de la Universidad y
que hacen alusién a los cuatro pilares del conocimiento propuesto por la UNESCO. Se propendera
por mantener buenas relaciones entre los estudiantes, y entre estos y el docente, para alcanzar entre
otros, un nivel de comunicacién que inspire confianza y asi lograr ademas que los educandos
asimilen mejor. El estudiante adquirira conocimientos, unos expuestos por el docente y los otros
mediante la busqueda bibliografica y se propiciard para que éstos los aplique. Se fomentar4 ademas
seguir cultivando en ellos el autoaprendizaje y el trabajo en grupo. Aplicando “Aprender a hacer”
tendran los estudiantes la oportunidad de aplicar sus conocimientos adquiridos mediante el desarrollo
de proyectos de disefio orientadas a la investigacion formativa y al aprendizaje basado en problemas.
Se contribuira a entregar a la sociedad no solo buenos profesionales sino personas de bien, formadas
integralmente, que ademas se fijen metas altas, con motivacion y perseverando en ellas. Entre las
actividades que se llevaran a cabo es que los alumnos hagan presentaciones y sustentaciones de
sSus programas a sus comparfieros y al docente.

Aprovechando Internet, es obligatorio el empleo del mismo para intercambiar archivos entre
estudiantes y docente. El curso tendra pagina web propia en forma de Blog para que los estudiantes
puedan hacer comentarios, preguntas, aportes, etc a las publicaciones que haga el profesor. Cada
proyecto propuesto debe tener su correspondiente paper escrito bajo las reglas de la revista de la
universidad. Ademas los estudiantes podran consultar sus notas en esta misma pagina donde se
discriminan cada tipo de evaluacion, permitiéndole al alumno conocer cémo fue evaluado y al docente
hacer un seguimiento individual y grupal o por evento.
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6 Estrategias y Criterios de Evaluacion

Se considera a la evaluacién como un proceso permanente centrado en el desarrollo humano de los
estudiantes. La evaluacion consta de 3 espacios: coevaluacion, heteroevaluacion y autoevaluacion.

Basandose en el Reglamento Estudiantil y en el hecho que este curso es de caracter practico, en la
evaluacion se tiene en cuenta los siguientes eventos: tres pruebas escritas y la entrega de tres
avances de un proyecto final de laboratorio que incluye la sustentacion del mismo por medio de una
prueba escrita o por medio de la produccion de un paper, aqui se incluye el proceso de
autoevaluacion y coevaluacion.

Se exigird un gran proyecto de clase el cual sera el disefio de un microprocesador con todos sus
periféricos. Para cada seguimiento se prevee gue los estudiantes entreguen un avance de acuerdo
a los temas tratados bajo el mismo. Estos avances pueden ser entregados por medio de un trabajo
escrito tipo paper y al final deberé realizarse una exposicidén explicando todo el disefio y la toma de
decisiones que se efectud.

7T Recursos Educativos

Nombre Justificacion

Proyeccion de diapositivas

Pagina web del curso

wiN |- Z

Guia de laboratorios

8 Referencias Bibliograficas

8.1  Libros y materiales impresos disponibles en la Biblioteca y Centros de Documentacion de la Universidad
[1] Morris Mano. Fundamentos de disefio I6gico y de computadoras. Prentice Hall. Ed

[2] Wakerly J. Disefio Digital: Principios y practicas. Prentice Hall.
[8] Morris Mano, Disefio Digital. Prentice Hall.
[4] Floyd T. Fundametos de Sistemas Digitales. Prentice Hall.

[5] Tocci R. Sistemas Digitales: Principios y aplicaciones. Prentice Hall

8.2 Libros y materiales digitales disponibles en la Biblioteca y Centros de Documentacion de la Universidad
[6]

8.3  Documentos y Sitios Web de acceso abierto a través de Internet

[7] www.librosite.net/mano

8.4  Otros Libros, Materiales y Documentos Digitales

8]
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