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1 Identificacion del Curso

1.1 Cadigo 1.2 Nombre del Curso 1.3Pre-Requisito 1.4 Co-Requisito
21525 HIDRAULICA MECANICA DE FLUIDOS N/A
1.5No. Créditos 1.6 HAD 1.7HTI 1.8 HAD:HTI
4 64 128 1:2

1.10 Horas presenciales

LElenes — EresEiclee laboratorio/Salida L H_oras SeiptEiee 1.12 Total Horas HAD
aula clase campo Virtuales
43 10 11 64
Obligatorio - Optativo | | Libre | |
Teodrico 1 Practico 1 Tebrico/Practico -

1.13 Unidad Académica Responsable del Curso
INGENIERIA CIVIL

1.14 Areade Formacion

INGENIERIA APLICADA
1.15 Componente ‘ No aplica | |

Hidréaulica

2 Justificacion del Curso

El desarrollo y sostenimiento de la humanidad ha estado ligada al uso y aprovechamiento de los recursos
hidricos. El agua es aprovechada para consumo humano, generacion de energia, irrigacion y transporte, entre
otros. Sin embargo, la interacciéon sistema hidrico - comunidad (rural o urbana) también puede generar
condiciones adversas relacionadas con inundaciones y deslizamientos. Hoy en dia se ha generado una
demanda importante sobre los recursos naturales y en particular sobre los recursos hidricos. Esto requiere de
técnicas mas eficientes de prevencion, planeacién y aprovechamiento para responder a una demanda creciente
del recurso hidrico.

Debido a esta situacion es importante que los profesionales que tienen o tendran a su cargo la planeacion, la
toma de decisiones, el disefio y la conservacion del recurso hidrico tengan conocimientos de los tépicos
tratados en este curso.

3 Competencias por Desarrollar

3.1 Competencias Genéricas

Capacidad para identificar, plantear y resolver problemas

Capacidad de abstraccion, analisis y sintesis

Capacidad para usar las tecnologias de la informacién y la comunicacion
Capacidad de comunicacién oral y escrita

Capacidad para actuar en nuevas situaciones.
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e Capacidad para trabajo en equipo de manera colaborativa

3.2

Competencias Especificas

e Capacidad para identificar los distintos tipos de flujos que se presentan en canales abiertos
e Capacidad para realizar la comprobacion de disefios existentes.
e Capacidad para disefiar canales con maxima eficiencia hidraulica

4 Resultados de Aprendizaje del Curso

e Comprende los principios basicos del flujo uniforme en sistemas a superficie libre.

e Aplica los conceptos de los distintos tipos de flujo a superficie libre, con respecto al tiempo y el
espacio, para la comprobacion de disefios.

¢ Disefia canales con flujo a superficie libre con méxima eficiencia hidraulica.

5 Programacion del Curso

Unidad Seman Contenido de Evidencias Actividade HAD HTI Total
Tematic a Aprendizaje S Aula | Espaci | Trabaj | Trabajo | Hora
a Aprendiza | Clase o] (o] Indepe S
je Virtual | dirigid | ndiente
(0]
Introducci Concepto y
6nala diferencia de un
Hidraulica 1 canal abierto y un 3 1 8 12
de conducto a presion.
canales Clasificacion de -Entregable sobre
abiertos canales problemas
Flujo uniforme y resueltos de Clase
> secciones de comprobacion o magistral 3 1 8 12
maxima eficiencia disefio de un canal ' ’
hidraulica a flujo con wd_eos
——— AV tutoriales,
Determinacion de la superficie libre, ractica de
méaxima velocidad y | que sea favorable I?aboratorio
caudal en para solucionar la lecturas ’
Flujo 3 conductos situacion S
Unifojrme abovedados. planteada. E|ercicios 3 1 8 12
Minima infiltracién y -Informe de practicos
n promedio en préactica de
canales laboratorio
Componente
practico en
4 laboratorio — Flujo 4 8 12
uniforme
Energia especifica, | -Entregable sobre
5 régimen critico y problemas 3 1 8 12
flujo en transiciones resueltos de Clase
comprobacién o magistral
disefio de un canal videos ’
a flujo con :
B S tutoriales,
Energia Componente superficie libre, préctica de
Especifica practico en que sea favorable laboratorio
6 laboratorio — para solucionar la lecturas ’ 4 8 12
Energia especifica situacion ejercicio‘s
y flujo critico planteada. P
-Informe de practicos
practica de
laboratorio
Flujo -Entregable sobre Clase
Rapidame 7 Resalto Hidraulico problemas magistral, 3 1 8 12
nte resueltos de videos
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variado comprobacién o tutoriales,
8 Resalto Hidraulico | disefio de un canal | préactica de 3 1 8 12
a flujo con laboratorio,
superficie libre, lecturas,
que sea favorable ejercicios
Componente para solucionar la practicos
practico en situacion
° laboratorio — planteada. 4 8 12
Resalto Hidraulico -Informe de
practica de
laboratorio
. -Entregable sobre
10 Flujo (\Elztja%e;lmente problemas 3 1 8 12
resueltos de
. Clase
. comprobacion o magistral
1 Flujo Grafjualmente disefio de un canal vigeos ) 3 1 8 12
Flujo variado a flujo con tutoriales
Gradualm superficie libre, P ’
practica de
ente que sea favorable laboratorio
variado Corpp_onente para solucionar la ’
préactico en situacion lecturas,
12 laboratorio — Flujo planteada gjercicios 4 8 12
Gradua_\lrgente -Informe de practicos
Variado practica de
laboratorio
Equipos y -Entregable sobre
estructuras problemas
13 hidraulicas para la resueltos de Clase 3 1 8 12
medicién de comprobacién o .
o magistral,
caudales disefio de un canal id
_— a flujo con Vi _e<|)s
Medicion superficie libre, tu,tor_la es,
de Componente ue sea favorable practica de
caudales npe q . laboratorio,
préactico en para solucionar la lecturas
14 laboratorio — situacién S 4 8 12
A ejercicios
Medicion de planteada. .
préacticos
caudales -Informe de
practica de
laboratorio
Flujo no
permanente
Fluio n gradualmente
erl#f;ngn 15 variado. Ecuaciones Clase 3 1 8 1
p te de Saint-Venant y Modelacion en el magistral
Hidrauli sus métodos de software HEC- % ’
\drautica calculo RAS videos
computaci tutoriales
onal Modelacion
16 hidrodindmica con 3 1 8 12
HEC RAS
Total 53 11 128 192

Créditos Académicos

6 Practicas de campo (Laboratorios y Salida de Campo)

Unidad Fundamentacion Evidencias Actividades Recursos Tiempo (h) Semana
Tematica Tedrica Aprendizaje
Determinacion de Laboratorio de
Flujo Uniforme las caracteristicas Informe de Practica de Mecanica de 2 4
del Flujo Uniforme laboratorio laboratorio F_Iu@os_ e
Hidraulica
Determinacién de la Laboratorio de
Energia curva de energia de Informe de Practica de Mecénica de
2 ’ - . 2 6
Especifica manera laboratorio laboratorio Fluidos e
experimental Hidraulica
. . Laboratorio de
Flujo Determinar o L
- . Informe de Préctica de Mecénica de
Rapidamente experimentaimente laboratorio laboratorio Fluidos e 2 9
variado un resalto hidraulico S
Hidraulica
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_ Identificar y graficar Laboratorio de
Flujo la curva de Informe de Practica de Mecénica de
Graduglmente remanso h_|draul|co laboratorio laboratorio Fluidos e 2 12
variado determinada -
h Hidraulica
experimentalmente
Determinacion de Laboratorio de
Medicién de los coeficientes de Informe de Préctica de Mecénica de
P~ . - . 2 14
caudales pérdida en laboratorio laboratorio Fluidos e
vertederos Hidraulica
7 Mecanismos de Evaluacion del Aprendizaje
Mecanismos, Semana de
Resultado de Aprendizaje Mediacion de Evaluacion Criterios y/o Evaluacion
Rubricas

Comprende los principios basicos del
flujo uniforme en sistemas a
superficie libre.

Taller practico,
ejercicios en clase e
informes de
laboratorio

Presencial o a través de la

plataforma Brigthspace Semanas 4y 6

Aplica los conceptos de los distintos
tipos de flujo a superficie libre, con
respecto al tiempo y el espacio, para
la comprobacion de disefios.

Taller préctico,
ejercicios en clase e
informes de
laboratorio

Presencial o a través de la

plataforma Brigthspace Semanas 9y 11

Taller practico,
ejercicios en clase e
informes de

Disefia canales con flujo a superficie
libre con maxima eficiencia
hidraulica.

Presencial o a través de la

plataforma Brigthspace Semanas 13y 15

laboratorio

8 Valoracion de los Resultados de Aprendizaje

Valoracion Sobresaliente Destacado Satisfactorio Basico No
Fundamentos Cumplimiento
Cualitativos

En la mayoria
de las .
Comprende y . La comprension .
. ocasiones o Solamente aplica -
aplica de manera : y aplicacién de Lo Se le dificulta la
aplica de S los principios -
clara los los principios J . comprensién y
LT o manera correcta L ; basicos del flujo L
Resultado 1 principios bésicos S bésicos del flujo X aplicacién de los
. . los principios . uniforme en L e
del flujo uniforme L . uniforme es principios basicos
L bésicos del flujo . problemas de . -
para la resolucion . parcialmente s . del flujo uniforme
uniforme para la trivial resolucién
de problemas - acertada
resolucion de
problemas
Comprueba Comprueba
Comprueba R R e
RO disefos de disefios de Comprueba solo Posee dificultad
disefios de . . S -
. canales abiertos | canales abiertos | disefios basicos de | para comprobar
canales abiertos ; S
de manera de manera canales abiertos, a disefios
de manera . . . . .
. . frecuente, a intermitente, a través de la existentes, través
exitosa, a través . . o D
Resultado 2 ) través de la través de la aplicacién de de la aplicacion
de la aplicacion o T
aplicacion de aplicacion de conceptos de de conceptos de
de conceptos de g A N i
N . conceptos de conceptos de distintos tipos de distintos tipos de
distintos tipos de o X - - A - : >
. - distintos tipos distintos tipos flujo a superficie flujo a superficie
flujo a superficie . . ; ;
libre de flujo a de flujo a libre libre
superficie libre superficie libre
La mayoria de N
las \)//eces El disefio
Disefa de o exitoso de Se le dificulta
: disefia de . - -
manera exitosa . canales a flujo Disefia de manera disefiar de
; manera exitosa . . .
canales a flujo . libre con exitosa solo los canales a flujo
Resultado 3 . s canales a flujo L . L
libre con méaxima libre con maxima canales de libre con maxima
eficiencia . eficiencia geometria basica eficiencia
maxima
hidraulica U hidraulica es hidraulica
eficiencia
o poco frecuente
hidraulica
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9 Recursos Educativos y Herramientas TIC

N Nombre Justificacion Contenido de

Aprendizaje

Clases magistrales y realizacion de
talleres practicos presenciales
Videos tutoriales, revision de contenidos,
Aula virtual (Teams, Brigthspace) realizacion de talleres individuales y Todas las unidades
grupales en aula virtual

Salén de clases Todas las unidades

Laboratorio de Mecanica de Fluidos
e Hidraulica

10 Referencias Bibliograficas

OPEN CHANNEL FLOW, M. Hanif Chaudry. Editorial Springer. Segunda edicién. New York, New York, USA, 2008

Realizacion de practicas de laboratorio Todas las unidades

OPEN CHANNEL HYDRAULICS, Ven T. Chow. Editorial McGraw-Hill Kogakusha. Primera edicién. New York, 1959

Hidraulica de Canales, Maximo Villon, Editorial Tecnolégica de Costa Rica, Segunda Edicién, Costa Rica, 2008

CIVIL ENGINEERING HYDRAULICS", Ron Featherstone, Chandra Narulli. Editorial Blackwell Scientific Publications. Cuarta edicién. Londres, 2001

OPEN CHANNEL HYDRAULICS, Richard H. French. Editorial McGraw-Hill. Primera edicién. New York, 1985

OPEN CHANNEL FLOW", F. M. Henderson. Editorial MacMillan. Primera edicion. New Jersey, 1966

OPEN CHANNEL HYDRAULICS, Terry W. Sturm. Editorial McGraw-Hill. Segunda edicion. New York, 2010

Director de Programa Decano Facultad
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