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RESUMEN

Este documento presenta los resultados de un proyecto de intervencion implementado
bajo una modalidad virtual durante la pandemia del COlAQjue tiene compropaosito
fortalecer el nivel de comprension de graficos estadisticos de estudiantes que cursan grado 11 en
una escuela oficial ubicada en la Zona Rural del departamento del MagQaiemabia,a partir
del desarrollo de un proyecto estadistico mediad@&lgaroceso de Modelacion Matematica.
Para tal fin se contemplé un disefio metodoldgico con enfoque cualitativo y alcance descriptivo
gue considerd un muestreo no probabilistico por conveniencia de 11 estudiantes a los que se les
identificd su nivel de coprension de graficos estadisticos antes y después del proyecto
estadisticoAl final de la experiencia, los estudiantessoélolograron fortalecer sus
competencias en cuanto a lo que comprension de gréaficos estadisticos,resmegteambién
tuvieronla oportunidad de aprender a realizar un proyestadistica interactuar nuevamente

con suscompaﬁeros

PalabrasClave: Modelacion Matemética, Proyecto Estadistico, Graficos Estadishioses

deComprension de Graficos Estadisticos



ABSTRACT

This document presents the results of an intervention project implemented under a virtual
modality during the COVIEL9 pandemic that aims to strengthen the statistical graphs
understanding level in students of grade 11 in an official school tboatbe Rural Zone of the
Department of Magdalena, Colombia, through development of a statistical project mediated by
the Mathematical Modeling proceds achieve thisa methodological design with a qualitative
approach and descriptive scope was comsdjevhich considered a ngmobabilistic
convenience sampling of 11 students whose level of understanding of statistical graphs was
identified before and after the statistical project. At the end of the experience, the students not
only managed to strertggn their skills in terms of understanding statistical graphs, but also had
the opportunity to learn how to carry out a statistical project and interact again with their

classmates.

Keywords: Mathematical Modeling, Statistical Project, Statistical Gra@lmsnprehension

Levels of Statistical Graphs



RESUMO

Este documento apresenta os resultados de um projeto de intervencao implementado em
modalidade virtual durante a pandemia de COYfDque visa reforcar o nivel de compreenséao
de graficos estatisticos de alumims11° ano de escolaridade numa escola oftiahda na Zona
Rural do Departamento de MagdaleGal6mbia,a partir do desenvolvimento de um projeto
estatistico mediado pelo processo de Modelagem Matematica. Para tanto, foi considerado um
desenho metodoldgico com abordagem qualitativa e escopdtidesque considerou uma
amostragem nao probabilistica de conveniéncia de 11 alunos cujo nivel de compreenséao de
graficos estatisticos foi identificado antes e apds o projeto estatistico. No final da experiéncia, 0s
alunos nédo so conseguiram reforcarumscompeténcias em termos de compreensao de gréaficos
estatisticos, como também tiveram a oportunidade de aprender a realizar um projeto estatistico e

interagir novamente com 0s seus colegas.

Palavras-chave: Modelagem Matematicdrojeto Estatistico Graficos EstatisticosNiveis de

compreensao de graficos estatisticos
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INTRODUCCION
Este trabajo de intervencion se desarrdédmanera virtuadurante la pandemia de
Covid-19 y tuvo lugar en una institucién educativa oficial ubicada en zona rural del
departamento del Magdalena, Colombialaegue se identifico que los estudiantegyoedo 11
presentaban dificultades al comprender graficos esieal,por lo que se disefiaron e
implementaron sesiones que orientaron a los estudiantes en la realizguoioyedtos
estadisticos medias por la Modelacién Matematicague su impacto se midi6 a través de los

Niveles de comprension de gréaficos estaabs.

Al navegar en este documemtacontrargiue esta comprendido panco capitulos que
se resumen asi: En el Capituldlanteamiento del problemae describe el contexto de la
institucion, como se identificél problemala necesidad dabordarloy los objetivos de la
intervencion; el Capitulo,Marco de Referenciage abordadesde dos perspectivaslos
Referentes de Investigacidaque se dividen ére aquellos trabagque buscan fortalecer el nivel
de comprensién de gréficos estéidiss, loscualesienen en comdn la manera en la que miden el
nivel de comprensiéon que tienen los estudiantes sobre diferentes gréficos estgdisticos
trabajos queuvieron éxito en el uso da Modelacion Mateméatica como medio para la
ensefianza dipensamiento aleatorid@) los Referentes Tedricos y Conceptualee recopila los
conceptos, definiciones y teorias de diferentes autores referentes para la comunidad académica
nacional e internacional en Esstadistica y la Modelacién Matematica; deneb@apitulo 3,
Metodologiase describe cada uno de los elementos relevantes para el disefio y ejecucion de
todas las actividades de intervencion, tales clanpmblacion con la que se trabajé, las técnicas e

instrumentosisaasy lasfases que se ejecutarparadar cumplimiento a los objetivos



propuestos, fases que contemplan el disefio de las prissds®siones, un detalle de como se
desarrollo cada sesion y la forma en que se realizo la evaluacion de los resultados; finalmente en
los Capituls 4y 5, se analizan los resultadsatisfactorias obtenidolas conclusiones adae

llegd y algunas recomendaciones consideradas por el autor.



CAPITULO 1
Planteamiento del Problema
Contexto I nstitucional
La Institucion Educativa Departamental Armariekirada Florez (INEDAEF) es una
institucion educativa de caracter oficial creada en el afio 1973, identificada con cédigo DANE:
247189001547 que presta un servicio de educapréescolar, basica primaria, basica
secundaria, media y técnil&D Armando Estrada Florez, 20213e encuentra ubicada en la
parte rural del municipio Zona Bananera, Magdal&igura 1) especificamente en el
corregimiento de Rio Frio y atiende a poblacion vulnerable proveniente de gran parte de los
corregimientos del municipicca INEDAEF actualmente cuenta con once sedes, con jornada
matinal y vespertina (so6lo &edeprincipal tiene, ademas, jornada nocturna), para atender los
3028 estudiantes matriculados en el 2021 en los diferentes nivelascdeiéd. La sede
principal recibe exclusivamente a estudiantes de la basica secundaria y es la Unica sede que

matricula estudiantes endalucaciérmedia.

Al encontrarse la INEDAEF en un area rural se ve enfrentada a la realidad comercial
agricola y a layran responsabilidad ambiental e histérica del municipio de la Zona Bananera, en
la que sus productos mas importantes son el banano y la palma défcalitiéia de Zona
Bananera, 2020Es por esta vocacion agricola del terid que la INEDAEF, se rige por cuatro
ejes de formacion que son: la formacion para la ciudadania, la formacion cientifica, tecnolégica,
ambiental e investigativa, formacion desde el lenguaje significativo y formacién en valores y

ética. Ademas, tambiémibda la oportunidad a los estudiantes de la educacion media ser partes



de un ciclo de formacioén técnica en Cultivo de Banano, Cultivo de Palma, Multimedia o Gestién

Ambiental(IED Armando Estrada Florez, 2021)

Figura 1.

Ubicacion geografica de las instalaciones de la I.E.D. Armando Estrada Florez

N
R

IED’ Armando,

Estrada Flore

Nota La I.LE.D. Armando Estradadtkezse encuentran el corregimiento de Rio Frial, norte
delmunicipio Zona Bananera, Magdalena. Busqueda realizaGaegle. 2019. [Mapa de

Zona Bananera, Colombia en Google Maps]

Edos ejes de formacion, no sélo se encuentran alineados con la formaciondéerieca
institucion brinda a sus estudiantes alenledia sino que van en concordancia emwbjetivode
la INEDAEF que buscaontribuir a la comunidad brindando un servicio educativo de calidad
gue prepare a sus estudiantes para ser unos ciudadanos capaces de enfrentar los desafios que su

comunidad, laegién, el pais y el mundo puedan tfdED Armando Estrada Flérez, 202Bn

4



este sentidda INEDAEF, en la busqueda de aportar a la sociedad y a su ens@mpre se
encuentra en la procura constanteselela institucion educativa lider en el municipio de Zona
BananerdlED Armando Estrada Florez, 202ppr lo qudos resultados que obtienen sus
estudiantes en las pruebas SABERS1due son las pruebas con las que el estadion@iano

evalla la calidad de la educaaddnse convierte en un indicador importante para la institucion.

Formulacion del Problema

Losresultados obtenidos plws estudiantes da INEDAEF en las pruebas SABER 11
dentro de los ultimosincoafios no ©n alentadores de cara a las intenciones de liderazgo que se
propone lanstitucion Al revisar los resultados desde el afio 2016 al 20E&ES(2021) se
encuentra quia institucidén mosts en las pruebas SABER 1iha tendencia a la baja de sus
promedios de puntajes globales, obteniendo 226 pent@916, 221 puntos en 20245 puntos

en 2018223 en 219y 208 en 20@Bigura 2.

Dados estos resultados, la INEDAEF inicidblesqueda de estrategias que le ayuden a
revertir esta situacion y es asi como durante el primer semestre del afio 2019 se contraté a la
empresa Tres Editores Ltda. para la realizacion de dos simulacros de las pruebas SABER 11, en
el que se pudo evidenciang el area de matematicas presentd el menor promedio con 40,04
puntos muy distante de areas como Lectura critica y Ciencias Sociales que logran superar los 50
puntos. El area de Ciencias Naturales por su parte ocupa el tercer mejor puntaje con 44,92 puntos
y finalmente encontramos el &rea de inglés que obtuvo un puntaje promedio de 40,51 puntos

ubicandose también encima de mateméticas (Figura 3).



Figura 2.

Resultados de la INEDAEF en las pruebas SABER 11.

Resultados pruebas SABER 11
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Nota.Adaptado déCFES (2021)

Figura 3.

Resultados por area del simulacro de las pruebas SABER 11 durante 2019.

Promedio- Nucleo Comun

100 55,3 40,04 50,27 44,92 40,51
80
60
Prom.Curso 46,21
40
20
0
Lectura critica Matematicas Ciencias Sociales Ciencias Inglés
Naturales

Nota.Tomado dd.os Tres Editores Ltda. (2019)



Asi mismo, el analisis que la empresa contratada por la institucion hacesultedos
de | os estudiantes que presentaron el simul ac
mej orao (Tabla 1), en donde se relacionan tod
los menores puntajes de cada una de las areas evaluadaalrRemte en el area de matematicas
se destaca el puntaje significativamente bajo del componente aleatorio, mostrandose como una
oportunidad de mejora a tener en cuenta por la INEDAEF. Esta situacion evidencia la debilidad
gue tienen los estudiantes dethucacion media en el componente aleatorio y la importancia y
necesidad que tiene la busqueda de estrategias que contribuyan a mejorar el rendimiento de los

estudiantes en dicho componente.

Tabla 1.

Oportunidades de mejora. Simata de la Pruebas SABER 11, 2019.

AREA COMPONENTES
Razonamiento Cuantitativo Geomeétricd Métrico (30.88), Aleatorio (25.51)
Ciencias Sociales Etico politico (29.10)
Quimica Quimico (39.26)
- Numeéricoi Variacional (33.70)Geométricd Métrico
Matematicas
(29.01)

Ciencia, Tecnologia y Sociedad Ciencia, tecnologia y sociedad (27.51)
Sintacticoi Semantico (37.45), SocioCultural (35.48),

Idioma Extranjero _ )
Discursoi Funcional (36,63)

Nota.Adaptado de.os Tres Editores Ltd42019)

La estrategia de realizar simulacros de la prueba SABER 11 se ve interrumpida durante el

afio 2020 debido a la situacion de pandemia por el C&dIDurante ekhfio 2024 serealizd



nuevamenten simulacro para las pruebas SABER &f esta ocasion con la empresa Milton
Ochoa, la cual tuvo en cuerdiaatro niveles de desempefio: avanzado, satisfactorio, minimo e
insuficiente.Los resultados de este simulacro para el area de matenaditajasonque el 76%

de los estudiansgienen un rendimiento insuficiente en el area de matematica2% se ubica
en un desempefio minimo, sélo el 2% en un nivel satsiag ningun estudiante se logro

ubicar en el nivel avanzadbigura4).

Figura 4.

Desempefio en Matematicas. Simulacro de las pruebas SABER 11, 2021.

ﬁ ==
DESEMPENO MATEMATICAS

100%
90%
80%
70%
50%
40%
30%

10% 0% e

- 4
0%
AVANZADO SATISFACTORIO miNiMO INSUFICIENTE

Nota. Tomado deMilton Ochoa(2021)

Nuevamente el componente estadistico se presenta, desde el analisis realizado por la

empresa contratada, como elemento a reforzar en los estudiantes, particularmente en lo que



respecta a los diferentes tipos de representacion de datos, medidas de proarepio
estadistico, estimacion del error y nociones de poblacion, muestra e inferencia nuggstral (

Tabla 2)

Tabla 2.

Componentes para reforzar en estadistica.

TEMATICAS Y/O COMPONENTES PARA REFORZAR
ESTADISTICA Diferentes tipos de Relaciones probabilisticas ¢

representacion de datos  eventos complementarios,
(tablas y graficos). independientes y
Medidas de promedioy  excluyentes.
rango estadistico. Combinaciones y
Estimacion del error. permutaciones.
Nocién de poblacion, y Varianza, percentiles
muestra e inferencia
muestral.

Nota.Adaptdo deMilton Ochoa (2021)

Las conclusiones a las que dieron lugar los simulacros de la prueba SABER 11 en la
INEDAEF realizados por estas dos empresas dejan en evidencia las falencias que los estudiantes
de la educacion media de la institucion tienen en el pensamiento aleatotim/pente en la
representacion de datos de forma gratitsdas conclusiones junto clms resultados dena
Prueba de Entrad®E)que se aplico a los estudiantes de grado 11 BINHBAEF configuraron
un diagndstico que revelo las falencias de los esttes erun aspectale la estadistica

relacionada con la lectura e interpretacion de graficos estadisticos.



La Pruebade Entrad4PE) consistd enla presentacion de una situacion problema dada
engréficos estadisticqzara qudos estudiantes contestarana serie de preguniae tal manera
guecon sus respuestas se deted@hnivel de comprension que alcanzaron de acuerdtoson
tresniveles planteados por Curcio (1989s resultados de la aplicacion de esta PE mostraron
gue los estudiantdsacar adecuadamentena lectura literal de graficos estadistiffdarel 1).

Sin embargo, solo é9.09% de los estudiantes pudo leer entre los datos, es decir realizar
comparaciones entre datdsivel 2) y ningun estudiant@®%) pudo eer mas alla de los datas
seadar respuesta de informacién que no espaesentada de forma explicita en el tékivel
3). Los detalles de la implementacion y analisis de los resultados de la Beuebtradse

presentaren las secciones deNéetodologiay deAnalisis deResultadosle este trabajo.

Lo anterior resulta preocupante debido a que, desde la institucion, se tiene conciencia que
el MEN (2006) en sus Estandares Basicos de Competencias menciona que los estudiantes antes
de iniciar laeducaciénmedia deben estar en la capacidad de reconocer como diferentes formas
de representacion de informaci@ablas y graficospueden llevar a multiples im@retaciones
ademas de poder interpretar analitica y criticamente informacién proveniente de diversas fuentes.
Asi mismo,en los Derechos Béasicos de Aprendizaje (MEN, 2Gd8henciona que los
estudiantes antes de ingresar ediacacionmedia deben intpretar datos que se presenten en

diferentes tablas o graficos

En este orden de ideas, resulecesario tor medidas que contribuyan a mejolias
competencias de los estudiantes para la comprension de graficos estadisticos. Hecho que se

justifica ademas si se tiene en cuenta lo planteado pinisterio de Educacion Nacional
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(MEN) en sus Estandares Basicos de Compete(idiabl, 2006)donde resalta la necesidad de

incluir la estadistican los curriculos de matematicas cuando se habfgedsamiento aleatorio
contribuyendo de esta manera a que los estudiantes logremgar a fAdomi nar | os
procedimientos necesarios para recoger, estudiar, resumir y diagramar sistemas de datos
estadisticos y tratar de extraer de ellostodalab r ma c i -(MENp20GS5,ipb6b)leoo
anteriorcobrasentidosi se tiene en cuenta quea parte de la realidad socialpgeede

comprenderntravés dainagran cantidad de informacion estadistica que la ciudadania enfrenta a
diario; informacion que dee ser interpretada, analizada y comprendida para poder relacionarse

como socieda@Serrano, 2008)

Esrelevarte ademas resaltar glzeestadistica ayuda al desarrollo persadedbs
estudiantespues fomenta un razonamiento critigoe resulta ser indispensable la educacion
de los futuros ciudadanael hoy y del mafiana que se deberan enfrentar dia a dia a un gran
volumen de informacion y datos representados fundamentalmentdanytaraicos
estadisticos, compartida principalmente por los grandes medios de comunicacion masiva, que
deberan analizar e interpretar para, de esta manera, lograr comprender el entorno que los rodea
(Batanero, 2004 Es eneste puto donde se debesaltar que la estadistica no es de uso
exclusivo de las matematgaiendo reconocido por RIEN (1998)dentro de sus Lineamientos

Curricularesa destacar edporte que la estadistica ha hecho a otras ciencias

La importancia de la estadistica trasciende del area de las matematicas, razon por la cual
el desarrollo de estrategias que potencien competencias relacionadas con tematicas como el

analisis y compretidn de graficos estadisticos contribuird que se presente un impacto positivo
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en las demas areas del conocimiento. Este hecho no debe pasar desapercibido, por lo que resulta
importante vincular a la estadistica tematicas de areas como las ciencias natenalies
sociales, lengua castellana, etc., que se relacionen ademas con el contexto de los estudiantes para

velar por su desarrollo integral.

En este sentidda Modelacion Mateméaticse presenta como una opcion plausible que
permite sacar el mayor precho del desarrollo de un proyecto que pretenda fortalecer las
competencias para comprender y analizar los graficos estadisticos, dado que es udanétodo
ensefianza y aprendizaplicable a cualquier nivel de escolarigBembengut & Hein, 2004y
definido por eMEN (1998)como la forma de describir la interrelacion que existe entre el
mundo real y las matematicasdemasla modelacion matematigaoporcionaielementos para
gue el alumo desarrolle sus potencialidades, propiciando el pensamiento critico e
i nde p e nBlemekengutediein, 2004, pag. 11®ermiiendo que el estudiante logre
aprender las matematicas de forma aplicada a otras areas del conogimeji® a su veia

capacidad para solucionar situaciones probl@rembengut & Hein, 2004)

Estas idease ven complementadas por los planteataggjue recogeiarfunkel &
Montgomery(2016)quienes describen Modelacion Matematicaomoun procesasadoen las
matematicas para representar, analizar, hacer predicciones o simplemente brindar una percepciéon
de fenémenos del mundo real. En otras palabrasresderado comon macroproceso de las

matematicas que se usa para obtener entendimiento en casifpaEipne®xtramatematicas.
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Por todo lo anterior, es pertinente que se aborde la problematica evidenciada en la
INEDAEF respecto a los bajos niveles de competencia de los estudiantesidealeiormedia
relacionados coal pensamiento aleatorio, f@zado en lo que al analisis de graficos
estadisticos respecta. Este proyecto de intervencion precisamente busca contribuir con el
fortalecimiento de un trabajo en el aula que permita a los estudiantes el analisis de graficos
estadisticos mediante estgites de modelacion mateméatigara el planteamiento y resolucion
de problemas de su entortecho que, ademas, se corresponde con los enfoques tematicos de la
institucion, que coexisten para entender la escuela como un escenario de formacion para ejercer
una ciudadania basada en la ética y los valores que desde un lenguaje significativo aporten a los

avances cientificos, tecnolégicos, ambientales e investigativos de la sociedad.

Es asi como se lleggpéantear la pregunta problem&6mo fortalecerla comprension

de graficos estadisticoa través de la modelacion matemétican estudiantes de la

Educacion Media de la INEDAEF?

Objetivos de lalntervencion

ObjetivoGeneral

U Fortaleceida comprensiénlegréaficos estadistios en los estudiantes dedducacion

mediadela INEDAEF através de la modelacion matematica
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ObjetivosEspecificos

U Identificar el estado inicial da comprension dgraficos estadisticos estudiantes

dela educacion media de la INEDAEF.

U Disefar ua estrategia de intervenciparala comprensiomegraficos estadisticos a

través de la modelacion matematica en estudiantes de la educacién media de la

INEDAEF.

U Implementar la estrategia de intervencion en un grupo de estudiantesidedaion

media de la INEDAEF.

U Evaluary reflexionar sobrel impacto generado por la implementaadi@la estrategia

de intervencioren los estudiantes dedducaciommedia.
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CAPITULO 2
Marco de Referencia
Estecapitulose encuentrdividido en dos paes; la primera pari®eferentes de
Investigacioncontieneuna recopilacion de otros trabamse abordaron situaciones similases
la tratada en este documento; la segunda parte, Referentes Tedricos y Concsptuales,
encuentran los autores que trat@ndos pilares fundamentales del presente trabajo que son la

Estadistica y la Modelacién Matematica.

Referentes dd nvestigacion

Dado que el propdésito de este trabajo es fortalecer en los estudiantes de la INEDAEF su
nivel de comprensiéon dgraficos estadisticos mediados por el proceso de Modelacién
Matematica, a continuacion, se realiza una revision bibliografica que permite identificar los
resultados y conclusiones a las que han llegado investigadores nacionales e internacionales
aplicandometodologias diversas en contextos especificos o globales para tratar de dar solucion a
problematicas similares a la planteada en este proyecto. La estructura de esta revision
bibliografica se puede visualizar en dos grandes campos: i) Estudios quedierepropdsito
el fortalecimiento del nivel de comprension de graficos estadisticos, ii) Estudios que usan la

Modelacion Mateméatica como medio para la ensefianza de topicos especificos.

Estudios que Buscan Fortalecer el Nivel de Comprension de Graficoadisticos
Fernandes, Santos & Peregig®17)en eldesarrollo de su trabajo tituladénsino e
aprendizagem de graficos e tabelas nos anos iniciais de escoldrizagdbt uvi er on r esul

positivos al analizar el ape que una secuencia de ensefid@zg para el proceso y aprendizaje
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de graficos y tablas estadisticas en los afios iniciales de la epondtaque recomiendan a los
docentes introducir dentro de su practica docente estrategias pedagogicas quencamuitey
participacion activa de los estudiantes en actividades como la recoleccién, tratamiento y analisis
de los datos y los resultados que se obterigste trabajoque se desarrollé con 35 estudiantes

de 5° de ensefinzafundamental de una escuela nuippal de la ciudad de Curitiba, estado de
Parand, Brasiklonde lograron un avance significativo con relacion al desempefio y
aprovechamiento de los estudiantes,speeial en la lectura de datos, el reconocimiento de
estructuras gréficas y la construcctimtablas y graficaba metodologia que usaron en este

trabajo contemplé tres momentaost primer momento de ptest,un segundo momento en el

gue sdrabaja era secuencia de ensefianza, que se desarrollé en varias sesiones, y finalmente un
tercer momento en el que realizan un fiest.El pre y postest, fueron analizados con la

taxonomia presentada por Cur€l®89) que onsiste en tres niveles de lectura y comprension

detablas y graficos estadisticos.

Por su parteiarciaGarcia, Arredondo, Lope¥lojica & EncarnaciorBaltazar(2019)
en su tr albBwanfnces en la dompreasimaficdi de estudiantes de secundaria después
de actividades de aprendizaje | ogr ar on medi r 7&dstudames antreelosGlu e t u\
y 12 afios en una escuela publica de la ciudad de Chilpancingo, Guerrero, éhési@mo a los
niveles de comprension de graficos estadistmu®gs y después de la implementacién de una
actividad de aprendizaje especifibketodologicamente se apoyaron emsl detaxonomias
gue describen la mayor 0 menor competencia para interpretar el contenido de gréfico
estadisticasbasadas en los niveles de lectura de un grafico propuesta por (@98301989).

Asi mismoFernandes &orais(2011) en un estudio tituladd. ei t ur a e i nterpret ¢
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gr 8§ficos estat2sticos por eubntfican e nivelee l&thra,a n o
interpretacion ya robustezle conclusioneguepudieronextraerde gréaficos estadisticd98
estudiantes deoveno afio de escolaridad en Braga, una provincia al norte de Popaigalo
cualhace uso de los nivel de lectura de Cu(tB89)y dentro de sus conclusiones manifigsta
estar de acuerdo con lo dicho por Rusd€lb1)y apoyado por Friedt al.,(2001) acerca de la
estrecha relacion existente entre ciertos conocimientos matematicos especificos gosatabe

el estudiante y el éxito que este tenga en la ejecucion de actividades de analisis de datos

Otros autores referentes dbfazLevicoy, Batanero, Arteaga & Bag(2021) quienes
ensutrabajotituladd Lect ura de un diagrama de puntos
p r i mamnidieran@l,logro y nivel de lecturde un diagrama de puntqae alcanzai45
estudiantesle educacion primaria en Chilgtilizando los niveles de lectura de Cur¢i989)
Shaughnessgt al, (1996) Friel et al, (2001) Con estosmismos niveles de lectuyaen un
trabajo peviotituladofiEvaluacion del nivel de lectura y la traduccién de pictogramas por
estudiantes chilenos de Educacion Bas{Bataneo, DiazLevicoy, & Arteaga, 2018)kstos
autoresevaliaronel nivel de lectura y la capacidad de traduccion de pictogramas por 745
estudiantes chilenos de Educacion Basica en GhdafilLectura del diagrama de tallo y hojas
por estudiantes chilenos de Educacién PrinddbBédazLevicoy, Batanero, Arteaga, & Begué,
2019) descrilieronlos niveles de lectura que logoa 745 estudiantes de Educacion Basica en
Chileen la lectura del diagrama de tallo y hojass resultados de estos trabajos exponen el bajo
nivel que existe en la cqgrension de graficos estadistiqguy parte de los estudiantgfa
importancia déa ensefianza deste tipo de herramientas estadistaratos diferentesivelesde

escolaridad

17

de



Un gran referentpara este estudis el trabajo desarrollado geernandezt al, (2019)
en el que identifica diferentes trabajod@quetienen como referencia los niveles de lectura de
gréaficos estadisticos propuesto por Cu(@i®89)y los dasifica teniendo en cuenta el grado de
escolaridad con el que trabajavidenciando que estos niveles de lectura se han usado en todos
los grados de escolaridad: Basica, Secundaria y Universégreegando quse han usado

inclusive,paraevaluar a docentes activos y en formacion.

Estudios que Usan la Modelacién Matematica como Medio para la Ensefianza de las
Mateméticas

En la literatura también podemos observar el desarrollo de trabajos donde han usado
como un medio la Modelacion Matemaitjgara la ensefianza de la estadistit®@ de los
trabajosque sirven como referentes para este proyecto es el adelant&ibptieroFlorezet
al., (2020) dondeestos autores, tuvieron resultados positivos con estudiantes de quinto de grado
de escolaridad de un colegio de caracter publico ubicado en la Jagua de Ibirico (corregimiento
carbonifero del Departamento del Cesar, Colombia) haciendo estrdiegias datticas
basadas en la modelacion matematitsie trabajdus® el mejoramienta@ognoscitivo de los
estudiantey el andlisis de gréaficos estadistiamntextualizadogue podria realizagl
estudianteEstas estrategias usadas por el autor partian d®cesp de esquematizacion de
situaciones reales que mediante el desarrollo de diferentes subprocesos permitian que el
estudiante finalmente lograra conseguir la creacién de un modelo matematico, identificando de
esta manera una notoria mejoria en el reraito de los estudiantes en su nivel de comprension
de graficos estadisticos, por lo que concluyengdjuso de la modelacion matematica es Uutil

para la enseflanza de la estadistica.

18



Por su parte, Aymerich & Albarrac(8021) en su trabajo manifiestan su intepés
promover el aprendizaje de conocimientos estadisticos a partir de la modelacién matematica
Este trabajgue para sejecicion cond conla participacion d80 estudiantes de Educacion
Secundaria de una ciudad del area metropolitana de Bar¢Ekpaiiy divididos en grupos de
trabajq se ejecuta a través de Actividades Promotoras de la Modelizp@dnuscarientar a
los estudiantebacia laconstruccion de un modelo que represente un sistema en el mundo real
muestre el problema y describa, explique o prediga el comportamieestedkevando al
estudiante a tener criterios propios que lo asistan en la tarea de decidir qué solucion es la
adecuada entreniconjunto de alternativas diferentEs. asi, que dentro de sus resultados
encuentran que la actividad cumple con el objetivo, toda vez que los modelos matematicos
creados por los estudiantes sirven como base para interpretar los conceptos estaeisgécos qu

buscaban ensenfar.

Por lo anterior, & el presente trabajee acogen los niveles de lectura propuestos por
Curcio(1989)con el propdsito de evidenciar que si se fortalece los niveles de comprensién de
graficos etadisticos por parte de los estudiantes de la media de la INEDAEF a través de la

modelacién matematica, por lo csal adomnactividades deretest y pogest
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ReferentesTedricos yConceptuales

El presente trabajo tiene dos pilares tedricde®ue se apoya para dar solucion a la
problematica antes mencionada, estos dos pilares)sartstadistica, comérea disciplinar el
pensamiento matematiateatorioque se intervino yi) la Modelaciéon Matematica como

proceso general de la actividaditematicdMEN, 2006)

EducacionEstadistica

Las continuas relaciones y vinculos que se estrechan cada dia mas entre la estadistica y
las demasirea del conocimient@studiadas en la escuésmciales, cientificas o humanisticas)
(Engel, 2019)han permitido que en la aelidad sea vista como un area del conocimiento que
goza de gran reconocimientasievanciaa nivel nacional e internacional donde los gobiernos de
muchos paises han promovidoiscusion en los curriculos deslascuela. Sin embargo, pese a
gue existeitmuchos avances en lo que respecta al desarrollo y promocién de proyectos de
alfabetizacidn estadistica, se debe decir quearsido exitosa la implementacion de esgias
gue permitan gardizar procesos densefianza y aprendiza&fcaces, lo cual re¢ta evidente
cuando vemos hoy en dia que se encuentran muchas personas que al analizar informacién
divulgada por losnedios de comunicacionamando se ven enfrentadosetos a nivel
profesional/laboraldejan en evidencia su poca formacion estocastiedes dificulta realizar

una correcta interpretacion de su reali(Batanero, 2019)

En Colombia la estadistica se encuentra en el curriculo desde la renovacién curricular del
afo 199(QCastellanos, 2003) a partir de los Lineamientos Curriculares de Matematicesdos

por el Ministerio de Educaciéon Naciof®™EN, 1998) es consideradenuno de los cinco
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pensamientos que hacen parte de los conocimientos bésiotstematicague deben aprender

los estudiantes en su paso por la escli@la@stadistica por consiguienteeseuentra dentro del
Pensamiento Aleatorio y los Sistemas de Dangiondesereconocesuaportey relevarciaen

otras areas del conocimiento, la tendencia de otros paises en incluir la estadistica dentro de sus
curriculos y la importancia de su enseféadesde los primeros grados de escolaridad. Luego en

el afio 2006, en sus Estandares Basicos de Competencias €RME) se describetas

diferenciasy laimportancia de los dos componentes de este pensamiento mateimatiendo

un especial énfasis en la estadistica descriptiva puesto que ella hace parte importante de la
estadistica inferencial y la teoria de probabilidades. Finalmente, el(R{EN)entrega los

Derechos Béasicos deprendizaje (DBA) en los que describe desde el primer gtati

educacién primaria hasta el ultimo grado de la educacién media las competencias minimas que
deberia desarrollar el estudiante al terminar cada grado de escolaridad en cada uno de los cinco
pensamientos matematicos encontrando la estadistica presente desde los primeros afios de la

escolaridad.

La inclusion de la estadistica en los curriculos de formacion desde la educacion inicial
permite vislumbrar ghterésmanifiesto desde los gobiernpa formar a los futuros ciudadanos
con competencias de lectura e interpretacion de datosal,ha llevado a que se hable de
proporcionarle a los estudiantes wuodtura estadisticalesde los primeros afios de la ensefianza

(Batanero, Diaz, Contreras, & Arteaga, 204ué en el fondosegun manifiesta G&002)

Se refiere a dos componentes interrelacionados: a) capacidad para interpretar y evaluar

criticamentda informacién estadistica, los argumentos apoyados en datos o los
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fendmenos que las personas pueden encontrar en diversos contextos, incluyendo los
medios de comunicacién, pero no limitandose a ellos, y b) capacidad para discutir o
comunicar sus opiniogaespecto a tales informaciones estadisticas cuando sea relevante

(pags. 23).

La estadistica adquiere una mayor relevancia al observéiagaearte de la vida
cotidiana de las personds cual resulta evidente en situaciones particulares como cuando
analizamogjue los medios de comunicacigeneralmentéacen uso amplio de los graficos
estadisticos para presentar sus conter{id@sa v al cant i , Ne R0dG) el | i, & Gui
tomandolos comberramientas que permiten visualizar gran cantidad de datos de forma
resumidaprganizadg/ que a su vepermiterealizar analisis descriptivospmparéivos y de
mayor profundidad quesvekenaspectosmportantesen un menor espacgue resulte a su vez
mas facil de comprendérGui mar Ues, Gitirana, .Aherabieh,canti , &
debemos ser conscientes tambiéngjuascen muchos casdmceénfasissnmaquillar o
esconder algunos aspectos del contenido que pregdtaateiro, 2006) es decir, por medio de
la estadistica se puede manipular la informacion y realizar analisis que no se correspondan con la
realidad y que resulten sengafiosos para los observadores, por lo que resultaria adecuado
pensar que, dada su importancia, al desarrollar proyectos que busquen promover la alfabetizaciéon
estadistica o el fomento de una cultura estadistica para una sociedad, se parta del essudio de |

graficos
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Graficos EstadisticosPara definir los graficos estadisticos se pueden tomar como
referencia los planteamientos de Friel, Curcio & Brig#©001) quienes manifiestan que un
gréafico estadistico delmntenderse como un objeto semiotico complejo que permite la
identificacion de elementos estructurales especificos que los estudiantes deben estar en la
capacidad de comprender: i) titulos y etiquetas, que brindan el contexto de la informacién que se
preseta en el grafico a partir de la identificacion de las variables aborddaaarco del
gréfico (ejes, escalas y marcas de referencia), que especifica cuales son las unidades de medida a
utilizar para la interpretacion del grafigaii) especificadoresglementos visuales usados para la

representacion de los datos) en diferentes niveles de dificultad para su comprension.

Segun Arteagé011) los graficos estadisticos elementales que mas conocen o se
ensefan en la edaion inicial hasta la educacion media y que ademas son los mas usados por
los medios de comunicacion, podrian dividirse entre: i) univariantes, dentro de los cuales se
encuentran los diagramas de barras, los diagramas de sectores, los histogramasosodegra
lineas, los pictogramas y los gréaficos de puntos y, ii) bivariantes o multivariantes, dentro de los
cuales se cuenta con los graficos de barras adosados o apilados, los gréaficos de lineas multiples,

los histogramas adosados y los graficos de gumidtiples.

La comprension dis elemento®structurales de un grafico estadisteegin diversos
autores, requiere el desarrollo de habilidades implicitas a la lectura y comprension de tablas y
graficos estadistios. La forma mas comudn de clasificar estas habilidades toma como referente

los nivelespropuestos por Curcid989) i) leer entre datos, ii) leer dentro de los datos vy iii) leer
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mas alla de los datos. Cada nivel se diesan funcion de la complejidad de los objetos

matematicos y/o estadisticos que sean requeridos para realizar el andlisis (Tabla 3).

Tabla 3.

Niveles de lectura y comprension de tablas y gréaficos estadisticos.

Nivel 1: Leerlos datos Nivel 2; Leer dentro de los Nivel 3: Leer mas alla de lo

datos datos.

Se refiere a una lectura Se refiere a una lectura que Se refiere a una lectura que

literal de la informacion  busca un analisis méas alla de sumada a la habilidad de

gue se presenta en los lo literal, haciendo hacer aalisis de la

graficos comparaciones entre datos informacién de forma literal
analizando informacidgue se o a partir del tratamiento de
puede obtener panedio de  los datospuede dar
procesos aritméticos simples respuesta de informacion

que no esta representada ¢

forma explicita en el texto.

Nota.Elaborado con base en Cur¢i®89)

Partiendo de lo anterioghaughnessgt al,(1996)ampliaestaclasificacion definiendo
un nuevo nivetjue luegceesrecogido en Friel, Curci& Bright (2001)iv)iil eer et r 8s de
d a t,elsual consiste en valorariticamente el método de réeccionde datos, su validez y
fiabilidad, asi como las posibilidades de extensién de las conclusBinesnbargo, cabe
sefalar que llegar a analizar y comprender tablas y graficos estadisticos a estephivadia
un pensamiento critico avanzado que diversos autores coinciden en sefalar que seria alcanzado,

en la mayoria de los casos, hasta cuandgensona realiza sus estudios en educacion superior.
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Ensefianza de la EstadisticdJna de las conclusionesaque Bataner¢2019)llega
luego de treinta afios de investigacion en estadisticaieasohasido exitosda implementacion
de estrategias que permitan garantizar procesos de ensefianza y aprendizajeekstaesea
Sin embargogado que una de las caracteristicas de la estadéstia de tratar de resolver
problemas externas ella mismaobligandola a quee haga inseparable de sus aplicaciones, es
gue Batanercet al.,(2011)recomienda suensefianzhasada en proyectga que, ensfiar la
edadistica de esta forma, aumenta la motivacion de los estudiantes, puesto que al venir los datos
de una realidad, es decir, al ser nimeros con contexto, estos cobran sentido y necesariamente
deben ser interpretados por los estudiamtasiendo relevanta lestadistica para ellos y

mostrandole quellano se reduce a contenidos matematicos.

La propuesta de Batanesbal, (2011) contempla unos pasos para la realizacioarde
proyecto estadisticoomo muestréa Figura 5 en el que se ve claramente que la parte
matematica es so6lo uno de los pasos dentro de un proyecto, teniendo mas importancia el
contextq la solucion real o aproximacion a un problema. fieslos pasogue ascribe Batanero
et al, (2011)inician conla adopcién de una problemética real y el deseo de resolverlo con la
estadisticasiendo responsabilidad del orientador que la situacién sea acorde con el nivel del
estudiante. En la etapa de planteamiento de preguntas, que segun los autores es de las etapas mas
dificiles, debido a que pocas veces los estudiantes inician con unamétiaia clara divagando
entre el tema elegido y el problema especifico, es por esto que el docente debe orientar a los
estudiantes planteando preguntas coqe gjuieres medir u observar?, ¢,qué quieres probar?,
¢qué datos necesitas y donde los puedes gacdyry,cuales crees que seran los obstaculos que

puedas encontrar?, en general preguntas que lleven a los estudiantes a conocersygnfocar
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esfuerzos en los aspectos necesarios para dar solucién a la situacion problema. En cuanto al paso
de recogida ddatos, es importante que los estudiantes tengan claridad sobre los tipos de

variables y datos que existen, la diversidad de instrumentos para su recoleccién y la importancia
gue tiene la calidad y veracidad de los dagésdecir, que las fuentes seanl&abseguras y

reales. Es importante resaltar, que los datos también podrian ser generados o recolectados por los
mismos estudiantes a través de instrumentos como la encuestas, para lo cuarsendabal

estudiante en la creacion de un cuestionddoeo para dar respuest@a@roblematica.

Figura 5.

Esquema del Desarrollo de un Proyecto.

Comienzo
Recogida
Problema Plantear las &
* presuntas de datos
ST (Resolver el Organizar, analizar e
ﬁ o i problema? interpretar los datos
Escribir el
informe

Nota. Tomado deBatanercet al, (2011)

En cuanto la etapa matematica del proyecto, es decir la de organizar, analizar e interpretar
los datosBatanercet al.,(2011), soportan el uso de calculadoras o computadoras, herramientas

gue son aceptadas dentro de la ensefianza de la estadisticagiafitsan que estos proyectos
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se convierten en un pretexto para que los estudiantes mejoren sus competencias para la vida al
aprender a usar herramientas tecnoldgicas como lvgase$ estadisticos u hojas de calculos.
Batanercet al, (2011), estan dacuerdo con que el uso de estas herramientas tecnoldgicas, como

el computador nfdebe unstaumente deediculd yaepresersaeifnanz a co
graficad (pag. 30)con lo que se puede concentrar la &asea a la comprension de los

conceptos y dejar de depender de la habilidad de célculo del estudiante para hallar la solucion a

los problemas planteados. Esto nos coloca en un escenario en el que lo esencial dentro de esta
etapa neon los calculos mateniédscomo tal, sino la comprension de los conceptos que

permitanal estudiant&acer un uso correcto de las herramientas tecnolgggcados célculos o

la creacion dgraficos estadisticos.

Finalmenteparala elaboracién del informes recomendable que lestudiantes lo vayan
elaborandodesde la primera fase para que logren una vision clara y l6gica de cada una de las
etapas que van a desarrollar durante su proyecto. Este informe es un resumen de todo el trabajo
realizadoqueademasefuerza el proceso de razonamiento estadistico, toda vez que, el estudiante
estaraedactando sus decisiones, acciometerpretaciones para otras personas (Bataterg

2011).

ModelacibnMatematica

En lo que respecta a la modelacion matematida actualidad nos encontramos con una
literatura amplia que describe con profundidad y detalle desde las caracteristicas mas generales
hasta las mas especificas asociadas a este prbeasodelacion matemética se ha consolidado

en las ultimaslécadapara la educacion matematiwamo un enfoque educativo geg posible
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implementar en todos los niveles de la educacion desde la basteda educacion superior
(Erbaset al.,2014),llegando a ser incorporada pa@riospaises del mundo como objetivo

principal de sus curriculos de egrégaldivar Rojas, Quiroz Rivera, & Medina Ramirez, 2017)

Colombia no ha sido ajena a esta tendeypcian el propdsito de tener un curriculo con
una vision global e integral del giuiacer matematico incluye dentro del curriculo la modelacién
matematica como un proceso general importéviteN, 1998) La implementacion de la
modelacién matematica en el aula de clases brinda la oportunidad a los estddiaptesider
de una forma diferente, desafiando sus habilidades y trabajando con situaciones propias de su
contexto, lo que desarrolla su pensamiento cr(ttartinez, 2016)y los motiva a involucrarse

en el proceso de apremdje de las mateméticas.

Desde este proyecto de intervencidn nos concentraremos en sefialar su definicion,
algunos ciclos reconocidos a nivel nacional e internaciofiahymentela modelacion

matematican la ensefianza de las matematicas y la relacion de este proceso con la estadistica.

Definiciones Importantes.Se nos ha presentado la modelacion mateméatica
como la forma para desafiar las habilidades del estudiante, que aprendan de forma diferente
trabajando con situaciones de su contexto y desarrollando un pensamientqMetitoez,
2016) pero en realidad ¢ Qué es la modelacion matematica@dd®aespuesta a esta pregunta,
tener una mayor comprension de la modelapi@tematica y visualizar por qué es tenida en
cuenta en este proyecto de intervencion, es necesario que revisemos las diferentes definiciones e

interpretaciones que se tiene en la literatura sobre modelacion matematica.
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Partamos entonces por conocer lagosidel Mnisterio de EducacioNacional(MEN,
20060 que entiende el t®r mino model o Acomo un s
tridimensional que reproduce o representa la realidad en forma esquematica para hacerla mas
c o mp r e fpag. FR)Estas graficosepresentan la realidad, o la situacién problema que se
les plantee a los estudiantes para explorar diferentes caminos, hacerse una idea aproximada de la
solucion o poder asumir si el problema tiene una solucién posible o debe usar, cdmo estas se
relacioran y la forma en que estas, luego de utilizar procedimientos matematicos, afectan el

resultado que debe ser verificado frente a la situacion ifMEN, 2006)

Al realizar una mirada desde el &mbito internacional, se plemileentonces que la
vision que tiene eMEN (2006)es afin a planteamientos de autores referentes en la materia como
Erbaset al, (2014)quienes manifiestan quoara dar sentido @rcunstancias de la vida real, las
personas las comparan con un sistema familiar o previamente conocido, de tal manera que esta
analogia les permita interpretar o comprender un sistema complejo descoBoaid@s
palabras,el MN( 2006) , entiende | a model aci-n mat ems§t
gue se repiten en las situaciones cotidianas, cientificas y matematicas para reconstruirlas
ment al mentedo (p8g. 53). En este mismo gentido
(2016)afirman que, a partir del analisis de los documentos oficiales en Colombia, se puede
deducir que la modelacion mateméatica desde la perspectiva de la educacion matematica puede
entenderse como una aproximadi@tia la actividad cientifica desde la escuela para

comprender un concepto matematico especifico.
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Otros autores relevantes a nivel internacional presentan sus propias definiciones,
Blomhgj(2004) por ejemplo, define umodelo matematico como la relacion existente entre
ciertos objetos matematicos y sus coneximoessituacbneso fendbmene que se presentan
context® extramatematice. Ademas, este autor indica que la modelacion es el proceso que
parte de establecana relacion entre alguna idea matematica y una situacion real, hasta construir
un modelo matematico. En este mismo sentido, Zal@@gdr6)afirma que la modelacion
matem8tica fAies un proceso que pretende entabl

entreun mundoexttmat em8ti co y | as matem8ticaso (p8&g. 8.

En el ambito nacional, Marting2016)ha hecho aportes a la definicién de la modelacion
matematica, describiéndola como un proceso capaz de establecer relaciones dialdgicas entre los
conceptos matematicos estudiados en la escuela y situaciones geogiiasontexto y su dia a
dia, que le permiten al estudiante asumir su rol como ciudadano activo que tiene capacidades
para adelantar procesos de andlisis muchos mas profundos sobre la realidad que percibe. Villa
Ochoa, Castrilléx¥epes & SancheZardong2017) por su parte sostienen que exigta vision
comundesde la literatura y es la de la modelacion como un proceso que, partiendo de una
situacion extra matemética, busca obtener un modelo matematico que posteeiaiebera ser

validada

Todos los autoregntoncesgoinciden en sefialar que el fin de un proceso de modelacién
matematica es la creacién de un modelo matematico, el cual, busca percibir caracteristicas
estructurales y principios funcionales de obj@te#tuaciones en la vida real que comprenden

una alta gama de representaciones, operaciones y relaciones. Entendiéndose, ademas, segun lo
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planteado por Erbaet al, (2014)que, si bien un modelo es un producto, la neadén es un

proceso que consta de multiples ciclos donde se crea un modelo fisico, simbdlico o abstracto de
una situacion de estudio en particular. Finalmente, para estos autores, la modelacion mateméatica
es vista como una competencia basica que desaedpectiva de la educacion matematica

busca orientar a los estudiantes en la resolucion de problemas de la vigla lesamatematicas

y en otras disciplinas.

De acuerdo con las definiciones e interpretaciones que los diferentes autores dan acerca
de la modelacién matematica, se asume en este proyecto de intervencion como un proceso que
busca conectar el contexto social real con los conocimientos matematigusgae se desea
gue construya el estudiante y que este proceso o ciclos, como lo menciona Blomhgj & Hgjgaard
Jenser{2003) se compone de unos subprocesos, que tienen su inicio en la realidad, hace su

recorrido haciad matematica y necesariamente se regresa para terminar en la realidad.

Ciclos de Modelaciéon Reconocidos a Nivel Nacional e Internacion&li bien se ha
definido la modelacién matematica, ain es necesario que se revisen los procesos o ciclos de
modelaciémue diferentes autores han propuesto, lo cual se mostrara en las siguientes lineas de

este trabajo de intervencion.

Iniciaremos por el ciclo de modelacion de Blum & Leil3, (2007), que se cita en Blum &
Borromeo Ferr{2009)en donde, como se ve en la Figura 6. se parte de un problema de la vida
real y, luego de transitar por un proceso de 7 pasos, se llega nuevamente al problema con una

solucion real. Gallart Palau, Ferrando & GaiREdfi (2015) muestran los 7 pasos de este ciclo
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gue son (1jormular un problemapara lo cual el estudiante debe comprender la situacion real

gue se le present€) simplificacion y estructuraciore la situacion que lleva al estudiante a

realizar un modelo de la realidad; (Batematizacionque consiste en llevar ese modelo de la

realidad a un modelo matematico, haciendo uso de suposiciones y generalizaciones, que lo lleven
a identificar las mateéticas que hay detras del modelo realtr@ajar matematicamentep

es mas que resolver matematicamentein{gypretar,los resultados obtenidos matematicamente

en la situacién real para asi obtener una solucién reafaljéar, todo el proceso d&l forma

gue se compruebe que la solucion real efectivamente resuelve el problema y que el modelo es el
adecuado, de no ser asi, se debe redefinir o refinar el modelo en otra vuelta por el ciclo; (7)

presentarp comunicar el modelo que resuelve nuestoblema real.

Figura 6.

Ciclo de modelacion matematica sugerido por Blum & Leif3 (2007).

1. Comprender
2. Simplificar/
3 estructurar

Modelo Modelo 3. M.zlupauzar
real matematico 4. T"dha.l.‘”‘
; matematicamente

= 1 2 5. Interpretar
Situacion ml /\AX\IIMO“'O de 6. Validar
7

: ey
rea la situacién 4 7. Presentar
6

Resultados Resultados
reales matematicos

Mundo Mundo

real matematico

Nota.Tomado de Gutiérrez, Prieto & Or{ji2017)
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Por otra parte, el modelo propuesto por Borromeo E&fi0) es un ciclo muy parecido
al propuesto por Blum & Leil3 (2007) tal como se puede apreciar en la Figura 7. Este ciclo parte
de una situacion real, que debetsatducida a una representacion mental de la situacion a partir
de la cual, luego de una simplificacion e idealizacion del problema, se llega a un modelo real. En
este punto del ciclo, Borromeo Ferri hace especial énfasis del conocimiento extramateraatico qu
el estudiante pueda tener para lograr un mejor modelo real y que le contribuya a la
matematizacion que termine en un modelo matematico. Luego de obtener el modelo matematico,
este se desarrolla haciendo un trabajo meramente matematico, para llegaeaulizoos
matematicos que deben ser posteriormente analizados e interpretados para obtener una solucion

real, la cual sera validada en la representacion mental de la situacion o en el modelo real.

Figura 7.

El ciclo de modelacion sugerido por Borromeo Fép010)

extra-mathematical
knowledge (EMK) 3
mathematical 1 Understanding the task
e model 2 Simplifying/Structuring the
extra-mathematical knowledge task; using/need of (EMK),
(EMK) ¥ | depends on the task
real A1 s representation a 3 Mathematising; EMK is
situation of the situation needed here strongly
°\ 4  Working mathematically,
real (] mathematical  Usingindividual
resuits \_/ results mathematical
competencies
> Interpreting
rest of the world mathematics 6 Vg

Nota. Tomado de Borromeo Fe2010)
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Finalmente, el modelo propuesto por Blomhgj & Hgjgaard JER2663) que a
diferencia de los ciclos anteriores no concibe la modelacion matematica como un proceso de
etapas secuenciales, sino como un ciclo dinamicel, @nal no se esta obligado a recorrer cada
una de las etapas de forma lineal, sino que el estudiante, puede transitar por las etapas en el orden
gue mejor se acomode mientras busca la solucion a la situacion real planteada. Este modelo, que
sera el que sisme como referencia en este proyecto de intervencion, lo describen sus autores a
través de los siguientes subprocesosE¢ainulacion de la tareaque guia la identificacion de
las caracteristicas de la realidad percibida que va a ser modeld8i@lgfbipn de objetos
relevantes $istematizacion una seleccion de objetos relevantes, relaciones, etc., que resultan
del dominiodel temague € indagay suorganizaciéon para hacer posible una representacion
matematica; (cJraslacion a lenguaje matematiclgtematizacioh traslacion de los objetos y
relacioneglesde su lenguaje natuedllenguaje matematico; (&nalisis Matematicouso de
métodos matematicos pavhteneresultados y conclusiones matematicasiniypretaciony
evaluacionde los resultadasnterpretar los resultados obtenidos y las conclusiones a las que se
llega conrespecto atlominio del tema logrado en ladiagacionnicial; (f) Evaluacion de la
validez del modelopor comparacion con datos observados o predichos, con el conocimiento
tedrico oexperiencias conocidassocializando los resultaddsste ciclo lo podemos visualizar

en la Figura 8.
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Figura 8.

Proceso denodelacion propuesto por Blomhgj & Hgjgaard Jensen (2003)

Realidad percibida

(a) Formulacion de la tarea
Dominio de indagacion

(b) Sistematizacion

Sistema

(c) Matematizacion
Sistema matematico

(d) Analisis matematico
Modelo-Resultados

(e) Interpretacion y evaluacion de resultados

Accion/Realizacion

(f) Evaluacion de la validez del modelo

Nota.Elaborado a partir de Blomhgj & Hgjgaard Jen&&93)

La Modelacion Matematica en la Ensefianza de las Matematicasy Relacion con
la Estadistica.La modelacion matemética juega un papel importante segun la literatula para
educacién matematica, y en lo que respecta especificamente a la estadisticaebviviy B
(2018)contribuyen con su trabajo al afirmar que los modelos matematicos si son aplicables a
situaciones estadisticas, siempre que se incluya la variabilidad y el uso de consideraciones
probabilisticasAhora bien cuando la poblacidén objetivo son estudiantesedandaria, estos
deben ser reconocidos como modeladores noveles, por lo que se entiende que no han adquirido
todavia las destrezas necesarias para cuantificar la probabilidad y por esta razon el detudio de
modelos creados y de los ciclos de modelizacién puede resultar mas cdfyaiegoich &

Albarracin, 2021)De esta manera, considerando puede ser expresado diversas mangras
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sistema que conforma un modelo, ya sea a partir de relaciones algebraicas, simbolos escritos,
graficos o esquemas, lenguaje natural o metaforas basadas en la exp@resici& Harel,

2003) se puede apelar al uso de topimacionados con la estadistica que develen un menor

nivel de complejidad para los estudiantes de secundaria, tales como la comprension y analisis de

graficos estadisticos.

Parala utilizacion de la modelacion matemateraa ensefianza de las matematicas
Barbosa2001)concibe la modelacién como un ambiente de aprendizaje en el que los
estudiantes son motivados a explorar situaciones reales de su contexto a través de las
matematicasEs asi que este mismo autor, propone tres niveles en los que se podria dar estos
ambientes de aprendizajes que promuevan la modelacion. En el primeglrdeeente, a partir
de unhechorealal que se le asociaituaciones problemagresentdoda lainformacion,los
datoscualitativos o cuantitativopara que leestudiante inicie una investigacion sobre el
problema propuestdn un segundo nived) docente presenta una problematica real existente
peroen este caslos datoson recolectados por losismos estudiantes durante su proceso de
investigacion. Finalmenten el tercer nivel, a partir de tema real, los estudiantes recolectan la

informacion, formula y soluciona problemas.

Para este trabajo de intervenciérpsamovié un ambiente de apdinajenivel 3
propuesto por Barbogd001) que va en el mismo sentide la recomendacion de Bataneto
al., (2011)de ensefar la estadistica a través de proyectos, por lo que la actividad que
desarrollaran los estudiantes send proyecto estadistiaperespete los subprocesos del ciclo de

modelacién propuestos por Blomhgj & Hgjgaard Je(2@ed3)
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CAPITULO 3
Metodologia
El presente proyecto se considera de intervencion edubaijivan enfoquecualitativo y
un alcancelescriptivo(Hernandez, Fernandez, & Baptista, 2Q0¥Guvo como propdsito disefiar
e implementar estrategias para fortaldaeromprensiomle graficos estadisticos en estudiantes
de la educacion media en la INEDAHara tal fin se contem@un disefio de intervencion que
mediante una actividad inicial, basaddanniveles de lectura de gréficos estadisticos
propuestos por Curcid989) se identificé el estado inicial de los estudiantes, y luego realizaron
de forma grupalin proyectaestadisticajuevincula los subprocesos del ciclo de modelacion
(Blomhgj & Hgjgaard Jensen, 2008)as fases que se establecen para el desarrollo de un
proyecto estadistico segun Batanetral.,(2011) Finalmente, seealizOuna actividad de cierre
con la que se identifico el nivel de comprensién de gréficos estadisticos que alcanzaron los

estudiantes.

A continuacionse describerlementos importantes patdadesarrollo del presente
trabajo de interveanion, tales como la descripcidn de los sujetos que participardéctasas de
recoleccion de informacién que se consideraron, el disefio destnsnentos usadgsde cada
una ddasactividadeslesarrolldas.También se encontrara detalles de cOmplagearon y
ejecutaron las diferentes sesiones, qué sucedié en cada una de ellas y de qué manera se realizo la

revision de los resultados obtenidos al finalzam la intervencion.

37



Poblacién yMuestra

Para el presenf@oyecto de intervenciése decididrabajar con los estudiantes de ultimo
grado de la educacion media de la INEDAEF dadoeguuel momento de ejecutar el proyecto
eranlos estudiantes que abanproximos a egresar de la institucion educathMdemasalgunos
eranestudiantes mayores de edad y deben cumplir con sus deberes como ciutladzhesd de

estos estudiantesaeentre los 16 y los 19 afos.

Por temas de la pandemia del CetRIque llevd a que la educacion no se desarrollara de
forma presencial y debidolas condiciones de poca conectividad de los estudipotesis
condiciones soci@conOmiasde encontrarse en una zona rural, se realiza la seleccion de
muestre no probabilistico por conveniendi@tzen & Materola, 2017}eniendo como criterio
de inclusion(Avila, 2006)su disponibilidad, aprobacion y conectividaat lo cualsélose

trabajé con un grupo del Bstudiantes.

Técnicas € nstrumentos del ntervencion

Para este proyecto d@ervencion e hizo uso de la técnicde observacion participante,
particularmente la denominadato observacion directalonde el interventor no renuncia a su
funciones cotidianas y asume el rol de observador (Colas, 1998, citado en Barrazgaz010);
que el instrumento principal para la recoleccion de informda@eldiario de campen el que
se registraron no solamente los comportamientos y actividades desarrolladas por los estudiantes
gue participaron, sino también detalles como el lenguajee&ciones, las actitudgsventos
inesperados que tuvieron lugar durante el desarrollo de cada @=idaza, 2010)Cabe

resaltar quedentro de este diario de campo, también se consignaron interacciones que tuvieron
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lugar con los estudiantes por fuera de las sesiones programadas, actividades no glaneadas
interacciones informales que se presentaron para resolver dudas de los estudiantes y darles

orientaciones adicionales a las dadas en cada gBsidaza, 2010)

Por otra parte, también se disefiaron tres instrumentos orientadores de todas las
actividades de intervencién; dos instrumentos para determinar el estado inicial y el estado final
de los estudiantes con respecto a su nivel de cosiprede los gréaficos estadisticos; un
instrumento orientadate cada sesiéque sirvié como guia para el desarrollo de los proyectos

estadisticos que los estudiantes desarroli@atanero, Diaz, Contreras, & Arteaga, 2011)

Fases deProyecto delntervencién

El presentgroyectose estructura en tres fas@sDisefiq fase en la que se disefiaron los
instrumentos para identificar el estado inicial y final de los estudiantes con respecto de su nivel
de comprension de los grédis estadisticos y de las sesiones orientadgrasplementacionen
esta fasae describe como se desarrollaron las actividades con los estudiagijtés/gjuacion
de resultadosen esta fase se revisaron los resultados que se obtuvieron alrfiaadigbcacion

de todas las actividades que se programaron. Estas fases se pueden obsdfiguraf.la
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Figura 9.

Fases del proyecto de intervencion.

Disefio Evaluacion de
Resultados
Elaboracién de las Aplicacion de la Estado Inicial
pruebas de entrada v prueba de entrada.
zalida. e Estado Final.
sensibilizacion y
Elaboracién de explicacion del Comparacion v
sesiones orientadoras dﬂfl“mﬂﬂtﬂ Valoracion del
para el desarrollo del orientador. Avance.
pmye_cto de los Desarrollo del
estudiantes. proyecto estadistico
Ribricas de (actividad de
Evaluacién modelacién) con
asesoria permanente.
+  Aplicacion de la

prucba de salida.

Fasel. Disefio

En esta etapa se disediatos instrumentosecesarios para desarrollar la intervencion, es
decir, la prueba con la cual se identfe nivel inicial en el que se emtraban los estudiantes
enla comprensionle gréaficos estadisticos,@ientadorde sesionequeguio cada una de las
actividadegjue desarrollarolos estudiantebajo la asesoria permanente del docente para
solucionar la problemética identificada erpsayecto estadisticoy la prueba con la quse
identifico el nivel que alcanzaron los estudiantes luego de realizar sus progtatidstieos. Por
otra partetambién se disefiam las rubricas con las que se evdlos instrumentos y quarvio
para realizar la comparacion y analisis de los resultados.
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Elaboracion de lafruebas deEntrada ySalida:

Las pruebas que se reali@gaantes y después del proyecto estadistRaueba de Entrada
(PE) y Prueba de Salida (PSyyvieran para identificar el estado inicial de los estudiantes y el
avance que obtuvieron luego de realizar la actividad de intervencién, en cleaotorgrension

de graficos estadisticos respecta.

Se debe resaltar que estas pruebas cmmsisen graficos estadisticos que se le présent
a los estudiantes para que luego ellos cantastina serie de preguntas que se les plaotear
con sus resputas se determirel nivel decomprension ge alcanzam de acuerdo con los
niveles planteados por Curdi®989) Friel et al.,(2001) Por tantq resultéimportante quee
realizarauna correcta eleccién desl graficogqjue se utilizaroy sehayanplanteadode forma

correcta las preguntas, de tal forma que evite alguna desviacion en los resultados.

De igualmanerala redaccion de las preguntas que acompafiaron los graficos que se
presentaron en REY la PSse desarrollaron teniendo en cuenta el nivel de comprensién de los
gréaficos estadisticos que plantea Curti@89), Frielet al.,(2001) Las preguntas que se
realizaromo apunthan a todos los niveles al mismo tiempagda pregunta aputtaa un nivel
en especifico (aunque algunas preguntas pueden estar entre dos niveles), de esta manera si el
estudiante que contéstorrectamente unareguntaes porque se encontraba en el nivel de

comprension de graficos estadisticos a la que la pregunta apuntaba.
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Elaboracion deSesioneLOrientadoras

Durante la implementacion de este proyecto de intervesei@iguio la propuesta de
Barbosa(2001) al causaun nivel 3 de ambientge aprendizajgue promueva lenodelacioren
los estudiantea través dein proyecto estadistiauetuvo un rol protagonico, razén por la cual
resulp indispensable que existaclaridad respecto a cada una de las actividadesjgaetaron
los estudiantes€s asi como, desde la fase de disséaealizda estructuraion decada una de
las sesiones que se tuvo con los estudiantes para guiarlospaasolarante el desarrollo de su
proyectoestadistio, sesiones que nacen a partir de la propugsaincula los subprocesos del
ciclo de modelacioBlomhgj & Hgjgaard Jensen, 2008)as fases que se establecen para el
desarrollo de un proyecto estadistico segun Bataatab.,(2011) es decir, se diséitada
sesidn cuidando que se cumplan los diferentes subprocesos del ciclo de modédaciases de

un proyecto estadistiamo lo muestra la Tabla 4

Adicionalmente, pra el desarrollo de las actividages sesion que se identifican en la
Tabla § se tuvo en consideracién que desde los primeros encuentros con los estudiantes se
explicara en términos sencillos todo lo que ellos debian tener en cuenta durante su participacion
dentro de este trabajo de intencion: i) El propésitale la intervencién, tuvo como objetivo
contribuir a la sensibilizacién y compromiso por parte de los estudiantes para que participaran
con entusiasmo del proyecto, teniendo claridad de las competencias que van a desarrollar y la
utilidad que estas tendran en su vida diaria y en su formacién como ciudadano; ii) La
metodologia, dio claridad respecto a aspectos puntales de la estrategia de trabajo a utilizar,
teniendo presente que la actividad de intervencion fue un proyecto esteglistirealizaron en

grupos de 3 0 4 estudiantes, que contempl6 sesiones de trabajo virtual con el profesor y de
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trabajo de campo. Las sesiones de trabajo virtual con el profesor se concentraron en la
explicacion de cada una de las actividades que ddaasropaso a paso para completar su

proyecto estadistico. Por su parte, las sesiones de trabajo de campo consistieron en la aplicacion
y desarrollo de cada una de las actividades explicadas por el profesor, que luego fueron
socializadas con los demas grapte trabajo; iii) Descripcion general de actividades, donde se
busco que el estudiante comprendiera la necesidad de cada una de estas y que adquiriera el

compromiso de ejecutarlas de acuerdo con el cronograma de sesiones que se les propuso.

Tabla 4.

Propuesta deinculacionde subprocesos de modelacion y las faseasgeoyecto estadistico.

. Subprocesogiel Ciclo de Fases de urProyecto

Sesiones . o
Modelacion Estadistico
Sesion 1 N/A N/A
Sesion 2 Formulacion de la Tarea Problema
Sesion 3 Sistematizacion Plantear Preguntas
Sesién 4 S _
_ _ Matematizacion Recogida de Datos
Recoleccion de Informacior

Sesion 5 Andlisis Matematico

_ } Organizar, Analizar e
_ Interpretacion y Evaluacion )
Sesion 6 interpretar los datos
deResultados

Evaluacion de la Validez de
Sesion 7 Escribir el Informe
Modelo

Sesion 8 N/A N/A

Nota.Propuesta del autgara disefiar las sesiones. Se mencionan los subprocesos del ciclo de
modelaciérde Blomhgj & Hgjgaard Jensd003)y las fases de un proyecto estadistieo

Batanercet al, (2011) segun se van dando en cada sesion.
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Si bienen cada sesidse trabajaron actividades diferentes, todasdagnes tenian una
estructura similar de trabajo, pues se realizaba un resumen del avance que hasta la sesion anterior
habia tenido cada grupo, luego se escuchaba el avance que tenian por presentar para la sesion en
curso y finalmente se concertaldas &tividades que debian seguir y los tiempos para

ejecutarlas.

Tabla 5.

Actividades por sesion.

Sesiones Actividades
Primera 1 Sensibilizacion
1 Actividad Inicial
Segunda  Deben entregar un documento y realizar pr@sentacion en la que
expliquen:
1 Tema
1 Descripcion del Problema
1 ¢Qué van a solucionar?
1 Objetivos (General y Especificos)
1 Poblacion
Tercera Deben entregar un documento y realizar una presentacién en la que
expliquen:
91 Poblaciéon o muestraiatervenir
1 Qué instrumento van a utilizar
1 Identificacion de Variables (Qué se va a indagar)
Cuarta Deben entregar un documento y realizar una presentacion en la que
expliguen:
1 Disefio y validacion del instrumento
1 Cobmo se realizara la aplicacién detrumento
INICIO DE RECOLECCION DE INFORMACION
Quinta Deben entregar un documento y realizar una presentacion en la que
expliquen:
I Cobmo van a organizar los datos
1 Qué gréfico o gréaficos usaran para representar los datos
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Sexta Deben entregar utocumento y realizar una presentacion en la que
expliquen:
9 Gréficos Realizados
Resultados obtenidos ¢ Son los esperados?
Conclusiones
Solucién recomendada al problema
Sustentacion de todos los proyectos ante la comunidad educati
Entrega detlocumento final del proyecto.
Entrega del Bonus Track
Actividad Final

Séptima

Octava

=4 =4 | =4 4 -8 4 2

A continuacion, se mostrara un resumen de las actividades que para cada sesion debian

desarrollar los estudiantes y el propdsito de ellas.

Sesion 1En la primera sesion serssibilizd a los estudiantes frente al presetg/ecto
de intervencion, se lexplicdel propdsito, como se llevaria a cabo, su metodologia, el
cronograma de actividades y una descripcion de las actividades querddbsarrollar para
cada sesiorl.uego, se les aplicé IBE conla que se identific el nivel de comprension que
tenian los estudiantes antes de comenzar con sus proyectos estaBistitnente, se crearon
los grupos de trabajo y se les explicé las actividades que deblemar de cara la siguiente

sesion.

Sesion 2Para cada sesion los estudiantes deben presentar un adelanto de su informe
final, es decir, se les recomienda ir avanzando en su documento al tiempo que avanzan en su
proyecto (Bataneret al, 2011) y presentar los avances de su proyecto. Para esta sesion, cada
grupo debia presentar el tema elegido, la descripcion del protiéepmagunta problema, los

objetivos de su proyecto y la poblacigue afecta mencionado probler@n esto, se buscaba
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gue los estudiantes conocieran mejor su contexto, que estudiaran la problematica, que buscaran
conectarse con la situacién y de esa naeatender mucho mejor las variables que se
relacionan con el problema en cuestidén. Es importante recordar, que para la modelacion

matematica es muy importante conocer el problgmneatre mas se conozca mejor.

Sesion 3En esta sesion los estudiantesidelproponer un instrumento de recoleccion
de informaciéntener claridad sobre las variables que afectaban la solucion de su problema'y por
supuesto, tener claridad de la poblacién o muestra que se veria afectada. Con lo anterior lo que se
buscaba era ques estudiantes realizaran la seleccion de sus variables con las cuales podria
empezagrllevar la realidad a una representacion matematica, es decir el estudiante estaria en la

fase de Sistematizacion del ciclo de modela¢Rlomhgj & Hgjgaard Jensen, 2003).

Sesion 4Si bien para la sesion anterior los estudiantes proponi@stommentgara la
recoleccion de la informacidn, en esta sesion los estudiantes debian tener el instrumento
finalizado y debian tener claridad seleémo realizarian la aplicacién de ese instrumento. Una
vezel instrumento estuviera validado y los estudiantes tuvieran claridad de la metodologia para
la recoleccion de la informacién, se daba libertad a los estudiantes para que iniciaran con la

recolescion de esta.

Sesion 5La organizacion de los datos y su procesamiento es parte importante de la fase
de matematizacién del ciclo de modelacion, por ende, para esta sesion los estudiantes debian
presentar la forma en que iban a organizar los datogrgfiéos estadisticos creian necesarios

para lograr un analisis de la informacion, teniendo en clestariables elegidas y la respuesta
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gue se busca a la pregunta problema que se plantearon para la segunda sesion. Es asi como en

esta sesion se dabaspaa la fase de analisis matematico.

Sesion 6Durante esta sesion, los estudiantes presentaban el analisis de los resultados
obtenidos, explicar si eran los resultados que esperaban o fueron muy diferentes|egué uso
dieron a los resultados, sus conclusiones y si a partir del trabajo realizadarelégnaoesta a las
preguntas que se plantearon al inicio del proyecto, es decir, culminaban la fase de interpretacion

de los resultados y conclusiones del ciclo de modelacién matematica.

Sesion 7Una vez finalizado el proyecto estadistico y habiendo gsuticesu documento
finalizado, los estudiantes se les dio un espacio para que presentaran sus trabajos a la comunidad

educativa, compafieros, docentes, directivos y algunos invitados pertenecientes a la comunidad.

Sesion 8 Cada estudiantelaboréun escrib en que reflexioabg haciauna critica al
problema identificado y cuente su experiencia personal en la realizacidén del proyecto estadistico.
A esta actividad se dio el nombre de Bonus Track. Finalmente, los estudiantes debieron presentar
la PS con la quese identificé el nivel de comprension de graficas estadisticas al que llegaron

luego de las actividades de intervencion.

Rubricas de Evaluacion
LasPEYy PS fueronevaluadas de acuerdonlos niveles planteados por Cur¢i89)
Friel et al.,(2001) mientras que la actividad d@ervenciontuvo un seguimiento de sus

actividades bajtas recomendaciongsira el desarrollo de ymoyectoestadistica&entregadas por
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Batanercet al, (2011)y lasrecomendaciongzara el desarrollo de actividad#s un ciclo de
modelacidn entregadas pearfunkel y Montgomery2016) esto con el propodsito de que cada
etapa del ciclo de modelaci@el proyecto estadistico de cagtapo deestudiantese

cumplieran y no sdesvirtuara el trabajo.

Fase 2Implementacién

En esta Fase se desarrollaron las actividades qliseseron, iniciando por la aplicaciéon
de la prueba de entrada, luego el desarrollo de las activigadesentaon el proyecto
estadistico y finalmente la aplicacion de la prueba de salida. Es importante resaltataguas
circunstancias de pandengae se viid durante los afios 2020 y 2024 intervencion se
desarrolléde manera virtuah través de video llamadger la plataforma Jitsi Meet, chats de

WhatsApp y algunas sesiones de asesoria de manera presencial

Como se mencioné anteriormentejrplementacion se disepéra serealizadaen un
total de 8 sesiones virtuales (sin contar las sesiones de asesoria que algunas se dieron de manera
virtual y otras de forma presenciath las que la primera sesién idicon la presentacion de los
paricipantes, la sensibilizaci@introduccion da actividad de intervencidn que se realizara, la
PE, se lizo la presentacion del modelo de ejempéoconformacion de los grupos de trabage
cerd la sesion con los compromisos queidelocumplir en cadgrupa Entre las sesiones dos y
seis, & oriend lasdiferentesactividades de modelacion que desarrolidos estudianteson las
gue lograron terminaus respectivogroyectoses importante mencionar que desde la sesién 2
hasta la sesion @&s sesioes se vivieron en 3 momentos: resumen de la sesion anterior,

socializacién de los avances por parte de cada grupo y se cerraba con los compromisos para la
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siguiente sesiarLa sesion sietkie la socializacion de los resultados obtenidos por parte de cada
grupo al finalizar sus proyectos; la octava sefi@na realizacion di&a PSpor parte de los
estudiantesadicionalmente sezv el cierre de la actividad de intervencion y los estudiantes
hicieronentrega de un documento de forma individual en el grrersus apreciaciones

personales del proyecto en el que participaron y de sus sensaciones durante todo el proceso.

Es importante destacar que las dificultades de la conectividad, las situaciones de
ambiente de cada estudiante en su hogar y las condiciones de aislamiento que genero la
pandemia de Covid9, gener6 que las actividades tuvieran retrasos, que las fechas no se
cumplieran en los tiempos propuestos inicialmente, varias sesiebieson afazarse y el

tiempo de ejecucion de toda la actividad de intervencion se vio afectada.

A continuacion, se detallara qué y cdmo se desarroll6 cada sesion que se llevé a cabo en

el desarrollo de esta actividad de intervencion.

Sesion 1
Esta primera sesidfue una de las sesiones mas extensas debido a la cantidad de
actividadeshecesarias para garantizar la adecuada ejecucion de la actividad de intervencion, por

lo que se dividioé en cuatro momentos:

Sensibilizacién En este momento se redlia los estudiates una presentacion de la
actividad de intervencion, se les explicé a los estudiantes el qué, por qué y el propdsito de la

actividad se explicé la metodologia de trabage,decir que realizarian una actividad inicial
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individual para medir su nivel de comprension de graficos estadisticos, luego realizarian una
actividad (proyecto estadistico) en grupos de tralsajepnformaron los tres grupos de trabajo

(dos grupos de atro estudiantes y uno de tres esantdis) se hizo claridad que el docente solo

sera un orientador de todo el proceso siendo los estudiantes los responsables de desarrollar sus
propios proyectgdinalmente se propusierdos tiempos y fechas palaejecucion de cada una

de lasactividades y lasesionesCabe resaltar que se les hace clarmiaelasi como en esta

primera sesion se realiza una actividad inicial, también deberan realizar una actividad final.

Prueba de Entrada Luego de la sensibilizaai) seexplica a los estudiantes la forma en
gue se realizara edeE, parala que tivieron30 minutos para contestar una s€elie preguntas,
gue se les envié por medio WhatApp para que lasontesteanteniendo en cuentas los
graficos estadisticogue sgresentaron en pantalla. Las respuestas que dieran a las preguntas
debianescribirlasson suetraen una hoja paraego fotografiarlay enviar la foto con sus

respuestapor WhatsA pp.

Proyecto Estadistica Durante la sensibilizacidon se les mencioné a los estudiantes que
realizarian un proyecto estadistipor o que en este momentorealiz6 una conversacion con
los estudiantes sobre qué es la estadistica, su importancia en la vida caetanagrsé
también sobréos tipos de graficosstadisticodos errores mas comunes en los graficos
estadisticoy algunas recomendaciones para realzasargraficos estadisticos de forma
correcta se recordaron algunos conceptos como variables, tipos de \@rablenos
instrumentos de recoleccién de datos, los tipos de preguntas usadas en las encuestas y como

realizarla organizaciéon de dato&dicionalmente, se leszo la presentacion de lo que es un
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proyecto estadistico, se le@strdéel paso a paso de lealizacion de un proyecto estadistico y
ejemplos de proyectos estadisticealesexistenteses decir, en este momento es cuando se
ensefd los estudiantamodelos existentgzara que luego ellqsudieranrealizar un modelo
parecido a los que haservadoDurantela presentacion de los proyectos estadisticos de
ejemplo, seonversoé con los estudiant@gunas problematicas presentes en la comunidad y que

serian interesantedordarlas

Compromiso. Finalmente seensefidas fechas de las sesionese explico a detalllas
actividades que se debian realizar para sadebn. Por ultimo, se hizo hincapiélas
actividades que realizargnpresentaon los estudiantesn lasiguiente sesiorEn este momento,
los estudiantes expresaron muchas inquietudes sobre las actividades que debiansedéizar

noto un poco ansiosos por las actividades que debian ejecutar.

En los dias previos a la sesion 2, cada grupo tuvo interaccion por llamada telefénica o
WhatsApp para realizar consultas sobre los temas que deseaban tomar como referencia para la
realizacion de sus proyectos, se les orienté sobre como podrian abordarles dio

sugerencias para cumplir con las actividades

Sesion 2
Como se menciond anteriormente, desde la sesion 2 hasta la sesién 6, se inicié con el
resumen de la sesién anterior. Luego de este resumen y recordar cuales fueron los compromisos

pendiengs para la sesidn curspse procedié a escuchar el avance de proyecto de cada grupo.
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El Grupo 1(G1), eligio el tema dé EDesempleo en la Zona BananerBuvieron
algunos problemas planteando la pregunta problema y por ende los objtstraronque
realizaron una lectunauy pobresobre el tema que querian abor@dgpesar de quee acercaron
un pocomas a esa problematica que ellos visualizan enmaurdal. Sin embargo, se les
realiza observaciones para que mejoren su proyedés como mejorar la pregunta problema,
sus objetivos y nutrir mucho mas su contenido conteX@matuanto a la definicion de la

poblacidn, tenian claro cual seria su pablacle estudio.

El Grupo 2 (G2)mostré una preocupacion de que varias de sus compafieras dentro de la
instituciéneducativa y en su comunidaa encontraran en edtede embarazo, lo que los llevo
a tener c olmmbasmacen Adeleseents ggaunaie su discurso mostraba que habian
realizado una amplia busqueda sobre el tema, mostraban dudas en algunos datos que entregaban,
por lo que se les pidio que reforzaran esas cifras y nombraran sus fS8emesgunta problema
y sus objetivos, estaban endwlos hacia los métodos anticonceptivos. Sin embargo, se debio
orientarles en la reestructuracion de su pregunta problema y sus objetivos, debido a que
redaccion no estaba clara frente a lo que ellos expresaban que deseabankestidraipo fue
un pao masadelante y ademas de tener clara su poblacién de estudio, ya estaban pensando en la
muestra poblacional que utilizarian e inclusive, tenian ideas del instrumento que deseaban usar
para la recoleccion de informacién y se imaginaban cuales podrias sesultados y las

posibles soluciones

Por su parte, el Grupo 3 (G3)e el grupo que presentd mas dificultades. Este grupo

plante6 una situacion hipotétittamando como referencia las festividades del amor y ainista
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gue se celebran en Colombia durante el mes de septidb@ate que la situaciamo fue por una

situacion realse debidedirles queeplanteaantodo su trabajo y pedirles que se pusieran al dia.

Luego de escuchar sus socializaciones se les dio recotimrmetagenerales y se les
motivo a continuar, se hizo hincapié en que de los errores se aprende y que habia libertad de
poder replantear o regresar a algiin momento anterior para ajustar su pAlyaetee de esta
sesidn, ademas decordar las actividies para la Sesion & planteo realizar sesiones
adicionales previas a la Sesiénd cada grupo para ajustar, corregir y solucionar dudas frente
al trabajo realizado hasta ese momento y sobre los compromisos pendientes para la siguiente

sesion.

Estassesiones adicionales se llevaron a cabo con cada grupo previo a la Sesién 3
sesiones en las que se realizaron recomendaciones para que mejoraran aspectos tales como la
redaccion de la pregunta problema y los objetivos, también se les orient6 para pyuiercon

los compromisos pendientes de cara a la Sesion 3.

Sesiéon 3
Luego del resumen acostumbrado de la sesion anterior, cada grupo presento los avances
de sus proyectos, mostrando los ajustes a los compromisos entregados la sesion anterior y los

compramisos gue entregaron para esta tercera sesion.

El G1, este grupo mejora su parte contextmalstraron un mayor dominio del tema del

desemplepsin embargono logran focalizar la problematica que desean abordar, puesto que este

53



grupo planteaba uraregunta problema muy amplia. De igual manera, les costaba definir una
muestra para realizar su proyegtia seleccidon de las variablest@les complicaba poder

definir un instrumento para la recoleccion de sus dats. dificultad de identificar la mestra

se aprovecho para reforzar los conceptos estadisticos de poblacion y muestra. Se les hizo
recomendaciones encaminadas para que logparanalizar su problematica y elegirs

variables.

El G2, para esta sesion definieron el titulo de suproyfe@@ d r es sin c®dul ao
significativamentesu parte contextudg pregunta problemanostraron tener claro la poblacion
y muestra a intervenir. Presentan las variables que identificaron como importantes a tener en
cuenta dentro de su proyecto. Fimante, mostraron su inclinacién por realizar una encuesta
como instrumento de recoleccion de informacién. A este grupo se debid realizarles sugerencias
frente a las varidbs que debieron tener en consideracion para su proyesto que estaban

dejandopor fuera una variable importante para su estudio.

El G3,que habia presentado una situacion hipotética sobre el dia del amor y amistad,
esta ocasion plantearon una situacion real sobre la misma temética. Presentaron debilidades en el
conocimiento deu tematica, no tenian claridad de la probleméatica que querian abordar y por
ende muchas debilidades en la eleccion de las variables. Parte de sus debilidades se debian a que
en el momento que realizaban este proyecto ya las fechas de amor y amistapdsabliano
gue hacia que la problematica que este grupo pensaba ya no podria ser problema. Se les hace

recomendaciones para que reajustaran su proyecto en especial la pregunta problema que
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planteaban para que realizaran un estudio sobre las fiestas g amistad que ya habian

pasado y no pensando como si las fiestas fueran a ser en el futuro.

Resulté interesante la forma como durante esta sesion, se empezo a ver el aporte de los
comparieros de otros grupos, las ideas de otros grupos frente a unopidgeente al propio,
enriquecio la experiencia y los puntos de vista de los proyéas®studiantes mostraron

interés por ayudar a sus comparieros para que mejoraran sus proyectos.

La sesion cerro, recordando la oportunidad de consultar con el dodentador
cualquier duda que tengan para poder avanzar en sus proyectos. Se sefialan los compromisos

para la siguiente sesidn y se acuerda ajustar las fechas de las sesiones posteriores.

Para este momento, el G2 era el grupo mas adelantado frenteogestto, teniendo
claridad en muchos de los aspectos que se les solicitaban. Por su parte, el G1 les costaba mucho
acotar su tema, sus ambiciones eran muy amplias para el tiempo y conocimientos que los
estudiantes tenian en el momento, por lo que corgagte debib realizarse algunas sesiones
adicionales para poder orientarles de manera que lograran reducir su alcance y sus pretensiones
con su proyecto. El G3 fue el grupo que mayor frustracion mostraban, se sentian desanimados
porque veian a sus compad®rcon mejor estructura de su proyecto, con ellos debio realizarse
llamadagelefonicas para motivarle, algunas sesiones adicionales se realizaron con este grupo
para enfocarlos mejor en como debian abordar el tema que deseaban trabajar. Con este grupo,
sweedid algo interesante al llegar a la siguiente sesién, pues pasaron de estar desanimados a dar

un giro completo en su proyecto que los llevo a realizar un trabajo muy interesante y es que, en
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una de las sesiones adicionales, previa a la Sesién 4, preguma la posibilidad de cambiar el
temay, como la intencion de toda la actividad siempre fue que los estudiantes eligieran el tema'y
desarrollaran ellos mismos su trabajo, se les permitio realizar el c&sbioportante aclarar

gue si biena losestudiantes siempre se les dijo que era posible regresar a algin momento
anterior, si sentian que debian ajustar su trabajo, tal como lo permite el ciclo de modelacién que
se tuvo como reference de Blomhgj & Hgjgaard Jensé003)nunca se espero que los

estudiantes decidieran regresar al momentialnEn la siguiente sesién se describird con

mayor detalle lo que sucedié con este grupo.

Sesion 4

El objetivo de esta sesion era que los grupos mostraran el instoutieergtcoleccion de
informacion y socializaran la manera en que aplicarian este instrumento de recoleccion de
informacion. La sesion inicio cagl acostumbrado resumen de la sesion anterior y se procede a

escuchar los avances de cada grupo.

EIGLl,finament e ti tula su proyecto ABananeros si
recoleccion de informacidpropuso descargar bases de datos, solicitar informacion a las
autoridades locales y gestionar una entrevista con un funcionario publico del gobierno local que
corozca la problemética del desempleo para realizar andlisis de informacién. Sin embargo,
mantienen un alcance y una ambicion muy amplia. Se les sigue recomendando acotar la
problematica que deseaban abordado que las variables que eligen se consideraron
insuficientes para poder responder la probleméatica que planteaban. Se les propone una reunion

adicional para ajustar su pregunta problema con las variables que deben tener en consideracion.
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El G2,presenta avances significativos en el documento final que entregaron sobre el
proyecto por lo que se les realizé algunas recomendaciones sobre la redaccion del documento.
Este grupo se centrod en la definicion de su instrumento de recoleccion de inforguacida
una encuesta sobre los métodos anticonceptpardo que se les hace recomendaciones sobre la
redaccion de ciertas preguntas que se consideraban sensibles y de las cuales se deseaba la mayor
sinceridad de quien respondiera. En este grupo sateaian dificultades en el trabajo virtual
entre sus integrantes, estaban sufriendo fallas de comunicacion y se notaba que no estaban todos
los miembros del grupo en la misma sintonia. Se propuso una sesion adicional con este grupo
la que se busco defirbien el instrumento deecoleccion de informacién y solucionar sus

inconvenientes de comunicacion.

E I G3, que tuvo un giro en su trabajo pres
Vidao, este trabajo nace de tomen@anogdesuspaci -n d
comparieros frente a su miedo de vacunarse contra el-Coval presentar su trabajo, muestran
algunconocimiento del tema, origen de la enfermedad, tiempos de cuarentena, las vacunas
existentes y los tiempos de vacunacion, pero emriés mundiales y nacionales, por lo que se
les recomienda indagar informacion mas local, ctamrelacionada a conse han venido
realizando las jornadas de vacunacion en su comunidad. La pregunta problema estaba bien
enfocada, el objetivo esta claro, ooen cual es su poblacion y la muestra que debian intervenir
sin embargpse les recomienda modificar un poco la muestra para que tuvieran un impacto mas
significativo. Si bien tenian clara la forma en que realizarian la recoleccién de informacion, no

tenian terminado el instrumento que utilizarian, lo cual es entendible debido a que habian
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reestructurado totalmente su trabdjas recomendaciones finales a este grupo fueron

encaminadas a la realizacion de su instrumento de intervencion.

La sesion se carecordando los compromisos pendientes para la siguiente, dedibn
vez que no se logré completar el objetivo de esta sesion con todos los gatpaesion
presentd demasiados problemas de conexién por parte de los estudiantes, muchos se quedaban

sinsefial, entrando y saliendo continuamente de la reunion.

Sesion 5

Esta sesion fue la mas larga, puesto que los grupos tuvieron variasagi@suwtbn sus
instrumentos de recoleccién de informacion, por lo que realizaron ajustes a sus proyectos,
regresando incluso a pasos anteridessa sesion debid realizarse dosdias para poder dar
espacio a los estudiantes que realizaran los ajustesepées, ademas que durante este tiempo
algunos grupos se les dio luz verde para la recoleccién de la informacién, proceso que tuvo

diferentes tiempos para cada grupo segun sus necesidades.

Dia 1.Los grupos presentaron para esta sesiomstrsimentos € recoleccion de
informacion ya terminados en busca de una aprobacion para iniciar la recoleccion de
informacion, ademas de presentar la forma en que tenian planeado organizar la informacién y las

graficas que usarian para la presentacién de sus resultados

El G1, luego de una sesion extraordinaria de forma presencial con este grupo, logran

acotar su problematica y definen realizar una mezcla entre una enclaestaoleccion de
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algunos datos proporcionados por las autoridades locales. Para la reatiede@@ncuesta
definen una muestra razonable de la poblacién que tenian inicialmente elegida. Se les realiza
aportes para mejorar la encuesta que van a realizar a las personas y también aportes para realizar

la entrevista al funcionario del gobierno.

El G2, presenta un instrumento de recoleccidon de informacion bastante completo, se les

hace algunas recomendaciones sobre el orden de las pregalgasos fallos de ortografia.

El G3, presenta su instrumento para la recoleccion de la informacién.Hasoles
recomendaciones sobre el orden de las preguntas, la forma en que debian redactarse algunas
preguntas y que se agregaran otras. Hechas estas recomendaciones, se autoriza la recoleccion de

datos para este grupo.

Este dia de esta sesion se cierragregrama un segundo dia para ajustar los

compromisos para esta sesion.

Dia 2.Cuando esta sesion se dio, ya se habia dado luz verde al G2 y al G3, para que

iniciara la recoleccion de la informacion. El G1, aun presentaban problemasprogestio.

El G1 finalmente presentan un documento mas aterrizado sobre sus avamnieeso,
planteamiento del problema, poblacion y muestra definida. Para estadesheontraban en
proceso de gestion de la entrevista ebfuncionario de la alcaldia, sin embargo, esta entrevista

no se dio y se recurre a utilizar el documento de Plan de Desdradlitorial 2020-2023.
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(Alcaldia de Zona Bananera, 202@mo una de las fuentes de recolecciomtemacion del

grupg también se tuvo como fuente de recoleccion de informacion los datos que el grupo

encontré en la pagina web del DANE (Departamento Administrativo Nacional de Estadistica).
Sigue sin definirse el instrumento para la encuesta que f@ai@ada realizar. Se les realiza
recomendaciones para realiz@on este grupo se debid realizar sesiones adicionales para
orientarles en la ejecucién de todas las actividades necesarias para ponerse al dia con respecto de

Sus compairieros.

El G2 y el G3presentan algunas ideas de graficos a utilizar para la presentacion de sus
informes. Por lo que se les hacen algunas recomendaciones de graficos que deberian utilizar y lo
importante del analisis que debe acompafar cada grafica que deben mostrare Rayaesto

ya estos grupos estaban finalizando su etapa de recoleccion de informacion.

Sesion Adicional
Previo a la Sesion 6, por peticion de los estudiantes, se realiza una sesion adicional para
revisar bsgraficas que habian realizado y las conclusiopeshabian obtenido hasta al

momento.

El G1 solicita revisar el documento y se les hace recomendaciones para mejorar el orden
y la presentacién del mismo, puesto queesé toda la informacion necesaria, pero no se
encontraba de forma organizada. dasos los presentaron organizados en tablas de Eadesy
graficos se les hizo recomendaciones para mejorar su presentacion, puesto que habia graficos que

tenian tantas etiquetas que no se entendia bien la inform&oidgunas gréficas se encontré
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guetenian algun error al no tener en cuenta algunos datos que tenian en suBatiabligs se

les recomienda agregar algunas graficas para fortalecer las conclusiones a las que llegaron.

El G2 presenta sus datos en un documentformatoPDF, lo que dificultaba el uso de
los datogdebido a quéas graficas las hacian de forma manual y cometian errores al pasar los
datos para crear las graficas. Se les recomendd poder tener la informacion en una hoja de calculo
para lograr un manejo adecwoadk los datos. También se detecté que este grupo era el que tenia
mas debilidades en los diferentes tipos de gréficos, por lo que se aprovecho para relosrdarles
usos de cada tipo de grafico estadistico. En grandes rasgos, este grupo era el masratrasado

cuanto al andlisis de datos e interpretacion de los resultados.

El G3 tenia los datos ordenados en tablas de Excel y presentan algunos graficos
estadisticos. Se les hace recomendaciones sobre algunos graficos que tienen mal presentados,
algunos grafios que no tenian un propdésito claro se les recomienda ajustarlos o retirarlos y
finalmente se les recomiendgregar algunos graficos que podrian aportar a fortalecer las

conclusiones a los que ellbsgaban.

Esta sesion se considerd de gran importapaiesto que los estudiantes lograron aclarar
sus dudas frente a la presentacién y uso de ciertos graficos estadisticos, ademas que se logré que
los estudiantes vieran la importancia y la forma de llegar con un analisis un poco mas profundo

de un grafico @adistico.
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Sesion 6
El objetivo de esta sesidne la entrega de los trabajos escritos y la socializacidasde
mismos frente al docente orientador y los comparieros de los otros grupos, con el proposito de

preparar la socializacion a la comunidad qudti@nugar en la siguiente sesion.

Se escuché a los tres grupos y se les dio algunas recomendaciones para que mejoraran sus
presentaciones, puesto que se not6 las dificultades que pbesgydea realizar sustentaciones
de forma virtual, pero en geneta$ grupos estaban con sus trabajos listos y se encontraban

preparados para sustentar sus trabajos.

Sesion 7

Para la realizacion de esta sesidn se tuvo muchos inconvenientes, puesto que la idea
inicial para ejecutar esta sesion era una video llamadage las estudiantes sustentaran sus
proyectos delante de la comunidad educativa y otros invitados, sin embargo cuando llegé el
momento de esta actividad, la institucion se encontraba en plan de retorno a la presencialidad de
forma gradual, por lo quearala realizacion de una video llamada en la que se encontraran todos
los estudiantes participantes de la actividad de intervencion, los docentes de la ingtlhgion
invitados no fue posible concretar una fecha puntBal.lo que se decidio gradas

sustentacioneg compartirlas por canales digitales durante cierto periodo de tiempo.

Sesion 8
Se realiza un resumen de todas las sesiones anteriores, se hace referencia a los resultados

de cada proyecto, a los obstaculos que cada grupo debié quarervgrar el éxito de cada
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proyecto, un resumen muy general del camino que recorrié cada grupo sus aciertos y desaciertos.
Se les felicita por todo el trabajo realizado y se reciben los trabajos individuales en los que cada

estudiante relata su experienpersonal al vivir este proyecto.

Aplicacion de la Prueba deSalida. Una vez los estudiantes terminaron sus respectivos
proyectos estadisticos y los socializaron, se realiP&la cual se realizé de fornvértual de
igual forma que I®E, es decir, se presenta las graficas en pantalla y las preguntas se enviaron
por What#&\pp y las respuestas, escritas con su pufio y fageon fotografiadas y enviadas por

los estudiantes.

Al cierre de la sesidn lasstudiantes expresan agradecimiento por la experiencia,vivida
aunqgue durante el proceso se sintieron un poco incomodos pdosaeala zona de confort
llevarlos a realizar una actividad totalmente nueva y diferente paralellobién econocieron
gue, a pesar de las dificultades y los errores cometidos durante el proceso, lograron terminar sus

proyectos, actividad que nunca habian realizado y que result6 interesante para ellos.

Fase 3 Evaluacionde Resultados

Luego de ejecutar el plan de intervémccon los estudiantes, se procedio a realizar una
evaluacion de caracter comparativo entrd’llay PSaplicadas antes y después del desarrollo de
los proyectos estadisticos por parte de los participantes del estudio, para asi determinar su
progreso conaspecto a su capacidad para analizar y comprender graficos estadisticos tomando

como referencia los niveles propuestos por CUI989)
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Cada prueba contaba con seis preguntas que ascendian en nivel de dificultad para
identificar con claridad el nivel de comprension de graficos estadistico afin a la propuesta de
Curcio(1989)que presentaban los estudemen cada momento que se evalud. De esta manera,
las preguntas 1 y @1 y P2)uscaban identificar si los estudiantes lograban alcanzar el Nivel 1
(N1), las preguntas 3 y@®3 y P4)l Nivel 2(N2)y las preguntas 5 y @5 y P6)el Nivel 3
(N3), permitendo asi determinar el nivel de analisis en el que se encontraba cada estudiante en

funcién del numero de respuestas correctas que se evidenciaron en cada prueba.

Estado Inicial

Se reviso las respuestas que los estudiantes dieron a cada preguntagpeopaeBRE y
se ubicé en el nivel correspondiente, con lo que se identifico el estado inicial de los estudiantes
antes de iniciar con sus respectivos Proyectos Estadisticos. Posterior a esto se realizé un analisis

de errores que cometieron los estudiaatessponder de forma errada alguna de las preguntas.

Estado Final

Terminada la actividad de intervenciénreeiso las respuestas que los estudiantes
dieron a cada pregunta propuesta erSal® cual los ubicén el nivel correspondientBe igual
manea, se realizo elralisis de errores que cometieron los estudiantes al responder de forma

errada alguna de las preguntas.
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Comparacion y Valoraciéon del avance
Una vez se obtuvo los resultados de las PE y las PS se procedié a comparar los resultados
y verificar el avance logrado por los estudiantes desde el momento que se les sensibilizé y

realizaron la PE, hasta que finalizaron las actividades de intervensgenfrentaron a la PS.

Con lo anterior se logro evidenciar que la actividad de intervencién tuvo un impacto
positivo en los niveles de lectura y comprensién de gréficos estadisticos por parte de los
estudiantes, sin embargo, es necesario que se eddantiién los trabajos realizados phhos,
los obstaculos que tuvieron, la forma en que les dieron manejo, cdmo navegaron en el ciclo de
modelacidn, los resultados que obtuvieyartros aspectos importantes que resaltar de la
actividad de intervenciomegeneral. Es por esto que dentro de este apartado también se ensefia
el camino recorrido por cada grupo en el desarrollo de su proyecto estadistico haciendo hincapié
en aquellos aspectos relevantes que revelan cémo los estudiantes consiguen fortaletelesu n
lectura y comprension de gréaficos estadistimsgyportunidades de mejode las actividades de
intervencion y otras reflexiones resultado de toda la experiencia vivida por el docente, los

estudiantes y en general en la institucion.
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CAPITULO 4
Analisis deResultados

Este capitulo sencuentralivido en tres parteen la primera partee presentan analisis
de los resultados del estado inicial y final de los estudiastiéenidosen lasPrueba de Entrada
(PE) y Prueba de Salida (P8demas, se exponm analisis comparativentre stos resultados
guepermite evidenciael avance logradmespecto lanivel decomprension de graficos
estadisticoa través de la modelacion matemapoa parte de los estudiantadinalizar su
participacion en el proyecto estadistiEa la segunda parte se presenta un andlisis del desarro
de los proyectos estadisticos y el proceso de modelacidon matematica. En estasendgala
ruta recorridgor cada grupa través del ciclo de modelacion al desarrollar su proyecto
estadisticoresaltanddas dificultades, aciertos, aprendizaygsarticularidades observadas
durante el tiempo de intervencidfinalmente, se presenta una tergaededonde se consideran
algunas dificultades generales en la implementacion de la intervgnlei®medidas que se

utilizaron para afrontarlas.

Analisis de los resultados del estado inicial y final de los estudiantes

Para la presentacion de los resultadimsste apartadse detallan tres momentas
Estado Iniciali) Estado Finaly iii) Comparacion y Valoracion de los resultadBs.los dos
primemns momentosseinicia ensefiandtos grafios usads para laPrueba de Entrada (PE) y
Prueba de Salida (P8spectivamente, los cualesieron los estudiantes como referencia para
dar respuesta a las preguntas que le fueron enviadas por Whatarsplueggresentaun
resumen de los aciertos que tuvieron dentro de cada nivel y un andlisis de los errores que

cometieron al dar sus respuestas
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Finalmente, erl tercer momentse presenta @nalisiscomparativo de los resultados
obtenidos en las PEPS,donde se muestel avance que obtuvieron los estudiamtieparticipar
del proyecto de intervenciéBentro de este tercer momento, también se muestra la ruta
recorrida por cada gruptraves dl ciclo de modelacion aesarrolar su proyecto estadistico,
los aciertos que tuvierohgsdificultades quenfrentaron, como las manejarofograron

culminar sus proyectos en los que se evidencia los avances alcanzados por los estudiantes.

Estado Inicial

La identificacién deestado intial del nivel de comprensién de gréficos estadisticos de
los estudiantes se realiz6 en la primera segsiérs dosgraficos que se proyectaron sasslque
se muestran e IFigura 10donde una hace referencia ®tzblacion de Paises de Amérigéa

otraa lasPersonas Vacunadas Completamente en Paises de América.

Figura 10.

Gréaficos usados en la PE

Poblacion de Paises de América

ElSalvador m 6,45
Guatemala Wl 166
Cuba W 11,33
México 1276
Ecuador wmm 17,37
Rep. Dominicana W@ 10,74
Canadd W 37,59
Bolivia Wl 11,5
Paraguay B 7,05
Perd W 32,51
Costa Rica B 5,05
Cnie mmmm 18,95
Colombia W 50,34
Brasil 211
Panamd B 4,25

Paises de América

Argenting  u— 44,94
EEUU 328,2
Uruguay m 3,46

0 50 100 150 200 250 300 350
Millones de Habitantes
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Personas Vacunadas Completamente en Paises de
América

El Salvador 1 1,32
Guatemala | 0,25
Cuba m 2,06
México I 215
Ecuador B 1,86
Rep. Dominicana M 3,69
Canadd R 18,6
Bolivia 1 0,8
Paraguay | 0,14
Perid mm 3,78
Costa Rica 1 0,82
Chie el 11,7
Colombia mWem 5,88
Brasil W 32,9
Panama 1 0,65
Argentina  mm 5,29
EEUU 161
Uruguay m 2,05

Paises de América

0 20 40 60 a0 100 120 140 160 180
Millones de personas completamente Vacunadas

Nota.Graficos ¢éaborade a partir danformacién tomadae Google Stats el 18 de julio de 2021

Al realizar larevisidon de las respuestas de los estudianteBruéba de Entrada (P&
obtuvieronlos resultados presentados efi#bla6, dentro de los cualesedestaca ehlto
dominiopor parte de los estiahtesen elNivel 1 (N1), pues 10 de los 11 estudiantes contestaron
de manera acertadaPaegunta 1 (B y la totalidad de los participantes acertaroRragunta 2
(P2, lo que representa un poco mas del 95% de acierto en este nivel. Esto indical segaa
de referencia en que se apoya este estudio, que los estudiantes presentan destreza al realizar

analisis de graficas especificas en un nivel de lectura literal de los datos.
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Tabla 6.

Resultados Prueba de Entrada.

Estudiantes N1 N2 N3
P1 P2 P3 P4 P5 P6
El 0 1 1 0 0 0
E2 1 1 1 1 0 0
E3 1 1 1 0 0 0
E4 1 1 1 0 0 0
E5 1 1 1 0 0 0
E6 1 1 1 1 0 0
E7 1 1 1 0 0 0
E8 1 1 1 0 0 0
E9 1 1 1 0 0 0
E10 1 1 1 0 0 0
E11 1 1 1 0 0 0
Total 10 11 11 2 0 0
% 95.45% 59.09% 0.0%

Al revisar la respuestiel Estudiante 1 (E1) a la RCuéantos habitantes tiene Colombia
segun la grafica?el E1 responde 50.88 millones de habitantes, siendo la respuesta correcta
50.34 millones de habitantes.| i ndagar al estudiante por su r
l o qgque dice | a gr 8fi cao0 epgoaficoyleste aaeren s cientade e n s e
Su error, asegura que su respuesta fue lo que \dogeafico en el momento de revisarpara
dar respuesta a la pregunta.evglenteque el E1, a pesar de su error, tenia claridanhidlera
la respuesta corregteomprendia el paeso que debia realizar para llegar a la respuesta correcta
por loque se reconoague los estudiantes en su totalidad tienen un dominididel 1 (N1), es

decir son capaces de realizar una lectura literal de los gréaficos estadisticos.
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Con respectal Nivel 2 (N2) se evidencid la existencia de falenadados estudiantes al
leer entre los datppuessus aciertos fueron inferigsal 60%(Tabla 6).De las dos preguntas
usadas para este nivel Reegunta 3H3), entre los paises que se muestran egrkdica, cual
tiene la menor poblacion®e contestd de forma correcta por todos los estudiantes, mientras que
la Pregunta 4R4), ¢cudl pais presenta la menor cantidad de vacunados contra el COVID segun
las gréficas?soélodos estudiantds contestaromle manera acertadaos estudiantes que
contestaron de forma acertada la P4 fuémert?2 y E6Gal sefialaique Paraguaguentacon 0.14
millones de personas completamente vacunadestras quel E8 responde que es Cuban
2.06 millones de personas coratamente vacunadgdos 8 restantes afirman que es Bolivian
0.8 millones de personas vacunadslsanalizar el grupo de estudiantes que sefialé a Bolivia
Ccomo su respuesta se evidencié que presentaron una dificultad para identificar la relacién de
orden entre los numeros decimales, dado que manifiestan gseri#imero mayoque €l8, al

hacer referencia a los valores de 0.8 y Qvi4 Figura 11).

Figura 11.

Respuestde algunos estudiantes a la P4.
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Nota.Captura de las fotaonlas respuestas enviadas por logde®.) E1(Qlizg.) y EXabajo)

Finalmentese &idencidqueningun estudiante dio respuesta correctaRrégunta 5

(PH ¢cuantas personagor millones de habitantese han vacunado contra el COVédD
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Colombiasegun las graficady a laPregunta 6R6) ¢cual ha sido el pais con mayor cantidad de
vacunados por millén de habitantes contra el COVIpr@serdndo de esta manera un indice de
acierto de 0% para 8dlivel 3 (N3). Esto revel6 queyrevio a la ejecucion de los proyectos

estadisticagpara los participantes resuitiuy dificil realizar un analisis de graficos estadisticos

gue requierateer mas alla de los datqae alli se presentan.

Sin embargpllama la atencion el intento de algunos estudiantes por responder la P5,
puestoguetoman el valor entregado pergrafic6 Per sonas Vacunadas Compl
Paz2 ses d auepara@lolonbia és 9.§8o0 multiplican por un millon como se aprecia
en la Figuralzexcluyendo los datos entregados @atro graficoi Po bl aci - n de Pa?2s
A m®r iercqaela que se entregaba la cantidad total de habitantes de Colombia, evidenciando
gue se limitan al coahido de un solgréfico sin atreverse a usar otros datos fuera de la misma

gue le ayuden a encontrar la respuesta a la pregunta propuesta.

Adicionalmente, bcuestionarlos por sus respuestas estos indican que entendieron que
debian multiplicar la cantadl de personas vacunadas en Colombia por un millén, pues esto era la
que pedia la pregunta, por lo que se continta diciéndoles que el titglafa®e es cantidad de
personas completamente vacunadas, es decir, que esa es la cantidad total de peysohas que
sido vacunadas, a esto los estudiantes un poco sorprendidos comentan que 9.88 personas son
muy poquitas y que ademas como se iba a vacunar 0.88 personas. Lo anterior indica una clara
falencia de los estudiantes al momento de leer todos los elengerdiene un grafico
estadistico, pued gréafico se encuentra expresada en millones de personas completamente

vacunadascomo se puede observar en la Figura 10
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Figura 12

Respuesta de algunos estudiantes a la P5

Nota.Captura de las fotaonlas respuestas enviadas por logdezba) E6abajo)

Otroerror que se reconoce en los estudiantes es que tienden a responder las preguntas
guedandose en una lectura literal aedrafios. Por ejemplo, al intentagsponder la P6, los E1
E4 y E5, se quedan con el pais que en la grafica esta representado por el mayor valor, es decir,

con Estados Unidos y no argumentan su respuesta, tal como se aprecia en la Figura 13.

Figura 13.

Respuestaalalgunos estudiantes a la P6

Nota.Captura de las fotasonlas respuestas enviadas por ldq&ribaizquierdg, E4 (arriba

derecha) yE5(abajo).
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Estado Final

Durante la octava y ultima sesion de trabajo con los estudiantes se apliaéba de
Salida (PSpara medir sumivel de comprension de graficos estadistloego de realizadas las
actividades de intervencioBaraello se proyecto a los estudiantes dodficos quese observia
en la Figura 4, donde el primer grafico, que se uso tamieiéta Prueba dé&ntrada PE),
corresponde a IRoblacion de Paises de Amérigal otro a la cantidad dMuertes por Millon

de Habitantes en Paises de América

Figura 14.

Gréaficos usads en la PS

Poblacion de Paises de América

ElSalvador m 6,45
Guatemala Wl 166
Cuba mm 11,33
México I 1276
Ecuador wmm 17,37
Rep. Dominicana W@ 10,74
Canadd WS 37,59
Bolivia Wl 11,5
Paraguay W 7,05
Perd W 32,51
Costa Rica B 5,05
Chie mmm 18,95
Colombia W 50,34
Brasil e 211
Panamd B 4,25
Argenting S 44,94
EEUL e 528,2
Uruguay m 3,46

Paises de América

0 50 100 150 200 250 300 350
Millones de Habitantes
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Muertes por Millon De Habitantes en Paises de
América

El Savador Wl 372
Guatemala W 526
Cubz = 126
México I 1759
Ecuador S 1215
Rep. Dominicana Wl 353
Canads R 693
Bolivia I 1447
Paraguay I 1501
Perl I 5754
Costa Rica N 526
Chie W 1738
Colombia I 161
Brasil I 2477
Panama G 1506
Argenting IR 2145
EEUU s 1369
Uruguay S 1656
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000
Muertes por Millon de Habitantes

Paises de Ameérica

Nota.Gréfico superiorelaborado a partir daformacién tomadae Google Stats el 18 de julio
de 2021 Gréficoinferior elaborado a partir daformacién tomadae la Web deMinisterio de

Salud de Colombia INS.gov.co, el 18 de julio de 2021

Los resultados da Prueba de Salida (P$9 encuentran organizzden la Tabl&, en la
cual se evidencia qusi bien los datos muestran un valor un poco méo®estudiantes
mantuvieon un fuerte dominio en cuantoNilvel 1 (N1) al obtenel9 de 22espuestas

correctas.
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Tabla 7.

Resultados Prueba de Salida.

N1 N2 N3
P2 P3 P4

Estudiantes

Y
=
U
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(o]

El
E2
E3
E4
ES
E6
E7
E8
E9
E10
E1l1l
Total 10
% 86.36% 86.36% 50.0%
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Al entrar en detalle erl &livel 1 (N1), encontramosl Estudiante 4K4) y a Estudiante 9
(E9) con respuestas que no son las correctas para estecoivel se aprecia enfégura 5. Por
el lado del E4, a la Pdcuantos habitantes tiene Colombia segun la grafiesponde con una
cifra erraday a la P2 cuantas personas por millees de habitante han muerto por causa del
COVID en Colombia segun la gréaficad respuesta corresponde a la suma de las muertes por
millén de habitantes de todos los paises y no so6lo a la de Colombia que es lo que pide la
preguntaSe cuestional E4por sis respuestas y este estudiante confiesa que le parecia muy
obvio que las respuestas fueran soélo tomar el dato que entregaba e] gsidjiceel E4creyo

gue debia realizar alguna operacion para dar una respuesta correcta, puesto que suponia que la
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Pruéba de Salida (PS¢ndria que ser mas dificil queRaueba d&ntrada PE). Por su parte el

E9 responde de forma correcta a la Regquivoca en la P2 donde el estudiaagegurajue,si

la grafica fue obtenida 4 o0 5 meses atedaumero de muertos debié aumentgoor lo tanto,

intentd dar una cifra mas cercana a la realidad. En este momento se observo un interés por parte
de algunos estudiantes por desprenderse de la lectura literal e intentar ir mas alla de la
informacion etregada pords grafios, sinembargoterminan dando respuestas distantes de lo

solicitado.

Figura 15.

Respuestas de4 y E9a preguntas del N

Nota.Captura de las fotaonlas respuestas enviadas por los E4(der.), E9(izq).

Con respectal Nivel 2 (N2) encontramos un 86.36% de respuestas correctas, donde el
E3seequivoca en la P4 y el E9 en las dos preguntas de este nivel. En el caso @dria [BS
paises que se muest en la grafica, gual tiene la menor poblacién®l E9 no hace una
completa lectura de la gréafica y se equivoca al elegir el pais con menor poblacion mostrada en
grafico. Por el lado de la PZudl ha sido el pais con mayor cantidad de muertes plbdnmde
habitantes por causa del COVID@ncontramos que el E3 sabe cual es la respuesta, pero no la
escribe correctamente, pues en vez de escribir 5794 escribe 53dednasno identifica las
unidades en que esta expresada la cifra (Figi)r&Eh el @so del E9 encontramos que responde
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con el segundo pais camyores muertgsor millon de habitantes que ensefa la graéste es
el mismo estudiante que en un intento de dar una cifra actualizada en su respuesta a la P2
equivoca al responder y en esta pregunta vuelve a enamstleraque al ser Brasil un pais con

mas cantidad de habitantes que Peru, deberia geemlas muertes tenga

Figura 16.

Respuesta de E3 y E9 a preguntas del N2

e _—_:Z)c.@d v C«-N\‘U« (T Cun

LZ/Z:’S;‘:F‘]} = £\ Pe s

X ol Bran (.

Nota.Captura de las fotasonlas respuestas enviadas por los E3(der.), E9(izq).

Por ultimo, en eNivel 3 (N3) se obtuvo un @6 de lagespuestas correctas por parte de
los estudiantes donde los 11 estudiantes dieron respuesta correcta a una de las preguntas
propuestad.a pregunta que ninguno logré contestar fue lad@&ntas personas han muerto en
Colombia por causa del COVID segun tgaficas? a la que los E1, E5, E6, E8, E9, E10y E11,
realizan una lectura literal de una grafica y omiten las unidades en las que se expresa la cifray no
hacen uso de informacion externa a la que bréhdeafico, es decir, la cantidad de habitantes
gue tiene Colombia, tal como se constata en la Figtirhds demas estudiantes no dan
respuesta a esta pregur@an respecto de la Rual pais presenta la menor cantidad de
muertes por causa del COVID segun las graficés€ la pregunta que todos latudiantes
logran contestar el pais con menor cantidad de muertes, es decir Cuba, pero no justifican su
respuesta.
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Figura 17.

Respuesta de algunos estudiantes a la P5

Nota.Captura de las fotaonlas respuestas enviadas por losggé{eralinea der.),
Ell(primeralinea izq.),E5(segunda linealz8(tercealinea der.), E9(tercera linea centro),

El(tecera linea izg.), E1Q(tima linea)

Comparacion y Valoracion del Avance

Al contrastar los resultados obtenidos eRilaeba dé&ntrada (PEyon los de l&rueba
de Salida (PSomo muestra la TabB se obsermque la habilidad de los estudiantes para
hacer una lectura literal de los graficos estadisticos se mantuvo. También se wisenregora
significativa erel Nivel 2 (N2) pasandale un 8.09% a un 86.36% de respuestas corre@sas
decir, que los estudiaag mejoraron su habilidad para leer entre los datesel Nivel 3 (N3)
tambiénse evidenci@n impacto positivo, puesto que para la PE los estudiantes obtu®¥éron
de respuestas correctasn la PSograronun 50.0% de respuestas correctas, con lo sgipudo
afirmar que la estrategia de intervencaimplié con el objetivo de fortalecer la comprension de

graficos estadisticos en los estudiantes.
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Tabla 8.

Comparaciéon de Resultados

Nivel Prueba de Entrada Prueba de Salida
N1 95.45% 86.36%
N2 59.09% 86.36%
N3 0.0% 50.0%

Estos resultados positives el mejoramiento de los estudiantes en la lectura e
interpretacion de graficos estadistiot®decen gue la modelacién matematica que mddio
actividad de intervencioa los estudiantggermitio modificar alguas de sudéimitaciones para
resolver problemagor ejemplo.en las primeras sesiones se evidencié que los estudiantes no
estaban familiarizados con verificar las fuentes de su informacion, tampoco se planteaban
preguntas especificas sobre la situacion que los llevara a profundiratema y se limitaban a
realizar andlisis basicofambién se encontr6 que los estudiantes no entregan respuestas
completas, con justificacion de sus operacionegitanexpresar las unidades en que estan dadas
las cifras que manej&stas limitacioneposiblemente se debemae los estudiantes presentan
vacios en algunas competencizagtematicasle niveles educativos inferiores al que se
encuentran, bien sea porque no los adguiedos domina como se espeoano fueron

enfrentados a situacioneptema significativos para ellos

Las limitaciones de los estudiantasncionadaanteriomenteexplican los resultados de
la Prueba de Entrad®E) en la que se reflejguelos estudiantesiuestrarun analisis superficial
y literal de los graficosstadsticospresentadasSin embargo, con lparticipacion activa de los

estudianteslurante la realizacion de sus proyectos estadisticos a través de la modelacion
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matematicay las respectivas retroalimentaciones y asesorias que se lesduiadte la
intervencion estos lograrofortalecer su nivel de comprension de graficos estadistioo® 10

muestra l&Prueba de Salid®§).

Andlisis deldesarrollo de los proyectos estadisticgsdel proceso de modelacion
matematica

Evidenciado que el impacggenerado paa actividad de intervencidie positivo,es
decir,que se logro el objetivoedortalecer la comprension de graficos estadisticos en los
estudianteses importante que smaliceel proceso que losstudiantestravesaron al desarrollar
susproyectos estadistica&.continuacionse revisa los momentos vividos paada grupo de
estudiantes dentro del ciclo de modelacion y se himcapié en aquellos aspectos que fueron
trascendentales para que lograran culminar todas las actividades propuestas y fortalecer su

comprension de graficos estadisticos.

Grupo 1 (G1)

Este grupgresentaban una fuerte preocupacioniadalta de empleque evidenciaba
sus familiaes y amigos, por lo que tuvieron como tema de su proyecto estadistesempleo
en laZonaBananera Este grupo, con una fuerte motivacion por estudiganea, emp@za su
ciclo de modelaciéimvestigando sobre los datos reales de desempleo en el municipio y se
proponen objetivos que estan por fuera de su alcance en un afan de creer ser los actores

responsables de hallar una solucion a esta problematica, tal comerséavFigura 18.
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Figura 18.

Partes de la pmera presentacion realizada por el G1

|\) EL DESEMPLEO EN LA ZONA
BANANERA

LOS OBIJETIVOS A LOGRAR SERIAN:

Nota.Capturas tomadate la primera presentacion realizada por el G1

Para este grupo no estaba claro cual era su pregunta problema, entendian el tema de su
trabajo como el problema y no encontraban la necesidad de plantearse una pregunta problema,
inclusive no tenian claridad de cual aspecto del desempleo querian indagabicon era
encontrar una solucién y no una propuesta de solucion a partir de la investigacion que debian
realizar. Por otra parte, al cuestionarles sobre el conocimiento de la problematica y preguntarles

sobre la vocacién comercial de la zona, cualaeeatividad comercial de las empresas que
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daban la cantidad de empleos que ellos mencionaban en su presentacion y otros datos, los
estudiantes evidenciaban un desconocimiento amplio de estos aspectos, puesto que reconocian
gue so6lo habian buscado unarfigede informacién y no habian ido mas alla. Finalmente, se

debe reconocer que los estudiantes presentaban claridad que su alcance era el de su municipio de

residencia y que como tal ese seria su poblacién de estudio.

Para este momentel G1no habia cumlido con el objetivo de la sesion y no lograban
superar el subproceso del ciclo de model aci - n
gue los estudiantemas alla de mostrarse desanimados por no cumplir con el objetivo propuesto
para lasesion se sintieron desafiados a mejorar su trabajo, puesto que aseguraban que nunca se
habian enfrentado a una actividadedee tipo Otro aspecto relevangeresaltares que se
evidencio gque los estudiantes no estan acostumbrados a plantearse poeguloaiieven a
cuestionarse de manera mas profunda sobre una situacion problema, suelen quedarse con lo
primero que encuentran y lo asumen como ver@dhdez,esto es lo quao permite dos
estudiantes cuestiarsecuando se enfrentan a graficos eistcbs impidiendo que vayan mas
alla de una lectura literal como lo reflejo los resultados &eUuaba de Entrad®FE). Sin
embargo, el enfrentarse a una actividad de modelacion que los condujo a cuestionarse influy6 en
Su pensamiento critico y lograrorejorar sus resultados como se evidencio &nlaba de

Salida PS.

Para la siguiente sesion el G1 mejord considerablemente su {{falgai@ 19)
demostraron umayor conocimiento del tema del desempleo, conocian mejores las cifras, los

conceptos retdonados con la teméatica, sin embargo, su pregunta problem@ - mo h a
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evolucionado el desempl eo en Inalogzabaserbidananer a
explicada por los estudiantes, puesto @uexplicarla daban a entender que su deseo era conoce

los factores que afectaban negativamente el desempleo, pero no la manera en cémo
evolucionabaAdemas, cuando mencionaban su muestra de estudio entendian es& como |
poblacion, lo que evidencié una falta clara de conocimiento de los conceptos estadéstic

poblacién y muestra.

Figura 19.

Partes de la segunda presentacion del G1

s |
Tomaremos como muestra EL Ob] cetvos: I
MUNICIPIO DE LA ZONA I
' BANANERA. ‘l))alrc‘d::‘:!illlj.cur la tendencia del desempleo en la zona
Para eso buscaremos los datos Yy demas 2) Investigar para comparar con afos anteriores. I
75 informacion en las oficinas del Dane ubicadas ) Investigar por sector economico;

en el enlace municipal de la zona bananera
A Teeolverlo sipuientes 4) Dar a conocer la problemitica que se vive en la
" P! 8 . zona bananera por causa del desempleo.

5) Adquirir conocimientos bésicos sobre el

poblacion total, poblacién apta para trabajar, desempleo

y poblacién desempleada
7) Y saber si ha bajado o incrementado el
desempleo en anos anteriores.

o1 x .
Como ha evolucionado el desempleo en la

zona en los tltimos 3 anos?

Esta serd nuestra pregunta problema, la cual basada
con los datos reales de hace 3 afios comparados con
los de ahora en la actualidad, sera nuestra base para
asi poder observar y deducir una respuesta ante
este problema

Con lo dicho ! —
3 02. Utilizando las siguientes
anteriormente variables:

Edad, rubro o tipo de trabajo, y
empresas que laboran en la zona
bananera.

Nota.Capturas tomadate la segunda presentacion realizada por el G1
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Al revisar el avance dé&rupo 1 G1) con respecto del ciclo de modelacuBlomhgj
& Hgjgaard Jense2003) se debe reconocerle@l que a pesar de no tener clara su
AFor mul aci -n de | a Tareao, s?2 t(EG@lemmpazabama mej or
realizar algunas relaciones entre algunas variables, a interpretar algunas cifras que encontraron
dentro de su investigaci-n y con esto | ograba
usaron para llegar a la solucién de su probJéoncual se considera gu&luencio a la mejora

de los resultados de los estudiantes en la PS frente a la PE.

En las siguientes sesiones el G1 finalmente logro definir su pregunta problema (ver
Figura 20), definir sus variables, seleccionar su muestrauso, desarrollé una estrategia para
recolectar informacion. En este ultimo aspecto, el G1 decidié que la informacion la obtendria de
tres fuentes, el primero fueron los datos que encontro en el sitio web del Departamento
Administrativo Nacional de $adistica DANE, la segunda era solicitar informacion al gobierno
local y el tercero era tener una entrevista con un funcionario publico encargado del tema del
empleo en la Zona Bananera. De estas tres fuentes de informacion debieron quedarse con la
primema y con un documento que les brindaron en la alcaldia: el REd@lan de Desarrollo
Territorial 2020- 2023)(Alcaldia de Zona Bananera, 2028h el cual se encontraban las
estadisticaseldesempleo locales y los planes que la alcaldia tenia pensado implementar durante
los siguientes afos. Esto debido a que no les fue posible concretar la entrevista con el
funcionario publico dentro de los tiempos establecidos para la realizacién detprdye
entonces que el grupo decidié reemplazar esta entrevista por una encuesta a su comunidad. Para
la realizacion de esta entrevista debieron realizar un trabajo de muestreo y segmentacion de la

poblacién de acuerdo con los rangos de edades quealdgANE y el PDT2023 (Alcaldia de
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Zona Bananera, 202@yan en los que menos empleo habia y la cantidad de habitantes del

municipio, por lo cual estos estudiantes encuestaron a 138 personas (ver Figura 20).

Figura 20.

Apartes de la presentacion final del proyecto estadistico del G1

Al momento de analizar nuestro contexto y saber
algunas razones por las cuales no hay mucho empleo
nos preguntamos;

2Qué factores son los que inciden en que halla
desempleo en la zona bananera?

Poblacion:
SRR Muestra (Rio Frio)

Segin las proyecciones del Dane (2018) para el afno 2021 la Zona Bananera
tendria una ion de 73.933 las cuales 37.416 serian hombres y

36.517 mujeres. Para nuestro estudio tomaremos la cantidad de personas en " <
Vs Crabaias (pat) ciie St of Diltis 50r I Barsonis Fiiycres 06 12 Teniendo como base nuestra poblacion de 17.104 persoznas

en las Zonas Urbanas y en las Zonas Rurales los mayores de 10 afios. en la zona Bananera que se encuentra entre los 18-30 anos
de edad realizamos el calculo de la muestra con un nivel de

confianza de un 90% y un margen de error de un 7% con lo

Por lo dicho anteriormente nosotros hemos decidido que la poblacion con la cual cual obtenemos un tamano de muestra de 138 personas a
vamos a trabajar es la que se encuentra entre 18-30 anos que es un total de Z
17.104 segin Ias proyecciones del dane para el aiio 2021 las cuales le realizaremos una encuesta

- ——

Nota.Capturas tomadate la presentacion final realizada por el G1



Luego de la recoleccién de informacion, este grupo inicia su analisis, a construir sus
gréficos, su modelogue lo llevara a encontrar respuesta a su pregunta problema y finalmente
proponer una soluciéin esta parte, es importante resaltar qagtimens grafios elaborads
por los estudiantgser Figura 21) fueronds que le entregaba el progra que utilizaron para la
realizacion de las encuestas, sin un orden alguno, sin titulos claros, etiquetas no muy bien
legibles, es decir, sin ningun valor agregedo embargo, luego fueron mejorando, cruzando la
informacion obtenida en la encuesta coobtenida del DANE y el PDT228 (Alcaldia de Zona
Bananera, 2020y empezaron a darle un orden légparafinalmente presentain informe mas

completo y robustover Figura 22).

Figura 21.

Primeros grafims entregads por el G1.

Nota. Graficos tomadosel informe preliminarentregado por el G1
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